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ASSUNTO: CLASSIFICACAO DO GAS PROVENIENTE DE ATERRO SANITARIO

| —Introducéo e Objetivo

Em dezembro de 2006, ap6s reunido entre representantes da Superintendéncia de
Comercializacdo e Movimentacao de Petrdleo, seus Derivados e Gas Natural da Agéncia Nacional
do Petroleo, Géas Natural e Biocombustiveis (SCM/ANP) e de determinado agente do mercado, foi
formalizada, através de correspondéncia, a solicitacdo a ANP de esclarecimentos sobre o
arcabouco legal aplicavel a construcdo de gasodutos de movimentacdo de gas proveniente de
aterro sanitario.

Face a este questionamento, torna-se necessaria uma avaliacdo a respeito da tipificacdo/natureza
do gas, a saber, (i) gas natural; (ii) biocombustivel; ou (iii) outro energético, que ndo os dois
primeiros. O objetivo do presente documento € analisar qual a classificacdo mais adequada para o
produto de modo a subsidiar a definicdo da legislacdo aplicavel a sua movimentacao, tendo sido
designadas para esta tarefa as Superintendéncias de Abastecimento (SAB), de Qualidade de
Produto (SQP), de Refino e Processamento de Gas Natural (SRP) e de Comercializagdo e
Movimentacao de Petréleo, seus Derivados e Gas Natural (SCM).

Il — Contextualizacao

Agentes vém estudando a possibilidade de adquirir gas advindo de aterros sanitarios de grandes
centros urbanos para consumo préprio na producdo de utilidades, tais como energia elétrica e
vapor. Essas utilidades sdo geralmente produzidas a partir de gas natural ou de outros
combustiveis residuais de processos petroquimicos.

Contudo, devido a escassez de gas natural e do esgotamento do potencial hidrelétrico da regido
Nordeste, regido na qual a empresa consulente tem a intencéo de instalar as suas unidades, esta
empresa acredita que o gas de aterro, cuja composi¢do é explicitada abaixo, podera se tornar
uma fonte energética alternativa e adicional ao processo de cogeracao:

- 40% a 55% de metano (CH, );



- 40% a 30% de gas carbdnico (COy);
- 20% a 15% de ar;
- Até 200 ppm de gés sulfidrico (H,S).

Para a utilizacdo do gas no mencionado processo de cogeracdo, podera se fazer necessaria a
construcao de gasoduto dedicado, de unidades de tratamento (secagem e remoc¢do de compostos
acidos) e de unidades de compressdo. Adicionalmente, devido a composi¢cdo do gas, ha a
possibilidade de instalacdo de unidades de separagédo de CO,, de modo a fornecer metano para a
unidade de cogeracdo e gas carbbnico para comercializacdo, desde que autorizados pelas
entidades competentes.

Il - Revisdo da Bibliografia Estrangeira

Registros referentes ao gas proveniente de aterros sanitarios podem ser encontrados na literatura
estrangeira de forma a enquadra-lo como gas natural, como biocombustivel, ou ainda, como um
terceiro tipo de gas distinto dos outros dois primeiros.

Diversas instituicbes consideram que o gas proveniente de aterros sanitarios pode ser
enquadrado como gés natural, uma vez que possui metano como o0 composto de maior
abundancia [1,2]. Entretanto, ha registros de casos, nos Estados Unidos, nos quais fornecedores
de gas oriundo de aterros obtiveram parecer favoravel da justica estadual aos seus pleitos de
diferenciar o gas natural daquele por eles movimentado [3]. A andlise foi fundamentada no
argumento de que a quantidade de calor liberado pela queima dos gases é distinta. Esse
pard@metro € de suma importancia, ja que um dos principais usos dos gases € na geracdo de
energia térmica. O poder calorifico do gas natural é cerca de duas vezes maior que aquele do gas
de aterro.

O Safety Standards Act — Gas Safety Regulation, emitido pelo Ministry of Labour and Citizens’
Service de British Columbia, Canada [4] faz a distingdo entre gas natural e gas de aterro. Ndo ha
qualquer tentativa em enquadrar o Ultimo como gas natural ou como biocombustivel. Ha
indicacdo, portanto, de que neste pais, haja denominacao e tratamento diferenciados do gas de
aterro em relacdo aos demais. Artigos técnicos como o de Beck [5], entre outros, também adotam
o critério de diferenciagéo.

A FERC (Federal Energy Regulatory Commission) dos Estados Unidos, por sua vez, disponibiliza
documento legal que considera que o gas gerado pela decomposicdo de residuos solidos é um
biocombustivel, a partir do qual pode-se obter gas natural de forma renovavel [6]. Os
Departamentos de Agricultura e de Energia deste pais considera o gas de aterro sanitario como
sendo o produto da decomposi¢do de biomassa agricola de terceira geracao [7]. Paises europeus
[8,9], assim como autores da literatura técnica [10,11,12], também consideram o gas de aterro
como um biocombustivel.

IV — Anédlise e Discussao

No sentido de subsidiar a andlise sobre a possivel classificacdo do gas oriundo de aterros
sanitarios, deve-se considerar as definicbes abarcadas pelo artigo 6° da Lei n° 9.478/97 da
Republica Federativa do Brasil:



“Art. 6° Para fins desta Lei e de sua regulamentacéo, ficam estabelecidas as seguintes
defini¢des:

Il — Gas Natural ou Gas: todo hidrocarboneto que permaneca em estado gasoso nas
condicdes atmosféricas normais, extraido diretamente a partir de reservatorios petroliferos
ou gaseiferos, incluindo gases Gmidos, secos, residuais e gases raros;

(.)

X — Reservatorio ou Depésito: configuracdo geoldgica dotada de propriedades especificas,
armazenadora de petréleo ou gas, associados ou nao;

(..)

XXIV — Biocombustivel: combustivel derivado de biomassa renovavel para uso em motores
a combustéo interna ou, conforme regulamento, para outro tipo de geracdo de energia, que
possa substituir parcial ou totalmente combustiveis de origem féssil; (Redacédo dada pela Lei
n® 11.097, de 2005) (...)"

O Regulamento Técnico ANP N° 3/2002, parte integrante da Portaria ANP n°® 104/2002, apresenta,
ainda, a especificacdo técnica para Gas Natural. Algumas dessas caracteristicas estdo
apresentadas, de modo simplificado, no quadro abaixo:

Quadro: Especificacio do Gas Natural®

Limite®® Método
Caracteristica Unidade
Norte Nordeste | SubSudeste, | qry ISO
Centro-oeste
Poder calorifico 3 34.000 a
superior(“) kd/m 38.400 35.000 a 42.000 D 3588 6976
Metano, min. % vol. 68,0 86,0
Inertes (N2 + CO2), | ¢ . 18,0 50 4,0
max.
Gas Sulfidrico (H,S), 3 6326-2
max®. mg/m 10,0 15,0 10,0 D5504 | o2

Observacoes:

Wo gas natural deve estar tecnicamente isento, ou seja, ndo deve haver tracos visiveis de particulas solidas e
particulas liquidas.

@ Limites especificados séo valores referidos a 293,15K (20°C) e 101,325kPa (1atm) em base seca, exceto ponto de
orvalho.

® Os limites para a regido Norte se destinam as diversas aplicacGes exceto veicular e para esse uso especifico devem
ser atendidos os limites equivalentes a regido Nordeste.

“o poder calorifico de referéncia de substancia pura empregado neste Regulamento Técnico encontra-se sob
condigcbes de temperatura e pressdo equivalentes a 293,15K, 101,325kPa, respectivamente em base seca.

® o gas odorizado nao deve apresentar teor de enxofre total superior a 70mg/mg3.

A partir dos incisos Il e X da Lei 9478/97, observa-se que a definicdo de “Gas Natural” ou “Gas”
ndo se aplica ao gas de aterro, dado que um aterro sanitario ndo se enquadra como uma
configuracdo geoldgica. Além disso, a composicdo do gas, apresentada no item Il, também nédo
corresponde aquela determinada no Regulamento Técnico 03/2002 quanto ao teor minimo de
metano, maximo de inertes e maximo de gés sulfidrico. Em decorréncia de sua composi¢do
relativamente pobre em hidrocarbonetos, 0 gas de aterro também apresentara valor inferior ao
poder calorifico superior minimo exigido.



Segundo a definicdo da CETESB [13], biogas é uma

“Mistura de gases cuja composicdo depende da forma como foi obtida. De modo geral sua
composicdo é variavel e € expressa em fun¢gdo dos componentes que aparecem em maior
proporgdo. Assim o biogas pode conter 50 a 70% de metano (CHg4), 50 a 30% de gas
carbénico e tracos de gas sulfidrico (H,S). Pode ser obtido partindo-se de diversos tipos de
materiais, tais como residuos de materiais agricolas, lixo, vinha¢a, casca de arroz, esgoto,
etc. Nos digestores, pelo processo da fermentacdo anaerdbica (digestdo) através de uma
sequéncia de reacbes que termina com a producdo de gases como 0 metano e 0O
carbénico.”

Desta forma, o gas de aterro pode ser enquadrado como um biogas. Uma vez que este biogas é
usado como um combustivel alternativo para o gas natural, pode-se inferir que se trata de um
biocombustivel. Adicionalmente, o Art. 6°, inciso XXIV, da Lei 9478/97, ndo apresenta qualquer
impedimento em classificar o gas de aterro como um biocombustivel.

V — Concluséo

Face ao exposto, e visando atender a legislacao brasileira vigente, representantes da SCM, SAB,
SQP e SRP acordam que o gas proveniente de aterros sanitarios deve ser classificado como um
biocombustivel. Como tal, a movimentacdo deste produto estd sujeita aos procedimentos
regulatérios cabiveis da ANP. Por fim, vale ressaltar que a presente classificagdo para o produto
encontra-se em pleno acordo com aquela adotada em outras entidades estrangeiras, englobando
Orgaos dos Estados Unidos e da Comunidade Européia.

VI — Referéncias Bibliograficas

1. UNION oF CONCERNED SCIENTISTS, How Natural Gas Works, 2005. Disponivel através do site da
internet: http://www.ucsusa.org/clean_energy/fossil_fuels/offmen-how-natural-gas-works.html,
consultado em 17 de janeiro de 2007.

2. NATURAL GAS SuPPLY ASSOCIATION, Overview of Natural Gas: Background, 2004. Disponivel através do
site da internet: _http://www.naturalgas.org/overview/background.asp, consultado em 17 de janeiro de
2007.

3. PusLIC SERVICE CoMMISSION OF UTAH, Declaratory Order, Docket N°. 04-2447-01, Abril 2005. Disponivel
através do site da internet: http://www.psc.state.ut.us/gas/05orders/Apr/04244701do.htm, consultado
em 17 janeiro de 2007.

4. MINISTRY OF LABOUR AND CITIZENS' SERVICE - Safety Standards Act — Gas Safety Regulation, British
Columbia, Canada, 2004. Disponivel através do site da internet:
http://www.qp.gov.bc.ca/statreg/rea/s/103 2004.htm, consultado em 05 de fevereiro de 2007.

5. BECK, L.L. A Global Methane Emissions Program for Landfills, Coal Mines, and Natural Gas Systems.
Chemosphere 26(1-4):447-452, 1993.

6. FERC - FEDERAL ENERGY REGULATORY COMMISSION, One Hundred Second Congress of the United
States of America, 03 janeiro, 1992. Disponivel através do site da internet:
http://www.ferc.gov/legal/maj-ord-




reg/epa.pdfxmli=http://search.atomz.com/search/pdfhelper.tk?sp 0=10,100000,0, consultado em 17
janeiro 2007.

7. U.S. DEPARTMENT OF ENERGY and U.S. DEPARTMENT OF AGRICULTURE, Biomass as Feedstock for a
Bioenergy and Bioproducts Industry: The Technical Feasibility of a Billion-Ton Annual Supply, 2005.
Disponivel através do stie de internet:
http://www1.eere.energy.gov/biomass/pdfs/final_billionton vision report2.pdf, consultado em 05
fevereiro de 2007.

8. EUROPEAN PARLIAMENT AND COUNCIL, Directive 2003/30/EC on the Promotion of the Use of Biofuels and
other Renewable Fuels for Transport. Official Journal of the European Union, 17 maio de 2003.

9. ENERGIE-CITES e LILLE METROPOLE — COMMUNAUTE URBAINE. Biogas-Biofuel Lille (France), 1999.
Disponivel através do site de internet: http://www.agores.org/Publications/CityRES/English/Lille-FR-
english.pdf, consultado em 06 de fevereiro de 2007.

10. VAN HERLE, J.; MEMBREZ, Y,; BUCHELI, O., Biogas as a Fuel for SOFC Co-Generators. Journal of Power
Sources 127: 300-312, 2004.

11. KosARIC, N.; VELIKONJA, J., Liquid and Gaseous Fuels from Biotechnology: Challenge and
Oportunities, FEMS Microbiology Reviews 16: 111-142, 1995.

12. HALL, D.O., Biomass Energy in Industrialised Countries- A View of the Future. Forest Ecology and
Management 91: 17-45, 1997.

13. CETESB — COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO, Glosséario
Ecologico Ambiental. Disponivel através do site de internet:
http://www.cetesb.sp.gov.br/Institucional/glossario/glossario _b.asp, consultado em 07 de fevereiro de
2007.




De Acordo:

SCM
LUCIANA ROCHA DE MOURA ESTEVAO JOSE CESARIO CECCHI

Especialista em Regulagéo Superintendente

SAB
EDUARDO ABOIM SANDE ROBERTO FURIAN ARDENGHY
Especialista em Regulagéo Superintendente

SQP

ALEXANDRE CARDOSO COSTA CALDEIRA MARIA ANTONIETA ANDRADE DE SOUZA

Especialista em Regulacdo Superintendente

SRP

ALEXANDRE CARLOS CAMACHO RODRIGUES JOSE CARLOS DE ANDRADE

Especialista em Regulagéo Superintendente



