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7 ANALISE INTEGRADA

71 INTRODUGCAO

A analise ambiental integrada deve ser compreendida como a expressao da sintese entre os
trés niveis de interagcdo que caracterizam o ambiente. Nesse aspecto, o conjunto das
variaveis abidticas (meio fisico), bidticas (fauna e flora) e antrépicas (meio socioeconémico e
cultural) serdo analisados sob a 6tica do conceito de paisagem, considerando os elementos
(recursos) que compdem a mesma, a partir das informacdes apresentadas, de forma
detalhada, no Volume Il — Diagndstico Ambiental. Portanto, ndo se pretende neste item
detalhar as informacgdes que ja foram apresentadas.

O conceito de paisagem foi adotado nesta avaliagdo visando verificar as relagbes
ecossistémicas e ndo somente na dimensao percebida no diagndstico ambiental.

Trata-se de uma abordagem integradora das areas do conhecimento, que busca
compreensao sobre as conexdes dos elementos e sua dindmica no espago. Com isso, o
diagnéstico ambiental realizado para o Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua e
Capitdo do Mato, apresentado de forma detalhada no Volume I, possibilitou a proposi¢ao
dos arranjos de paisagem, para os quais foram levantadas as potencialidades e
vulnerabilidades associadas. Nao cabe neste capitulo a avaliagdo dos impactos ambientais
propriamente dito, o que sera amplamente discutido no Volume Il — Avaliacdo dos Impactos
Ambientais — AlA.

Esta analise integrada subsidiou a elaboragdo do prognéstico socioambiental da area
estudada, permitindo o delineamento da qualidade ambiental futura da area de influéncia do
empreendimento considerando os cenarios de sua implantagcdo a partir da inter-relagao
entre os meios.

7.2 PROJETO AMPLIAGAO DAS CAVAS TAMANDUA E CAPITAO
DO MATO

O Projeto de Ampliagdo Cavas Tamandua e Capitdo do Mato representa a abertura de
novas areas de lavra sobre depoésitos ferriferos existentes e a consequente expansao da
PDE Extrativa. Essas areas irdo agregar mais 849,78 hectares ao Complexo de Vargem
Grande, do qual fara parte.

Para entendimento do projeto, bem como de seu arranjo espacial, cabe esclarecer:

= Grande parte das estruturas que serdo envolvidas no empreendimento ora proposto
ja se encontram inseridas na area de dominio efetivo do Complexo Vargem Grande
(usina de beneficiamento, TCLD, Barragem Capitdao do Mato, areas de apoio, entre
outras). De acordo com informacgdes fornecidas pela Vale e adotadas neste estudo
como premissa, tratam-se de estruturas ja licenciadas e com seus controles
ambientais estabelecidos pela legislagao vigente e em pleno processo de operagao e
manutencéo.
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= O projeto se insere numa regido onde a mineragao historicamente sempre se fez
presente. Suas estruturas, em conjunto com as areas residenciais, de preservagao,
modelam a paisagem neste dominio do sinclinal Moeda. Neste contexto, mesmo
considerando as particularidades do territério, no que tange ao histérico da presenca
da atividade mineraria nesta regido, pode-se assumir que a expansido dessa
operacao mineral ndo se configura como um processo indutor de um novo arranjo na
regido de insergdo, ndo havendo a geragdo de qualquer novo aspecto que possa
modificar a dindmica do espago em analise. Ademais, a execu¢do do projeto em
pauta representa, em grande parte, a continuidade das operagdes ja presentes
naquele site operacional. Portanto, destaca-se que quando da avaliacdo dos
impactos ambientais foi considerada a possivel potencializagdo de impactos
especificos, mediante metodologia consagrada e adotada em estudo desta natureza.
Tais impactos sdo devidamente detalhados no Volume IIl deste documento.

= Conforme apresentado no item referente a Caracterizacdo do Empreendimento,
atualmente a Cava Tamandua e as respectivas instalacbes de beneficiamento a ela
associadas estdo com as operacdes paralisadas, sendo prevista esta retomada apés
a obtencao das licengas cabiveis. Ja a Cava Capitao do Mato, e as respectivas
instalacbes de beneficiamento, se encontram em operacdo. Assim, sera possivel
iniciar as operagdes de parte do empreendimento em licenciamento, enquanto outras
estruturas estardo em processo de implantacio. Ainda no capitulo onde se descreve
o projeto, sdo apresentados todos os sistemas de controle ambiental existentes e a
serem implantados.

7.3 METODOLOGIA

7.31 ABORDAGEM METODOLOGICA

Para a individualizagdo das unidades de paisagem das areas de estudo do Projeto de
Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato, com vistas a realizagdo de uma analise
integrada do territério onde este empreendimento sera inserido, foi considerada a
identificacdo dos geoambientes e de suas respectivas geofacies, bem como sua relagao
com as areas e estruturas do Projeto.

Esse tipo de analise geossistémica tem suas bases tedricas na Teoria Geral dos Sistemas,
aperfeicoada metodologicamente por Sotchava (1977) e Bertrand (1972), que tem como
principal caracteristica a interdependéncia dos elementos naturais e das formas de uso e
ocupagao destes.

Sendo assim, conceitualmente entende-se por geoambientes ou geossistemas unidades
resultantes da combinagéo de fatores (geolégicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos, cobertura
vegetal e uso e ocupacgao do solo, entre outros), os quais compartimentam-se em categorias
inferiores denominadas geofécies. A partir desta analise foram definidas as unidades de
paisagem existentes nas areas de estudo do Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e
Capitdo do Mato, conforme sera tratado mais adiante. Para tanto, foram consideradas as
informacdes que foram apresentadas detalhadamente no Volume |l — Diagnéstico
Ambiental.
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A tabela a seguir (Tabela 7-1) apresenta a distribuicdo quantitativa de geofacies na Area
Diretamente Afetada (ADA) do Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do
Mato.

Tabela 7-1: Distribuicdo quantitativa de Geofacies na ADA do Projeto de Ampliagdo da Cavas
Tamandud e Capitao do Mato

ADA
Geoambientes Geofacies =
Area - ha %
_ Floresta Semidecidual - Inicial 5,14 0,61%
Formacdes Florestais
Floresta Semidecidual — Médio/Avangado 170,56 20,07%
Campo Sujo - Inicial 1,42 0,17%
Campo Sujo - Médio/Avangado 28,95 3,41%
Campo Rupestre Egrruginoso Aberto - 15,52 1,83%
Inicial
Campo Ru&e;;g/is;r:g;g%so Aberto - 89,24 10,50%
Formacgdes abertas
Campo Rupestre Fgrruglnoso Arbustivo - 8,04 0.95%
Inicial
Campo Rupes?re. Ferruginoso Arbustivo - 8148 9.59%
Médio/Avangado
Campo Rupestre sobre Quartzito - o
Médio/Avangado 1,91 0,22%
Area Antropizada/Pastagem 31,33 3,69%
Estrada/Acesso 37,67 4,43%
Areas antropizadas Eucaliptal 2,66 0,31%
Mineragao e Estruturas de Apoio 366,34 43,11%
Solo Exposto 9,33 1,10%
7.3.2 UNIDADES DE PAISAGEM

Considerando as informagbes acerca das geofacies, sintetizadas na Tabela 7-2, buscou-se
a integracao das unidades com enfoque nos atributos mais representativos do contexto
espacial onde o projeto se insere, selecionando aqueles considerados mapeaveis na escala
adotada. A partir disso, foram identificadas as seguintes unidades de paisagem:

= Unidade de Paisagem | Formacbes Florestais, representadas na regidao pelas
Florestas Estacionais Semideciduais;

= Unidade de Paisagem Il: Formagdes Abertas; representadas por tipologias
campestres e rupestres, tais como os campos sujos (ao longo das vertentes
declivosas) e campos rupestres (sobre formagao ferrifera e quartzito),
respectivamente;

= Unidade de Paisagem lll: Ambientes Antropizados.
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Verificam-se na area de estudo local os seguintes percentuais das unidades de paisagem

analisadas:

Tabela 7-2: Percentuais das unidades de paisagem analisadas nas areas de estudo?

Unidade de Paisagem ADA AEL AER
Unidade de Paisagem | 20,98 31,85 36,21
Unidade de Paisagem Il 26,68 37,66 48,05
Unidade de Paisagem llI 52,32 29,97 14,30

' percentual ndo contabilizado se refere a corpos hidricos nas areas de estudo.

A figura a seguir apresenta a distribuicdo das unidades de paisagem em relacdo a ADA,
AEL e AER. Ressalta-se que as areas de estudo do meio bidtico foram adotadas por
fornecerem informacgdes acerca da cobertura vegetal e uso do solo e por abarcarem maior
parte das demais areas de estudo adotadas no Diagndstico Ambiental — Volume 1.

Na sequéncia sao apresentados aspectos gerais das areas de estudo e, posteriormente, as
unidades de paisagem serao individualmente discutidas.
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7.4 UNIDADES DE PAISAGEM

7.41 UNIDADE DE PAISAGEM |: FORMACOES FLORESTAIS,
REPRESENTADAS NA REGIAO PELAS FLORESTAS
ESTACIONAIS SEMIDECIDUAIS

A Unidade de Paisagem | — Formagdes Florestais, representadas na regido pelas Florestas
Estacionais Semideciduais pode ser individualizada tendo como referéncia fisionémica o
manto florestal distribuido na forma de fragmentos ou ocupando faixas mais continuas.

Essas florestas ocupam porcdes de média vertente, distribuidos em rampas dissecadas pelo
escoamento superficial em conformagdes de anfiteatros de dimensbdes diversas, se alojando
também em fundos de vale com evidéncias de hidromorfia. Encontram-se associadas a
solos preferencialmente evoluidos, como as coberturas mais espessas, mas podem ocorrer
também em solos menos desenvolvidos em areas de maior inclinacdo e atuagao de
processos morfogenéticos. Apesar do carater acido e baixa fertiidade desses solos, a
ciclagem da matéria organica, a alta umidade e o baixo déficit hidrico, proporcionam as
condicbes adequadas para o suporte e desenvolvimento florestal.

A paisagem ora analisada representa o bioma de referéncia Mata Atlantica, se enquadrando
em fitofisionomia do tipo estacional, cujo comportamento climatico na regido mostra a
ocorréncia de uma evidente sazonalidade pluviométrica, resultando na manifestagcdo de um
déficit hidrico coincidente com os meses mais frios do ano.

Os fragmentos levantados neste estudo apresentam elevada heterogeneidade em termos de
estrutura e composicao, fato associado a profundidade do substrato, a diversidade de micro-
habitats, a proximidade com cursos d’agua e sua distribuicao no relevo. Os diversos niveis
de antropizagdo que atuaram e/ou atuam nos fragmentos sdo também responsaveis pelo
estado de conservacgao destes remanescentes.

A maior integridade do bioma florestal se mostra correlata ao afastamento das fontes
geradoras de possiveis interferéncias ambientais, associadas principalmente aos acessos
existentes, dominios urbanos e residenciais, e a propria atividade mineradora.

Apesar da antropizacdo presente na regidao de insercao do projeto, nesta por¢cao do
Quadrilatero Ferrifero ainda existem expressivos remanescentes em bom grau de
conservagao. Além disso, muitas sao as areas com algum status de prote¢cédo no entorno do
Complexo de Mineracdo em foco sendo, inclusive, parte destas areas propriedade do
empreendedor.

Neste sentido, mesmo com as perturbagdes ambientais resultantes da mineragéao, estruturas
condominiais, infraestruturas viarias e do uso do solo para diferentes vocagobes, a area de
insercdo do empreendimento comporta areas representativas que atuam como ambientes
de suporte para populagdes faunisticas diversas. Destaca-se nesses ambientes atributos de
grande relevancia para a biodiversidade da fauna e flora, como a presenga de cursos
d’agua, como o ribeirdao dos Macacos, os corregos Capitdo da Mata, Tamandua, Grota Fria
e Penteado, bem como a vegetacdo presente na regido de insercdo do empreendimento.
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Tais informacbes foram apresentadas de forma detalhada no Volume Il — Diagndstico
Ambiental.

A unidade de paisagem representada pelas florestas estacionais (Foto 7.4-1) se concentra
no entorno da area do projeto em sua porgao sudeste e noroeste, ocupando cabeceiras do
ribeirdo dos Macacos e ribeirdo da Mata, e domina a média e baixa encosta da regido da
Estacao Ecolégica de Fechos (Foto 7.4-2).

Foto 7.4-2: Vista de Floresta Estacional Semidecidual.

7.4.2 UNIDADE DE PAISAGEM Il: FORMAGOES ABERTAS
REPRESENTADAS POR TIPOLOGIAS CAMPESTRES E
RUPESTRES, TAIS COMO OS CAMPOS SUJOS E CAMPOS
RUPESTRES (SOBRE FORMACAO FERRIFERA E
QUARTZITO), RESPECTIVAMENTE

Esta unidade de paisagem tem suporte litoldgico variando entre quartzitos, itabiritos e, mais
localmente, a canga estruturada. Ocorrem em porgédo mais elevada do relevo, tendendo a
ocupar topos de morros convexos ou aplainados, platés e tergos superiores das encostas.

Os processos pedologicos produzem, em larga escala, a desagregagdo da rocha e
formacgao de solos residuais rasos e pedregosos. Nas formagdes ferriferas, muitas vezes
recobertas por camada de canga, a vegetacdo se estabelece sobre solos que, além de
quimicamente pobres, também apresentam propriedades fisicas tais que dificultam a
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penetracao de raizes. Ja os solos desenvolvidos a partir de quartzitos, podem apresentar
menor resisténcia mecanica em relagdo aos anteriores, mas sdo igualmente deficientes em
nutrientes, dada a quase exclusiva presenca de quartzo (SiO2) em sua composig¢do. Os
campos rupestres sobre quartzito tém sua distribuicdo associada as escarpas situadas a
leste do alinhamento serrano que, por sua vez, estdo associadas a um alinhamento sudeste-
noroeste da Formagdo Moeda. Ja aqueles situados na por¢ao cimeira da paisagem e ao
longo da vertente oeste do alinhamento estdo sob influéncia das lateritas ferruginosas e
itabiritos da Formacdo Caué que compdem o relevo estrutural na area e, por isso,
apresentam feicbes herbaceo-arbustivas, sendo compostos principalmente por espécies
metalofilas, resistentes ao estresse hidrico e a alta insolagdo e compdem este mosaico as
feicoes abertas dos campos Rupestres Ferruginosos, que ocorrem diretamente sobre
afloramentos rochosos ou solos primarios, e as feigdes arbustivas que, a depender do nivel
de desagregacdo da rocha, incorporam elementos arbustivo-arbéreos, compondo um
ambiente de transicao para as Florestas Semideciduais adjacentes. Esta caracteristica pode
ser observada principalmente na area de ampliacdo da Cava Capitao do Mato.

Os Campos Sujos, por sua vez, estao associados a solos mais estruturados e representam
um dominio de transicdo entre os substratos ferruginosos rasos que ocupam as porgoes
elevadas do terreno, e as Florestas Estacional Semideciduais, mais associadas aos fundos
de vale. Nas porgbes mais aplainadas, os Campos Sujos passam a apresentar um estrato
arbustivo mais denso, inclusive com ocorréncia de individuos arbéreos esparsos, tipicos do
Cerrado Sentido Restrito.

Observa-se que as caracteristicas fisico-quimicas e profundidade dos solos sao fatores
determinantes sobre as formacdes abertas, sendo que as fisionomias rupestres predominam
em areas de solos mais rasos ou na maior presencga de afloramentos rochosos, enquanto as
de porte mais arbustivo passam a ocorrer a medida que os solos espessam localmente.
Além disso, a drenagem por vezes excessiva dos solos, dada sua elevada permeabilidade
(principalmente nos quartzitos), o que pode contribuir para o estresse hidrico das plantas,
condicionando também o porte da vegetacao.

Outro ponto importante relacionado aos tipos litolégicos encontrados, ou seja, as formagdes
ferriferas, as rochas quartziticas e as coberturas superficiais (manto de alteracéo,
sedimentos e canga), € o fato de se tratarem de materiais que possuem propriedades
hidraulicas de maior capacidade de armazenamento e condugdo das aguas subterraneas.
Com isso, tem-se a unidade hidrogeolégica Aquifero Caué, de fundamental importancia para
a manutengdo das condigdes ambientais na regiao.

Essa unidade de paisagem possui ainda elevado potencial espeleolégico, sendo comum o
desenvolvimento de cavidades, tanto a partir de rochas siliciclasticas, como de formagdes
ferriferas. Além do aspecto relacionado ao patriménio espeleoldgico, as cavernas fornecem
relativa estabilidade climatica, protecédo contra predadores e podem ser determinantes para
a viabilidade populacional de muitas espécies que dependem de cavidades naturais para
abrigo e para as quais as cavidades sao fundamentais a viabilidade de suas populagdes.
Cabe ressaltar que as areas onde estao previstos impactos ambientais irreversiveis serao
definidas em observancia ao perimetro de protecido de 250 metros definido a partir da
projecdo horizontal das cavidades de maxima relevancia.
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Trata-se de um ecossistema de distribuicdo restrita e que, quase sempre, encontra-se
associado a dominios de decretos minerarios com evidente potencial para o
desenvolvimento de mineracdo de ferro. Nesta perspectiva, trata-se de uma tipologia
considerada sobre forte pressao antrdpica.

As imagens a seguir (Foto 7.4-3e Foto 7.4-4) apresentam a fitofisionomia campestre sobre
formacgdes ferriferas e quartzitos.

Foto 7.4-3: Vista das areas ocupadas por campos rupestres, sobre formagdes ferriferas (esq.) e
quartzito (direita).

Foto 7.4-4: Ocorréncia de Campo Sujo ao longo das
vertentes declivosas.

Destaca-se que, por estarem inseridas no Bioma Mata Atlantica, as fitofisionomias
campestres inseridas no contexto do empreendimento sao protegidas pela Lei n°® 11.428, de
22 de dezembro de 2006, que dispoe sobre a utilizagao e protecdo da vegetagao nativa do
Bioma Mata Atlantica, e regulamentadas pelo Decreto n° 6.660, de 21 de novembro de
2008.

7.4.3 UNIDADE DE PAISAGEM Ill: AREAS ANTROPIZADAS

Esta unidade é representada principalmente pelo conjunto das estruturas envolvidas no
desenvolvimento da mineragao, que podem ser individualizadas pelas areas de lavras, pilha
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de estéril, barragem, pelo conjunto das edificagbes, unidades de beneficiamento e os
sistemas de controles ambientais associados.

Nesta paisagem o ambiente natural da lugar a uma atividade econdémica desenvolvida,
conforme uma base legal que normatiza o seu desenvolvimento.

Verifica-se a coexisténcia da mineragdo com areas urbanas, incluindo os condominios
residenciais consolidados e os que estdo em expansdo. As localidades da area de estudo
do Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato s&o: os bairros Jardim
Canada e Vale do Sol, a sede do distrito de Sdo Sebastido das Aguas Claras, as Vilas
Codornas, A e E do Complexo do Rio do Peixe, e os Condominios Residenciais de Morro do
Chapéu, Pasargada, Lagoa do Miguelédo e Quintas do Morro.

Essas areas predominantemente residenciais, proximas as estruturas de mineragao ja
consolidadas no territério, e vizinhas também da paisagem das regides serranas e
florestadas da regido, ocupam tanto os trechos mais elevados quanto as areas rebaixadas
em seu entorno e, por isso, encontram-se nas mais diferentes unidades geomorfologicas
apresentadas identificadas na area de influéncia do Projeto.

O contexto de antropizacao da area de influéncia do projeto € muito significativo. Sdo muitas
as areas de uso residencial na area de influéncia. Estas sao portadoras de coeficientes de
aproveitamento de seus terrenos bastante distintos, facultando na presenca de uma
ocupagao com densidades construtivas, e populacional muito variadas.

Em algumas areas, o uso comercial e/ou industrial € também importante como é o caso do
Bairro Jardim Canada. Esse arranjo no entorno do projeto é responsavel pela presenca de
uma infraestrutura urbana pujante, com vias de trafego intenso (como a BR 040), que
também compde um cenario de importante pressdo antrépica na paisagem, inclusive com
rebatimento importante no atropelamento de fauna e fragmentacéo de paisagem localmente.

Importante considerar que a area, ao mesmo tempo que comporta todo um arranjo tipico de
uma funcionalidade urbana, mostra-se inserida num complexo de &reas protegidas
importantes, criando-se um fato relevante: a busca do equacionamento desse convivio.

As areas antropicas de mineragao sao produtoras de aspectos ambientais relevantes. Seu
desenvolvimento se da em detrimento da intervencdo em ambientes naturais ou com
diferentes graus de perturbagéo, traduzindo-se numa condicao de clara pressao sobre a
biodiversidade local. Este € um desafio cuja superagéo é objeto de grandes discussdes por
todos os atores envolvidos.

A paisagem antropica da mineragao é também geradora de grandes conflitos com o convivio
do uso tipicamente urbano que se impde no seu entorno, especialmente o uso residencial.

Neste caso, a mineragdo, por meio de sua operagdo, € geradora de aspectos ambientais
como materiais particulados, ruidos e trafegos, entre outros, que sao indutores de conflitos
também relevantes, objeto de amplo esforgo do empreendedor para que seus efeitos sejam
minimizados, bem como de continuos pleitos pelos moradores que convivem com a
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indesejavel influéncia desses aspectos no seu cotidiano. Também representa uma questao
em continua discussao no ambito de inser¢do do projeto.

As imagens abaixo (Foto 7.4-5 e Foto 7.4-6) apresentam areas antropizadas representadas
por condominios, vias e areas de mineragao.

Foto 7.4-5: Condominio Quintas do Morro (a esquerda) e Vale do Sol (a direita)

= =~

Foto 7.4-6: Cava de Tamandua

De modo geral, a area em analise mostra uma paisagem natural fortemente estruturada em
funcdo das caracteristicas dos substratos identificados. Ora os solos, ora a rocha
propriamente dita, modulam a fisionomia presente na paisagem, conforme identificado ao
longo do diagndstico ambiental produzido para o presente EIA.

As principais intervengdes antropicas da mineragédo, as cavas, sao também influéncia da
distribuicdo das formacgdes ferriferas nos divisores das serras. Neste sentido, as porgdes
elevadas na regido do projeto alternam areas de lavra ou dominios campestres preservados
portadores de alguma protegéo legal, ou contidas em propriedades privadas que asseguram
sua integridade.

O contexto espacial analisado é cenario de grande interesse imobiliario, como se observa no
conjunto de empreendimentos e na consolidagdo daqueles j& implantados na regido. E
também objeto de expansdo da estrutura necessaria ao desenvolvimento da mineracéo,
seja por meio de novas cavas e pilhas, bem como mudancgas de eixos viarios ou de linhas
de energia.

Chama a atengdo como elemento que marca a paisagem, o seu uso turistico e recreativo.
Esta por¢cao da Regiao Metropolitana de Belo Horizonte agrega areas de beleza cénica que
sao utilizadas para a pratica de esportes de aventura, contemplacdo, caminhadas, bem
como caminhos atrativos para se dirigir as vilas e pontos gastrondmicos que se espalham
pela regido.
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Trata-se de uma vocagao ja consolidada e em permanente expansao na regidao que, de
certo modo, contrapdem com a insergdo da mineracdo na paisagem, na medida em que
esta tem como pressuposto, a mudanca importante na paisagem, agao intrinseca ao seu
desenvolvimento.

Como se observa, a analise integrada mostra tratar-se de uma porgao do territério onde
operam usos o0s mais diversos, devendo a analise da viabilidade do presente projeto
demonstrar a possibilidade de convivio dos diferentes interesses que se sobrepdem para a
regiao.
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8 PROGNOSTICO AMBIENTAL

Neste capitulo serdo abordados os aspectos relacionados a dindmica ambiental da area
onde sera implementado o Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato,
considerando-se, de um lado, a manutencdo das condigbes atuais, ou seja, que se
manifestaria pela ndo ampliagdo das cavas e estruturas auxiliares pleiteadas, e no outro, a
materializacdo plena do projeto de ampliagdo. Neste segundo caso serdo contemplados os
impactos ambientais associados ao empreendimento com as referidas ampliagdes, sua
avaliagao individual e relacionada aos demais impactos.

A analise proposta fundamenta-se no Diagndstico Ambiental e na dindmica regional
estudada, considerando os aspectos fisicos, bidticos, sociais e econdmicos como aqueles
que refletem as diferentes formas de apropriacao do espaco.

8.1 PROGNOSTICO SEM O EMPREENDIMENTO

E possivel afirmar que a ndo implantacdo do Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua
descrito no capitulo Caracterizacdo do Empreendimento — Volume |, contribuira, em parte,
para a atual tendéncia de desaceleracado da transformacao do espaco territorial em que se
inserem, situacao que vem ocorrendo devido, dentre outros fatores, a quedas sucessivas no
preco do minério e a suspensdo da operacdo da mina de Tamandua (2019), com inegaveis
reflexos nas dindmicas social e econémica da regiao estudada.

Outro ponto a se ressaltar em um cenario sem o empreendimento esta na manutencao das
condicoes atuais da Estrada de Hondrio Bicalho, e no atual acesso a Vila A. A melhoria do
acesso em si trata-se de um pleito antigo das comunidades préximas e desejo do poder
publico.

Ainda em relagao a estrada outro aspecto esta no fato dela ser a causa da extensao das
obras de implantacdo por 80 meses (aproximadamente 7 anos), e consequentemente tem
relacdo direta com os novos empregos criados.

As operagbes do Complexo Vargem Grande foram iniciadas em 1996, pela Mineragbes
Brasileiras Reunidas (MBR), nos municipios de Nova Lima, Rio Acima e Itabirito (em Minas
Gerais) e foram assumidas pela Vale em 2007. Desde entdo o Complexo Vargem Grande
vem sendo objeto de investimentos e ampliagbes que visavam maximizar o aproveitamento
de suas reservas que estao distribuidas no Grupamento Mineiro do Tamandua (minas de
Tamandua e Capitdo do Mato) e no Grupamento Mineiro do Pico (mina de Abdboras).

No caso do processo de ampliacao pleiteado, todas as estruturas encontram-se inseridas no
ambito do Complexo Vargem Grande, que ainda abriga a mina de Abdboras, que nao é
objeto do atual processo de licenciamento.

Assevera-se que a ndo ampliacdo das cavas tera como consequéncia mais imediata a
limitacdo das condigbes de operagao do Complexo Vargem Grande, com inevitaveis
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desdobramentos para a manutencdo do desempenho econdmico dos municipios
relacionados ao Complexo Minerario.

Embora o Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato, e da pilha de
estéril Extrativa tenham relagéo inequivoca com a operagdo do Complexo Vargem Grande,
as referidas expansdes pleiteadas restringem-se ao territério do municipio de Nova Lima,
que portanto teria os rebatimentos mais diretos, tanto ambientais, quanto sociais e
econdmicos, sendo que os demais municipios seriam palcos de processos de impactos
indiretos, como esta descrito em detalhes no item dedicado a analise de impactos.

Diante desse cenario, sem a extensao das cavas pleiteadas, indica-se entdo a possibilidade
de manutencdo da atividade de mineracdo relacionada ao Complexo Minerario por um
intervalo de tempo menor, com limitagcdo da capacidade futura de geracdo de empregos,
massa salarial e arrecadacao de tributos relacionada a essa atividade econ6mica, havendo
a necessidade de intensificacdo por parte dos municipios de buscarem alternativas
econdmicas em substituicdo ao papel ainda desempenhado por esse empreendimento para
0 conjunto de territérios estudados.

Além disso, mantido o cenario sem a expansao, deve-se considerar como cabiveis a
introducao dos processos de licenciamento para dar andamento ao fechamento das minas,
que se efetivados, embora tenham capacidade de geragdo de empregos e renda, o fardo em
proporcées menos significativas do que no cenario de operagao das minas.

Completando o cenario analisado, acrescenta-se a existéncia de outras tendéncias de
utilizagdo desses territérios. De forma geral, o crescimento da Regidao Metropolitana tem
impulsionado novos vetores econdmicos e formas alterativas de ocupacido e uso dos
territérios estudados, o que implica na necessidade de apontar que os resultados da nao
implantacao das ampliagdes devem ser analisados frente a esses fatores também.

Conforme demonstrado nos estudos, os municipios estudados, e em especial o de Nova
Lima, expressam em seus territérios os efeitos da expansdo do Eixo Sul da Regiado
Metropolitana de Belo Horizonte, que teve como um de seus primeiros elementos indutores
a implantacdo do empreendimento de comércio lojista BH Shopping. Em seguida ao
empreendimento, ainda na década de 1980, assistiu-se a implantacdo de varios
condominios horizontais e a paulatina estruturagao urbana e de vias de acesso com maior
calibre de trafego, além da crescente presenca de servicos e comércio nas areas de
expansao do Eixo Sul, que passou a contar com outros pontos de referéncia, tendo como
uma de suas principais referéncias novas o bairro Jardim Canada.

Além desses aspectos, deve-se ainda observar apelos as atividades turisticas, lazer e ao
desenvolvimento de empreendimentos voltados a gastronomia como elementos importantes
do vetor de crescimento sul da Regidao Metropolitana.

A esse conjunto de elementos transformadores do espago estudado, deve-se acrescentar
um contra ponto importante, que estao representados pelas areas dedicadas a conservagao
ambiental, onde destacam-se, dentre outros, o Parque Estadual da Serra do Rola Moca € a
Estacdo Ecoldégica de Fechos, sem se falar na propria APA Sul, area de protecao que
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adicionou aspectos ambientais e institucionais a questdo da ocupacdo da regido. Os
municipios de Nova Lima, Itabirito e Rio Acima fazem parte da APA Sul.

Todo o cenario descrito revela-se, portanto, com distintas e, em larga medida, conflitantes
tendéncias de uso e ocupacdo. No entanto, ndo se pode olvidar a permanéncia da forga
motriz que a mineragdo ainda representa e representara no futuro, vocacao que se fara
ainda presente e induzird novas expectativas de investimentos do setor na regido. Posto
isso, pode-se afirmar que a atividade de mineragdo devera continuar com presenca
significativa para a economia dos municipios da regido em analise, com destaque especial
para os municipios de Nova Lima e Itabirito, muito embora em um cenéario de
desaceleracdo, caso ndo sejam encontradas novas jazidas minerais.

Porém, enfatiza-se uma vez mais, tal protagonismo devera conviver com maior frequéncia
com outras atividades econdmicas em toda a regido estudada, situagdo que ja vem sendo
demonstrada pelas novas tendéncias de crescimento urbano ditadas pela influéncia
crescente da expansao do Eixo Sul da RMBH.

Quando se observa os atributos fisicos da regido de inser¢gdo do Projeto ele corrobora o
histérico de intervencbes das atividades minerarias, que se verificam amplos segmentos
serranos fortemente descaracterizados e com renovados processos de ocupagao
igualmente determinados pela expansao do Eixo Sul da RMBH.

A ndo implantacdo do Projeto ndo representaria, necessariamente, a manutencdo das
condigbes atualmente encontradas, pois estratégias ligadas ao Plano de Fechamento de
Minas poderiam resultar na elaboragao de projetos com foco na recuperagao ou uso futuro
da area para diferentes finalidades. Ademais, ha que se considerar que outras vocacdes ou
oportunidades de uso também podem ser pensadas, discutidas e implantadas na area a
depender dos interesses propostos e devidamente regulamentados para a regiao.

Outros aspectos importantes a serem observados sao relacionados aos recursos hidricos.
Quanto a dindmica e disponibilidade das aguas superficiais e subterraneas atual, espera-se
a manutencdo da condicdo atual, ja submetida a pressdes pelas atividades minerarias e
pela expansao imobiliaria em areas de condominios e bairros de Nova Lima.

Sem o empreendimento e as atividades de operacao de pocos de bombeamento
(rebaixamento de nivel d’agua) serdo mantidas as éareas de recarga hidrica com a
preservacdo da superficie e mantidos os padrdes de vazdes atualmente observados na
regido, condicionados pelas nascentes existentes na area de influéncia do projeto. Quanto a
qualidade das aguas, assume-se que aquelas que drenam da area do Projeto terdo suas
caracteristicas fisico-quimicas e bacteriolégicas mantidas nas concentragbes e
caracteristicas atuais.

Os resultados do monitoramento realizado pela Vale na area do Projeto, bem como os
dados primarios coletados para elaboragdo deste EIA, tenderiam a ser mantidos sem o
empreendimento. Os dados revelaram, no geral, que as aguas das sub-bacias do ribeirao
dos Macacos e rio do Peixe apresentaram condigdes satisfatérias e predominantemente
boas, com baixo indice de contaminacao por téxicos em todas as sub-bacias avaliadas.
Houve desvios esporadicos para aluminio dissolvido, cloro residual, clorofila a fendis, fésforo
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e pH e mais frequentes para Escherichia coli, ferro e manganés, sendo estes ultimos
elementos abundantes dos solos e rochas da regio.

Por ultimo, ainda com enfoque nos aspectos do meio fisico, quando se aborda a tematica da
espeleologia, naturalmente ndo haveria alteragées no patriménio espeleoldgico consolidado
na area do projeto, que corresponde a 25 cavidades que permaneceriam inalteradas.

No que tange ao meio bidtico, a area de inser¢ao do Projeto é caracterizada por um mosaico
que compreende, por um lado, uma expressiva ocupacao antropica representada pela
presenca da mineragao e estruturas associadas, de condominios e de malha de acessos
viarios e, por outro, remanescentes nativos de areas florestais e campestres, que se
encontram em diferentes graus de conservacdo. No contexto geral, apesar da abundante
influéncia antrépica, a paisagem ainda se presta como suporte aos processos fisicos e
biolégicos que condicionam a existéncia da biota diagnosticada.

E possivel considerar que as pressdes antropicas observadas na atualidade ndo produzam
mudangas significativas além daquelas ja identificadas. Ao mesmo tempo, é possivel prever
a manutencao das areas ja protegidas até sua possivel expansao frente ao uso que ja se
impbde em alguns locais na regido e o reconhecido valor dos mesmos para a preservagao
dos recursos ambientais.

8.2 PROGNOSTICO COM O EMPREENDIMENTO

A analise da realidade da area de inser¢ao do empreendimento, efetivando-se a expanséao
das cavas, da pilha de estéril e a implantacdo das estruturas associadas, esta descrita em
detalhes na avaliacdo de impactos que se apresenta a seguir, enquanto no presente item
pretende-se apresentar os aspectos mais relevantes para entendimento do cenario em
questao.

Os estudos informam que o Projeto foi planejado para permitir ndo apenas a continuidade
da producao de minério de ferro nas cavas de Tamandua e Capitdo do Mato, mas também
ampliacdo da capacidade produtiva, que passara de 11 para 23 e de 15 para 23,2 milhdes
de toneladas ano, respectivamente. Além disso, envolvera a ampliacdo de cavas, a
ampliagdo da PDE Extrativa, melhorias de trechos de estradas (BR-040 a MG-030) no
trecho de Hondrio Bicalho e acesso a Vila A, relocagdo e subestacdo de energia e
instalacdo de novo trecho de linha de transmissao, realocagao de estruturas administrativas
e de apoio operacional, em fungdo do aumento da area de lavra. Nao As ampliacbes e as
novas estruturas associadas foram previstas para serem instaladas em areas ja
pertencentes a propria Vale, sem repercussdes diretas em terras de terceiros, e seréo
incorporadas as demais existentes no Complexo Vargem Grande, que se encontram
licenciadas. Atualmente as estruturas licenciadas vém permitindo a continuidade das
operacdes da Cava Capitao do Mato.

Conforme observado ao longo do estudo, o Projeto se insere em um cenério complexo do
ponto de vista ambiental e socioecondmico. No que tange a este ultimo, conforme as
entrevistas realizadas com gestores publicos e dados levantados no d&mbito do diagndstico
realizado, o municipio de Nova Lima vive um cenario de diminuicao da arrecadagao que

PROGNOSTICO AMBIENTAL |24



V VALE Amplo /4)

decorre pelo decrescimento do volume dos impostos oriundos da atividade mineraria, que
vem se manifestando por efeitos combinados nos ultimos anos: a recessdo econdémica
brasileira e mundial e as posteriores paralisacdes de unidades operacionais devido as
reavalia¢cdes dos niveis de seguranca das barragens de mineragéo.

Nesse sentido, a materializacdo da ampliacdo pleiteada pelo licenciamento oferecera
condigbes certamente mais positivas para o enfrentamento das condigbes econdmicas
adversas que se apresentam na conjuntura atual, dada a manutencdo de fluxos de
arrecadacéao oriundas do CFEM pelos préximos anos, além dos efeitos positivos inerentes
aos ciclos econbmicos derivados da mineragdo com a manutengdo do quadro de
trabalhadores, e a geracdo renda indireta impulsionada, dentre outros aspectos, pela
consumo direcionado por esses trabalhadores nos servigos e comércios da regiao.

Por outro lado, o processo de ocupacéo da regido, em especial por estruturas condominiais,
atividades turisticas, lazer e gastrondmicas, tenderdo a continuar a se manifestarem,
gerando ou mantendo tensionamentos relativos aos impactos negativos impostos
decorrentes da atividade mineraria, que remetem as criticas a alteracdo da paisagem, ao
aumento da circulagdo de veiculos de maior porte por vias da regido, ao aumento da
emissdo de material particulado, dentre outros impactos que foram captados durante as
pesquisas socioecondmicas realizadas.

Em relagdo ao meio fisico merece destaque as modificacbes no relevo, que serao
evidenciadas em funcdo da expansdo das cavas, do alteamento da PDE extrativa e
relocacéo da estrada Hondrio Bicalho. Para esta estrada serdo implantados novos trechos, o
que ira criar uma nova configuracao topografica diferente da registrada na atualidade. No
entanto, trata-se de uma modificacdo topografica que se traduz numa alteragao local do
relevo, sem implicagcbes significativas no contexto funcional de bacias hidrogréaficas, ou
influéncia na dinamica de circulagdo de ventos ou dos fatores de clima associados, muito
embora deva-se ainda observar que a alteragao de tragado e as melhorias das condigdes da
via tendem a trazer beneficios aos usuarios locais.

Sobre a dindmica erosiva no cenario que prevé a implantagdo do empreendimento, em
funcédo de atividades, tais como, a supressao vegetal e terraplenagem, havera exposigao
dos terrenos e alteragcao dessa dindmica. Espera-se uma intensificacdo da morfodinamica
local, marcada por diversos tipos de processos, como ravinamentos, pequenos slides nos
afloramentos friaveis expostos nos cortes dos acessos. Tais dinAmicas sdo esperadas em
locais da ADA, tais como a regido da cabeceira seca do cérrego dos Macacos, que se situa
a oeste da atual Cava Tamandua, em fung¢ao da sua expansao, e a supressao da rampa de
vertente em canga, na area da expansao da Cava Capitdo do Mato.

Empenho de praticas de engenharia geotécnica com o objetivo de conter processos
gravitacionais mais complexos, tais como escorregamentos e quedas, podem ocorrer em
intervengdes de grande monta. Além disso, sabe-se que os efeitos da intensificacdo da
dindmica erosiva tendem a ser minimizados em fungdo dos mecanismos de controle que
sdo adotados pelo empreendimento.
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Apods o fechamento do projeto, as alteragcdes na dindmica erosiva serao minimizadas a partir
da reabilitacdo ambiental das areas liberadas, conduzindo tais areas a um novo equilibrio
dinémico.

Em relacdo aos solos, o cenario prognostico com a execug¢do do Projeto de Ampliagdo das
Cavas Tamandua e Capitdo do Mato impde considerar a perda de solos naturais, visto que
0s mesmos serdo removidos para locagado das estruturas do projeto e desenvolvimento das
operacgdes de lavra. Essa remogao pode ser sequencial, com a extracdo de horizontes
superficiais para a conformacao do terreno ou pode ser total de modo a retirar todo o manto
de alteragao para estabelecimento das obras de engenharia ou desenvolvimento da cava.

A efetiva perda dos solos ocorrera com o desenvolvimento das acdes necessarias a
preparacdo dos terrenos que irdo receber o avango de lavra, adequagdo dos acessos, a
locacéo de pilhas de estéril.

Com o término das operacbes das minas, os trabalhos associados a reabilitacdo de areas
degradadas podem resultar no restabelecimento de processos pedogenéticos e a
consequente estruturacdo de novos solos no local, a partir da incorporacédo de técnicas de
bioengenharia de solos, por exemplo, adequados ao desenvolvimento da vegetagéo
selecionada para os mais diferentes sitios impactados, as quais serdo devidamente
detalhadas no Plano de Fechamento da Mina, conforme legisla¢do vigente.

No que se refere a qualidade do ar, o cenario prognéstico foi obtido a partir da realizacao de
modelagem de distribuicdo de concentracdo de material particulado, realizado pela Ecosoft
(2020), adotando-se como o pior cenario o segundo ano apds a emissao da licenca, quando
as obras de implantagao ocorrerdo concomitantemente a operacdo das Cavas Tamandua e
Capitao do Mato.

Considerando a condigdo de emissao fugitiva do material particulado (que ocorrem a nivel
do solo em temperatura ambiente e com baixa quantidade de movimento) nas fontes
difusas, associado a uma tendéncia a ventos fracos e alta incidéncia de calmaria, espera-se
que os receptores mais proximos das areas sujeitas ao incremento das concentracbes de
poluentes atmosféricos sejam os potencialmente mais impactados, destacando-se a regido
compreendida entre oeste e norte (sentido horario), especialmente os receptores do Vale do
Sol e Condominio Miguelao.

No que se refere a ruido, seguramente havera alteragdo dos padrbes atuais, mas estes
deverao ser modulados dentro das normas aplicaveis e emitidos em consonancia com
padroes de horarios e condicbes devidamente estabelecidos pelos diferentes requisitos
aplicaveis, em especial aqueles que regulamentam a qualidade de vida de areas urbanas e
a percepgao dos moradores (ABNT NBR 10.151/2019 e Lei Estadual n°® 10.100). O cenario
futuro obtido a partir de simulagdo sonora, realizada pela empresa Oppus Acustica (2020),
indicou que os niveis de pressao sonora, diurno e noturno durante a fase de operagao nao
ultrapassariam os limites de conforto estabelecidos para as populagdes potencialmente
receptoras da operagdo do empreendimento (tanto os residentes quanto os usuarios de
estabelecimentos publicos ou comerciais), evidenciado pelas curvas (isolinhas) de
decaimento de ruido.
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Um outro tema a ser tratado no prognédstico refere-se a alteragbes na dindmica e
disponibilidade hidricas que devem ocorrer principalmente em decorréncia das atividades de
operacao de pogos de bombeamento, utilizados para fins de rebaixamento do nivel d’agua,
de forma a permitir o avango de lavra. Sabe-se que tais condi¢des poderiam provocar
alteragdes no comportamento das nascentes, caso a redugao do nivel freatico ocorresse
para além das cotas em que estas exfiltram. Para a compreensao dos impactos causados
por essas atividades, o Cenario Futuro foi concebido a partir de modelagem hidrogeoldgica
realizada pela empresa Hidrovia (2020).

A analise de impactos futuros provocados pela expansao das lavras indicou que, no cenario
de curto prazo (anos 1 a 5), as vazbes de base ndo apresentam variagdes significativas,
uma vez que a expansao da lavra para estes anos ocorrera acima do nivel d’agua atual, que
estd 10 metros mais profundo comparando-se o ano-base 2019 com os niveis futuros
simulados.

Além disso, a partir do Ano 10, o rebaixamento das cavas ira se refletir em interferéncias na
vazao dos cursos d’agua de algumas sub bacias da area de estudo. Como os valores de
reducao estao proximos ao limite de incerteza do modelo (1% a 4%) em relagédo as vazdes
médias calculadas por este ao longo dos anos (Hidrovia, 2020), ndo sdo esperados efeitos
significativos sobre as comunidades de peixes e hidrobiolégicas ao longo dos 16 anos
analisados. Considerou-se também que deve ser prevista a reposi¢do da vazdo bombeada
nesses cursos d’agua.

Em relagdo ao meio bidtico o cenario socioambiental com a Ampliacdo das Cavas
Tamandua e Capitdo do Mato se traduzira na conversao de cerca de 400 hectares de areas
naturais em areas antropicas em um dominio heterogéneo onde a mineracdo e demais
atividades antropicas sao circundadas por uma matriz vegetacional em distintos graus de
conservacao.

Com a implantacao do Projeto e a consequente supressao de vegetagao é efetiva a perda
de habitats florestais e campestres, com perda da biota associada a essas areas e com
reflexos em espécies endémicas, de distribuicido restrita e ameacadas.

A perda desses habitats também ird gerar efeitos/pressdes sobre os remanescentes do
entorno. Desta forma, habitats localizados em fragmentos limitrofes as areas de supressao,
podem também sofrer alteragdes diversas que, por sua vez, desencadeiam modificagdes em
toda a comunidade bidtica associada, conforme sera detalhado na Avaliacdo de Impactos
Ambientais — AlA - Volume IlII.

O maior contingente humano, as movimentagbes de maquinarios e veiculos, os ruidos e
vibragdes poderéo gerar o afugentamento de populagbes de fauna da ADA, que tenderéo a
se deslocar para ambientes adjacentes e/ou préximos menos perturbados, inseridos na AID
e em seu entorno, particularmente, para as regides mais conservadas localizadas na por¢ao
sul da AEL, onde os fragmentos estdo em melhor nivel de conservagdo. O afugentamento
também podera resultar em intensificagéo do risco de atropelamento de alguns exemplares
da fauna em vias de acessos.
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A mobilizacdo de mao de obra contratada para a etapa de implantagdo ird gerar um
aumento na frequéncia de trabalhadores no local, potencializando pressdes na fauna
cinegética e xerimbabo, assim como em plantas ornamentais.

Em relacdo aos ecossistemas aquaticos, as atividades de implantagdo com ocorréncia
simultdnea as atividades de operacdao irdo gerar aspectos ambientais relacionados,
sobretudo, ao potencial carreamento de sedimentos, que poderao provocar alteracoes das
caracteristicas fisico-quimicas das aguas, com consequente reflexo nas comunidades
aquaticas locais.
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9 AVALIACAO _~ DE IMPACTOS AMBIENTAIS E
IDENTIFICACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

O processo de avaliagao dos impactos ambientais tem como base o prévio conhecimento da
situagéo atual das areas de estudo, obtido por meio da elabora¢do do diagndstico ambiental
(cenario ambiental onde o empreendimento sera implantado), contraposto as
acdes/atividades do projeto identificadas como potencialmente modificadoras dos ambientes
existentes. Trata-se de um processo de analise que visa compreender os efeitos ambientais
da implantagdo e operacdo do empreendimento, frente as possibilidades de se evitar,
reduzir e controlar estes efeitos em niveis aceitaveis e sustentaveis e, com isso, permitir
concluir acerca da viabilidade do projeto.

No caso do Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato, a metodologia
de avaliacdo de impactos adotada considera que o empreendimento sera instalado e
operado, majoritariamente, em area “brownfield”, ou seja, em areas que ja foram interferidas
no passado para receber estruturas vinculadas as atividades minerarias — trata-se de um
ambiente que opera desde a década de 1990.

O Projeto em discussao prevé a ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato, a
ampliacédo da pilha de estéril PDE Extrativa, a implantagdo de nova linha de transmissao e
revitalizagdo e relocagdo da Estrada de Honoério Bicalho, objetivando a continuidade da
producdo de minério de ferro nas minas de Tamandua e Capitdo do Mato passando de 11
milhdes de toneladas por ano (Mtpa) para 23 Mtpa e de 15 Mtpa para 23,2 Mtpa,
respectivamente.

Com base no contexto descrito anteriormente, a metodologia aplicada para a avaliagdo dos
impactos sobre os atributos ambientais considera o cenario ambiental atual da area onde
sera implantado o Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato, e
contempla critérios qualitativos e quantitativos especificos de avaliacdo de impacto
ambiental, notadamente exigidos pela Resolu¢gao CONAMA n° 001/86.

A avaliagao dos impactos ambientais foi realizada considerando as atividades a serem
executadas ao longo do tempo, adotando-se o periodo de analise como sendo de 16 anos,
tendo em vista ser este o periodo em que a PDE Extrativa apresenta capacidade
operacional para atender as demandas do Projeto (vida util de 16 anos). Apds este periodo
sera necessaria a definicdo de uma nova estrutura para propiciar a disposicao de estéril e
atender as demandas do projeto. Assim sendo, serd necessaria uma atualizagcdo da
avaliagao de impactos ambientais quando nova estrutura for definida pela Vale.

As principais atividades consideradas no periodo de 16 anos foram:

= Ano 01: atividades voltadas a instalagédo dos drenos de fundo da PDE Extrativa,
implantacdao do canteiro de obra da PDE extrativa e implantacdo do canteiro
concomitantemente a operacdo na Mina Tamandua.
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= Ano 02: continuidade de implantagdo dos drenos de fundo da PDE extrativa,
implantacdo da nova subestagcdo em Capitdo do Mato, instalacdo das linhas de
transmissao, adequacao do trecho 1 da Estrada Hondrio Bicalho e operagao nas
Minas Tamandua e Mina Capitdo do Mato - expansdo e PDE Extrativa (Fase 3).

= Anos 03 a 07: a partir do ano 3 havera uma significativa redugao de atividades, tais
como terraplenagem da area da PDE extrativa e da nova linha de transmissao, obras
civis e montagem eletromecénica e obras civis da linha de transmissao, execugao
dos drenos e acessos da PDE extrativa. Do ano 4 ao ano 7 as obras de implantacao
estardo concentradas nas atividades para revitalizagdo e relocagdo da Estrada de
Hondério Bicalho, bem da supressao vegetal para avango de lavra e para as obras, no
qual finaliza no ano 06. Neste periodo a etapa de operacao se restringe as atividades
de lavra das cavas expandidas das Minas Tamandua e Capitdo do Mato e da
expansao da PDE Extrativa (fase 3).

= Anos 08 a 11: a partir do ano 8 verifica-se apenas as operagdes das cavas
expandidas das minas Tamandua e Capitao do Mato, bem como da disposi¢cao de
estéril na PDE Extrativa (fase 3).

= Anos 12 a 16: no ano 12 sdo cessadas as atividades de lavra na cava Tamandua,
permanecendo a operacido da cava expandida Capitdo do Mato e da PDE Extrativa.
No ano 15, inicio do ano 16, as atividades de disposicdo na PDE Extrativa (fase 3)
serao encerradas devido ao fim da sua vida util.

Destaca-se que a metodologia estabelecida considerou que deverdo ser analisadas
concomitantemente as etapas de implantacao e de operagao do empreendimento, conforme
informacdes apresentadas no capitulo referente a Caracterizagdo do Empreendimento.

Quanto a avaliacdo dos impactos decorrentes da etapa de fechamento do empreendimento,
ou seja, a avaliagdo dos impactos no momento de sua desativagéo (descomissionamento
das estruturas e equipamentos, demolicdo das edificagbes que abrigaram as atividades de
apoio operacional e administrativas, recuperagao das areas degradas e estabilizagao fisica,
quimica e ecolégica da area ocupada pelo empreendimento), a mesma sera realizada em
outro momento, considerando o Plano de Fechamento apresentado no Volume de Anexos.

9.1 METODOLOGIA

Neste estudo adotou-se metodologia especifica de Avaliagdo de Impacto Ambiental — AlA,
respeitando as diretrizes legais vigentes nos seguintes documentos: Resolu¢gdo CONAMA n°
01/1986, Resolugdo CONAMA n° 237/1997 e Termo de Referéncia para a elaboragédo do
Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental do Projeto de Ampliagao das
Cavas Tamandua e Capitao do Mato.

Os conceitos de aspecto ambiental e de impacto ambiental foram baseados na NBR ISO
14001:2004, a saber:

= Aspecto Ambiental: componente gerado pelas atividades, produtos ou servigos de
uma organizagao que pode interagir com o meio ambiente.
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= |mpacto Ambiental: qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa (negativa) ou
benéfica (positiva), que resulte no todo ou em parte dos efeitos ambientais da
organizagao.

Os critérios de avaliagdo considerados na avaliacdo de impactos do Projeto de Ampliagédo
das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato séo definidos a seguir.

9.1.1 IDENTIFICACAO DOS ASPECTOS AMBIENTAIS

A identificacdo dos aspectos ambientais sera realizada com base na analise das principais
atividades e tarefas a serem executadas no empreendimento, o local de geracdo e os
aspectos relacionados e, finalmente, os sistemas de controle previstos.

9.1.2 AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

9.1.21 CRITERIOS

A Figura 9.1-1 a seguir representa os critérios de AlA utilizados neste estudo ambiental. Na
sequéncia sao abordadas as definicbes dos mesmos. Importante destacar que a avaliagao
dos impactos ambientais considera que as acdes de controle ambiental e a operacéo e a
manutencao dos sistemas de controle previstos na Caracterizacdo do Empreendimento —
Capitulo | - sdo devidamente implantadas e executadas, de forma a promover o controle dos
aspectos ambientais identificados nas etapas de implantacdo e operagcdao do
empreendimento.

8 a. Ocorréncia D @ b. Natureza a c. Duracao 2
Real FPositiva Temporaria
Potencial Megativa FPermanente
Duplo Efeito Ciclica
. 2o J
a d. Incidéncia 2 'Ta-. Prazo p/ l::hmrrfém:iilﬁ f f. Reversibilidade
Direta Curto Prazo Reversivel
Indireta Médio a Longo Prazo Irreversivel
. AN AN v
g. Abrangéncia D h. Importdncia 9 f i. Magnitude 2
FPantual Sem importancia Baixa
Local Baixa importancia Média
Regional Importante Alta
Alta Importancia
h Ao S A

Figura 9.1-1: Representacéo dos critérios usados em estudos de impacto ambiental.
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9.1.21.1 OCORRENCIA

= Real: o impacto esta inseparavelmente ligado ao aspecto.

= Potencial: o impacto é passivel de ocorrer.

9.1.2.1.2 NATUREZA

Refere-se a alteragdo (positiva ou negativa) da qualidade ambiental. Alguns impactos
podem ter as trés naturezas:

= Positiva: alteragao de carater benéfico.

= Negativa: alteracao de carater adverso.

= Duplo efeito: alteragéo de carater benéfico e adverso simultaneamente.

9.1.2.1.3 DURACAO

Refere-se a condicdo de permanéncia do impacto ou modificacdo ambiental, ocorrendo
impactos temporarios, permanentes ou ciclicos.

= Temporéria: a alteracio passivel de ocorrer tem carater transitério em relagdo a
duracao da etapa do projeto considerada.

=  Permanente: a alteracdo passivel de ocorrer permanece durante a etapa do projeto
considerada e persiste, mesmo quando cessada a atividade que a desencadeou.

= (Ciclica: a alteracdo ¢é passivel de ocorrer em intervalos de tempo regulares e/ou
previsiveis.

91214 INCIDENCIA

Refere-se a condigdo do impacto resultar diretamente de uma ag¢ao do empreendimento ou
se originar de um impacto ja desencadeado pelo empreendimento.
= Direta: alteragao que decorre de uma atividade do empreendimento.

= Indireta: alteracdo que decorre de um impacto direto.

91.21.5 PRAZO DE OCORRENCIA

Refere-se ao tempo de resposta entre a agdo desencadeadora e a manifestagdo do
impacto.

= Curto Prazo: alteragédo que se manifesta imediatamente apds a ocorréncia da
atividade, do processo ou da tarefa que a desencadeou.

= Médio a Longo Prazo: alteragdo que demanda um intervalo de tempo para que
possa se manifestar (ser verificada), o qual deve ser definido em funcdo das
caracteristicas particulares do empreendimento.
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9.1.2.1.6 REVERSIBILIDADE

= Reversivel: é aquela situacdo na qual cessada a causa responsavel pelo impacto, o
meio alterado pode retornar a uma dada situagcao de equilibrio, semelhante aquela
que estaria estabelecida, caso o impacto nao tivesse ocorrido.

= JIrreversivel: o meio se mantém alterado, mesmo quando cessada a causa
responsavel pelo impacto.

9.1.2.1.7 ABRANGENCIA

Refere-se a incidéncia do impacto no espago geografico, ou seja, representa o espago
geografico de ocorréncia do impacto, considerando-se toda a sua area de incidéncia.

= Pontual: a alteracdo se manifesta exclusivamente na area em que se dara a
intervengao ou no seu entorno imediato.

= Local: a alteracdo tem potencial para ocorrer ou para se manifestar por irradiacdo
numa area que extrapole o entorno imediato do sitio onde se deu a intervencéo.

= Regional: a alteracdo tem potencial para ocorrer ou para se manifestar por
irradiacdo em escala de dimenséo regional.

9.1.21.8 MAGNITUDE

Reflete a escala/dimensao de alteragdo da qualidade ambiental do meio que esta sendo
objeto da avaliacdo. Quando possivel, pode ser usada com referéncia a quantidade de
hectares, m3, km?, hab/m? quantidade de sitios, quantidade de espécies, dentre outros
aspectos quantitativos. A magnitude é expressa com base nos seguintes parametros e
padrdes:

= Baixa: a dimensao da alteracio é baixa em relagao a dimenséo total possivel para a
incidéncia dos impactos.

= Média: a dimensdo da alteracdo ¢ média em relagdo a dimenséo total possivel para
incidéncia do impacto.

= Alta: a dimensado da alteracao é alta em relagdo a dimensao total possivel de
incidéncia dos impactos.

91.219 IMPORTANCIA

Considera o peso e a influéncia do impacto ambiental no contexto em que este ocorrera.
Trata-se de uma avaliacdo que devera ser estabelecida pelo especialista e deve sintetizar o
significado do impacto em relagéo ao atributo diagnosticado.

= Sem importancia: a alteragdo nao é percebida ou verificavel.

= Baixa importancia: a alteracdo é passivel de ser percebida ou verificada sem,
entretanto, caracterizar ganhos e/ou perdas na qualidade ambiental da area de
abrangéncia considerada, se comparados ao cenario ambiental diagnosticado.
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= |mportante: a alteracdo é passivel de ser percebida ou verificada, caracterizando
ganhos e/ou perdas na qualidade ambiental da area de abrangéncia considerada, se
comparados ao cenario ambiental diagnosticado.

= Alta importancia: a alteracdo é passivel de ser percebida ou verificada,
caracterizando ganhos e/ou perdas expressivas na qualidade ambiental da area de
abrangéncia considerada, se comparados ao cenario ambiental diagnosticado.

9.1.2.2 INTENSIDADE

Apods esta avaliagao, foi feita uma segunda analise considerando a intensidade do impacto
ambiental ao longo do tempo, adotando o periodo abordado no presente estudo ambiental
(16 anos). Entende-se por intensidade uma caracteristica atribuida ao evento identificado
(impacto ambiental) que apresente uma graduacdo de propor¢gdes ao longo dos 16 anos
ano, ou seja, ele pode ser maximo, alto, médio ou baixo.

Entende-se maximo quando o impacto atinge o seu auge e baixo quando este é
praticamente imperceptivel. Esta avaliacdo propicia a definicho de agdes de controle
especificas, em fungdo da ocorréncia do impacto analisado ao longo dos 16 anos. Esta
graduacado independe da classificacdo dos impactos uma vez que retrata apenas a
distribuicdo de sua intensidade ao longo dos anos.

9.1.3 DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

As areas de influéncia demarcam os limites do territoério no qual se espera, de antemao, que
ocorram os impactos diretos e indiretos, provenientes do desenvolvimento das atividades do
empreendimento durante as suas etapas de implantacdo e operacdo. Neste sentido, a
delimitagao das areas de influéncia tem como objetivo estabelecer os limites de atuacédo do
empreendedor no que se refere a adogdo de agdes, de forma a prevenir, mitigar e/ou a
eliminar os impactos ambientais significativos adversos, ou reduzi-los a niveis aceitaveis.

A seguir, encontram-se apresentados os conceitos das mesmas, sendo a Area Diretamente
Afetada comum a todos os meios, onde os aspectos ambientais inerentes ao processo sao
gerados, e que dardo origem aos impactos diretos ou indiretos.

+Corresponde as areas que serdo ocupadas pelas estruturas do
i . empreendimento, incluindo aquelas destinadas & instalacdo da
Area Diretamente : o 5 = =
infraestrutura necessaria para a sua implantacéo e operacéo, bem como
Afetada - ADA . M ~ 1 i
aquelas areas que terdo sua funcéo alterada para abrigar especificamente
as atividades do empreendimento (ampliagcéo das cavas e pilha).

*Corresponde a area geografica do entorno da ADA, passivel de ser mais

Area de Influéncia significativamente afetada pelos impactos positivos ou negativos

Direta - AID decorrentes da implantagéo e operagdo do empreendimento, considerando
os meios fisico, bidtico e socioecondmico.

+Corresponde a area geografica que envolve a AID e é passivel de sofrer
principalmente os impactos menos expressivos da implantacdo e operagéo
do empreendimento, sejam benéficos ou adversos. Sua analise abrangera
os ecossistemas e o sistema socioeconémico de insercdo do
empreendimento.

Area de Influéncia
Indireta - All
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Vale lembrar que, de acordo com a Resolugao CONAMA n° 01 de 1986, em seu artigo 5°,
que a definicdo das areas de influéncia devera levar em consideragao a bacia hidrografica
na qual o projeto encontra-se localizado.

O conceito de bacia hidrografica € especialmente relevante na definicdo das areas de
influéncia do meio fisico e bidtico, considerando-se os atributos diretamente relacionados as
trocas de fluxos energéticos que ocorrem nas bacias hidrograficas, tais como, qualidade das
aguas superficiais, dindmica geomorfoldgica, solos, biota aquatica e etc.

No entanto, para outros atributos ambientais do meio fisico, como qualidade do ar e ruido e
vibracdo, e do meio socioecondmico, presenca de comunidades, é necessario definir as
areas de influéncia com base em outros critérios técnicos.

E importante considerar, ainda, que as areas de influéncia do empreendimento podem ser
corrigidas/retificadas em fungcdo dos resultados dos monitoramentos no territério com a
concretizagdo da ampliagcédo pretendida para o Projeto e a consequente mudancga na rotina
dos monitoramentos.

9.2 IDENTIFICAGAO DOS ASPECTOS AMBIENTAIS

A Tabela 9-1 a seguir apresenta as principais atividades e tarefas nas etapas de
implantacao e operacdo do Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitacdo do
Mato e os principais aspectos associados.

Conforme mencionado anteriormente, a avaliagdo dos impactos ambientais considera que
as acbes de controle ambiental e a operacdo e manutencdo dos sistemas de controle
previstos na Caracterizagdo do Empreendimento — Capitulo | - serdo devidamente
implantadas e executadas, de forma a promover o controle dos aspectos ambientais
identificados nas etapas de implantacdo e operacdo do empreendimento. Portanto, a
avaliacdo dos impactos ambientais, a partir dos critérios utilizados neste estudo ambiental,
considera a ocorréncia de impactos potenciais (impacto provavel de ocorrer, o qual devera
ser monitorado por meio das acgbes estabelecidas nos programas de controle ambientais
estabelecidos.

AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS |35



VVALE

Tabela 9-1: Identificacdo dos Aspectos Ambientais — Etapa de Implantacéo

Amplo {4)

Principais Atividades

Tarefas

Principais Aspectos Associados

Sistemas de Controle Previstos

Mobilizagao de mao de obra

Recrutamento e contratagdo para a fase de implantagao.

Abertura de postos de trabalho;

temporaria = Aumento do nivel de renda
Desmobmztae (’;ﬁgoigrggao deobra | Desmobilizagéo da mé&o de obra contratada para a fase de implantagéo = Fechamento de postos de trabalho
= Geragéo de trafego
= Geragéao de fluxo e/ou aglomeragéo de pessoas = Manutengao preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos
Transporte de mao de obra » Transporte por énibus. veiculos e vans = Geragdo de gases de combustédo = Monitoramento de emissdes veiculares
P P P ’ = Geragao de material particulado (vias ndo pavimentadas) = Cumprimento dos limites de velocidade maximos estabelecidos pela Vale
= Geragéao de ruido e vibragéo = Aspersao de vias
= Geracdo de demanda por combustivel
= Geragéao de fluxo e/ou aglomeragéo de pessoas
. ~ . . . ~ . = Geragéao de residuos sélidos = Gerenciamento de residuos solidos
Alimentag&o do efetivo da obra = Fornecimento de alimentagéo para o efetivo da obra A =
= Aumento do nivel de renda (restaurante externo) = Gestéo de efluentes
= Geragéo de efluentes liquidos
= Geragéao de trafego
= Geragdo de gases de combustéo . . .
= ., . - = Gerenciamento de residuos solidos
= Geragéao de ruido e vibragédo «  Aspersio das vias
= = = Corte de arvores e desgalhamento (motosserras) = Geragéao de residuos p = . A . .
Supressao da vegetacéo e . ~ . < . = Manutengéao preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos
. = Limpeza do terreno = Geragédo de areas de vegetagao suprimida . o .
limpeza do terreno = Transporte de material e empilhamento de toras de madeira = Geragao de demanda por equipamentos, inSUMOos e servigos * Monitoramento de emissoes veiculares
P P G . porequip ’ ¢ = Cumprimento dos limites de velocidade maximos estabelecidos pela Vale
= Geragao de sedimentos ) ~ .
= ! = Sistema de drenagem e de contengdo de sedimentos
= Geragdo de areas com solo exposto
= Geragéo de Material Particulado
= Geragéo de trafego
= Geragdo de material particulado = Sistema de drenagem e de contengao de sedimentos
= Geragao de gases de combustao = Obras de arte correntes
= Movimentagao de terra = Geragdo de ruido e vibragédo = Gerenciamento de residuos solidos
Atividades de corte e aterro = Regularizagdo topografica = Geragéao de residuo = Asperséo das vias
= Transporte e disposi¢cao de material excedente em ADME = Geragao de areas com solo exposto = Manutengao preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos
= Geragao de sedimento = Monitoramento de emissdes veiculares
= Geragdo de demanda por equipamentos, inSumos e servigos =  Cumprimento dos limites de velocidade maximos estabelecidos pela Vale
= Geragéo de demanda de agua
= Geragédo de ruido e vibragédo
Atividades de desmonte de = Realizagédo de desmonte de rochas por explosivos : g:;:ggg gg :22}332' particulado = Gerenciamento de residuos sélidos
rochas = Perfuragdo de materiais resistentes por perfuratrizes sobre trator G . = Controle e gestdo de desmonte com o uso de explosivos
= Geragéo de sedimento
= Geragdo de demanda por equipamentos, insumos e servicos
= Instalagdo de contéineres e demais estruturas temporarias de apoio = Geragao de efluentes sanitarios : ﬁi:glr; C'g:ggt;:t‘zr;e;;gggz zg“?igz
Ativi . = = Instalagdo do gerador de energia elétrica = Geragéo de residuos oleosos ag L P
tividades de implantagdo e = [Instalagdo dos reservatorios de agua = Geragéao de residuos solidos * Gestdo de efluentes liquidos
Eoperagao dgs_ Ca'.“e'ms da = Instalagéo do Depésito Intermediario de Residuos = Geragéao de ruido e vibragédo * Aspersdo 9 asvias A . .
strada Hondério Bicalho e do = = . . = . = Manutencao preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos
; . = |Instalagdo da central de pequena produgdo de concreto (maior parte sera | = Geragdo de trafego . A .
canteiro da PDE Extrativa fornecido por concreteiras) « Geragdo de sedimento = Monitoramento de emissdes veiculares
expandida = Instalagdo de oficina = Geragao de demanda de agua : g; E?;?jg?rgr?: Ig\;;te;s diec\éi:ﬁdgge dz::gwﬂczznetztsabelemdos pela Vale
= Instalagéo de fossa séptica, com disposi¢ao final em sumidouro = Geragéo de demanda por combustivel = nag ¢ .
= Instalagéo de sistema de contencéo de 6leo, em caso de vazamento
= Gerenciamento de residuos solidos
= Instalagéo de contéineres e demais estruturas temporarias de apoio » Geracio de efluentes sanitarios = Instalagdo de sistema Fossa Séptica
= Implantacdo de gerador de energia elétrica . Geragéo de residuos sélidos = Gestéo de efluentes liquidos
Atividades de implantagéo e = Implantagéo de reservatorios de agua G ; . = = Manutengéo preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos
~ . ~ s o . = Geragéo de ruido e vibragédo . . .
operacgao do canteiro da nova = Implantagéo de Depésito Intermediario de Residuos » Geracio de trafedo = Monitoramento de emissdes veiculares
subestagao = Instalag&o de central de pequena produgdo de concreto (maior parte sera | Geragéo de demgn da de 4qua = Sistema de drenagem e de contengéo de sedimentos
fornecido por concreteiras) . GeraQéo de efluentes oleosgos = Cumprimento dos limites de velocidade maximos estabelecidos pela Vale
= Instalagdo de oficina ¢ = |nstalagdo de sistema de contengéo de 6leo, em caso de vazamento
= Separador de agua e dleo - SAO
= |Instalagao de contéineres e demais estruturas temporarias de apoio = e
= e = Geragao de efluentes sanitarios
- . = = Implantacédo de gerador de energia elétrica ~ . O
Atividades de implantagéo e = - . = Geragao de residuos sélidos . A
= . = |Implantagéo de reservatdrios de agua ) . . = = Sistema Fossa Séptica
operagao do Canteiro Avangado = . o . = Geragéao de ruido e vibragédo . . o
i = Implantagéo de Deposito Intermediario de Residuos o . = Gerenciamento de residuos solidos
1 - Implantagéo da LT 138kV = = . . = Geragao de trafego ~ o
= Instalagdo de central de pequena produgdo de concreto (maior parte sera = . = Gestéo de efluentes liquidos
entre a SE-NL 6 . ) = Geragdo de demanda de agua
fornecido por concreteiras) o
= s = Geragéao de efluentes oleosos
= Instalagdo de oficina
= Instalagdo de contéineres e demais estruturas temporarias de apoio » Geracio de efluentes sanitarios
. . = = Implantagédo de gerador de energia elétrica ¢a B o
Atividades de implantacéo e = P . = Geragéao de residuos solidos . .
= ; = |Implantagéo de reservatdrios de agua o ; . = = Sistema Fossa Séptica
operacdo do Canteiro Avangado = o > . = Geragéo de ruido e vibragao . . 0
= = Implantagéo de Depésito Intermediario de Residuos = . = Gerenciamento de residuos solidos
2 - Implantagdo da LT 138kV = = . . = Geragao de trafego ~ o
= |nstalacdo de central de pequena produgéo de concreto (maior parte sera = . = Gestao de efluentes liquidos
(fechamento anel CEMIG-D) ; ) = Geragao de demanda de agua
fornecido por concreteiras) .

Instalagdo de oficina

Geragao de efluentes oleosos

Areas de estocagem

Demarcagéo e cercamento de area
Instalagdo dos Armazéns (Area de estocagem 1, 2 e 3)

Geragéo de residuos sélidos
Geragéo de trafego

Gerenciamento de residuos sdlidos

Aspersao das vias

Manutengéo preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos
Monitoramento de emissdes veiculares

= Cumerimento dos limites de velocidade maximos estabelecidos Eela Vale
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Principais Atividades

Tarefas

Principais Aspectos Associados

Amplo {4)

Sistemas de Controle Previstos

* Geraggo de demanda de agua = Cumprimento da vazéo de captagdo permitida em outorga
Obtengéo e distribuicdo de agua | = Obtengéo de agua bruta nas minas Tamandua e Capitdo do Mato = Geragéao de gases de combustéao P 0 ce captagao p 9
2 AR . . . C . = . . = Monitoramento de emissdes veiculares
bruta e potavel = Distribuigao de agua bruta e potavel por meio de caminhdes pipa = Geragao de Material Particulado . o . o .
» Geracao de trafego = Cumprimento dos limites de velocidades maximos estabelecidos pela Vale
Fornecimento de Energia = Utilizagdo de geradores de energia a diesel : gg;gggg 32 d:?eing: gg;qgﬁr;zzstwel = Manutengao preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos
Elétrica = |Instalagdo redes aéreas de baixa tensao provisoérias . Geragéo de gfluentes 0Oleosos = Piso impermeavel e bacia de contengéo
C . . A . - Geraggo de demanda por comlzustwel = Monitoramento de emissdes veiculares
. . = Distribuicdo de combustivel por meio de caminh&do comboio = Geragdo de gases de combustédo . o . s .
Fornecimento de Combustivel « Abastecimento de maquinas e equipamentos « Geragdo de trafego = Cumprimento dos limites de velocidades maximos estabelecidos pela Vale
= Geragéo de Material Particulado * Impermeabilizagao de pisos
= Geragdio de demanda por materiais e insumos de obra = Obtencao de insumos de fornecedores que possuem as devidas autorizagdes e licengas
Fornecimento de Materiais e = Aquisi¢cdo de materiais e insumos de fornecedores cadastrados = Geragdo de gases de combustédo . zasfefsxggcfé aaa:wdade
insumos de Obra = Transporte de materiais de obra : gg;gggg 32 {\:I;Len:l Particulado « Monitoramento de emissdes veiculares
¢ 9 = Cumprimento dos limites de velocidades maximos estabelecidos pela Vale
Atividades de construcédo da « Geracio de material particulado = Obtencao de insumos de fornecedores que possuem as devidas autorizagdes e licengas
nova subestagao 930-SE-01 e » Obras de fundacs . G Ga d d p busts para exercer a atividade
instalacdo das redes de Obras de u dn.f'agaf) Geraggo de gazes e.g omt ustdo = [nstalagdo de sistema de drenagem proviséria e contengao de sedimentos
distribuicao em 34,5kV e de ras de edlticagdo eragao de ruido e vibragao = Aspersao de vias
A o = Montagem eletromecéanica = Geragdo de areas com solo exposto = . - . .
parte da linha de transmisséo « Instalacao de sistema fossa séptica « Geragao de sedimento = Manutengéao preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos
em 138kV de alimentacédo da . = . . . = Monitoramento de emissoes veiculares;
nova 930-SE-01 Geragdo de demanda por equipamentos, insumos & servigos Cumprimento dos limites de velocidade maximos estabelecidos pela Vale
Atividades de construcédo da : gzgggg gg :;aaf;grioal articulado = Sistema de drenagem proviséria e contengdo de sedimentos
linha de transmissao em 138kV = = . G cd p = = Asperséo de vias
de alimentacéo entre a SE Nova - Instalagag de cabos nas torres que serdo aproveitadas " beragao de gases de. comp ustao = Manutengao preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos
Lima 6 e a nova subestacao Construgdo de novas torres . gzgggg gg ra'urgjac;i;ﬁr:g; oex osto = Monitoramento de emissdes veiculares
930-SE-01 . Geragéo de demanda por equigamentos insumos e servicos = Cumprimento dos limites de velocidade maximos estabelecidos pela Vale
= Limpeza e supresséo da faixa de servidao (também abordado no item
supressdo de vegetacao) « Geragdo de trafego
= . = Abertura de pequenas derivagdes de acessos existentes . = . . " = Sistema de drenagem proviséria e contencdo de sedimentos
_Ins_tal'c_lg?o das L'”*.‘?S de = Abertura das pracas para a instalagao dos postes Geraggo de r'wdo e vibragdo = Aspersao de vias
Distribuicdo Secundarias em . M d d = Geragdo de areas com solo exposto . M = va d P . t icul
34 5KV a Partir da Nova SE ontage~m as estru.turas los postes o « Geragdo de sedimento angtengao preventlvla le maquinas, equipamentos e veiculos
’ CMT = |nstalacdo das cadeias de isoladores e ferragens para fixacdo dos cabos « Geracio de material particulado = Monitoramento de emissdes veiculares
= Langamento e tracionamento dos cabos condutores e para-raios . Geragéo de qases depcombustéo = Cumprimento dos limites de velocidade maximos estabelecidos pela Vale
= |Instalagéo do sistema de aterramento das estruturas ¢ 9
= Instalacdo dos sistemas de sinalizagao e adverténcia
= Abertura das pragas e execugao das fundagdes das novas torres
= Montagem completa de cada uma das torres » Geracio de trafedo
= Instalagao das cadeias de isoladores e ferragens para fixagdo dos cabos . Geragéo de rui dc;qe vibraco = Sistema de drenagem proviséria e contengdo de sedimentos
Atividades de construcado da = Langamento dos cabos para-raios com a ancoragem dos mesmos no solo ca ) ¢ = Aspersao de vias
. T - = Geragéo de sedimento = . - . .
linha de transmissdo em 138kV = Lancamento e tracionamento dos cabos condutores, regulando-os entre » Geracio de dreas com solo exposto = Manutencao preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos
da CEMIG-D as torres . Geragéo de material articulad‘c)) = Monitoramento de emissdes veiculares
= |nstalacdo dos sistemas de sinalizagao e adverténcia . GeraQéo de qases depcombustéo = Cumprimento dos limites de velocidade maximos estabelecidos pela Vale
= |Instalagcdo de amortecedores de vibragéo ¢ g
= Jumpeamento das torres
Descomissionamento dos Ativos | = Armazenamento dos ativos (armazéns) = Geragéo de trafego - Manytengao preventlv_a d_e maquinas, equipamentos e veiculos
- h N . ~ . . = = Monitoramento de emissdes veiculares
Elétricos = Entrega dos ativos a Cemig = Geragéo de ruido e vibragao . - . - .
=  Cumprimento dos limites de velocidade maximos estabelecidos pela Vale
Atividades de = Geracgédo de residuos da construgao civil = Gerenciamento de residuos da construgao civil
descomissionamento das « Desmontagem das estruturas metalicas. pecas e equipamentos = Geracéo de fluxo e/ou aglomeragdo de pessoas = Manutencao preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos
Edificactes/ Interferéncias 9 + Pe¢ quip = Geracgao de trafego = Monitoramento de emissdes veiculares
¢ = Geracéo de ruido e vibragao = Cumprimento dos limites de velocidade maximos estabelecidos pela Vale
= Geragéo de trafego
= Atividades de alargamento, revitalizagéo e abertura de vias (item : geraggo Se materle:jl partlcglad(_) . G . d id d 50 civil
terraplenagem j& abordado) eragéo de gases de comt ustao _erenmamento e residuos da cgnstrugao_ civi
o . . - = Geragéo de ruido e vibragao = Sistema de drenagem e contengdo de sedimentos
= - = Implantagéo de Projeto de Drenagem (sistema de drenagem superficial, ) 3 . = :
Relocagao da Estrada Hondrio = Geragéao de residuo da construgao civil = Aspersao de vias
. drenos profundo e obras de arte correntes) = . = . - . .
Bicalho » Implantacéo de Proieto de Pavimentacio = Geragdo de areas com solo exposto = Manutencao preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos
P G ) nag = Geragéo de sedimento * Monitoramento de emissdes veiculares
= Implantagéo de projeto de Intersegdes . = . . . . - limi loci o leci la Val
« Implantacdo de projeto de sinalizagio Gera(;rilo de demanda por’equamentos, insumos e servigos Cumprimento dos limites de velocidade maximos estabelecidos pela Vale
= Geragdo de demanda de agua
= Geragdo de areas impermeabilizadas (pavimentadas)
= Geragso de ruido e vibragao = Obtengao de insumos de fornecedores que possuem as devidas autorizagdes e licengas
Atividades de instalagéo dos = Atividades de compactagéo lancamento e espalhamento de camadas, = Geragao de trafego para exercer a athldaqe .
= = : = Gerenciamento de residuos da construgao civil
drenos de fundo para a compactagao = Geragao de sedimentos = . P . .
~ . 4 . ~ . o = Manutengao preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos
expansao da PDE Extrativa = Implantagéo de enrocamentos no pé da PDE = Geragéo de residuo da construgdo civil ) o .
. = Monitoramento de emissdes veiculares

Geragao de demanda por equipamentos, insumos e servigos

CumBrimento dos limites de velocidade maximos estabelecidos Eela Vale
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Tabela 9-2: Identificacdo dos Aspectos Ambientais — Etapa de Operacéo

Amplo {4)

Principais Atividades

Tarefas

Principais Aspectos Associados

Sistemas de Controle Previstos

Contratagdo de mao de obra
permanente

Atividades de recrutamento e contratagdo para a fase de
operagao

Abertura de postos de trabalho
Aumento do nivel de renda

Atividade de lavra a céu aberto

Desmonte mecénico e por explosivo

Carregamento materiais por meio de escavadeiras e pa
carregadeiras

Transporte do minério até britagem (caminhdes fora de
estrada)

Transporte de estéril até pilha (caminhdes fora de estrada)

Geracao de area lavrada

Geragéo de produto da atividade mineraria

Geracao de tributos e encargos

Geragéo de trafego por veiculos fora de estrada e demais veiculos
Geracao de fluxo e/ou aglomeragéo de pessoas

Geragédo de material particulado

Geracéo de ruido e vibragao

Geragéao de sedimentos

Geragéao de gas de combustéo

Geragéo de demanda por equipamentos e veiculos

Monitoramento de ruido e vibragao
Monitoramento de emissdes atmosféricas

Cumprimento dos limites de velocidade méximos estabelecidos pela
Vale

Manutencgao preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos
Monitoramento de emissdes veiculares

Cumprimento dos limites de velocidade méaximos estabelecidos pela
Vale

Aspersao das areas de cava e acessos
Direcionamento de drenagem pluvial e controle de sedimentos

Rebaixamento do nivel freatico

Operagéo de sistema de bombeamento para rebaixamento

Operagédo de sistema de bombeamento para reposi¢cdo de
carga hidrica

Geracgao de vazao de bombeamento de agua subterraneas
Geragéao de vazao de reposicdo de aguas subterraneas

Monitoramentos hidrogeoldgicos

Operagéo de Disposigao de Estéril

Atividades de despejo do estéril

Espalhamento e compactagéo do estéril (trator de esteira tipo
D8)

Atividades de abatimento dos taludes concluidos

Execucgéo de dispositivos de drenagem superficial e protegéo
vegetal

Geragéao de areas vegetadas
Geragéo de material particulado
Geragéo de ruido e vibragao
Geracao de gas de combustao
Geragéao de sedimentos

Monitoramento geotécnico visual e por instrumentos (piezOmetros e
medidores de nivel d'agua para controle do NA na pilha e no terreno da
fundacéo)

Instalagdo de marcos superficiais pra monitoramento de movimentagao
excessiva

Elaboragdo de carta de risco e analises de estabilidade

Programa de Inspecdo e Manutengdo das estruturas do sistema de
drenagem

Asperséo das areas da PDE
Implantacéo de dispositivos de drenagem
Recobrimento do terreno com vegetagéo

Operagéao da nova subestagao 930-
SE-01

Operagéo da sala elétrica (funcionamento de equipamentos)
Operagéo da SE

Geragao de efluente sanitario (sanitario da sala elétrica)
Geragéo de ruido e vibragao

Dispositivo de tratamento sanitario
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9.3 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E DEFINICAO
DAS AREAS DE INFLUENCIA - MEIO FiSICO

9.3.1 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo de impactos ambientais do meio fisico foi elaborada considerando-se as
atividades e aspectos da implantagéo e operagao do projeto. Considerando-se o contexto de
insercdo das intervengdes do projeto no terreno, atualmente é esperada a ocorréncia dos
seguintes impactos:

= Alteragdo da Qualidade do Ar;

= Alteragdo dos Niveis de Ruido;

= Alteragao dos Niveis de Vibragao;

= Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais;

= Alteracdo da Dinamica e Disponibilidade das Aguas;

= Alteracao da Dindmica Geomorfoldgica;

= Alteracado das Propriedades e Volume das Coberturas Pedoldgicas;

= Alteracao do Patrimdnio Espeleolégico.

A seguir, estes impactos se encontram discutidos individualmente e, ao final de cada um
deles, foram apresentadas tabelas sintese com a analise de impactos ano a ano, devido a
simultaneidade das etapas de implantagdo e operacao e a classificacdo dos impactos. Na
sequéncia encontra-se apresentada uma sintese e a definicao das areas de influéncia.

9.3.11 ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR

A alteracado da qualidade do ar é esperada no ambito do Projeto de Ampliacdo das Cavas
Tamandua e Capitdo do Mato, através do aspecto ambiental geracdo de material
particulado. Esta geragdo ocorrerda em fungcdo da ampliagdo de duas cavas, da pilha de
estéril Extrativa, das melhorias e realocacéo de vias de acesso, instalacido de novas linhas
de transmissdo, redes de distribuicido e realocagdo de uma subestacdo, estruturas
administrativas, apoio e operacional em Capitdo do Mato, destacando que durante os
primeiros sete anos o empreendimento ira realizar as atividades de implantagdo simultanea
as de operacao.

Para subsidiar esta avaliagao de impacto foi utilizado um Estudo de Dispersdo Atmosférica —
EDA elaborado pela empresa Ecosoft, 2020 (Volume de Anexos) desenvolvido em
concordancia com as recomendacdes da Nota Técnica 02 emitida pela GESAR. A avaliagao
dos potenciais impactos considera o cenario operacional atual, denominado Cenario Base,
que engloba atividades realizadas em 2018 nas minas Tamandua e Capitdo do Mato, e
considera também o cenario de ampliagdo das cavas das referidas minas, denominado
Cenario Futuro, que engloba a operagédo das minas e as obras de ampliagao.
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Para caracterizacdo do Cenario Futuro, foram quantificadas as emissoes referentes ao Ano
2 delineado no projeto de ampliacédo, que considera tanto a operacdo quanto as obras de
implantacdo. A escolha do Ano 2 do projeto de ampliagdo para avaliar os potenciais
impactos foi apresentada com objetivo de avaliar as fontes emissoras geograficamente
distribuidas e com significativa movimentagdo das duas cavas (Tamandua e Capitdo do
Mato). No Ano 2 também estdo previstas uma grande parcela das obras de implantagao do
projeto, principalmente as obras da revitalizacdo e realocacdo do trecho 1 da estrada
Hondério Bicalho, trecho que esta mais préximo de nucleos urbanos.

Por meio da avaliacdo desses dois cenarios (Base e Futuro) & possivel identificar as
diferengas (acréscimos ou decréscimos) das concentragdes, possibilitando a avaliagdo dos
potenciais incrementos decorrentes das emissdes de material particulado nos receptores
mais adjacentes ao Projeto.

Importante frisar que quando se busca o entendimento acerca das condi¢cdes que
tipicamente ocorrem na area de estudo e para analisar o impacto das emissoes
atmosféricas na regido do entorno do empreendimento, os cenarios de qualidade do ar mais
representativos sao as concentracdes das médias anuais, visto que estas permitem verificar
as areas mais frequentemente afetadas pelas emissdes atmosféricas.

De acordo com os cenérios de qualidade do ar (Base e Futuro), resultados do estudo de
dispersao atmosférica, notou-se que os potenciais impactos relacionados as concentragbes
de material particulado se manifestam radialmente a ADA do Projeto de Ampliagdo das
Cavas Tamandua e Capitdo do Mato. De forma geral no Cenario Futuro, devido a
movimentacado de minério de ferro e estéril ter aumentado na mina Tamandua e diminuido
na mina Capitdo do Mato, além da existéncia de obras de ampliacao, notou-se um maior
impacto da concentracdo de material particulado para a porcao noroeste do
empreendimento.

Contudo, a avaliagdo das areas potencialmente mais impactadas deve ser realizada
observando o Cenario Diferencial, que é produzido através da diferenca entre o Cenario
Futuro e o Cenario Base. Com base nesse cenario, € possivel identificar as areas que
possuem potencial aumento ou reducéo das concentragées de material particulado.

A regiao compreendida entre norte a sudoeste do empreendimento (sentido horario) é a que
possui maior potencial de reducéo das concentragdes, ao passo que a regido compreendida
entre oeste e norte (sentido horario) possui maior potencial de acréscimo das
concentragoes.

A Tabela 9-3 apresenta o potencial (em percentual) acréscimo ou decréscimo das
concentragdes de material particulado em decorréncia das atividades previstas no Ano 2 do
projeto de ampliagdo das cavas Tamandua e Capitdo do Mato. As diferengcas de
concentragdes entre os cenarios, dispostos em forma grafica, sdo apresentados na Figura
9.3-1 a Figura 9.3-6, na ordem de concentra¢cdes médias anuais e maximas concentragbes
médias de 24 horas para cada uma das variaveis (PTS, MP10 e MP2,5) apresentadas
sequencialmente.
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Tabela 9-3: Potencial (em percentual) acréscimo/decréscimo das concentracdes de material
particulado em decorréncia das atividades previstas no projeto de ampliacdo das cavas
Tamandud e Capitdo do Mato

PTS MP10 MP2s
Receptores Discretos Média | Maxima | Média | Maxima | Média | Maxima

Anual 24h Anual 24h Anual 24h
Morro do Chapéu - 1 4% -42% 21% -29% -3% -13%
Morro do Chapéu - 2 -29% -37% -22% -19% -13% -20%
Pasargada 5% 3% 14% 8% 22% 6%
Vale Do Sol 27% 10% 43% 20% 19% -4%
Jardim Canada 145% -19% 184% 7% 98% 8%
Condominio Migueldo - 1 130% 60% 181% 76% 107% 27%
Condominio Migueldo - 2 41% 21% 71% -8% 42% -2%
Condominio Miguel&o - 3 11% -28% 32% -16% 18% -10%
Condominio Alphaville -17% -45% -6% -39% -1% -17%
Vila A da Anglogold -13% -31% 5% -24% 8% -3%
Quintas do Morro -32% -45% -24% -36% -9% -15%
Séo Sebastido das Aguas Claras -14% -17% -4% -8% 6% -8%
Vila Codornas -3% -38% 18% -26% 14% -6%
Vila E -26% -39% -15% -31% -1% -11%

NOTA: A analise dos potencias acréscimos/decréscimos deve ser realizada de forma cuidadosa, por exemplo,
algo que aumenta de 1 para 2 e de 100 para 200 tem o mesmo percentual.
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Figura 9.3-1: Concentragbes médias anuais de PTS na area de estudo em decorréncia das emissdes
atmosféricas das minas Tamandua e Capitdo do Mato — Cenario Diferencial
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Figura 9.3-2: Concentragbes maximas médias de 24 horas de PTS na area de estudo em decorréncia
das emissodes atmosféricas das minas Tamandua e Capitdo do Mato — Cenario Diferencial
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Figura 9.3-3: Concentragbes médias anuais de MP10 na area de estudo em decorréncia das
emissdes atmosféricas das minas Tamandua e Capitdo do Mato — Cenario Diferencial
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Figura 9.3-4: Concentragbes maximas médias de 24 horas de MP10 na area de estudo em
decorréncia das emissbes atmosféricas das minas Tamandua e Capitdao do Mato — Cenario
Diferencial
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Figura 9.3-5: Concentragbes médias anuais de MP2,5 na area de estudo em decorréncia das
emissdes atmosféricas das minas Tamandua e Capitdo do Mato — Cenario Diferencial
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Figura 9.3-6: Concentragbes maximas médias de 24 horas de MP25 na area de estudo em
decorréncia das emissbes atmosféricas das minas Tamandua e Capitdao do Mato — Cenario
Diferencial
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Das regides onde foram observadas potencial redugdo das concentragdes destacam-se os
receptores: Quintas do Morro, Morro do Chapéu - 2, Condominio Alphaville e Vila E. Na
regido em que ha potencial de incremento nas concentragdes de material particulado
destacam-se as localidades dos receptores Vale do Sol e Condominio Migueléo 1, 2 e 3.

Essa dindmica de incremento e redugao das concentracdes ocorre devido a diferenca nas
quantidades de minério e estéril movimentadas nas minas Tamandua e Capitdo do Mato nos
Cenarios Base e Cenario Futuro, além das obras de ampliacao do Cenario Futuro. Na mina
Tamandua a movimentagdo total (minério e estéril) no Cenario Futuro (Ano 2) praticamente
dobrou em relacdo ao Cenario Base (ano 2018), ao passo que na mina Capitdo do Mato
essa movimentacao total reduziu mais de 50% em relacdo ao Cenario Base. Parte desse
potencial acréscimo das concentragdes, principalmente na porcdo noroeste do
empreendimento, que engloba os receptores Pasargada, Jardim Canada, Condominio
Miguelao -1, Condominio Migueldao — 2, Condominio Migueldo — 3, Vale do Sol e Morro do
Chapéu - 1, também esta associado a existéncia das obras de ampliagdo, como por
exemplo, a revitalizagao e realocacéo do trecho 1 da Estrada Hondrio Bicalho.

Finalmente, de forma a analisar a intensidade do impacto alteracdo da qualidade do ar
considerando o cronograma do empreendimento do Ano 01 ao Ano 16 tem-se que:

No Ano 01 serdo desenvolvidas atividades de supressao vegetal e a terraplenagem para
instalacdo dos drenos de fundo, implantagdo do canteiro de obra da PDE extrativa e a
implantacdo do canteiro concomitantemente a operagdo na Mina Tamandua. Tais atividades
possui potencial para geragado de material particulado, que serdo devidamente controlados
pelos sistemas de controle como a exemplo a umectagao de vias e reducio da velocidade
nas vias, além disso serdo monitoradas de forma remota e instantidnea pelo Centro de
Controle Ambiental. Desta forma, o impacto pode ser classificado como de intensidade
Média.

O Ano 02 possui uma ampla gama de atividades de movimentagao de terra, solo exposto e
movimentacao veicular. Os resultados do Estudo de Dispersao Atmosférica, apresentou que
os potenciais impactos relacionados as concentracbes de material particulado se
manifestam radialmente a ADA do Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitao do
Mato. Desse modo, foi considerado como de intensidade Média.

No periodo do Ano 03 ao 07, ainda terdo obras de implantacido concomitantes a operacéo,
porém em menos significativas quando comparado ao Ano 02. As obras de implantagéo
estardo absortas nas atividades para revitalizagdo e relocacido da Estrada de Hondrio
Bicalho, assim como na supressao vegetal para avango de lavra e para as obras do acesso
e as atividades da etapa de operagcdo se restringem a lavra nas cavas expandidas das
Minas Tamandua e Capitdo do Mato e da expansao da PDE Extrativa (fase 3). O aspecto
desse impacto (geragdo de material particulado) sera controlado, assim como todos os
demais anos, pelos sistemas de controle de emissao de particulados. Esse periodo é
considerado como de intensidade Média.

Entre 0 Ano 08 a 11 a geracdo de material particulado sera advinda das operagdes das
cavas expandidas da Mina de Tamandua e Mina Capitdo do Mato, bem como da disposigéao
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de estéril na PDE Extrativa (fase 3), visto que as atividades de implantacao foram finalizadas
no ano 07, esse impacto passa a ser considerado como de intensidade Baixa.

Do Ano 12 a 16, tem a cessao das atividades de lavra na cava Tamandua, permanecendo a
operacao da cava ampliada de Capitdo do Mato e disposi¢cao na PDE Extrativa. Desta forma
considera-se esse periodo como de intensidade Baixa.

O impacto alteracdo da qualidade do ar encontra-se avaliado na Tabela 9-4 a seguir
considerando o cronograma do empreendimento do Ano 01 ao Ano 16 e a intensidade de
cada periodo discutido.
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Tabela 9-4: Avaliacdo da intensidade de alterac&do no atributo qualidade do ar ao longo do cronograma do empreendimento.

Intensidade de Alteracdo na Qualidade do Ar

Atividade/Ano

Ano 12

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Ano 6
Ano 7
Ano 8
Ano 9
Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15

Ano 16°

Inicio das atividades da implantacdo (supressao e terraplenagem, incluindo drenos PDE Extrativa) e
start expansado Mina Tamandua

Implantacao drenos de fundo PDE Extrativa, subestacéo, linhas de transmissdo, Trecho 1 Hondrio

Bicalho, continuidade da exploragdo em Tamandua e start expansdo Capitdo do Mato e da disposigéo
da PDE Extrativa, com pico da mao de obra

Periodo com obras de relocagéo da estrada Hondrio Bicalho, alternadamente nos trechos 1 a 6 (uso de

explosivos), com encerramento das atividades de implantagdo (Ano 7) somada a continuidade da
operacgao das cavas e da PDE Extrativa

Operagao das cavas expandidas de Tamandua e Capitdao do Mato, com utilizacdo da PDE Extrativa —
Expansao (Fase 3)

Operagao da Mina Capitdo do Mato e PDE Extrativa (vida util até primeiro semestre do ano 16)

a - Pré-stripping da expanséo imediatamente apds licencga.
b - Fim da operagéo da Mina Tamandua

¢ - Fim da vida util da PDE Extrativa

Atividade de implantacéo

Atividade de operacgao

Escala de Intensidade

Média Baixa
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As atividades de implantagédo e operagdo do Projeto, que ocasionam a geracdo de material
particulado, sdo passiveis de ocasionar perdas na qualidade do ar no entorno da regido de
insercdo do empreendimento, deste modo o impacto Alteracdo da Qualidade do Ar se trata
de uma ocorréncia real. Considerando a cronologia das atividades do Projeto e a
simultaneidade das etapas de implantacdo e operacdo, o impacto foi considerado de
natureza negativa, uma vez que promove a deterioracdo da qualidade ambiental do meio
em relagado a condicao atual; reversivel, pois cessada a causa responsavel pelo impacto o
meio pode retornar a uma condicdo de equilibrio; local, considerando que a alteracédo da
qualidade do ar podera se manifestar radialmente a ADA do projeto, conforme Estudo de
Dispersdo Atmosférico, de curto prazo, ja que a alteracdo se da imediatamente as
atividades geradoras dos aspectos citados acima; temporario, pois a alteragdo nao sera
mais passivel de ocorrer quando cessadas as atividades geradoras do impacto; direto, pois
decorre de atividade inerente ao empreendimento.

Alteragbes de média magnitude poderao ocorrer, uma vez que as atividades concomitantes
nos primeiros sete anos e as atividades de operacédo e disposigdo em pilha contribuirdo
potencialmente para a geracao de material particulado, todavia controlados pelas agbes de
mitigacao como as umectagoes, reducido de velocidades, monitoramento de fumaca preta,
dentre outros e monitorados instantaneamente permitindo uma acéo de controle imediata, e;
sera importante, pois a alteracdo é possivel de ser percebida pelos receptores mais
adjacentes.

A Tabela 9-5 a seguir apresenta uma sintese da classificagdo do impacto Alteracdo da
Qualidade do Ar para as etapas de implantagdo e operagédo para o Projeto de Ampliagéo
das Cavas Tamandua e Capitao do Mato.

Tabela 9-5: Classificacdo dos critérios — Impacto Alteragdo da Qualidade do Ar

Alteracdo da Qualidade do Ar

Critérios Etapa
Implantacéo Operacédo
Ocorréncia Real Real
Natureza Negativa Negativa
Duracéo Temporario Permanente
Incidéncia Direta Direta
Prazo de Ocorréncia Curto prazo Curto prazo
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Abrangéncia Local Local
Importancia Importante Importante
Magnitude Média Média

Finalmente, como agdes diante do impacto de Alteragdo da Qualidade do Ar, recomenda-se
o desenvolvimento dos seguintes programas para monitoramento ambiental:

= Programa de Gestdo de Emissdes Atmosféricas e Qualidade do Ar.

* Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas.
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9.3.1.2 ALTERAGAO DOS NiVEIS DE RUIDO

As alteracdes nos niveis de ruido seréo passiveis de ocorrer no dmbito do desenvolvimento
do Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato, acarretando um
incremento nos niveis atuais de ruido nos receptores existentes na area de influéncia do
projeto, principalmente durante os primeiros sete anos do empreendimento, nos quais
estardo ocorrendo, simultaneamente, atividades de implantagdo e operacdo do mesmo. A
alteragao dos niveis de ruido é esperada através do aspecto ambiental geragao de ruido.

A intensidade do impacto varia de acordo com o porte das estruturas que serdo implantadas
e se as mesmas ocorrerdo concomitantemente as atividades de operacédo (extracdo nas
cavas expandidas de Tamandua, Capitdao do Mato e disposicdo na PDE Extrativa - fase 3),
deste modo, o periodo compreendido entre 0 ano 01 ao ano 07 € considerado como de
Média intensidade de ocorréncia da alteracdo dos niveis de ruido no Projeto, em funcdo das
seguintes atividades: supresséo vegetal e a terraplenagem para instalacido dos drenos de
fundo; implantagdo do canteiro de obra da PDE extrativa e a implantagdo do canteiro
juntamente a operagao na Mina Tamandua; implantacdo da nova subestacao em Capitdo do
Mato; instalacdo das linhas de transmissdo; adequacg¢ao do trecho 1 da Estrada Hondrio
Bicalho; operacao da ampliacdo nas Minas Tamandua e Capitdo do Mato e ampliacao da
PDE Extrativa (Fase 3).

Entre o Ano 08 ao ano 16 os aspectos serdo sucedidos apenas em virtude das operagdes
das cavas expandidas da Mina de Tamandua e Mina Capitdo do Mato, bem como da
disposicao de estéril na PDE Extrativa (fase 3). Para auxiliar na classificagdo de intensidade,
foi consultado o progndstico de caracterizagao da influéncia do ruido gerado por maquinas e
equipamentos durante a fase de operacdo da ampliagdo das cavas Tamandua (TAM) e
Capitdo do Mato (CMT) (Volume de Anexos), o qual foi fundamentado em resultados de
simulagdes numéricas de propagagao sonora, no entorno do empreendimento. O modelo
acustico € uma ferramenta importante e especial para representar apropriadamente a
realidade futura do ambiente em estudo.

Através de dados meteoroldgicos, topograficos, uso e ocupagéo do solo, posicionamento
das edificagbes, maquinas/equipamentos fixos e moéveis distribuidas no empreendimento, foi
possivel efetuar uma simulagdo de propagagao sonora, sendo os resultados comparados ao
limite mais restritivo entre a norma ABNT NBR 10.151:2019 e a Legislacdo Estadual
10.100:1990.

Os resultados, em sintese, indicaram que esses niveis de pressdo sonora, durante a
operagao, nao irdo ultrapassar os limites RLAeq estabelecidos, considerando os receptores
mais adjacentes ao empreendimento. Conforme o mapa sonoro (Figura 9.3-7) as influéncias
sonoras significativas se dardo radialmente a ADA. Desta forma considera-se o periodo do
Ano 8 ao Ano 16 como de intensidade baixa.
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Figura 9.3-7: Mapa sonoro.

O impacto alteragdo dos niveis de ruido encontra-se avaliado na Tabela 9-6 a seguir

considerando o cronograma do empreendimento do Ano 01 ao Ano 16 e a intensidade de
cada periodo discutido.
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Tabela 9-6: Avaliagao da intensidade de alteragdo no atributo ruido ao longo do cronograma do empreendimento.

Intensidade de Alteragdo nos Niveis de Ruido

Atividade/Ano

Ano 12

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Ano 6
Ano 7
Ano 8
Ano 9
Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15

Ano 16°

Inicio das atividades da implantagédo (supresséo e terraplenagem, incluindo drenos PDE Extrativa) e
start expansado Mina Tamandua

Implantacao drenos de fundo PDE Extrativa, subestagéo, linhas de transmisséo, Trecho 1 Honério

Bicalho, continuidade da exploragdo em Tamandua e start expansao Capitdo do Mato e da disposigédo
da PDE Extrativa, com pico da mao de obra

Periodo com obras de relocagéo da estrada Hondrio Bicalho, alternadamente nos trechos 1 a 6 (uso de

explosivos), com encerramento das atividades de implantagéo (Ano 7) somada a continuidade da
operacgao das cavas e da PDE Extrativa

Operagéao das cavas expandidas de Tamandua e Capitdo do Mato, com utilizagdo da PDE Extrativa —
Expanséo (Fase 3)

Operacao da Mina Capitdo do Mato e PDE Extrativa (vida util até primeiro semestre do ano 16)

a - Pré-stripping da expansao imediatamente apds licenga.
b - Fim da operagao da Mina Tamandua
¢ - Fim da vida util da PDE Extrativa

Atividade de implantacé&o

Atividade de operagao

Escala de Intensidade

AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS |54



VVALE

Espera-se que as atividades de implantagédo e operacdo do Projeto, ocasionem pressao
sonoras no entorno imediato de insercao do empreendimento, de modo que é necessario o
acompanhamento por meio de um programa de monitoramento especifico ao tema. Através
deste programa deverdao ser identificados possiveis incdmodos gerados pelo ruido no
entorno do empreendimento. Caso estes existam, deverao ser adotadas ac¢des de mitigacao
a serem propostas.

Amplo /4)

O impacto Alteracao dos Niveis de Ruido, se trata de uma ocorréncia real. Considerando a
cronologia das atividades do Projeto e a simultaneidade das etapas de implantagéo e
operacdo, o impacto foi considerado de natureza negativa, uma vez que promove a
deterioracado da qualidade ambiental do meio em relacdo a condicao atual; reversivel, pois
cessada a causa responsavel pelo impacto o meio pode retornar a uma condi¢cdo de
equilibrio; local, considerando que a alteracdo dos niveis de ruido podera se manifestar
radialmente a ADA do projeto, conforme o Mapa Sonoro, de curto prazo, ja que a alteragao
se da imediatamente as atividades geradoras dos aspectos citados acima; temporario, pois
a alteracdo nao sera mais passivel de ocorrer quando cessadas as atividades geradoras do
impacto; direto, pois decorre de atividade inerente ao empreendimento, de alteracbes de
média magnitude e importante, pois havera mudancas em termos de ruido e a alteracao é
possivel de ser percebida pelos receptores mais adjacentes ao Projeto.

A Tabela 9-7 a seguir apresenta uma sintese da classificagdo do impacto Alteracao dos
Niveis de Ruido para as etapas de implantacdo e operagao para o Projeto de Ampliacdo das
Cavas Tamandua e Capitao do Mato.

Tabela 9-7: Classificagdo dos critérios — Impacto Alteracdo dos Niveis de Ruido

Alteracao nos Niveis de Ruido

Critérios Etapa
Implantacéo Operacédo
Ocorréncia Real Real
Natureza Negativa Negativa
Duragao Temporario Permanente
Incidéncia Direta Direta
Prazo de Ocorréncia Curto prazo Curto prazo
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Abrangéncia Local Local
Importancia Importante Importante
Magnitude Média Média

Finalmente, como agdes diante do impacto de Alteracdo nos Niveis de Ruido, recomenda-se

o desenvolvimento do seguinte programa para monitoramento ambiental:

= Programa de Gestédo dos Niveis de Ruido e Vibragao.
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9.3.1.3 ALTERAGAO DOS NIVEIS DE VIBRAGAO

As alteragdes nos niveis de vibragdo serdo passiveis de ocorrer no ambito do
desenvolvimento do Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato,
especialmente na fase de operagao. A alteracao dos niveis de vibragao é esperada através
do aspecto ambiental geracéo de vibragio.

A atividade relacionada diretamente a este impacto sdo os desmontes de rocha com
explosivos. Esta atividade gera vibragcdes que sdo transmitidas pelo terreno ou atmosfera,
tendo como efeitos, incomodos e em alguns casos, danos nas edificagdes. No que se
refere as operagdes que carecem de desmonte de rocha com utilizagdo de explosivos,
ha norma aplicavel que tem por objetivo estabelecer diretrizes e limites para o conforto e
seguranga dos habitantes e das edificagdes existentes no entorno do Projeto.

No periodo compreendido entre o ano 01 ao ano 07 o empreendimento tera as atividades
de implantagdo concomitantemente as atividades de operacdo (extracdo nas cavas
expandidas de Tamandua, Capitdo do Mato e disposicdo na PDE Extrativa - fase 3). Entre o
Ano 08 ao ano 16, a geracao de vibragdo advira das operagdes das cavas expandidas da
Mina de Tamandua e Mina Capitdo do Mato. A geracéo de vibragdo sera causada quando
ocorrer os processos de desmonte por uso de explosivos, sendo que, para esta atividade a
Vale conta com um plano de fogo controlado que visa acompanhar e reduzir possiveis
impactos estruturais nas comunidades circunvizinha a ADA. Para um efetivo de controle a
Vale conta com uma rede de monitoramento com medidores dos eventos de vibragcdo que,
se superiores a 0,5 m/s, acionam os sismografos para a tomada de decisbes imediatas.
Destaca-se que, o plano de fogo considera fatores determinantes para minimizar incobmodos
tais como, caracteristicas do meio, a regido a ser desmontada, o tipo de explosivo, a
distdncia para a comunidade, dentre outros fatores. Dessa forma, a intensidade desse
impacto € estimada como baixa em consideracao ao cenario diagnosticado em 2018, em
que os monitoramentos permaneceram abaixo do limite que é de 0,6 m/s.

A Figura 9.3-8 apresenta a area de influéncia sismoldgica significativa, e os pontos de
monitoramento com equipamentos automatizados.
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Figura 9.3-8: Monitoramento automatico de sismografia.

O impacto alteragdo dos niveis de vibracdo encontra-se avaliado na Tabela 9-8 a seguir
considerando o cronograma do empreendimento do Ano 01 ao Ano 16 e a intensidade de
cada periodo discutido.

AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS |57



VVALE

Amplo /4)

Tabela 9-8: Avaliacdo da intensidade de alterac&o no atributo vibrac@o ao longo do cronograma do empreendimento.

Intensidade de Alteragdo nos Niveis de Vibragéo

Atividade/Ano

Ano 12

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Ano 6
Ano 7
Ano 8
Ano 9
Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15

Ano 16°

Inicio das atividades da implantagédo (supresséo e terraplenagem, incluindo drenos PDE Extrativa) e
start expansao Mina Tamandua

Implantacao drenos de fundo PDE Extrativa, subestagéo, linhas de transmisséo, Trecho 1 Honério

Bicalho, continuidade da exploragdo em Tamandua e start expansao Capitdo do Mato e da disposigédo
da PDE Extrativa, com pico da mao de obra

Periodo com obras de relocagéo da estrada Hondrio Bicalho, alternadamente nos trechos 1 a 6 (uso de

explosivos), com encerramento das atividades de implantagéo (Ano 7) somada a continuidade da
operagao das cavas e da PDE Extrativa

Operagéao das cavas expandidas de Tamandua e Capitdo do Mato, com utilizagdo da PDE Extrativa —
Expanséo (Fase 3)

Operagao da Mina Capitdo do Mato e PDE Extrativa (vida util até primeiro semestre do ano 16)

a - Pré-stripping da expansao imediatamente apds licenga.
b - Fim da operagao da Mina Tamandua

¢ - Fim da vida util da PDE Extrativa

Atividade de implantacéo

Atividade de operagao

Escala de Intensidade

Média Baixa
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O impacto Alteracao dos Niveis de Vibracao, se trata de uma ocorréncia real. Considerando
a cronologia das atividades do Projeto e a simultaneidade das etapas de implantacao e
operacdo, o impacto foi considerado de natureza negativa, uma vez que promove a
deterioracido da qualidade ambiental do meio em relagdo a condigcdo atual; reversivel, pois
cessada a causa responsavel pelo impacto o meio pode retornar a uma condi¢cdo de
equilibrio; local, pois acredita-se que as ondas sismoldgicas se dissiparam radialmente a
ADA do empreendimento, considerando o cenario diagnosticado, de curto prazo, ja que a
alteragcdo se da imediatamente as atividades geradoras do aspecto; temporario, pois a
alteragdo nao sera mais passivel de ocorrer quando cessadas as atividades geradoras do
impacto; direto, pois decorre de atividade essencial ao empreendimento, de baixa
magnitude e baixa importancia , pois a geragdo de vibracao sera ocasionada apenas
quando dos processos de desmonte de rochas por uso de explosivos a ser realizado
durante a ampliagdo das cavas Tamandua e Mina Capitdo do Mato. Para estes eventos de
desmonte a Vale conta com um Plano de Fogo especifico, estabelecido de forma a
minimizar a ocorréncia de ondas sismograficas que chegam nas comunidades vizinhas.
Destaca-se que este Plano de Fogo considera fatores determinantes para minimizar a
ocorréncia de ondas sismograficas e possiveis incbmodos as comunidades, tais como:
caracteristicas do solo, localizagdo onde o uso dos explosivos sera realizado, tipo de
explosivo, distancia entre o local do uso de explosivo e comunidades, entre outros.

Amplo /4)

A Tabela 9-9 a seguir apresenta uma sintese da classificagdo do impacto Alteracao dos
Niveis de Vibragdo para as etapas de implantacédo e operacéo para o Projeto de Ampliagao
das Cavas Tamandua e Capitao do Mato.

Tabela 9-9: Classificagdo dos critérios — Impacto Alteracdo dos Niveis de Vibragao

Alteracao nos Niveis de Vibragao

Etapa
Critérios
Implantacéo Operacédo
Ocorréncia Real Real
Natureza Negativa Negativa
Duracao Temporario Permanente
Incidéncia Direta Direta
Prazo de Ocorréncia Curto prazo Curto prazo
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Abrangéncia Local Local
Importancia Baixa Baixa
Magnitude Baixa Baixa

Como acgdes diante do impacto de Alteragdo nos Niveis de Vibragdo, recomenda-se o
desenvolvimento do seguinte programa para monitoramento ambiental:

= Programa de Gestado dos Niveis de Ruido e Vibragao.
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9.3.1.4 ALTERAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

A Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais podera ocorrer nas etapas de implantacdo
e operagao do Projeto Ampliacao das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato. Por se tratar de
uma avaliacdo de impacto de uma expansao de cavas em area de mineracdo com diversas
estruturas existentes, as fases de operacdo e implantagdo se dardo de maneira
concomitante durante os sete primeiros anos, de modo que se deve estabelecer uma
relacado cronoldgica das atividades geradoras dos aspectos ambientais durante a vida util do
empreendimento.

As atividades de implantagdo com ocorréncia simultinea as atividades de operagao irao
gerar aspectos ambientais que poderdo provocar alteragbes das caracteristicas fisico-
quimicas das aguas de cursos d’aguas das sub-bacias do rio do Peixe e do ribeirdao dos
Macacos. A Figura 9.3-9 apresenta a espacializagdo dos principais cursos d’agua que
poderao sofrer alguma interferéncia decorrente das atividades de implantagéo e operagéo
do Projeto Ampliagao das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato.

610000 620000
BErTAGE! 3 ne [
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Figura 9.3-9: Cursos d’agua possivelmente impactados.

Os resultados do monitoramento realizado pela Vale na area do projeto, bem como os
dados primarios coletados para elaboracédo deste EIA, revelaram, no geral, que as aguas
das sub-bacias do ribeirdao dos Macacos e rio do Peixe apresentaram condi¢des satisfatérias
e predominantemente boas, conforme calculo do IQA. As aguas apresentaram, em sua
maioria, baixa ou moderada produtividade, sendo a maior parte classificadas como
mesotroficas. O indice de contaminagdo por toxicos foi considerado baixo em todas as sub-
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bacias avaliadas. Foram registrados desvios esporadicos para aluminio dissolvido, cloro
residual, clorofila a fendis, fosforo e pH e mais frequentes para Escherichia coli, ferro e
manganés, sendo estes ultimos elementos abundantes dos solos e rochas da regido.

Durante o periodo de maior intensidade do impacto alteracdo da Qualidade das Aguas
Superficiais sao esperados acréscimos nas concentragdes de ferro e manganés nos cursos
d’agua sob influéncia das atividades, uma vez que sédo elementos presentes nos solos e
rochas da regido e que a movimentacdo de terra com geracdo de sedimentos podera
ocasionar incrementos destes elementos nas aguas, caso 0os mesmos ultrapassem o0s
sistemas de controle. Também sado esperados aumento nos niveis de turbidez e cor
verdadeira em virtude do possivel aumento de solidos suspensos e dissolvidos nas aguas
sob influéncia das atividades de implantacéo e operagao do Projeto.

Os aspectos geragao de sedimentos, geracdo de areas com vegetacao suprimida, geragao
de areas com solo exposto, geracao de residuos solidos, geracao de efluentes sanitarios e
oleosos e geragao de areas lavradas sdo os aspectos decorrentes das diversas atividades
da implantacéo e operacao do Projeto Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato
que poderdo ocasionar o impacto Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais, sendo a
geragao de sedimentos o aspecto mais importante para o impacto. Devem ser considerados
os controles ambientais associados que cada aspecto ambiental contara para minimizar ou
até mesmo impedir o impacto nas aguas superficiais.

No periodo do ano 1 ao ano 7 ocorrerao as atividades de implantacdo e operagao
concomitantes, deste modo é esperado que o impacto na qualidade das aguas superficiais
seja mais intenso. As atividades de terraplenagem e supressao da vegetagao, intensas neste
periodo, poderao gerar alta carga de sedimentos que podem ser carreados aos cursos d’agua
alterando a sua qualidade. A retirada da cobertura vegetal esta diretamente relacionada aos
aspectos geracdo de solo exposto e geracdo de sedimentos. Isto porque, ao se retirar a
cobertura vegetal, o solo se torna desnudo favorecendo a atuagdo dos processos erosivos.

Como consequéncia, € esperado aumento da velocidade de escoamento das aguas
superficiais com acréscimo do carreamento de sedimentos e matéria organica.

Para minimizacdo do transporte de sedimentos serdo consideradas a implantagdo e
adequacgdo dos sistemas de controle de processos erosivos e gestdo de sedimentos, tais
como valetas de protecdo de corte, valetas de protecdo de aterro, descidas d"agua, escadas
de drenagem, bueiros e caixas de inspec¢ao, os quais s&do dispositivos de drenagem e de
protecdo da camada superficial dos solos ja praticados nas areas operacionais.

Os residuos solidos na etapa de implantacdo serdo gerados nos restaurantes e nos
canteiros e frentes de obra. Nos restaurantes serdo gerados, prioritariamente, residuos
organicos, ou seja, classe IIA. A alimentacdo do efetivo da obra ocorrera nos atuais
restaurantes de Tamandua e Capitdo do Mato. Especificamente em relagédo ao canteiro da
PDE Extrativa, havera um refeitdrio, que também gerara os residuos especificos.

Nos canteiros e frentes de obras serdo gerados diversos tipos de residuos, tais como:
madeira, sucata, entulho, papel etc., de modo geral serao gerados residuos das variadas
classes: Classe |, Classe IlA e Classe IIB.
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Nesta etapa, os residuos reciclaveis, serdo dispostos em coletores devidamente
padronizado, conforme definigdo do Programa de Residuos Sdlidos do empreendimento. Os
residuos perigosos serdo acondicionados em tambores metdlicos certificados pelo
INMETRO. Cada canteiro contara com um Depdsito Intermediario de Residuos - DIR, a fim
de realizar o armazenamento temporario dos residuos, para seu posterior envio a Central de
Materiais Descartados (CMD) do Complexo Minerador de Vargem Grande.

Para etapa de operagdo nao é esperado aumento no volume de residuos em comparagao
com a geragao atual. Assim como na etapa de implantagdo, os residuos solidos gerados na
etapa de operacdo serdo dispostos em recipientes adequados dispostos nas DIRs
instaladas préximas as fontes geradoras para posterior envio a CMD do Complexo
Minerador de Vargem Grande.

Os residuos solidos podem alterar a qualidade das dguas uma vez que estes residuos, caso
nao sejam destinados a locais corretos, podem poluir os tributarios localizados nas
proximidades.

Assim como os residuos solidos, os efluentes liquidos sanitarios e oleosos podem causar
alteragdes nas caracteristicas das aguas superficiais, caso 0os mesmos ultrapassem os
sistemas de controle e atinjam os cursos d’agua.

Durante a etapa de implantacao os efluentes sanitarios a serem gerados nos canteiros de
obras serao tratados por meio de sistemas fossa séptica e disposicao final em sumidouro e
através de ETE compacta no caso do canteiro da Estrada Honério Bicalho. Quando
identificado baixa eficiéncia no tratamento do sistema fossa séptica, o efluente sera coletado
e tratado em ETEs existente nas unidades operacionais de Tamandua e Capitdo do Mato.
Os efluentes oleosos seréo gerados na oficina canteiro da nova subestagédo em Capitdo do
Mato na etapa de implantacdo e os mesmos serao tratados em SAO.

Na etapa de operagao nao estao previstos acréscimos nos volumes de efluentes sanitarios e
oleosos frente ao que é gerado atualmente.

Abaixo estdo descritas por periodos as principais atividades que poderdo causar alteragio
da qualidade das aguas superficiais:

= No Ano 01 estdo previstas as atividades de supress&o vegetal e a terraplenagem
para instalacdo dos drenos de fundo, implantacdo do canteiro de obra da PDE
extrativa, implantacdo do canteiro concomitantemente a operagdo na Mina
Tamandua — geracao dos aspectos geracdo de sedimentos, geracado de residuos
solidos, geracao de efluentes sanitarios e geragédo de areas lavradas. No ano 01 as
atividades da etapa implantagdo concomitante a operagdo podera afetar,
principalmente, a sub-bacia do ribeirdo Capitdo da Mata.

= No Ano 02 estardo ocorrendo as atividades para implantagdao dos drenos de fundo
da PDE extrativa, implantagdo da nova subestagdo em Capitdao do Mato e instalagao
das linhas de transmissao, adequagao do trecho 1 da Estrada Honério Bicalho, e
operagao nas Minas Tamandua e Mina Capitdo do Mato - expansao, e PDE Extrativa
(Fase 3). Essas atividades poderao gerar sedimentos, efluentes oleosos e sanitarios,
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residuos solidos e areas lavradas, tais aspectos, caso ndo sejam adotados os
devidos controles ambientais, poderdo levar a perda da qualidade da agua nos
cursos d’agua adjacentes as estruturas. Essas atividades poderao afetar, de modo
mais expressivo, 0s cursos d’agua da sub-bacia do rio do Peixe.

= No Ano 03 e 07, tem-se que, a partir do ano 03 havera uma significativa reducao de
atividades, tais como terraplenagem da area da PDE extrativa e nova linha de
transmissdo, obras civis e montagem eletromecéanica e obras civis da linha de
transmissao, execucado dos drenos e acessos da PDE extrativa, deste modo apés
este periodo o impacto na qualidade das aguas superficiais tera uma menor
probabilidade de ocorrer. Do ano 4 ao ano 7 as obras de implantagdo estarao
concentradas nas atividades para revitalizagao e relocagdo da Estrada de Hondrio
Bicalho, bem da supressao vegetal para avango de lavra e para as obras, no qual
finaliza no ano 06. Neste periodo as atividades de implantagdo poderao gerar os
aspectos: geragao de areas com vegetacdo suprimida, geracdo de areas com solo
exposto, geracado de residuos solidos, geracdo de efluentes sanitarios e oleosos.
Neste periodo a etapa de operagao se restringe as atividades de lavra das cavas
expandidas das Minas Tamandua e Capitdo do Mato e da expansdo da PDE
Extrativa (fase 3), que ocasionardo a geracdo de areas lavradas e geragado de
sedimentos.

= No Ano 08 a 11, tem-se que a partir do ano 08 a fase de implantacéo é concluida e,
portanto, todos os aspectos serdo advindos das operacgdes das cavas expandidas da
Mina de Tamandua e Mina Capitdo do Mato, bem como da disposicdo de estéril na
PDE Extrativa (fase 3). Neste periodo as alteragdes na qualidade das aguas poderao
ocorrer, sobretudo, em fungdo da geragdo de sedimentos e geragdo de areas
lavradas e contara com sistemas de controle ambiental e dispositivos de drenagem
devidamente implantados, fazendo com que a probabilidade de ocorréncia do
impacto diminua.

= No periodo do Ano 12 a 16 tem-se que no ano 12 sdo cessadas as atividades de
lavra na cava Tamandua, permanecendo a operacio da cava expandida Capitado do
Mato e da PDE Extrativa. Com o fim da extragdo na cava Tamandua é esperado que
as alteragbes na qualidade das aguas do ribeirao dos Macacos e dos corregos Grota
Fria e Tamandua sejam diminutas. No ano 15 as atividades de disposi¢cdo na PDE
Extrativa — Expanséo (fase 3) serao encerradas devido ao fim da vida util da mesma,
diminuindo o possivel impacto na qualidade das aguas em algumas cabeceiras do
ribeirdo Capitdo da Mata. Neste periodo os principais aspectos relacionados a
alteragdo da qualidade das aguas superficiais serdao a geragao de sedimentos e
geracdo de areas lavradas, ressaltando que os mesmos terdo menor incidéncia em
relacdo ao periodo anterior em virtude do fim da vida util da PDE Extrativa e do fim
da operagédo na cava Tamandua. Considerando que novas alternativas ainda estao
sendo estudadas para disposicao de estéril apds o ano 15 a analise do impacto se
restringira ao periodo do ano 01 ao ano 16.
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A Tabela 9-10 a seguir apresenta as principais atividades de implantagcdo concomitante as
atividades de operagdo do Projeto Expansédo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato,
demonstrando a evolugéo das atividades e a intensidade do impacto alteragdo da qualidade
das aguas superficiais ano a ano. A intensidade varia de acordo com o porte das estruturas
que serdo implantadas e se as mesmas ocorrerdao concomitantemente as atividades de
operacao (extracado nas cavas expandidas de Tamandua, Capitdo do Mato e disposicédo na
PDE Extrativa - fase 3), deste modo, o periodo compreendido entre o ano 01 ao ano 07 é
considerado a maxima intensidade de ocorréncia da alteragdo da qualidade das aguas
superficiais no Projeto.
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Tabela 9-10: Avaliacdo da intensidade de alteracdo no atributo qualidade das aguas superficiais ao longo do cronograma do empreendimento.

Intensidade de Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais

Atividade/Ano

Ano 12

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5
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Ano 16°

Inicio das atividades da implantacdo (supressdo e terraplenagem, incluindo drenos PDE
Extrativa) e start expansao Mina Tamandua

Implantacdo drenos de fundo PDE Extrativa, subestagdo, linhas de transmissao, Trecho 1

Hondrio Bicalho, continuidade da exploracdo em Tamandud e start expansdo Capitdo do Mato e
da disposicdo da PDE Extrativa, com pico da mao de obra

Periodo com obras de relocacdo da estrada Hondrio Bicalho, alternadamente nos trechos 1 a 6

(uso de explosivos), com encerramento das atividades de implantacdo (Ano 7) somada a
continuidade da operacgdo das cavas e da PDE Extrativa

Operacdo das cavas expandidas de Tamandua e Capitdo do Mato, com utilizacdo da PDE
Extrativa — Expanséao (Fase 3)

Operacédo da Mina Capitdo do Mato e PDE Extrativa (vida Gtil até primeiro semestre de 2016)

a - Pré-stripping da expanséo imediatamente apds licenga.
b - Fim da operagdo da Mina Tamandua
¢ - Fim da vida util da PDE Extrativa

Atividade de implantacé&o
Atividade de operacgao

Escala de Intensidade

Média Baixa
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As atividades de implantacdo e operacdo do Projeto, sobretudo as que ocasionam a
geracdo de sedimentos, sdo passiveis de ocasionar perdas na qualidade das aguas
superficiais adjacentes ao empreendimento, deste modo o impacto Alteracdo da Qualidade
das Aguas Superficiais se trata de uma ocorréncia real, no entanto considera-se a
implantacdo de sistemas de controle que visam o impedimento ou a minimizagcdo de
ocorréncia do impacto. Considerando a cronologia das atividades do Projeto e a
simultaneidade das etapas de implantacdo e operagao, o impacto Alteracdo da Qualidade
das Aguas Superficiais foi considerado de natureza negativa, uma vez que promove a
deterioracdo da qualidade ambiental do meio em relagdo a condicao atual; reversivel, pois
cessada a causa responsavel pelo impacto o meio pode retornar a uma condicdo de
equilibrio; regional, considerando que a alteracdo da qualidade das aguas superficiais
podera se manifestar nos cursos d’agua localizados nas proximidades da area afetada de
curto prazo, ja que a alteracao se da imediatamente as atividades geradoras dos aspectos
citados acima; temporario, pois a alteragdo ndo sera mais passivel de ocorrer quando
cessadas as atividades geradoras do impacto; direto, pois decorre de atividade inerente ao
empreendimento.

Apresenta magnitude média, para a etapa de implantacao e baixa para etapa de operacao,
considerando-se que na etapa de implantacao as atividades de movimentacao de terra e os
cortes e aterros contribuirdo de forma significativa para o aspecto geragdo de sedimentos,
tornando dimensdo do impacto média em relagado a dimensao total possivel para incidéncia
do mesmo, neste caso as bacias hidrograficas interferidas e que as mesmas incidirdo no
meio de modo simultdneo as atividades de operacdo, e importante na etapa de
implantacao, pois a alteracdo € passivel de ser percebida e caracteriza perdas na qualidade
ambiental da area considerada, quando comparada ao cenario ambiental diagnosticado e de
baixa importancia na etapa de operacao, pois a alteragao é percebida sem, no entanto,
caracterizar perdas na qualidade ambiental da area de abrangéncia quando comparadas ao
cenario ambiental diagnosticado, no qual trata-se de uma area com estruturas de mineracao
ja implantadas.

A Tabela 9-11 a seguir apresenta uma sintese da classificagdo do impacto Alteragao da
Qualidade das Aguas Superficiais para as etapas de implantacéo e operacédo do Projeto de
Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdao do Mato.

Tabela 9-11: Classificac&o dos critérios — Impacto Alteracdo da Qualidade das Aguas
Superficiais

Alteracéo da Qualidade das Aguas Superficiais

L Etapa
Criterios = =
Implantacéo Operagéo
Ocorréncia Real Real
Natureza Negativa Negativa
Duracéo Temporaria Temporaria
Incidéncia Direta Direta
Prazo de Ocorréncia Curto prazo Curto prazo
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Abrangéncia Regional Regional
Importancia Importante Baixa Importancia
Magnitude Média Baixa
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Como agdes diante do impacto de Alteragdo da Qualidade das Aguas Superficiais,
recomenda-se o desenvolvimento dos seguintes programas para monitoramento ambiental:

= Programa de Controle, Monitoramento e Mitigacdo de Processos Erosivos;
= Programa de Monitoramento da Biota Aquatica;

= Plano de Gestdo dos Recursos Hidricos;

* Plano de Recuperagado de Areas Degradadas;

= Plano de Fechamento de Mina.

9.3.1.5 ALTERACAO DA DINAMICA E DISPONIBILIDADE DAS AGUAS

As atividades de implantacdo e operacado do projeto em foco tem potencial para alterar a
dindmica e a disponibilidade das aguas superficiais e subterrdneas diagnosticadas,
aumentando a pressao sobre a qualidade ambiental de um meio ja intensamente afetado
pelas atividades de desenvolvimento econémico da regido, os quais sao impulsionados
pelas atividades minerarias e pela expansao imobiliaria em areas de condominios e bairros
de Nova Lima.

O impacto abarca, em conjunto, aguas subterrdneas e superficiais, decorrentes das
alteragdes previstas em termos de interferéncia em cursos d’agua e nascentes para dar
lugar as estruturas do projeto, cavas e pilha, e também as alteragbes decorrentes dos
efeitos diretos de rebaixamento do nivel freatico durante as operagbes de lavra, tanto
considerando-se a expansao da cava Tamandua quanto da cava Capitao do Mato.

Considerando-se num primeiro momento as interferéncias diretas do empreendimento, que
alteram a dinamica de infiltragdo, escoamento e as feigdes geomorfoldgicas naturais ligadas
aos recursos hidricos, tem-se a geragdo de areas com solo exposto e sem cobertura
vegetal, a geracdo de sedimentos, a geracao de areas impermeabilizadas, geragao de areas
com supressao de nascentes e geragdo de areas com supressdo dos canais dos cursos
d’agua, estes ultimos demonstrados na Figura 9.3-10.
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Figura 9.3-10: Intervencéo direta das estruturas do projeto em cursos d’dgua e nascentes.

No contexto da ADA referente a ampliagcdo da PDE Extrativa foi identificada uma nascente
perene na area de expansao da pilha. Para as demais areas, os caminhamentos realizados
pela Amplo mostraram que n&o ha nascentes perenes nas altas cabeceiras dos afluentes da
margem esquerda do ribeirdo Capitdo do Mato, de maneira que os fluxos d’agua se
encontravam, na ocasido dos trabalhos de campo, sempre a sul da zona de expansao da
cava, como pode ser verificado acima.

No entanto é importante ressaltar a condigdo comum de migracdo das nascentes ao longo
dos talvegues e a possibilidade de supressao daquelas que se situam nessa rampa a sul da
Cava de Capitdo do Mato, bem como também se destaca que parte dos talvegues ja se
encontram com dindmica alterada em fungdo do rebaixamento atual, tendo sido as
nascentes cadastradas num periodo de seca sempre em condi¢do de baixa vertente, muito
préximas ao ribeirdo Capitdo do Mato.

Com o aprofundamento das cavas ao longo dos anos tem-se ainda, uma alteragédo dos
aquiferos na sua forma natural de ocorréncia, de modo que a ampliacao representara a
explotagdo de volumes de rocha consideradas aquiferas em sua grande parte, como
demostrado na Figura 9.3-11, de acordo com o diagndstico dos dominios hidrogeoldgicos.

As zonas aquiferas sao representadas pelos materiais de maior potencial hidrogeolégico, ou
seja, as formacgoes ferriferas, as rochas quartziticas e as coberturas superficiais (manto de
alteragdo, sedimentos e canga). Esses materiais conformam o maior potencial
hidrogeolégico, reunindo as propriedades hidraulicas de maior capacidade de
armazenamento e condug¢ao das aguas subterréneas.
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Figura 9.3-11: Alteracao prevista nos dominios hidrogeoldgicos.

Na etapa de operagdo a maior parte das alteragbes na dindmica dos cursos d’agua e
nascentes encontram-se associadas as atividades de rebaixamento do nivel d’agua. Dentre
estes efeitos, tem-se a interferéncia em cursos d’agua e nascentes e a medida que a cava é
aprofundada e se iniciam as atividades de bombeamento. Assumem destaque, portanto, os
aspectos geragdo de vazdées de bombeamento, geracdo de geragcdo de areas com
supressao de nascentes e geragao de areas com supressao dos canais dos cursos d’agua,
geragao de alteracao local na disponibilidade dos recursos hidricos.

De acordo com os dados fornecidos, a cava atual de Tamandua apresenta seu pit
aproximadamente na cota 1.030 m.a.n.m. e permanecera nesta cota durante toda sua
expansédo, alargando-se lateralmente. Desta forma, ndo se espera um novo input de
rebaixamento e consequente reducdo de disponibilidade hidrica e das feicbes
geomorfolégicas das nascentes e cursos d’agua em fungéo dessa atividade - rebaixamento.

Ja na cava Capitdo do Mato, que atualmente apresenta seu pit na cota 1.130 m.a.n.m,
observa-se que até o ano 5 nado havera aprofundamento, apenas a sua expansao lateral.
Atualmente, existem 23 nascentes cadastradas no campo que ainda exfiltram em cotas
superiores a 1.130 metros no entorno imediato da cava no contexto da bacia do ribeirdao
Capitao do Mato, mas em contexto de baixa vertente. Para as operacbes previstas entre os
anos 5 e 10, espera-se, conforme mostra 0 modelo hidrogeolégico, uma alteragao nas
vazbes do ribeirdo Capitdo do Mato da ordem de até 4%. Trata-se de um efeito a ser
devidamente monitorado e que impde a revisdo anual do modelo hidrogeoldgico
considerando tal cenario para que as operacdes de gestdo desse impacto possam, desde o
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inicio de sua manifestacdo, ser minimizado. Tal acompanhamento sera essencial para
delineamento dos efeitos sobre a bacia do citado curso hidrico durante os 16 anos de
operacgao pleiteados neste processo de licenciamento ambiental. Importante considerar que
para os primeiros cinco anos a situacdo permanecera estavel e que dai até o décimo ano, a
reducdo esperada sera minimizada com acgdes de reposicdo hidrica. Os seis anos
sequentes terdao sua seus impactos devidamente calibrados com intensificacdo do
monitoramento ao longo da década de operagdo do empreendimento, permitindo a devida
mitigacao da reducdo do impacto sobre as vazdes associadas aos aquiferos rebaixados.

O modelo hidrogeolégico conceitual e numérico, elaborado pela Hidrovia (2020) indica que a
expansao das cavas ndo provocara impactos significativos nas vazdes de base entre os
anos 01 e 05, isso se deve ao fato de que a expansao das lavras para estes anos estara
acima do nivel d’agua atual pontuado anteriormente. O modelo esta disponivel no Volume
de Anexos.

Para o Ano 10, com a lavra final de Tamandua, foi calculada uma reducao de cerca de 25
m3h na bacia de Fechos, 17 m3/h na sub-bacia do Ribeirdo Capitao do Mato, 8 m3/h na sub-
bacia do Ribeirdo do Peixe e valores inferiores a 3 m*h nas demais bacias. De forma geral,
essas reducgdes representam um percentual entre 1% e 4% em relagéo as vazdes médias
calculadas pelo modelo ao longo dos anos, e devem ser tomadas com ressalvas.

Considerando-se os efeitos da expansdo na bacia de Fechos, convém destacar que a
evolugado da cava de Tamandua, apesar de ndo avangar abaixo do nivel d’agua atual, pode
interferir nesta mesma em fungcdo da mudanca do relevo e retirada da cobertura sedimentar,
cujas condutividades hidraulicas s&o elevadas na regido da Faixa Tamandua-Mutuca.

Observa-se que a previsao de reducao da vazao de base em toda sub-bacia de Fechos é de
aproximadamente 25 m?¥h, sendo que 16 m3h estdo localizados na regiao de V2-V1, 6 m3h
em Fechos Principal e 3 m®h nas demais areas. Esta reducao representa 2% em relagao a
vazao média da sub-bacia do cérrego de Fechos no Ano 00. Apesar do valor percentual ser
baixo € importante ressaltar que os resultados mostram uma tendéncia de perda, condigao
que deve ser averiguada através do monitoramento continuo proposto no Plano de Controle
Ambiental vinculado a este EIA, no qual sdo apresentados novos pontos de monitoramento
de vazao propostos pela Hidrovia (2020) para auxiliar na constatacao dos impactos futuros
ao longo do tempo, esse monitoramento também devera orientar o local definido para a
reposi¢ao das aguas, diminuindo, principalmente impactos na biota aquatica.

Frente aos dados expostos, evidencia-se a necessidade de haver continuidade no
monitoramento dos efeitos do rebaixamento na regido, considerando-se que tanto a
operacdo de varias minas no entorno da area analisada e também o desenvolver da
dindmica climatica na regido para os proximos anos, ja que a reducgado, mas também a
ocorréncia de eventos de precipitacdo extremos, tem potencial para alterar as taxas de
infiltracao-recarga, as quais interferem diretamente no somatério da agua subterranea
disponivel para alimentar as vazdes de base dos cursos hidricos.

Neste sentido, o monitoramento sistematico a ser aplicado nas imediagdes das minas,
principalmente nos cursos d’agua para os quais ja se identificou, de antemao, que havera
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impacto de reducdo da vazao e também nos corregos para os quais ja foram verificados
impactos associados a mineragao neste setor da Serra da Moeda. Assim se espera que
seja possivel detectar as variagbes no nivel do lencol freatico e a evolugao da interferéncia
gerada pela expansao das cavas, por meio de uma revisdo anual no modelo hidrogeoldgico,
OU sempre que necessario.

Ainda, é preciso propor alternativas de gestdo das operacdes do desaguamento de forma a
sustentar o arranjo ecossistémico e os usos da agua que se desenvolvem atrelado ao
recurso hidrico do local, e, dessa forma, evitar as alteracbes consequentes na dinamica, as
quais, por sua vez, se refletem sobre as condicbes de vida da biota aquatica conforme
tratado na avaliacdo de impactos do Meio Bidtico.

Diante do apresentado, as operagdes de reposicao das aguas sado essenciais para
proporcionar a mitigacdo do impacto em termos de dindmica e disponibilidade. De acordo
com a Caracterizagdo do Empreendimento o sistema de reposi¢ao hidrica das bacias que
sofrerdo reducdes em suas vazdes em fungao do rebaixamento das cavas associado a este
projeto, sera idéntico ao utilizado atualmente em funcao do rebaixamento das cavas em sua
configuragao atual. O sistema é composto por um conjunto de pogos, bombas, tubulagées,
tanques de recebimento, tanques intermediarios e sistema de langamento nas bacias e
cursos d’agua.

Apesar das vazdes de bombeamento se apresentarem superiores € necessario que a
reposi¢ao seja realizada na condicdo mais a montante possivel dos canais que venham a
ser afetados pela reducao prevista nas sub-bacias.

No cenario previsto para o Ano 10 ndo ha alteracao significativa para os usuarios que se
situam nas sub-bacias afetadas (cadastrados no IGAM) em decorréncia apenas do cenario
avaliado neste estudo. Desta maneira, recomenda-se o desenvolvimento de um modelo
hidrogeoldgico que integra as operagdes das minas Capao Xavier, Mar Azul, Tamandua,
Capitao do Mato e Abdboras para apresentar o panorama do que se espera com a operacgao
conjunta conforme os planejamentos de lavra destas mesmas.

Para demonstrar a simultaneidade de desenvolvimento de tarefas nas etapas de
implantacdo e operagado, caracteristica marcante do projeto, tem-se a Tabela 9-12, que
apresenta a evolucado temporal esperada para o impacto. O impacto encontra-se avaliado
até o ano 16, uma vez que a partir deste ano sera necessaria uma solugdo para a
disposicao de estéril, do ano 10 ao ano 16 o modelo devera ser revisado anualmente com
incrementos do monitoramento que sempre € praticado durante as operag¢des de mina.

Na sequéncia estdo descritas, por periodos, as principais atividades que poderdo causar
alteragdo da qualidade das aguas superficiais, avaliando-se juntamente a expressédo da
intensidade do impacto ao longo destes anos.

No Ano 01 estardo ocorrendo as atividades de supressdo vegetal e a terraplenagem para
instalagcdo dos drenos de fundo, implantacdo do canteiro de obra da PDE extrativa,
implantacdo do canteiro concomitantemente a operagao na Mina Tamandua. Neste sentido
havera alteragdo considerando-se o0s seguintes aspectos: geracdo de areas com solo
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exposto e sem cobertura vegetal, geracdo de sedimentos, geracdo de areas
impermeabilizadas e geracado de areas com supressao dos canais dos cursos d’agua. Neste
ano ainda terdo se iniciado as atividades do rebaixamento, uma vez que a expansao da
lavra para estes anos encontra-se acima do nivel d’agua atual, mas sera iniciada a
expansao da regidao da Mina de Tamandud, acarretando na perda inicial de zonas de
aquiferas. A intensidade do impacto se inicia, portanto, como baixa.

No Ano 02 as atividades para implantacdo dos drenos de fundo da PDE extrativa,
implantacdo da nova subestagdo em Capitdo do Mato e instalacdo das linhas de
transmissao, adequacao do trecho 1 da Estrada Hondrio Bicalho, e operagao nas Minas
Tamandua e Mina Capitdo do Mato - expansédo, e PDE Extrativa (Fase 3). Essas atividades
acarretam na geragao de areas com solo exposto e sem cobertura vegetal, na geracao de
sedimentos, na geragédo de areas impermeabilizadas, na geracado de areas com supressao
de nascentes e na geragdo de areas com supressao dos canais dos cursos d’agua. Tais
aspectos tem potencial para alterar principalmente a dindmica superficial dos cursos d’agua.

Ainda ndo havera atividades do rebaixamento, uma vez que a expansao da lavra para estes
anos encontra-se acima do nivel d’agua atual, mas sera iniciada a expansao da regido da
Mina de Tamandua. Neste ano, dada a quantidade de tarefas simultaneas o impacto passa
a ter intensidade maxima considerando-se todos os aspectos da implantagao,
principalmente atuantes na dinamica.

No Ano 03 e 07 tem-se que, a partir do ano 03, havera uma significativa redugdo de
atividades, tais como terraplenagem da area da PDE extrativa e nova linha de transmissao,
obras civis e montagem eletromecanica e obras civis da linha de transmissao, execugao dos
drenos e acessos da PDE extrativa, deste modo apds este periodo o impacto na dindmica
das aguas tera uma menor probabilidade de ocorrer, considerando-se os aspectos tipico
supracitados, parte dos controles ambientais ja se encontrardo instalados. A intensidade
volta a ser baixa.

Do ano 4 ao ano 7 as obras de implantagdo estardo concentradas nas atividades para
revitalizagao e relocacdo da Estrada de Hondério Bicalho, bem da supressao vegetal para
avancgo de lavra e para as obras, o qual finaliza no ano 06. Neste periodo as atividades de
implantagcao poderao gerar principalmente sedimentos, com potencial de alterar a dindmica
dos cursos d’agua, que constituem as por¢gées mais baixas alvo da sedimentagéo, que altera
a forma e escoamento dos canais, que se mostram pedregosos, com pogos e corredeiras.
Até o ano 5 também nao se registra necessidade de bombeamento da expansio das cavas,
assim, e considerando-se alocagao ativa de controles ambientais para mitigar o impacto o
mesmo foi considerado de magnitude baixa.

Neste periodo a etapa de operagdo se restringe as atividades de lavra das cavas
expandidas das Minas Tamandua e Capitdo do Mato e da expansao da PDE Extrativa (fase
3), que ocasionarao, a partir do ano 6, geragdao de vazées de bombeamento, geracéo de
geracdo de areas com supressdo de nascentes e geracdo de areas com supressao dos
canais dos cursos d’agua, geracao de alteracao local na disponibilidade dos recursos
hidricos.
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No periodo do Ano 08 a 11, tem-se que, a partir do ano 08 a fase de implantagao é
concluida e, portanto, todos os aspectos serdo advindos das operagcbes das cavas
expandidas da Mina de Tamandua e Mina Capitdo do Mato, bem como da disposicdo de
estéril na PDE Extrativa (fase 3). Com a continuidade do rebaixamento das cavas de acordo
com os planos de lavra o impacto passou a ser considerado de intensidade alta.
Considerando-se o Ano 10, com a lavra final de Tamandua, foi calculada pelo modelo
hidrogeoldgico de base (Hidrovia, 2020) uma redugédo de cerca de 25 m*h na bacia de
Fechos, 17 m*h na sub-bacia do Ribeirdo Capitdo do Mato, 8 m*/h na sub-bacia do Ribeirdo
do Peixe e valores inferiores a 3 m3/h nas demais bacias. De forma geral, essas redugdes
representam um percentual dentro ou proximo ao limite de incerteza do modelo (1% a 4%)
em relagdo as vazbées médias calculadas pelo modelo ao longo dos anos, e devem ser
tomadas com ressalvas.

No Ano 12 a 16 tem-se que, no ano 12 sdo cessadas as atividades de lavra na cava
Tamandua, permanecendo a operagdao da cava expandida Capitdo do Mato e da PDE
Extrativa. Neste periodo estardo ocorrendo, basicamente, as atividades de rebaixamento até
0 ano 16, quando cessa a capacidade da PDE Extrativa. Serao mais atuantes os aspectos
geragao de vazbes de bombeamento, geracdo de areas com supressido de nascentes e
geracao de areas com supressao dos canais dos cursos d’agua, geragao de alteracdo local
na disponibilidade dos recursos hidricos. Considerando que novas alternativas ainda estao
sendo estudadas para disposicao de estéril, a analise dos impactos se restringira ao periodo
do ano 01 ao ano 16.

No ano 16 considerou-se a maxima intensidade de alteracdo referente aos trechos
licenciados (fim da operacao licenciada de Tamandua tera ocorrido no ano 10 mas ha
continuidade na Mina Capitdo do Mato, com aprofundamento gradual do pit), com
capacidade de influenciar na dindmica e disponibilidade hidrica superficial e subterranea, de
forma que, a continuidade da pratica do bombeamento e da reposi¢cao de agua outorgada
pelo IGAM também é essencial para que o impacto ndo manifeste efeitos indesejaveis na
disponibilidade do recurso para os demais usuarios situados nas sub-bacias afetadas.

Para demonstrar a simultaneidade de desenvolvimento de tarefas nas etapas de
implantacdo e operagdo, caracteristica marcante do projeto, retomando os periodos
anteriormente discutidos, tem-se a Tabela 9-12 que apresenta a evolugdo temporal
esperada para o impacto. O impacto encontra-se avaliado quanto a sua intensidade até o
ano 16, uma vez que a partir deste ano sera necessaria uma solugdo para a disposicédo de
estéril.
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Tabela 9-12: Avaliagao da intensidade de alteragdo no atributo dindmica geomorfolégica ao longo do cronograma do empreendimento.

Intensidade de Alteracéo da Dinamica e Disponibilidade das Aguas

Atividade/Ano

Ano 1?2

Ano 2

Ano 3

Ano 4
Ano 5
Ano 6
Ano 7
Ano 8
Ano 9
Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15

Ano 16°

Inicio das atividades da implantagao (supresséo e terraplenagem, incluindo drenos PDE Extrativa) e start
expans&o Mina Tamandué&

Implantac&o drenos de fundo PDE Extrativa, subestagéo, linhas de transmisséo, Trecho 1 Honério Bicalho,

continuidade da exploracdo em Tamandua e start expanséo Capitdo do Mato e da disposi¢cdo da PDE
Extrativa, com pico da méo de obra

Periodo com obras de relocagéo da estrada Hondrio Bicalho, alternadamente nos trechos 1 a 6 (uso de

explosivos), com encerramento das atividades de implantacdo (Ano 7) somada a continuidade da
operacdo das cavas e da PDE Extrativa

Operacéo das cavas expandidas de Tamandua e Capitdo do Mato, com utilizagdo da PDE Extrativa —
Expanséo (Fase 3)

Operacédo da Mina Capitdo do Mato e PDE Extrativa (vida Gtil até primeiro semestre de 2016)

a - Pré-stripping da expanséo imediatamente apds licenga.
b - Fim da operagdo da Mina Tamandua

¢ - Fim da vida util da PDE Extrativa

Atividade de implantacé&o
Atividade de operacgao

Escala de Intensidade

Média Baixa
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De forma geral para a alteracdo da dindmica hidrica subterrdnea considerando as
informacdes aqui ja expostas, o impacto é considerado, em todas as suas etapas avaliadas,
como de natureza negativa em razao de representar alteragdo adversa das condigdes de
recarga, circulagdo e descarga das aguas subterrdneas, que se refletem em sua
disponibilidade, bem como da alteracdo da dindmica hidrica superficial, alterando ou
suprimindo a feicao de cursos d’agua e nascentes.

E considerado irreversivel uma vez que os aspectos a ele associados impdem uma
alteragdo adversa a dinamica hidrica subterranea diagnosticada, a ponto de o meio nao
retornar a uma condicdo de equilibrio original e; local, pois as taxas de infiltragao,
alteragdes nos niveis de agua subterranea e nas condi¢cbes de circulagao nao deverao ser
sentidas além do entorno da area de intervengdo, considerando o arranjo espacial dos
aquiferos locais, considerando, ainda que do vista da disponibilidade, a reposicédo sera feita
nas sub-bacias afetadas.

Sua ocorréncia foi considerada de médio a longo prazo, tendo em vista que as alteracbes
nas taxas de infiltragdo e, consequentemente, na recarga dos aquiferos, associadas as
modificagbes nos padrbes de circulagcdo de agua e nas descargas nao serao efetivadas de
forma imediata, sabendo-se inclusive, que para um panorama real dos impactos é
necessario continuar e expandir os monitoramento ambientais, e permanente, pois tais
alteragdes serdao mantidas e, inclusive, intensificadas ao longo de todo periodo de
exploracao e desativagdo do projeto; de incidéncia direta, ja que, decorre de atividade fim
do empreendimento, sobretudo com as atividades de lavra a céu aberto.

A magnitude é classificada como alta, principalmente em razéo da abertura das cavas e da
supressao parcial da area de recarga de aquiferos locais, considerando-se a ocupacao de
quase toda a area de formacgbes ferriferas no remanescente serrano em foco que
constituem os aquiferos de maior potencial de armazenamento e transmissao de agua; de
alta importancia, considerando-se o cenario de insercdo das atividades e os aspectos
gerados descritos anteriormente que tém potencial para alterar tanto a dindmica quanto a
disponibilidade das aguas superficiais e subterraneas, cenario este que apresenta um
rebaixamento pré-existente e operante decorrente da operacido de outras cavas e diversos
tipos de usuarios, alguns possivelmente sem cadastro junto ao IGAM, bem como tem
potencial para se refletir na modificagao das condigdes bidticas dos recursos hidricos.

A Tabela 9-13 a seguir apresenta uma sintese da classificagdo do impacto Alteragao da
Qualidade das Aguas Superficiais para as etapas de implantacdo e operacdo do Projeto de
Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdao do Mato.

AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS |75



VVALE

Amplo /4)

Tabela 9-13: Classifica¢do dos critérios — Impacto Alteracéo da Dinamica e Disponibilidade das

Aguas
Alteracdo da Dinamica e Disponibilidade das Aguas
Critérios Etapa
Implantacéo Operacdo

Ocorréncia Real Real

Natureza Negativa Negativa

Duracéo Permanente Permanente
Incidéncia Direta Direta

Prazo de Ocorréncia

Médio a longo prazo

Médio a longo prazo

Reversibilidade

Irreversivel

Irreversivel

Abrangéncia Local Local
Importancia Alta Alta
Magnitude Alta Alta

Como acdes diante do impacto de Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais,
recomenda-se o desenvolvimento dos seguintes programas para monitoramento ambiental:

= Plano de Gestéo dos Recursos Hidricos;
= Programa de Monitoramento da Biota Aquatica;
* Plano de Recuperagao de Areas Degradadas;

= Plano de Fechamento de Mina.

9.3.1.6 ALTERAGCAO DA DINAMICA GEOMORFOLOGICA

A Alteracéo da Dinamica Geomorfoldgica corresponde a modificagdo do modelado do relevo
e do equilibrio de transporte/deposicdo das coberturas superficiais que serdo alvo das
intervencgdes previstas na Caracterizagdo do Empreendimento deste estudo. Considerando-
se todo o contexto ambiental de insercdo do projeto é importante ressaltar a suscetibilidade
erosiva naturalmente elevada nas areas em que ocorrem afloramento de itabiritos friaveis e
também nas areas em que ocorrem Cambissolos, a qual é potencializada com a realizagao
de taludes, como demonstrado, respectivamente, nas fotografias a seguir (Foto 9.3-1 e Foto
9.3-2). Além disso, na regido de expansao das cavas a camada de canga vem sendo
desagregada por agentes intempéricos biogénicos e se mostra suscetivel ao carreamento
por aguas pluviais.
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Foto 9.3-1: Processos erosivos nos itabiritos Foto 9.3-2: Processos erosivos, com

friaveis, talude no acesso a Hondrio Bicalho, no ravinamentos e vogoroca em ultimo plano, nas
Trecho 5, considerado o mais critico sobre o vertentes ao fundo do TCLD.

ponto de vista da presenga de processos que
indicam instabilidade geotécnica do terreno.

Com as atividades do empreendimento, principalmente a supressdo da vegetagido e das
camadas superficiais de solo, espera-se uma intensificacdo da morfodindmica local,
marcada por diversos tipos de processos, como ravinamentos, vogorocamentos, pequenos
slides nos afloramentos friaveis expostos nos cortes dos acessos, variando a até processos
gravitacionais mais complexos, tais como escorregamentos e quedas.

A alteragdo que se espera guarda relagao, portanto, com o rompimento ou até mesmo
intensificagdo dos processos morfodindmicos tais quais estes se davam, abrindo caminho
para uma alteragdo que é tanto topografica e de processos, com supressdo do relevo
natural e seus processos associados. Essas alteracbes sdo esperadas em locais da ADA
tais como a regido da cabeceira seca do cérrego dos Macacos que se situa a oeste da atual
Cava de Tamanduda, em funcao da sua expansao; a supressao da rampa de vertente em
canga na area da expansdao da Cava Capitdo do Mato, e; também, a supressdo dos
talvegues e nascentes que se situam na regido da expansao da Pilha de Estéril Extrativa.

Foto 9.3-3: Vista para rampa de vertente em canga na area da expansao da Cava Capitao do Mato,
ao fundo, vale do Rio
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A alteracao ¢é associada, na etapa de implantacao, aos aspectos geracéo de areas com solo
exposto e vegetacdo suprimida, geracdo de sedimentos, geracdo de nova configuragdo
topografica e geracdo de areas vegetadas (ao serem liberadas as areas serdo alvo de
revegetacdo). Ja na etapa de operagédo tem-se os seguintes aspectos contribuindo para a
alteragdo da dindmica geomorfolégica: a geragao de areas lavradas, a geragdo de demanda
por areas para disposi¢ao de estéril e a geracédo de areas revegetadas (ao serem liberadas
as areas serado alvo de revegetacao). Considerando-se a simultaneidade de etapas no
projeto, uma vez que se objetiva realizar a ampliacdo do Complexo Vargem Grande, abaixo
estdo descritas por periodos as principais atividades desencadeadoras destes aspectos que
guardam relagdo com a alteragdo da dindmica geomorfoldgica, da maneira como definida
anteriormente.

No Ano 01 estardo sendo desenvolvidas atividades de supressao vegetal e a terraplenagem
para instalacdo dos drenos de fundo, implantagdo do canteiro de obra da PDE extrativa e a
implantacdo do canteiro concomitantemente a operagdo na Mina Tamandua. Nesse
contexto o impacto passa a se materializar em funcio do inicio imediato do pré-stripping,
removendo as camadas de canga e expondo os solos, abrindo caminho para o inicio das
mudancas topograficas e da morfodindmica. Nesse periodo a intensidade do impacto foi
considerada alta.

No Ano 02 havera continuidade das atividades para implantacdo dos drenos de fundo da
PDE extrativa, implantacdo da nova subestagcdo em Capitdo do Mato e instalagao das linhas
de transmiss&o, adequacio do trecho 1 da Estrada Honério Bicalho, e operagdo nas Minas
Tamandua e Mina Capitdo do Mato - expansao, e PDE Extrativa (Fase 3).

Durante este ano estardo sendo desenvolvidas uma ampla gama de atividades de
implantacdo e operagdo de maneira simultdnea, inclusive o inicio das obras no acesso a
Hondrio Bicalho, as quais estdo ligadas predominantemente aos aspectos geragao de areas
com solo exposto e vegetacdo suprimida e geragdo de sedimentos. Neste sentido,
considerando-se estes dois aspectos o impacto tem a maxima intensidade, com alocagao de
varios canteiros de obras distribuidos ao longo das estruturas em implantagao.

De forma geral, a mitigagdo do impacto pode ser associada ao adequado atendimento ao
posto na Caracterizagdo do Empreendimento, ou seja, a execugao da terraplenagem devera
ser desenvolvida buscando minimizar os impactos decorrentes da exposi¢cao desnecessaria
de solos e rochas a acdo das aguas pluviais superficiais, adotando-se, em relagdo ao
método de construgdo dos aterros, a sequéncia: descarga do material em camadas
(homogeneizado), umidificacdo, compactacao e formagdo do corpo de aterro até a cota
correspondente ao greide de terraplenagem. As atividades de corte deverdo também ser
alvo das recomendagdes, seguindo os elementos técnicos, principalmente as inclinagdes,

definidas nos projetos de engenharia.

Concomitantemente a execugdao das atividades de corte e aterro serdo implantados
dispositivos drenantes e de captacéo e desvio de aguas pluviais, tais como, por exemplo, o
enleiramento do material removido, a construgdo de valetas para conducdo das aguas
superficiais, valetas paralelas ao corpo d’agua, bacias de contengdo, dentre outros, desde
que impecam o carreamento de sedimentos para os corpos d’agua a jusante das areas
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interferidas, especialmente nos casos de execugao de obras nas proximidades de talvegues.
Quando as areas forem liberadas espera-se a geracao de areas revegetadas, completando
esta série de medidas.

No periodo do Ano 03 ao 07 considera-se que a partir do ano 03 havera uma significativa
reducao de atividades, quando comparadas ao ano 02, tais como terraplenagem da area da
PDE extrativa e na nova linha de transmissdo, obras civis e montagem eletromecéanica e
obras civis da linha de transmissdo, execugdo dos drenos e acessos da PDE extrativa.
Deste modo apés este periodo o impacto no atributo dindmica geomorfologica tendera a ser
menor do ponto de vista dos aspectos geracdo de areas com solo exposto e vegetacao
suprimida e geracao e sedimentos.

Além disso, considera-se que as estruturas de controle ambiental existentes no Complexo
Vargem Grande estardo em pleno funcionamento, assim como os controles previstos para a
ampliacdo do projeto aqui avaliado também ja se encontrardo operantes. Assim, a
intensidade do impacto se apresenta alta, tendo sido reduzida em relagdo ao ano anterior,
no qual se dava sua maxima intensidade.

Do ano 4 ao ano 7 as obras de implantacdo estardo concentradas nas atividades para
revitalizagdo e relocacédo da Estrada de Hondrio Bicalho, bem como na supressio vegetal
para avanco de lavra e para as obras do acesso, que finalizam no ano 06. Neste contexto
sdo especialmente importantes os controles ambientais e a aplicagdo dos métodos
construtivos previstos na Caracterizacdo do Empreendimento.

Ainda neste periodo as atividades da etapa de operacéo se restringem a lavra nas cavas
expandidas das Minas Tamandua e Capitdo do Mato e da expanséo da PDE Extrativa (fase
3), que ocasionardo a geragao de areas lavradas, a geragao de demanda por areas para
disposicao de estéril e a geragdo de sedimentos (com estruturas de controle ativas) e a
geragao de areas revegetadas assim que liberadas as superficies das grandes estruturas.

No periodo do Ano 08 a 11 tem-se que, a partir do ano 08, a fase de implantacdo é
concluida e, portanto, a simultaneidade de atividades de implantacido e operacdo seréo
findadas. Logo, todos os aspectos serdao advindos das operag¢des das cavas expandidas da
Mina de Tamandua e Mina Capitdo do Mato, bem como da disposicdo de estéril na PDE
Extrativa (fase 3).

Neste periodo as alteragbes poderéo ocorrer em fungdo da geragao de sedimentos (que
serao controlados pelos sumps das cavas), geracao de areas lavradas e continuidade da
geracédo de demanda por areas para disposicdo de estéril. Nesse periodo os sistemas de
controle ambiental e dispositivos de drenagem estardo devidamente implantados, fazendo
com que o impacto seja mitigado quanto a geragédo de sedimentos que pode ser decorrente
tanto dos processos que ocorrem nas cavas (escorregamentos e quedas principalmente nas
rochas friaveis) quanto dos que podem vir a ocorrer na superficie da pilha. Contudo,
considerando-se o aspecto geragcdo de areas lavradas o impacto tende a continuar se
expandindo, alterando a topografia e intensificando processos nas superficies antrépicas.
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Visto que neste periodo estardao ocorrendo somente atividades de operagdo da lavra, a
intensidade do impacto passa a ser média, considerando-se que no periodo anterior (Ano 03
ao 7) a intensidade era maior em fungdo da soma com atividades de implantacao, intensas
principalmente na implantagao da relocagao do acesso a Hondrio Bicalho.

Finalmente, no periodo do Ano 12 a 16 tem-se as seguintes ponderag¢des. No ano 12 sao
cessadas as atividades de lavra na cava Tamandud, que tera atingido sua maxima extensao
lateral licenciada neste EIA (Figura 9.3-12), permanecendo a operagao da cava expandida
Capitao do Mato e da PDE Extrativa.

Com o fim da extragdo na cava Tamandua é esperado que se reduza a participagdo do
aspecto geragao de sedimentos global relativo ao empreendimento. Assim, o impacto passa
a ser interpretado com uma intensidade baixa do ano 12 a 15 se comparado com os outros
periodos e considerando-se o conjunto dos aspectos.

Figura 9.3-12: Modelo da configuragao final da Cava Tamandua ao final dos 11 anos de exploragao
previstas no presente licenciamento. As Linhas pretas representam as curvas da expansao e a linha
pontilhada vermelha o limite aproximado da cava existente e da ampliagao.

Fonte: Vale, 2020.

No ano 15 as atividades de disposicdo na PDE Extrativa — Expansdo (fase 3) serdo
encerradas devido ao fim da vida util desta pilha. Neste periodo os principais aspectos
relacionados a alteracdo da dindmica geomorfolégica serdo a geracdo de sedimentos e
geracdo de areas lavradas, ressaltando que os mesmos terdo menor incidéncia em relagao
ao periodo anterior em virtude do fim da vida util da PDE Extrativa e do fim da operacao na
cava Tamandua. No ano 16 tem-se novamente a maxima intensidade considerando-se que
a pilha e as cavas estardo na maxima configuragao de alteragao topografica e de novos
processos em suas superficies, alterando a paisagem.

Considerando que novas alternativas ainda estdo sendo estudadas para disposi¢cao de
estéril apos o ano 15 a analise dos impactos se restringira ao periodo do ano 01 ao ano 16.
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Para demonstrar a simultaneidade de desenvolvimento de tarefas nas etapas de
implantacdo e operagdo, caracteristica marcante do projeto, retomando os periodos
anteriormente discutidos, tem-se a Tabela 9-14 a seguir que apresenta a evolugao temporal
esperada para o impacto. O impacto encontra-se avaliado quanto a sua intensidade até o
ano 16, uma vez que a partir deste ano sera necessaria uma solugao para a disposicao de
estéril.
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Tabela 9-14: Avaliagcdo da intensidade de alteracdo no atributo dindmica geomorfolégica ao longo do cronograma do empreendimento.

Intensidade de Alteragdo na Dindmica Geomorfoldgica

Atividade/Ano

Ano 12

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

o | & ™ < w
©o ~ o o g o Y G 9| «
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Ano 16°

Inicio das atividades da implantacao (supresséo e terraplenagem, incluindo drenos PDE
Extrativa) e start expansdo Mina Tamandué&

Implantacdo drenos de fundo PDE Extrativa, subestacao, linhas de transmissao, Trecho 1

Honério Bicalho, continuidade da exploragdo em Tamandud e start expansdo Capitdo do Mato e
da disposicdo da PDE Extrativa, com pico da mao de obra

Periodo com obras de relocacéo da estrada Honoério Bicalho, alternadamente nos trechos 1 a 6
(uso de explosivos), com encerramento das atividades de implantagdo (Ano 7) somada a
continuidade da operacéo das cavas e da PDE Extrativa

Operacédo das cavas expandidas de Tamandua e Capitao do Mato, com utilizacdo da PDE
Extrativa — Expanséao (Fase 3)

Operacédo da Mina Capitdo do Mato e PDE Extrativa (vida Gtil até primeiro semestre de 2016)

a - Pré-stripping da expansao imediatamente apds licenca.
b - Fim da operagdo da Mina Tamandua

¢ - Fim da vida util da PDE Extrativa

Atividade de implantacéo
Atividade de operagao

Escala de Intensidade
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Em todo o periodo analisado, considerando-se a perspectiva da ativa sinergia entre as fases
de implantagéo e operacao, os critérios de avaliacdo de impacto foram classificados como:
de natureza negativa, uma vez que promove a deterioragdo da qualidade ambiental do
meio; irreversivel, pois, apesar de as causas do impacto cessarem, o meio permanecera
alterado morfologicamente e em relagdo a morfodindmica anteriormente reinante, o que nao
o impede de retornar a uma condi¢cao de equilibrio dindmico; local, pois a alteracao, dada a
localizagdo do empreendimento em trecho serrano, tem potencial para ocorrer ou para se
manifestar a vista numa area que extrapola o entorno imediato do terreno no qual sera
alocado o empreendimento, considerando-se também os mecanismos de transporte e
deposicao tipicos do atributo em analise.

O impacto foi considera de curto prazo, ja que a alteracdo se da imediatamente as
atividades geradoras de areas com vegetagao suprimida e com solo exposto as intempéries;
permanente, uma vez que as alteragdes destes atributos ambientais tendem a permanecer
expostas pois, mesmo havendo recuperagao da area assume-se uma alteracdo permanente
da feicdo serrana remanescente na qual o empreendimento se insere em funcdo do
desenvolvimento, ao longo dos anos principalmente das cavas e da expansdo da PDE
Extrativa; e direto, pois decorre de atividade inerente ao empreendimento

Foi também classificado como de alta magnitude, uma vez que a dimensao da alteragdo no
presente atributo é alta em relagdo a dimensao total possivel para incidéncia do impacto,
ocupando praticamente a totalidade do excerto serrano em que se insere, e também dada a
presenca de areas ja ocupadas pelas inumeras estruturas de controle ambiental locadas nas
proximidades das areas onde sao gerados os aspectos; e considerando-se que ja ao final da
etapa de operacao sera menor a quantidade de areas expostas e havera o funcionamento e
adequada manutencdo das estruturas de controle ambiental que minimizam
substancialmente a alteragdo em foco. Considerando-se as alteragbes ja realizadas no
terreno ha um significativo aumento das cavas, principalmente a Capitdo do Mato; e
importante visto que ocorrera uma significativa modificacdo ambiental / morfoldgica,
considerando-se a susceptibilidade erosiva pré-existente e o conjunto das atividades que
serao realizadas ao longo dos anos com potencial de alterar o atributo em foco.

A Tabela 9-15 a seguir apresenta uma sintese da classificagdo do impacto Alteragdo da
Dinamica Geomorfolégica para as etapas de implantagdo e operagao para o Projeto de
Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdao do Mato.

Tabela 9-15: Classificacdo dos critérios — Impacto Alteracdo da Dinamica Geomorfologica

Alteracdo da Dindmica Geomorfolégica

. Etapa
Critérios = =
Implantacéo Operagéo
Ocorréncia Real Real
Natureza Negativa Negativa
Duracédo Permanente Permanente
Incidéncia Direta Direta
Prazo de Ocorréncia Curto prazo Curto prazo
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Abrangéncia Local Local
Importancia Importante Importante
Magnitude Alta Alta

AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS |83



V VALE Amplo /4)

Finalmente, como agdes diante do impacto de Alteracdo da Dinamica Geomorfoldgica,
recomenda-se o desenvolvimento dos seguintes programas para monitoramento ambiental:

= Programa de Controle, Monitoramento e Mitigacdo de Processos Erosivos;
= Programa de Gestdo Geotécnica;
* Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas;

= Plano de Fechamento de Mina.

9.3.1.7 ALTERACAO DAS PROPRIEDADES E VOLUME DAS COBERTURAS
PEDOLOGICAS

O impacto aqui tratado consiste na avaliagdo ambiental decorrente da remocao das
coberturas pedoldgicas e também da alteragdo das propriedades dos solos as quais podem
ser tanto fisicas quanto quimicas. A remoc¢ao dos solos pode ser pontual, com a extragao de
horizontes superficiais para a conformagao do terreno ou pode ser total de modo a retirar
toda a camada de solo deixando o ambiente com rochas expostas. As propriedades fisicas
do solo que podem sofrer alteracdo correspondem, principalmente, a textura, estrutura,
densidade, porosidade, permeabilidade entre outras.

Considerando as explicagdes acima apresentadas, a avaliagdao do impacto Alteracdo das
Propriedades e Volume das Coberturas Pedolégicas foi realizada considerando que as
etapas de implantagéo e operacao ocorreréo de forma concomitante ao longo da vida util do
projeto. Nesse contexto, a avaliacdo foi produzida considerando todo o cronograma do
mesmo ano a ano.

Os aspectos esperados para as etapas do empreendimento encontram-se apresentados
abaixo de modo a seguir o planejamento/cronograma previsto para a expansado das
estruturas e sua operacao, dispondo ao final também sobre o processo de encerramento
das atividades na Cava Tamandua e PDE Extrativa licenciadas no ambito deste processo.

No Ano 01 do projeto as principais atividades correspondem a supress&o vegetal e a
terraplenagem para instalagdo dos drenos de fundo e também para a implantagdo dos
canteiros de obras. A supressao vegetal favorece o escoamento superficial diminuindo a
infiltracdo das aguas, isso pois modifica as propriedades intrinsecas dos solos, alterando
assim caracteristicas de permeabilidade e também porosidade. A terraplanagem também
modifica as propriedades dos terrenos a medida que favorece a compactagcao dos solos,
mudando em conjunto sua dindmica de escoamento superficial e infiltragdo das aguas. As
alteragdes destas propriedades dos solos, por sua vez, podem interferir no crescimento
vegetal, limitando o enraizamento de plantas.

Neste primeiro ano do projeto, na regidao da Mina Tamandua ocorrera o inicio do pré-
stripping, removendo as camadas de canga e expondo os solos a alteragdo de suas
propriedades pedoldgicas juntamente com sua remogéo.

No Ano 02 do projeto os drenos de fundo da PDE extrativa continuam sendo implantados
assim como também é iniciado as obras para a implantagcdo da nova subestagcdo em
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Capitao do Mato e instalagao das linhas de transmissao. Destaca-se também a adequacao
do trecho 1 da Estrada Hondrio Bicalho. Ainda avaliando o ano 2 ocorre a operagao nas
Minas Tamandua e Mina Capitdo do Mato assim como a expansao da PDE Extrativa, Fase
3, cuja sobreposicdo de area com as tipologias de solo diagnosticadas encontra-se
representada na Figura 9.3-13.
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Figura 9.3-13: Area de Expansao da PDE Extrativa - Fase 3. Neste ponto é necessario a supressao e
a reconformacéao dos terrenos para a configuragéo da pilha, alterando as caracteristicas dos
Cambissolos previamente existentes.

Considerando todas as atividades mencionadas no Ano 2, estas poderédo impactar os solos
por meio de sua remocgao (principalmente para a composi¢ao do trecho de estrada e para a
lavra em si). Além disso, o transito de maquinarios para a execugcado destas atividades
podera causar compactacdo dos terrenos, alterando as propriedades fisicas dos solos,
considerando-se a areas das pilhas, uma vez que nao area das cavas ja tera sido efetuado
0 pré-stripping.

No periodo correspondente do Ano 03 ao 07, pondera-se que, a partir do ano 03 havera
uma significativa reducao de atividades, tais como terraplenagem da area da PDE extrativa
e nova linha de transmissdo, obras civis e montagem eletromecanica e obras civis da linha
de transmissao, execugdo dos drenos e acessos da PDE extrativa. Deste modo apés este
periodo o impacto nas propriedades fisicas do solo se reduz de forma significativa nestas
areas.
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Do ano 4 ao ano 7 as obras de implantacdo estarao concentradas nas atividades para
revitalizagdo e relocacédo da Estrada de Hondrio Bicalho, bem como na supressao vegetal
para avanco de lavra e para as obras do acesso que sao finalizadas no ano 06.

A adequagéao dos trechos 4, 5 e 6 da estrada encontram-se em terrenos altamente friaveis,
marcada por Neossolos e Cambissolos inseridos em rochas quartziticas e itabiriticas.
Nestes locais os solos apresentam alta erodibilidade e qualquer mudancga no terreno tende a
alterar as propriedades dos solos e favorecer a perda erosiva dos solos.

De modo geral novamente neste periodo os principais aspectos observados correspondem
a geracao de areas com vegetacao suprimida, geracdo de areas com solo exposto e
também geracéo de sedimentos.

Quando se aborda a operagao das estruturas, neste momento, as atividades se restringem
as lavras das cavas expandidas das Minas Tamandua e Capitdo do Mato e da expansdo da
PDE Extrativa (fase 3), que ocasionardo a geragdo de areas lavradas com consequente
remogao dos solos que ocorrem nestes locais de ampliagdo, conforme representado na
Figura 9.3-14 para Capitdo do Mato e na Figura 9.3-15 para Tamandud, com a sobreposi¢cao
aos solos diagnosticados
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Figura 9.3-14: Area da Cava Capitdo do Mato a ser expandida, na qual havera remog&o
principalmente de Cambissolos e Neossolos. Solos mais espessos e com maior volume de material
sdo encontrados de forma pontual.
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Figura 9.3-15: Area da Cava Tamandué a ser expandida, na qual havera remog&o de Neossolos e
Cambissolos. Solos mais espessos e com maior volume de material sdo encontrados de forma
pontual.

Considerando o periodo do Ano 08 ao ano 11, observa-se o fim da implantacdo no ano 08,
portanto a partir deste ano todos os aspectos serdo advindos das operagdes das cavas
expandidas da Mina de Tamandua e Mina Capitdo do Mato, bem como da disposi¢cdo de
estéril na PDE Extrativa (fase 3). Sendo assim nota-se alteragédo dos solos originadas
principalmente em fungéo da sua remogao e também em fungcéo da conformagao da pilha de
estéril extrativa.

Do periodo do Ano 12 ao ano 16 tem-se que, para o ano 12, sdo cessadas as atividades de
lavra na cava Tamandua, permanecendo a operagdo da cava expandida Capitdo do Mato e
da PDE Extrativa. No ano 15 as atividades de disposicao na PDE Extrativa — Expansao
(fase 3) serao encerradas devido ao fim da vida util da mesma. Em fung&o do encerramento
das operagdes nas duas estruturas, é esperado que a compactagdo gerada durante o
transito das maquinas seja reduzida apés o processo.

Considerando as atividades e sua ocorréncia temporal simultdnea, descritas nos periodos
de tempo anteriormente abordados, os anos 1 e 2 apresentam maxima intensidade em
funcdo do inicio das atividades de supressdo e terraplanagem ao longo de todas as
estruturas do projeto, assim como atividades de pré-stripping, nos solos rasos e
afloramentos de canga, e de lavra, nos depdsitos de minério. Apds o segundo ano, entende-
se que este impacto ainda é alto, em funcéo da continuidade das atividades necessarias ao
desenvolvimento da Mina. A partir do ano 7 essa intensidade diminui uma vez que as
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principais atividades de implantacao estardo finalizadas. A partir do ano 8 observa-se
atividades para a operac¢ao da Mina minimizando, assim, a intensidade do impacto.

A Tabela 9-16 a seguir apresentada contém uma representacao grafica da intensidade da
incidéncia das atividades previstas ao longo do cronograma do empreendimento em relagéo
a provavel alteracdo/remocéo dos solos. A intensidade varia de acordo com o porte das
estruturas que estardo sendo implantadas e, naturalmente, com a necessidade de expanséao
do empreendimento para areas novas, nas quais os aspectos geracdo de areas com
vegetacdo suprimida, geracdo de areas de solo compactado, sd0 mais expressivos se
comparados as atividades que estardo ocorrendo sobre sitios ja alterados.
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Tabela 9-16: Avaliacdo da intensidade de Alteracdo das Propriedades e Volume dos Solos ao longo do cronograma do empreendimento.

Intensidade de Alteracdo das Propriedades e Volume dos Solos

Atividade/Ano

Ano 12

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Ano 6
Ano 7
Ano 8
Ano 9
Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15

Ano 16°

Inicio das atividades da implantacado (supresséo e terraplenagem, incluindo drenos PDE Extrativa)
e start expansdo Mina Tamandua

Implantacé&o drenos de fundo PDE Extrativa, subestagao, linhas de transmisséo, Trecho 1 Hondrio

Bicalho, continuidade da exploragcdo em Tamandua e start expansdo Capitdao do Mato e da
disposicdo da PDE Extrativa, com pico da méo de obra

Periodo com obras de relocacédo da estrada Honoério Bicalho, alternadamente nos trechos 1 a 6
(uso de explosivos), com encerramento das atividades de implantacao (Ano 7) somada a
continuidade da operacgéo das cavas e da PDE Extrativa

Operacédo das cavas expandidas de Tamandua e Capitdo do Mato, com utilizacdo da PDE Extrativa
— Expanséo (Fase 3)

Operacédo da Mina Capitdo do Mato e PDE Extrativa (vida Gtil até primeiro semestre de 2016)

a - Pré-stripping da expansao imediatamente apos licenga.
b - Fim da operagdo da Mina Tamandua

¢ - Fim da vida util da PDE Extrativa

Atividade de implantacé&o
Atividade de operacgao
Escala de Intensidade

Média Baixa
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Para as etapas de instalacdo e operacdo do empreendimento os critérios relacionados ao
impacto foram assim classificados: de natureza negativa, uma vez que promove a
deterioracdo da qualidade ambiental dos solos assim como sua remogao em determinados
pontos; irreversivel, pois nestas etapas, mesmo cessada a causa responsavel pelo
impacto, o meio permanece alterado; local, pois a alteragdo tem potencial para ocorrer
principalmente no sitio onde se deu a intervencdo assim como em seu entorno imediato; de
curto prazo, pois a alteragao/ remocgao dos solos ocorre logo apds a atividade ou tarefa que
a desencadeou; permanente, pois uma vez removidos os solos, o impacto permanece
durante toda a etapa considerada, mesmo quando cessada sua causa; direto, pois decorre
de atividade inerente ao empreendimento; de média magnitude, na etapa de implantagéo e
baixa magnitude na etapa de operacgao, pois entende-se que na implantacdo a magnitude
do impacto é mais expressiva; possui alta importancia na etapa de implantagédo, enquanto
durante a operagao pode ser considerado importante, pois a alteragdo € passivel de ser
percebida e caracteriza perdas significativas na qualidade ambiental da area considerada.

A Tabela 9-17 apresenta uma sintese da classificagdo do impacto Alteracao/ Remocgao das
Propriedades dos Solos para as etapas de implantacdo e operagéo do Projeto de Ampliagéao
das Cavas Tamandua e Capitao do Mato.

Tabela 9-17: Classificac&o dos critérios — Alteracdo de Propriedades e Volumes das
Coberturas Pedolégicas

Alteracao de Propriedades e Volumes das Coberturas Pedolégicas

Etapa
Critérios
Implantacéo Operacédo
Ocorréncia Real Real
Natureza Negativa Negativa
Duragéao Irreversivel Irreversivel
Incidéncia Direta Direta
Prazo de Ocorréncia Curto prazo Curto prazo
Reversibilidade Permanente Permanente
Abrangéncia Local Local
Importancia Alta Importancia Importante
Magnitude Média Baixa

Como agbes para controle da alteracdo de propriedades e volumes das coberturas
pedoldgicas, recomenda-se o desenvolvimento dos seguintes programas:

* Plano de Recuperagado de Areas Degradadas.

= Programa de Controle, Monitoramento e Mitigagdo de Processos Erosivos.

9.3.1.8 ALTERAGAO DO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

O impacto no patrimbnio espeleolégico em fungcdo das ampliagées previstas no projeto
encontra-se discutido no contexto no Volume de Anexos.
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SINTESE DOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Tabela 9-18: Impactos Ambientais Identificados e Programas Associados

Impactos Ambientais

Identificados Etapas Programas Associados Principais Acdes Previstas
Programa de Gestéo de . . .
Emissées Atmosféricas e Monitorar a qua_ll_dadt? do ar e propor medidas
; de controle e mitigagcao do impacto
- . . Qualidade do Ar
Alteracdo na Qualidade do| Implantagéo — -
= Implementar praticas de recuperagao de
Ar e Operagéao ~ X
Plano de Recuperagao de areas degradadas para o controle e
Areas Degradadas — PRAD | minimizagdo da emissdo de material
particulado
= Lo ~ = Monitorar os niveis de ruido e vibragéo e
Alteragao dos_ N|ve~|s de Implantag?o Pfog_r ama de’Gesta(_) dos~ propor medidas para controle e mitigagdo do
Ruido e Vibragao e Operagao | Niveis de Ruido e Vibragéo impacto
Programa de
Monitoramento da Monitorar a qualidade das aguas, atestar a
Qualidade das Aguas eficiéncia dos sistemas de controle e propor
Superficiais e Efluentes medidas de mitigagdo do impacto
Liquidos
Monitorar os efeitos do empreendimento
Implantagéao Programa de sobre a fauna e biota aquatica como forma
= Monitoramento da Biota e - )
e Operagao " de inferir sobre alteragbes na qualidade das
. . Aquatica .
Alterac@o da Qualidade aguas
das Aguas Superficiais Implementar praticas de recuperagao de
= areas degradadas (e controle do
Plano de Recuperagao de .
i carreamento de sedimentos) para
Areas Degradadas — PRAD = . .
manutengdo da qualidade das aguas
superficiais
Implementar medidas para mitigagao e
Operagéo Plano de Fechamento de atenuacdo do impacto em decorréncia de

(fim da fase)

Mina

atividades voltadas para o fechamento das
minas

Programa de
Monitoramento da
Dinémica Hidrologica e

Monitorar as vazbes superficiais e situagao
sedimentar dos cursos d’agua e propor

Alteraggo da Dindmicae | Implantagdo | g gimentolégica medidas de mitigagdo do impacto
Disponibilidade das Aguas | e Operacéo - — =
Programa de Monitorar possiveis alteragdes na
Monitoramento disponibilidade hidrica subterranea e propor
Hidrogeoldgico medidas de mitigacdo do impacto
Programa de Controle, Apresentar medidas de controle,
Monitoramento e Mitigagdo | monitoramento e mitigagdo do impacto sob o
Implantagéo | de Processos Erosivos enfoque dos processos erosivos
e Operagéo = Implementar praticas de recuperacdo de
erzr;z %Z %ZZ:%Z':E‘?SXD areas degradadas para atenuagédo do
9 impacto
Alteracdo da Dinamica Programa de Gestao Monit . . trut
Geomorfolégica = Geotécnica das Estruturas ontftorar € Inspecionar as estruturas
Operacgéo ; ~ geotécnicas e ftratar eventuais anomalias
— Pilha e Expanséo da = .
Cavas para prevengao do impacto
Operagao Implementar medidas para mitigagédo e
(fim da fase | Plano de Fechamento de atenuagdo do impacto em decorréncia de
e pos Mina atividades voltadas para o fechamento das
operagao) minas
Plano de Recuperagdo de I'mplementar praticas de recuperagéo de
L ; areas degradadas para atenuagédo do
Alteracdo das Areas Degradadas — PRAD | . o
: - impacto sobre as coberturas pedolégicas
Propriedades e Volume Implantagéo —— -
das Coberturas e Operagdo | Programa de Controle Apresentar as diretrizes e mgdldgs de
. . e controle, monitoramento e mitigacdo da
Pedologicas Monitoramento e Mitigacao P ;
. ocorréncia de processos erosivos e,
de Processos Erosivos
consequentemente, da perda de solos
Alteracao do Patriménio Implantagdo | Programa de Gestao Apresentar as @retrlzes e medidas de
o - - controle e mitigagdo a serem implementadas
Espeleologico e Operagdo | Espeleologica

relacionadas ao patriménio espeleolédgico
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9.3.3 DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A definicdo das areas de influéncia do Meio Fisico foi realizada de acordo com os atributos
ambientais e os seus efeitos espaciais esperados no territério.

Para a maior parte dos atributos relacionados ao meio fisico, qualidade das aguas, dindmica
hidrica e erosiva e solos, a AID considerada corresponde a area geografica de entorno
imediato da ADA, sujeita aos impactos ambientais diretos gerados pelo empreendimento,
sejam eles de natureza positiva ou negativa, tendo sido delimitada com base no critério de
bacia hidrografica. E nesta area que o empreendedor devera contemplar suas acdes de
controle e de mitigagao, de forma a prevenir, eliminar ou minimizar os impactos levantados,
principalmente considerando-se os impactos na qualidade das aguas, na dindmica hidrica
superficial, na dindmica geomorfolégica e nas propriedades do solo. Este limite também se
justifica considerando-se que os impactos levantados sdo pontuais ou locais.

A AID tem limites geograficos que correspondem aos terrenos delimitados por divisores
hidrograficos que abarcam as drenagens do entorno da Area Diretamente Afetada, de
maneira a abranger as principais nascentes e os principais cursos d’agua que drenam a
area do projeto e cujas areas de cabeceira se situam nas vertentes serranas.

As bacias foram abordadas também em termos de microbacias e divisores internos (as
vezes de drenagens n&o perenes), dessa forma, as vezes o limite passa por uma drenagem
que guarda relagdo com o projeto, e exclui uma drenagem que aflui para esta mesma, mas
que nao sofrera impactos diretos do projeto, como é o caso dos cursos d’agua que afluem
para a margem direita do ribeirdo Capitao da Mata.

Sendo assim, a AID abrange, na por¢ao sul, trechos da bacia do ribeirdo Capitdo da Mata
(excetuando-se parte dos afluentes da margem direita, situados para além da BR-262, que
ndo drenam estruturas do empreendimento) e do ribeirdo dos Marinhos, cuja confluéncia
com ribeirdo Capitao do Mato origina o rio do Peixe.

Foram abrangidas as microbacias que drenam para a margem esquerda do ribeirdo Capitao
da Mata, sendo o limite este ribeirdo, abrangendo, também, afluentes do ribeirdo dos
Marinhos que drenam a estrutura de transporte para a usina no Complexo Vargem Grande,
percorrendo entédo pelo rio do Peixe (formado pela confluéncia entre estes dois ribeirbes) até
a confluéncia com o corrego Mandiocal. Os terrenos que drenam para o rio do Peixe
compdem também a All, até a confluéncia com o cérrego Mostarda.

Na por¢ao norte, a AID abrange a bacia do ribeirdo dos Macacos, incluindo sua nascente os
afluentes Tamandua, Grota Fria e Marumbé, até a confluéncia com o cérrego Gorduras, cuja
drenagem ¢é proveniente da Mina Mar Azul, bem como também abrange a totalidade do
corrego Boiadeiros e seu afluente, cérrego do Mendes, até a confluéncia com a margem
direita.

A All é constituida pelo somatério das bacias hidrograficas do entorno da AID do
empreendimento. Abrange, na porcao sul, trechos da bacia do ribeirdo Capitdo da Mata
(excetuando-se parte dos afluentes da margem direita, situados para além da BR-262, que
nao drenam estruturas do empreendimento) e do ribeirdo dos Marinhos, cuja confluéncia

AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS |92



V VALE Amplo /4)

com ribeirdo Capitao do Mato origina o rio do Peixe, contido na All até a confluéncia com o
cérrego Mostarda.

Neste sentido, foram considerados adequados os recortes espaciais previamente definidos
para o desenvolvimento dos diagndsticos ambientais (a Area de Influéncia Indireta
corresponde & Area de Estudo Regional e a Area de Influéncia Direta & Area de Estudo
Local), tendo sido apresentada como All a bacia do cérrego Penteado, uma vez que nao séo
esperados impactos diretos do empreendimento em seu contexto, considerando-se que nao
ha drenagem para este trecho analisando-se o projeto e seus controles.

A Figura 9.3-16 apresenta a delimitacdo da AID e da All para estes atributos ambientais do
meio fisico.
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Para os atributos dindmica e disponibilidade das aguas superficiais e subterraneas,
qualidade do ar e ruidos e vibragdes, cuja influéncia ambiental do empreendimento foi
definida em fungao das especificas caracteristicas de propagagao no meio fisico analisado,
encontram-se a seguir apresentadas as definigdes.

Para o atributo dindmica e disponibilidade das aguas foi adotado o estudo desenvolvido por
Hidrovia (2020). Convém pontuar que a definicdo de All para estes trés atributos ndo foi
utilizada, uma vez que os resultados sido subsidiados por analises ambientais que
envolveram modelamentos matematicos, os quais apontaram em quais sub-bacias ha
previsdo de impacto. Mesmo que se tenha concluido por uma diminuicdo nao significativa
em algumas sub-bacias, adotou-se uma perspectiva conservadora, considerando-as parte
da AID deste atributo. Adicionalmente, considera-se, ainda, os efeitos da reposicdo das
aguas nas bacias afetadas de forma que n&o se espera que efeitos em fungéo da ampliacao
do empreendimento sejam verificados além dos limites definidos para a AID.

Neste sentido, adotou-se como AID os seguintes limites, os quais abrangem as sub-bacias
que serao afetadas em funcido do rebaixamento na Ampliagdo, bem como ja sédo afetadas
pelo rebaixamento no contexto da operacédo atual, e deverdo ser alvo da reposicdo de
maneira a suprir as necessidades ecossistémicas que possam vir a ser desencadeadas pela
reducdo, de acordo com os apontamentos que serdo realizados nos resultados dos
monitoramentos:

= Norte/Nordeste: ponto de confluéncia dos corregos Marumbé e Grota Fria;

= Nordeste/Sudeste: divisor topografico da margem direita do corrego Marumbé,
seguindo-se para sudeste pelos divisores dos cérregos do Mendes e Boiadeiro;

= Sul: talvegue do ribeirdo Marinhos;
= Sudoeste/Noroeste: divisor topografico da margem esquerda do ribeirdo Capitdo

do Mato, estendendo-se para a porgdo a noroeste pelo talvegue até sua cabeceira.

A Figura 9.3-17 apresenta a delimitagdo da AID e da All para este atributo.
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A definicdo da area de influéncia da qualidade do ar foi balizada na pluma de dispersao
atmosférica do cenario futuro, visto que este compreende a modelagem com as emissdes
de material particulado previstas com a ampliagao das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato,
média anual pois, os cenarios de qualidade do ar mais representativos sdo os cenarios de
concentracoes meédias anuais, visto que estes permitem verificar as areas mais
frequentemente afetadas pelas emissbées atmosféricas das atividades inventariadas e a
pluma de maior abrangéncia territorial foi correspondente ao poluente Particulas Totais em
Suspensao. Sendo assim, a AlD foi definida como o trecho aproximado da pluma em que se
prevé que as concentragdes sejam maiores que 60 ug/m?3. E a All é definida como o trecho
da pluma aproximado em que se prevé que as concentragdes entre 40 e 60 ug/m3. Os
limites das areas de influéncia para este atributo encontram-se apresentados na Figura
9.3-18.

O ruido pode ser definido como um som indesejavel, constituido por variagdes de pressao
no tempo, propagada em qualquer meio (ar, agua, solido) que o ouvido humano possa
detectar. Avaliar ruido perpassa pela identificagdo e caracterizacdo dos receptores
existentes na area de insercido, avaliacdo dos niveis de ruido e vibracdo ambiente e
identificagcdo das possiveis fontes de emissao.

As emissdes de ruido decorrentes das diversas atividades que envolvem a implantacéo e
operagao do projeto poderdo atingir os receptores presentes no entorno do mesmo, o que,
mesmo ndo causando danos auditivos, podera causar incbmodos gerados pelo ruido
estranho ao ambiente. Com base em simulagbes computacionais de propagacao sonora que
resultou em caracterizagdo do ruido gerado pelas maquinas e equipamentos dentro e no
entorno do empreendimento, foram definidas as All e AID para o atributo. Os limites das
areas de influéncia para este atributo encontram-se apresentados na Figura 9.3-19.

Com relagao ao tema vibragdo, o mesmo sera decorrente das atividades de desmontes de
rochas por uso de explosivos (detonagdes). Desta forma, a circunvizinhanga das cavas sao
as mais propensas a influéncia do impacto. Assim sendo delimitou-se uma area que abarca
0s receptores presentes no entorno. Os limites das areas de influéncia para este atributo
encontram-se apresentados na Figura 9.3-20.
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9.4 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E DEFINICAO
DAS AREAS DE INFLUENCIA - MEIO BIOTICO

9.41 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Considerando-se as atividades inerentes ao empreendimento, os aspectos por elas gerados
€ as caracteristicas ambientais da area de inser¢cao do projeto, foi identificado um impacto
principal, a Perda de Habitats e Alteracdo das Condicdes Ambientais, a partir do qual se
derivam os efeitos de natureza adversa que recaem sobre o meio bidtico decorrentes da
implantacdo e operacao do Projeto Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato.

9411 PERDA DE HABITATS E ALTERAGAO DAS CONDIGOES AMBIENTAIS

A “Perda de Habitats e Alteragdo das Condicbes Ambientais” € um impacto previsto para
ocorrer durante as etapas de implantacdo e operagdo do Projeto Ampliacdo das Cavas
Tamandua e Capitao do Mato.

Esse impacto encontra-se vinculado principalmente as atividades de supressdo de
vegetacao e limpeza do terreno responsavel pelo aspecto “geracao de areas com vegetagao
suprimida”. Para que essas atividades sejam efetivadas, outros aspectos ambientais sao
gerados, como a geracao de trafego, geragdo de fluxo e/ou aglomeracdo de pessoas,
geracado de gases da combustido, geracao de sedimento, geragdo de material particulado,
geragao de areas com solo exposto e geragao de ruido e vibragdo. Tratam-se de aspectos
que tem menor contribuicdo para o impacto frente a dimensao do aspecto “geragao de areas
com vegetacdo suprimida”, mas que contribuem para sua potencializagdo, produzindo
alteragdes nos atributos ambientais vigentes.

Considerando que o habitat de uma espécie pode ser reconhecido como o espaco fisico que
ela ocupa e o conjunto de fatores abidticos que compdem os ecossistemas (RICKLEFS,
2010), a remogao ou supressdo da vegetacdo nativa implica necessariamente na perda de
fragmentos vegetacionais que mantém habitats particulares. Mesmo considerando que o
empreendimento em questdo se trata de uma ampliagdo e que a area ja estd sendo
submetida a impactos da operagao desde a década de 90, dentre outras atividades antrépicas
relacionadas aos usos condominiais, a paisagem ainda se presta como suporte aos processos
fisicos e bioldgicos que condicionam a existéncia da biota diagnosticada. Assim, a supressao
de vegetacao prevista implicara em nova perda de habitats especificos para a biota que utiliza
este espago como area de vida (forrageamento, reproducao, alimentagao, entre outros). Ainda
com base neste conceito, deve-se considerar que alteragdes nas condicbes bidticas ou
abidticas de um habitat, como, por exemplo, aumento de temperatura e luminosidade, também
podem evocar impactos sobre os organismos ali viventes, uma vez que podem inviabilizar a
ocupagao deste espacgo. Desta forma, habitats localizados em fragmentos limitrofes as areas
de supressdo, podem também sofrer efeitos indiretos que, por sua vez, desencadeiam
modificagbes em toda a comunidade bidtica associada, conforme explicado adiante. Isso
também se aplica para habitats aquaticos, onde as mudangas de vazao, turbidez ou outras
alteragdes podem afetar as comunidades desses locais.

Considerou-se, entdo, que a “Perda de Habitats e Alteragcdo das Condigdes Ambientais”
representa a somatoria de todos os fatores desencadeadores de impactos ao meio bidtico.
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Desse impacto se derivam os demais efeitos de natureza adversa decorrentes da implantagcao
e operacgéo do Projeto Ampliacao das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato, que séo:

= Perda de Habitats Terrestres.
= Perda e Alteragdo de Habitats Aquaticos.
= Perda de conectividade entre os ecossistemas remanescentes.

= |ncidéncia de efeito de borda sobre habitats lindeiros.

Os efeitos desencadeadores de alteragdes ambientais consideradas para a analise do
impacto encontram-se detalhados a seguir.

94111 PERDA DE HABITATS TERRESTRES

O Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato esta inserido na porgao
oeste do Quadrilatero Ferrifero (QF), uma zona de elevada diversidade geoldgica e
geomorfolégica, que agrega uma alta heterogeneidade floristica e fitofisionbmica
(AZEVEDO, et al. 2012; JACOBI & CARMO, 2012; ALKMIM E MARSHAK, 1998; KLEIN e
LADEIRA, 2000).

Apesar de estar parcialmente inserido dentro dos limites do “Bioma Mata Atlantica”, integra
uma area de transicdo com outro grande dominio fitogeografico brasileiro: o Cerrado, que
exerce grande influéncia na paisagem e na composicao floristica da regido (CARMO e
JACOBI, 2013; BIODIVERSITAS, 2007b, CARMO, 2010). A vegetacdo nessa regidao tem
carater ecotonal, sendo que, em poucos quildmetros quadrados € possivel encontrar um
mosaico vegetacional extremamente variavel, composto por diversas fitofisionomias
florestais, savanicas e campestres (JACOBI e CARMO, 2012; IEF, 2009; SALINO e
ALMEIDA, 2008; BIODIVERSITAS, 2007b; CARMO, 2010).

Em um contexto local, a regido de inser¢do do projeto possui um quadro ambiental
caracterizado por uma relevante ocupagéo antrépica (31,41% da Area de Estudo Local -
AEL), representada principalmente pela mineragdo, que ocupa a porgao central da AEL, e
também por areas urbanas, a norte da AEL; condominios residenciais, na porgcao central e
norte da AEL; além de acessos e estradas, dispersos ao longo de toda a area. No entanto, a
regido mantém também importantes remanescentes nativos, que somam um total de
68,09% da AEL (Figura 9.4-1). Estes ultimos sao representados por um mosaico de
fitofisionomias que se encontram em diferentes graus de conservagao. Ocorrem na area o
Campo Sujo, cuja distribuicéo esta associada tanto a vertente leste quanto a vertente oeste
do alinhamento serrano da Serra da Gama; Campo Rupestre Ferruginoso, que marca a
posicao cimeira da paisagem; Campo Rupestre sobre Quartzito, associado ao alinhamento
sudeste-noroeste da Formagdo Moeda, situado a leste da Serra do Gama; e Floresta
Semidecidual, que encontra-se distribuida ao longo de toda a paisagem, mas ganha mais
expressividade a leste da area de estudo, onde ocorre associada as linhas de drenagem.

A existéncia deste mosaico natural que inclui remanescentes em diferentes graus de
conservagao, juntamente com areas antropizadas, cria condi¢des para o estabelecimento de
comunidades que incluem tanto espécies da fauna e flora mais exigentes e restritas a
habitats mais integros, quanto espécies mais generalistas, adaptadas a ambientes mais
alterados.
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Para a Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato sera necessaria a supressao de
401,01 hectares de vegetacdo, sendo 175,10 ha de formagdes florestais e 223,25 ha de
formacgbes abertas, o que corresponde a uma perda de 8,79% e 9,48%, respectivamente,
dessas formagbes, no contexto da AEL (Tabela 9-19). Dentre as formagdes abertas
destaca-se a perda dos Campos Rupestres Ferruginosos abertos e arbustivos, que somam
190,97 ha, o que corresponde a 44,47% e 32,39%, respectivamente, do total ocorrente na
AEL.

Tabela 9-19: Quantitativo de supresséo prevista por classe de cobertura vegetal.

P % em
Classe de Uso do Solo e Cobertura Vegetal Area~de Area na AEL (ha) relacédo a
Supresséo (ha) AEL
Eucaliptal 2,66 75,05 3,54
Campo Rupestre Ferruginoso Aberto - Inicial 15.52
- : 118,26 44,47
Campo Rupestre Ferruginoso Aberto - Médio/Avangado 85.98
Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo - Inicial 8.04
Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo - 276,25 32,39
o 81.43
Médio/Avangado
Campo Rupestre sobre Quartzito - Médio/Avangado 1.91 673,69 0,28
Campo Sujo - Inicial 1.42
- - 1.286,54 2,36
Campo Sujo - Médio/Avangado 28.95
Floresta Estacional Semidecidual - Inicial 5.14
. T - 1.991,92 8,79
Floresta Estacional Semidecidual - Médio 169.96
Total Geral 401,01 4.531,71 8,79

Legendas: AEL — Area de Estudo Local

A perda de habitats terrestres ocorrera em fragmentos vegetacionais em distintos graus de
conservagao. As areas florestais, em sua maior parte, correspondem a fragmentos em
estagio médio/avangado de regeneragao localizados na area da PDE extrativa e na porcao
sul da cava Capitao do Mato. Nesse Ultimo caso, ocorre em um mosaico formado pela
transicdo com ambientes campestres e pequenas porcdes de floresta em estagio inicial. A
Floresta Semidecidual, apesar de ser bastante representativa no contexto local, tera uma
area significativa suprimida (175,10 hectares).

As formagbes campestres, estando incluidas as areas de Campo Rupestre Ferruginoso
Aberto e Arbustivo, Campo Rupestre sobre Quartzito e Campo Sujo somam 190,97 ha ou
47,62% da ADA, ocupando as areas previstas para a expansdo da cava Tamandua e
Capitao do Mato.

A retirada dessa vegetagédo e a perda desses habitats ira se traduzir em perda efetiva de
individuos da flora, incluindo espécies ameacgadas, endémicas e de distribuicdo restrita, o
que € especialmente relevante no contexto da supressdo dos campos rupestres
ferruginosos, ambientes restritos e uUnicos no estado (JACOBI & CARMO, 2008), que
também possuem baixa representatividade na AEL Nos estudos realizados, essas espécies
de maior interesse foram registradas, sobretudo, associadas a essas formagdes. Desta
forma, o impacto perda de habitat sobre estas formagdes naturalmente restritas, e que
comportam altos graus de endemismo, torna-se mais significativo.
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Do total de espécies da flora registradas nas formacbes abertas da AEL, 30 séao
consideradas espécies de interesse especial para conservagdo, sendo 23 incluidas em
alguma categoria de ameaga, 15 consideradas raras ou endémicas do Quadrilatero Ferrifero
€ uma espécie, associada aos Campos Rupestres sobre Quartzito, apesar de ja conhecida
para a regido e para outras areas da Serra do Espinhaco, foi identificada na AEL, e ainda
nao foi formalmente descrita pela ciéncia (Lychnophora sp.5). Do total de espécies
registradas, nove possuem ampla distribuicdo em territério nacional, cinco possuem
distribuicdo associada as formacdes savanicas e rupestres da Serra do Espinhaco, seis
possuem distribuicdo para a por¢cédo do sudeste brasileiro (todas com ocorréncia restrita ao
estado de MG), uma espécie é considerada endémica do QF, e nove espécies endémicas
das cangas do QF.

Para este ultimo conjunto de espécies foram identificados registros em outras unidades
serranas do QF e em areas protegidas, indicando que estas espécies estdo também
representadas por populacdes localizadas fora dos limites da area de intervengao e muitas
delas, dentro de areas protegidas, inclusive de propriedades da VALE. Estes resultados
mostram que o projeto n&o resultara na extingdo de nenhuma espécie da flora endémica ou
ameacada.

Por fim, todas as espécies de interesse da flora, ocorrentes nas formacgdes abertas foram
identificadas na ADA e na AEL do empreendimento, com excecdo de Pleroma ferricola
(Melastomataceae), espécie endémica das cangas do quadrilatero ferrifero, de acordo com
Oliveira et al. (2014), registrada exclusivamente na ADA e para a qual sao previstas acoes
especificas dentro de um Programa de prospeccdo de espécies da flora. Contudo, cabe
destacar a existéncia de populagdes da espécie fora da AEL, incluindo areas de Protecao
Integral (Parque Estadual do Rola Moga) e, portanto, os impactos desse empreendimento
nao se manifestardo sobre as populacbes remanescentes..Considerando as formacgoes
florestais, do total de espécies registradas no levantamento floristico, oito apresentam algum
grau de ameacga, e duas espécies sao consideradas protegidas/imunes de corte. Dentre
estas espécies, Stephanopodium engleri possui distribuicao restrita ao estado de Minas
Gerais, e dados disponiveis indicam sua ocorréncia em areas préoximas a areas urbanas e
em regides com atividade mineradora, configurando duas situagbes de ameaga que podem
reduzir o habitat da espécie. Euplassa semicostata possui populagdes disjuntas e
possivelmente fragmentadas nos estados de Minas Gerais e Bahia, em altas altitudes,
estando sujeita a ameagas como a alta frequéncia do fogo e a mineragao (CNCFlora, 2020).
As demais espécies possuem ampla distribuicdo em Minas Gerais e em outros estados
brasileiros.

Em relacéo a fauna, com a perda de cerca de 400 hectares de vegetagcao natural, distintos
habitats serao perdidos e outros seréo alterados pelas novas condi¢gdes geradas. Os dados
do diagnéstico apontam o registro de espécies ameagadas, raras e endémicas, ocupando os
mais variados habitats na paisagem, nao restritos as areas que serao interferidas pelo
projeto conforme detalhado adiante. Dessa forma, os impactos previstos sobre esses
habitats sdo avaliados como ndo capazes de inviabilizar a ocorréncia das espécies na area
em estudo.
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A mastofauna foi o grupo faunistico com o maior nimero de espécies ameacgadas
registradas no diagnostico local, com sete espécies ao todo, cinco felideos (L. guttulus, L.
pardalis, L. wiedii, H. yagouaroundi e P. concolor), um canideo (C. brachyurus) e um
taiassuideo (P. tajacu), todos mamiferos de médio e grande porte. Essas espécies possuem
ampla distribuicdo geografica e ocorrem em diversas Unidades de Conservacao no Brasil e
em Minas Gerais. Nas amostragens realizadas, as espécies de carnivoros (C. brachyurus,
P. concolor, H. yagouaroundi e L. gutullus) foram registradas ao longo de areas amostrais
na AEL e na ADA. As espécies L. pardalis, L. wiedii e P. tajacu foram registradas nos
ambientes da AEL. Mesmo tendo preferéncia por ambientes mais conservados e
vegetacbes mais densas, sao espécies que ocupam também areas mais abertas, se
deslocando pela paisagem.

Para as aves, duas espécies ameacadas de extingdo foram registradas: o maxalalaga
(Micropygia schomburgkii) e o papa-moscas-do-campo (Culicivora caudacuta). A primeira
tem ampla distribuicdo, ocorrendo predominantemente em campos e savanas no Brasil
Central e regidbes Sudeste e Norte, além de outros paises da América Latina. Em Minas
Gerais essa espécie ocorre no Quadrilatero Ferrifero e no Oeste do estado (LOPES et al.,
2010; MAZZONI et al., 2012). Registros recentes da espécie foram obtidos no oeste mineiro
e no Quadrilatero Ferrifero, incluindo Unidades de Conservacdo proximas como o
Monumento Natural Estadual Serra da Moeda (VASCONCELOS et al., 2006; LOPES et al.,
2010; MAZZONI et al., 2012).0 registro em trés pontos amostrais da ADA e AEL indica que
os individuos utilizam os ambientes do mosaico. Também foram registradas na AER.

A segunda (C. caudacuta), de distribuicdo no Cerrado do Brasil Central, campos sulinos e
em areas abertas na Bolivia, Paraguai, Uruguai e Argentina (SICK, 1997; FITZPATRICK &
DE JUANA, 2020), apresenta registros mais escassos em Minas Gerais e associados ao
bioma Cerrado, com poucos registros no Quadrilatero Ferrifero e Sul do estado (LINS, 1998;
LOPES et al., 2010; LOMBARDI et al., 2012; MAZZONI et al., 2012). Incluem-se registros
em areas proximas como o Parque Estadual da Serra do Rola-Moca e APA Sul RMBH, além
do Parque Nacional da Serra da Canastra (LINS, 1998; SILVEIRA, 1998; LOPES et al.,
2010; FITZPATRICK & DE JUANA, 2020). Nos estudos, foi registrada exclusivamente em
um ponto da amostral, localizado na AEL do Projeto, caracterizado por ambiente de campo
sujo, além de registros em ambientes da AER.

Para a herpetofauna, uma espécie encontra-se ameacada, Pithecopus ayeaye, entretanto,
como mencionado no diagndstico, a ampliagdo de sua distribuigdo nos ultimos anos indica a
necessidade de redefinicdo do status de conservacdo dessa espécie, especialmente em
Minas Gerais. Ha registro da espécie em diferentes localidades e em Unidades de
Conservagéo, inclusive na Reserva de Capitdo do Mato, limitrofe ao empreendimento. Nos
levantamentos de campo, a espécie foi registrada em quatro localidades na AEL do Projeto,
em nascentes e corregos temporarios em ambientes campestres, bem como em ambientes
da AER.

Nos levantamentos de apifauna, foi registrada em uma das areas amostrais a abelha
ameacada Hexantheda missionica, encontrada em associacdo exclusiva com a planta
também ameacada, Calibrachoa elegans. Essa espécie possui uma area de distribuicdo
disjunta, ocorrendo nos campos rupestres sobre a canga do Quadrilatero Ferrifero e no Sul
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do Brasil (SILVEIRA & CURE, 1993). A polinizacao da planta é realizada somente por esta
espécie de abelha, sendo esta planta sua unica fonte de alimentagcdo (STEHMANN &
SEMIR, 2001). Em consulta a Colecao de Insetos do Centro de Colegcbes Taxonbdmicas da
Universidade Federal de Minas Gerais (CCT-UFMG) ha registros de H. missionica
documentados préximos ao empreendimento, nos municipios de Brumadinho e Nova Lima,
na Serra da Moeda, no Parque Estadual da Serra do Rola-Moca, no Monumento Natural
Municipal Serra da Calgada e na Estacio Ecolégica de Fechos (ESEC de Fechos), unidades
de conservacao (UCs) adjacentes ao empreendimento em questdo. No diagndstico local do
empreendimento, H. missionica foi registrada em uma area campestre localizada na AEL.

Sobre as espécies da fauna de endemismos mais restritos, como algumas espécies de
aves, abelhas, répteis e anfibios, os estudos apontaram o registro dessas espécies em
pontos amostrais da AEL, na AER ou em outras localizagdes em Minas Gerais e no Brasil,
indicando que nenhuma delas esta confinada a ADA.

Outro efeito relacionado a perda de habitat terrestre refere-se a eliminacdo de locais de
repouso e sitios potenciais de reprodugao para insetos vetores, o que acaba por estimular a
domicializacdo de espécies oportunistas, com elevado potencial antrépico. Possiveis
alteragcdes nessas comunidades devem ser acompanhadas considerando a presencga de
condominios no entorno do Projeto e que o registro nos levantamentos de campo indicou
seis espécies vetores de enfermidades em Minas Gerais, sejam elas vetores primarios,
potenciais ou secundarios de malaria, arboviroses e leishmaniose visceral e cutdnea e um
vetor potencial de dengue, febre amarela, virus do oeste do Nilo e Chikungunya. Com
excecao da malaria, as demais sdo importantes doengas de ocorréncia no estado de Minas
Gerais.

Os efeitos da perda de habitat terrestre também se incidem diretamente na perda de
individuos da biota através da “geracao de areas de vegetagdo suprimida” e “geragao de
solo exposto”. Adicionalmente, a perda de individuos da fauna e flora também podera
ocorrer pela “geragao de trafego” e pela “geracdo de fluxo e/ou aglomeragéo de pessoas”
(aumento do numero de trabalhadores), que podem causar a eventual perda de individuos
seja pelo aumento dos atropelamentos e pela pressao de caga e apanha.

O trafego rodoviario e a movimentagdes de veiculos e trabalhadores serdao maiores do que o
atualmente existente na fase de implantagao, principalmente nos dominios das principais
vias internas e de acesso a area do projeto (p.ex.: Estrada Municipal de acesso ao distrito
de Hondrio Bicalho). Em tais vias, as ocorréncias de atropelamento de fauna podem
aumentar em decorréncia do afugentamento da fauna da area de implantagéo do projeto em
direcao a fragmentos vegetacionais do entorno, especialmente no trecho da via que sera
aberta e considerando a sua proximidade com as Unidades de Conservacao do entorno:
RPPN Capitdo do Mato I, RPPN Rio do Peixe e RPPN Trovbes. Entre as espécies
diagnosticadas, algumas espécies de maior mobilidade como os mamiferos de médio e
grande porte, serpentes e lagartos sdo mais susceptiveis a atropelamentos.

Embora a pratica de caga n&o tenha sido observada nos levantamentos realizados, este
ainda deve ser considerado como um fato que pode ocasionar a perda de alguns individuos
da biota, sobretudo se considerado o aporte de mao de obra temporaria ou permanente. A
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caca de mamiferos, aves e alguns lagartos, de forma geral, pode ocorrer por diferentes
motivagdes, como alimentacdo, xerimbabo, comércio ilegal, conflitos relacionados a
utilizacao de recursos e espago, dentre outros. A apanha de flora (especialmente orquideas)
e de fauna como animal de estimacdo também sio fatores que contribuem para esse
impacto.

Dentre as espécies diagnosticadas, destacam-se mamiferos cinegéticos, como felinos que
sao potenciais predadores de animais de estimagéo, aves de valor alimentar e xerimbabos,
e serpentes peconhentas. Alguns répteis, como o teiu, podem ser utilizados para consumo.

9.4.1.1.2 PERDAE ALTERACAO DE HABITATS AQUATICOS

A alteracdo de habitats aquaticos esta diretamente associada a alteracdes da qualidade das
aguas superficiais e substrato do curso d’agua, que podem ser causados por aspectos como
“‘geracao de sedimentos”, “geragcdo de areas com vegetagao suprimida”, “geracao de areas
com solo exposto”, “geragdo de efluentes sanitarios e oleosos” e “geracdo de areas
lavradas”. Os aspectos de maior contribuicido para o impacto s&o concernentes as
atividades preliminares, de terraplenagem e implantagéo das estruturas de apoio, bem como
atividades de obras civis previstas, principalmente, para os sete anos de implantacao, e que
se mantém com menor intensidade na etapa exclusiva de operacéo.

De forma geral, essas atividades irdo gerar aspectos ambientais que poderdao provocar
alteragdes das caracteristicas fisico-quimicas das aguas de cursos d’aguas da area de
estudo, levando a uma alteracao de habitats para a fauna aquatica.

Principalmente nos sete primeiros anos séo esperados acréscimos nas concentragdes de
ferro e manganés nos cursos d’agua sob influéncia das atividades. Esse impacto é previsto
por serem elementos presentes nos solos e rochas da regido, que com a movimentacao de
terra podera ocasionar incrementos desses elementos nas aguas, caso 0S mesmos
ultrapassem os sistemas de controle. Essa contribuicdo de sedimentos também pode gerar
assoreamento das colecbes loticas, principalmente em areas mais baixas, com menor
velocidade de corrente, interferindo em areas de vida e sitios reprodutivos de anfibios
anuros, de peixes e de comunidades hidrobiolégicas. A entrada de sedimentos pode
também aumentar a turbidez e cor verdadeira através do aumento de sélidos suspensos e
dissolvidos nas aguas, alterando a qualidade dos habitats.

Os cursos d’agua da regido que receberdo aporte de sedimentos sao caracterizados,
predominantemente, por baixa profundidade, com trechos com corredeiras e substrato
rochoso e baixa diversidade de espécies de peixes, incluindo a presenca de espécies
recofilicas, caracteristicas tipicas de cursos d’agua de cabeceiras. Grande parte desses
cursos d’agua ja recebem sedimentos gerados na operagdo da mina e terdo suas
contribuigbes intensificadas pelos novos aspectos gerados. Outros, como os da sub bacia
do rio do Peixe passarao a receber essas contribuigcdes.

Como mencionado, os resultados do diagndstico realizado apontaram uma comunidade de
peixes pouco diversa, caracteristica de ambientes de cabeceira. Dentre os registros,
destacam-se quatro espécies endémicas da bacia do rio Sdo Francisco, do alto da bacia do
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Sao Francisco ou do alto do rio das Velhas, sendo que a distribuicdo das mesmas néo é
restrita a trechos restritos dessa bacia, mas sim de areas mais amplas da mesma.

Alguns cursos d’agua da regido ja se encontram barrados em alguns trechos, sendo
algumas das barragens destinadas a contencao de sedimentos. Nesses ambientes ocorrem
espécies exoticas e também espécies nativas, essas Ultimas apresentam maior plasticidade
ambiental, sobrevivendo e mantendo populagées nesses ambientes alterados. E previsto
que o quadro nessas areas devera ser mantido considerando que ja tem comunidades
adaptadas a esse tipo de ambiente com menor complexidade estrutural e dos tipos de
habitats.

Para minimizacéo do transporte de sedimentos seréo feitas a implantacdo e adequacao dos
sistemas de controle de processos erosivos e gestdo de sedimentos, com destaque para
valetas de protecdo de corte, valetas de protecdo de aterro, descidas d’agua, escadas de
drenagem, bueiros e caixas de inspecdo, os quais sdo dispositivos de drenagem e de
protecado da camada superficial dos solos ja utilizados nas areas operacionais. Além disso, é
prevista a constante manutencdo desses sistemas e o monitoramento da qualidade das
aguas superficiais, da ictiofauna e de comunidades hidrobioldgicas. Tais procedimentos
visam acompanhar as alteracbes que possam ocorrer sobre os habitats aquaticos e
espécies locais.

Assim como os sedimentos, os efluentes liquidos sanitarios e oleosos podem causar
alteragdes nas caracteristicas das aguas superficiais, com efeitos sobre os habitats
aquaticos, caso os mesmos ultrapassem os sistemas de controle e atinjam os cursos
d’agua. Para que esse impacto ndo ocorra estao sendo previstos sistemas de controles para
essa geracao. Dessa forma, os efluentes sanitarios serdo tratados por meio de sistemas
fossa séptica e disposicao final em sumidouro e através de ETE compacta. Quando
identificado baixa eficiéncia no tratamento do sistema fossa séptica, o efluente sera coletado
e tratado em ETEs existente nas unidades operacionais de Tamandua e Capitdo do Mato.
Para os efluentes oleosos gerados na oficina, estes serao tratados em SAO. Cabe destacar
que na etapa de operagdo nao estao previstos acréscimos nos volumes de efluentes
sanitarios e oleosos frente ao que é gerado atualmente.

Além das atividades e aspectos geradores descritos, as atividades de implantagdo e
operagao do projeto em foco também tem potencial para alterar a dindmica e disponibilidade
das aguas superficiais pelo rebaixamento do nivel freatico durante as operagbes de lavra.
Essas alteragbes possuem efeitos sobre trechos de talvegues de cursos d’agua e de
nascentes situadas acima da cota do rebaixamento. Com o aprofundamento das cavas e o
rebaixamento do nivel d’agua ao longo dos anos tem-se ainda, a supressao dos aquiferos
na sua forma natural de ocorréncia, com reflexos na dindmica dos cursos d’agua e
nascentes, associadas as atividades de rebaixamento do nivel d’agua.

Segundo o modelo hidrogeoldgico e as discussdes ja apresentadas no ambito da avaliagao
de impactos do meio fisico na fase de operagao, até o Ano 5 ndo ha previsao de variagdes
significativas, uma vez que a expansédo da lavra se encontra acima do nivel d’agua atual.
Para o Ano 10, com a lavra final de Tamandua, foi calculada uma reducéo de cerca de 24
m3h na bacia de Fechos e de 1,5 m*h para as sub-bacias dos cérregos Tamandua e
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Macacos. Também foi calculado para o Ano 10, com a lavra de Capitdo do Mato, o impacto
de reducdo de 17 m*h na sub-bacia do Ribeirdo Capitdo do Mato e 7,8 m*h na sub-bacia
do Ribeirdo do Peixe. Essas redugdes representam um percentual entre 1% e 4% em
relacdo as vazdes médias calculadas pelo modelo ao longo dos anos. Dessa forma, ndo séo
previstos impactos significativos sobre as comunidades aquaticas, tendo em vista que
naturalmente essas comunidades ja sdo expostas as variagdes sazonais que proporcionam
variagdes elevadas nas vazdes de cursos d’agua.

94.11.3 PERDA DE CONECTIVIDADE ENTRE 0S ECOSSISTEMAS
REMANESCENTES

O aspecto gerador da “Perda de Conectividade entre os Ecossistemas Remanescentes” é a
“‘geracdo de vegetacdo suprimida’. O impacto ocorrera principalmente na fase de
implantacao do empreendimento, mas os efeitos da fragmentagdo de ecossistemas sao
mais prolongados, podendo, portanto, se manifestar no decorrer do tempo, ao longo de toda
a fase de operagao.

A conectividade pode ser definida como a capacidade de uma paisagem em promover fluxo
de organismos (TAYLOR et al., 1993). Ela determina o grau de facilitacdo ou impedimento
de movimentos entre manchas de habitat (UMETSU; METZGER; PARDINI, 2008), sendo
esta uma variavel chave na estruturagdo espacial, que pode alterar o fluxo génico, a
capacidade de dispersdo das espécies, a viabilidade das populacbes e o0s servigos
ecossistémicos (CROOKS; SANJAYAN, 2006).

Conforme ressaltado por Wiens (1997), muitos organismos nao se orientam segundo a
conexao mais curta, mas segundo as estruturas dadas. Desta forma, a distancia a ser
efetivamente ultrapassada pelos organismos é uma fungdo complexa, que envolve aspectos
como: 1) o arranjo espacial das manchas; 2) as condigbes fisicas de contiguidade e
proximidade entre as manchas de habitat; 3) a densidade, complexidade e qualidade dos
corredores de habitat e stepping stones’; 4) a capacidade de dispersdo das espécies; 5) a
permeabilidade da matriz.

No contexto atual, as relacbes de conectividade entre os remanescentes encontram-se
influenciadas pelo efeito divisor de estruturas antropicas sobre as relacdes ecoldgicas em
setores anteriormente conectados. As estruturas antropicas responsaveis por esta
fragmentagcdo estdo relacionadas, sobretudo, a presenga da mineragdo na regidao, bem
como de acessos e estradas existentes, que conforme identificado neste estudo, exercem
influéncia sobre a comunidade bidtica. No entanto, as novas estruturas planejadas e,
principalmente, as expansodes previstas poderdo ampliar a descontinuidade dos mosaicos
vegetacionais na regido, aumentando o grau de isolamento entre os remanescentes. Este
efeito pode exercer maior influéncia sobre organismos com menor capacidade de disperséo,
que possuem menor area de vida, ou aqueles que possuem maior especificidade de habitat,
destacando-se aqueles associados ou até mesmo endémicos as formagoes ferriferas.

1 Stepping stones (em portugués, “pontos de ligagéo” ou “trampolins ecologicos”). Pequenas areas de habitat
dispersas pela matriz que podem, para algumas espécies, facilitar os fluxos entre manchas (METZGER, 2001)
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Considerando a baixa representatividade do Campo Rupestre Ferruginoso no contexto local,
sua inser¢do na paisagem e o fato de que as ampliagbes de cava propostas irdo ocorrer
majoritariamente sobre estes ambientes, espera-se que esta fisionomia apresente maior
grau de descontinuidade, na fase final de operacdo. Grandes remanescentes, que se
encontram em estagio médio/avancado de regeneragao, sobretudo aqueles atualmente
ocorrentes na area de ampliagdo da Cava Capitdo do Mato serdo convertidos em areas de
mineracado, reduzindo a conectividade entre as manchas situadas ao longo do alinhamento
serrano.

Para as areas de Campo Sujo, a supressao de vegetacao e os efeitos relacionados a perda
de conectividade tendem a se manifestar de forma mais pontual, reduzindo a importancia de
remanescentes situados mais proximos as areas de mineragao sem, contudo, influenciar a
conectividade em seu contexto regional, uma vez que os campos situados a leste e oeste do
alinhamento serrano ja encontram em algum grau de isolamento, tanto por influéncias
antropicas como pela propria estrutura e distribuicdo da vegetacao.

Com relagcdo ao Campo Rupestre sobre Quartzito, as intervengdes previstas estdo
associadas principalmente as melhorias na estrada municipal de Hondério Bicalho, e podem
ser consideradas pontuais, considerando-se também que estas formacbes estao situadas
em uma faixa estreita do alinhamento sudeste-noroeste da Formacao Moeda. Desta forma,
considerando que as intervengdes nestes locais ocorrerdo majoritariamente sob um dominio
ja antropizado (estrada ja existente), ndo se espera maior perda de conectividade, além
daquela ja atualmente encontrada.

Por fim, as supressodes previstas sobre as formacodes florestais, mais expressivas na area de
ampliacdo da Cava Capitdo do Mato e na area de ampliacao da PDE Extrativa, podem
também alterar as relagcdes de conectividade em um contexto local, sendo mais relevantes
ao se considerar a perda de conectividade entre os capodes florestais associados as
formacgdes ferriferas. No entanto, em um contexto regional, a sub-bacia do ribeirdo Capitdo
da Mata, que comporta as principais intervengdes sobre formacdes florestais, também
comporta um grande continuo florestal, que acompanha o talvegue do ribeirdao homonimo e
segue em direcdo a sub-bacia do rio do Peixe, onde encontra com as formagdes florestais
ocorrentes na vertente oeste da Serra do Gama.

Em sintese, a perda de conectividade entre os ecossistemas remanescentes mostra-se mais
expressiva ao considerarmos as formac¢des de Campo Rupestre Ferruginoso (aberto e
arbustivo), que possuem distribuicdo mais restrita, inclusive no contexto regional. Para as
demais formagdes abertas e para as formacdes florestais, espera-se que este efeito seja
menos proeminente, tendo em vista que a regido ainda comporta, importantes
remanescentes que passam, entdo, a ter maior relevancia para o cenario de manutencao da
conectividade regional.

Deve-se considerar, ainda, a ocorréncia de unidades de conservagao no entorno, das areas
que serdo alvo de intervencédo, com destaque para trés RPPNs de propriedade da VALE
(RPPN Capitdo do Mato, RPPN Rio do Peixe e RPPN Trovdes) e a ESEC Fechos. Estas
areas compreendem remanescentes expressivos e bem conservados de vegetagdo nativa
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que tendem a apoiar a conectividade na regido de insercdo do empreendimento, inclusive,
sendo areas preferenciais para o afugentamento da fauna.

94114 EFEITO DE BORDA SOBRE HABITATS LINDEIROS

A supressao de vegetacéao (atrelada ao aspecto “geragéo de areas de vegetacdo suprimida”)
possui ainda um efeito indireto sobre os fragmentos anteriormente contiguos a area de
supressao, a medida que, além de ocasionar a perda efetiva de habitats, reduz a area
nucleo dos remanescentes, convertendo ambientes interioranos em areas de borda. Além
disso, aspectos como "geracdo de ruido e vibragdo", a “geracao de trafego”, “geracéo de
fluxo e/ou aglomeracao de pessoas” e a "geracdo de material particulado" potencializam o
efeito de borda, na medida em que criam condi¢cdes de perturbacdo adicionais para os

habitats lindeiros.

Considerando o contexto de insercdo do projeto em uma matriz caracterizada por um
mosaico que compreende, por um lado, uma expressiva ocupagao antropica, representada
pela presenca da mineracéo e estruturas associadas, de condominios e de extensa malha
de acessos viarios, e, por outro, importantes remanescentes nativos de areas florestais e
campestres, que se encontram em diferentes graus de conservagéao, tem-se que o efeito de
borda sera distinto ao longo da area de estudo, sendo mais expressivo nos fragmentos
vegetacionais localizados ao sul da AEL, em melhor estado de conservacdo. A perda de
qualidade do habitat a partir da borda também podera afetar a riqueza e abundancia das
espécies de forma distinta, considerando que as mesmas respondem de forma diferenciada
a esses efeitos (COSTA, 2014; FINOKIET, 2007; CARRANO, 2013).

Roy (1995) constatou que, nos fragmentos florestais as bordas sdo ocupadas por espécies
vegetais pioneiras de baixa longevidade e que se apresentam em uma cobertura mais
densa, fruto da maior disponibilidade de luz e competicao vegetal reduzida em seu exterior.
Por outro lado, os fragmentos florestais de areas maiores possuem mais espécies do que os
menores, tendo em vista que eles fornecem um ambiente mais protegido para espécies de
interior mais sensitivas (ROY et al., 1995)

A borda também afeta a interagcdo entre as espécies e muitas vezes as espécies
generalistas de borda atuam como predadoras das espécies mais sensiveis de area nucleo
(FAHRIG, 2003; METZGER; MULLER, 1996). Além destes fatores, quanto mais extensa as
areas de borda, menor vai ser a resisténcia da paisagem a um evento de perturbagcédo, como
por exemplo, incéndios florestais (FILHO, 1998).

Com relagcao a fauna, os efeitos estardo vinculados as novas condigbes de habitats
lindeiros. Algumas espécies exclusivamente florestais de pequenos mamiferos, répteis e
anfibios, e alguns invertebrados podem ter as suas populagdes locais mais afetadas pela
fragmentagcao em decorréncia das caracteristicas tipicas das areas de borda.

Organismos mais sensiveis a alteragdes ambientais tendem a evitar essas areas, tendo em
vista a ocorréncia de um microclima mais seco e quente. Em contrapartida, organismos mais
generalistas podem apresentar crescimento populacional, tirando proveito das alteragdes
das condigdes bidticas e abidticas. Como consequéncia, os animais mais adaptados a
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ambientes abertos e de habitos generalistas podem utilizar essas regides, tornando-se mais
numerosos e ocupando espacgos antes restritos as espécies estritamente florestais.
Portanto, maiores extensdes das areas de bordas podem gerar desequilibrios dos
processos ecolégicos, afetando as taxas de predagdo, competicdo e influenciando na
escolha de habitats dos organismos.

Outro aspecto importante e que merece destaque na composi¢ao do impacto é a geragao de
areas vegetadas em locais de grande instabilidade geotécnica, de forma a dar celeridade no
recobrimento desses espacos, como o caso dos taludes. Estas praticas normalmente estao
associadas ao uso de espécies exéticas, que possuem elevado potencial invasor e podem
atuar como fatores de presséo sobre os remanescentes nativos do entorno.

Classificagdo do Impacto

Considerando que o impacto “Perda de Habitat e Alteragdo das Condigoes Ambientais”
se traduz como a somatéria de todos os fatores desencadeadores de impactos ao meio
bidtico, dele derivando os demais efeitos de natureza adversa decorrentes da implantacéo e
operacdo do empreendimento, € apresentada a seguir sua classificacdo considerando a
metodologia geral aplicada nesse EIA para os impactos (Tabela 9-20). Considera-se que o
principal aspecto gerador do impacto é a “geracao de areas com vegetacado suprimida”, o
qual é exclusivo a etapa de implantagdo, mas com efeitos se propagando na etapa de
operacgao.

Para a etapa de implantacdo, a Perda de Habitat e Alteracdo das Condicbes Ambientais é
um impacto certo de ocorrer e, portanto, real; de natureza negativa, pois ocasiona perda
de ambientes propicios aos desenvolvimentos dos processos ecolégicos da fauna e flora; de
duracdo permanente, pois persiste durante toda a etapa; de incidéncia direta, quando
causado por atividades do empreendimento ou indireta, quando causado por outro impacto
como a alteragéo da qualidade das aguas; de curto prazo de ocorréncia, pois se manifesta
imediatamente a atividade realizada, em especial a supressdo de vegetagao; irreversivel,
considerando que o quadro atual ndo podera ser revertido, mesmo que sejam tomadas
medidas de mitigagdo do impacto; de abrangéncia local, pois se manifesta além do entorno
imediato do sitio de intervencdo; Importante, considerando que mesmo se tratando de uma
ampliagdo de um empreendimento minerario em um cenario de usos antrépicos diversos, se
traduz em perdas na qualidade ambiental da area, considerando que ainda existem
remanescentes vegetacionais em bom estado de conservagao e que esse impacto se dara
em ambientes localizados em area do bioma Mata Atlantica, areas prioritarias para
conservacao, areas de cabeceira, na zona de amortecimento de Unidades de Conservacao
de Protecao Integral e com registro de espécies ameagadas, raras, endémicas e/ou de
distribuicao restrita. Foi considerado de alta magnitude, tendo em vista que o impacto se
incide ndo somente nos habitats a serem suprimidos como nos habitats do entorno.

Para a etapa de operacdo, o impacto é classificado como negativo, pois causa efeito
adverso ao meio; de duragdo permanente, pois persiste durante toda a etapa; de incidéncia
direta, quando causado por atividades do empreendimento ou indireta, quando causado
por outro impacto como a alteracdo da qualidade das aguas; de curto prazo, quando
considerado os efeitos sobre os habitats aquaticos ou de médio a longo prazo, quando
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referente aos ambientes terrestres; irreversivel, considerando que a biota ndo retoma a
condicdo original; local, considerando que os principais efeitos se manifestam nos
fragmentos adjacentes ou em cursos d’agua do entorno; e de baixa importancia,
considerando as atividades previstas nessa etapa ndo sdo geradoras de grandes
modificagbes no cenario em que o impacto sera manifestado. Passa a ser de baixa
magnitude, pois se manifestara em menor escala, mantendo as alteragdes em curso.

Tabela 9-20: Classificacdo dos critérios de caracterizacdo do impacto Perda de Habitat e
Alteracdo das Condi¢c6es Ambientais

Perda de Habitat e Alteracdo das Condi¢cbes Ambientais

Critérios Etapa
Implantacéo Operacéo
Ocorréncia Real Real
Natureza Negativa Negativa
Duragéo Permanente Permanente
Incidéncia Direta/Indireta Direta/Indireta
Prazo de Ocorréncia Curto prazo Curto/médio a longo prazo
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Abrangéncia Local Local
Importancia Importante Baixa Importancia
Magnitude Alta Baixa

Intensidade do Impacto ao Longo do Tempo

Considerando que a implantacéo e operacao do Projeto Expansado das Cavas Tamandua e
Capitao do Mato sdo concomitantes em parte da linha temporal avaliada e que a intensidade
do impacto de Perda de Habitats e Alteracdo das Condicbes Ambientais ira variar em fungao
das atividades previstas, a Tabela 9-21 a seguir apresenta um detalhamento dessa
intensidade no tempo.

Considerou-se que o periodo compreendido entre o ano 01 ao ano 07 é considerado a
maxima intensidade de ocorréncia do impacto descrito. Do ano 01 ao 06 ha concomitancia
entre as atividades de supressao de vegetacao e a expansao das cavas Tamandua, Capitao
do Mato e PDE extrativa. No ano 07, mesmo ndo havendo supressio, ha atividades de
implantacao associadas a operagao das cavas e da PDE extrativa, com efeitos sobre a
disponibilidade de agua subterranea, que, por sua vez, repercutem em efeitos sobre os
ambientes aquaticos. A partir do ano 08, a fase de implantagdo é concluida e, portanto,
todos os aspectos serdo advindos das operagbes das cavas expandidas da Mina de
Tamandua e Mina Capitdo do Mato, bem como da disposicdo de estéril na PDE Extrativa,
que perduram até o ano 11, sendo esse periodo considerado de média manifestacdo do
impacto. No ano 12 com a finalizacdo das atividades de lavra na cava Tamandud,
permanecendo somente a operacao da cava expandida Capitdo do Mato e PDE extrativa, o
efeito de intensidade do impacto passa a ser baixo.
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Tabela 9-21: Avalia¢do da intensidade do impacto

Atividades/Ano

Ano 1
Ano 2
Ano 3
Ano 4
Ano 5
Ano 6
Ano 7
Ano 8
Ano 9
Ano 10
Ano 11
Ano 12
Ano 13
Ano 14
Ano 15
Ano 16

Inicio das atividades da implantagédo (mobilizagcao, supressao e terraplenagem visando
instalar os drenos PDE Extrativa) e start da expansao Cava Tamandua

Implantagao drenos de fundo PDE Extrativa, da subestacao, das linhas de
transmisséo, do Trecho 1 Hondrio Bicalho, continuidade da expanséo na Cava
Tamandua e start da expanséo da Cava Capitdo do Mato e da disposi¢édo na PDE
Extrativa, com pico da m&o de obra

Relocagéo da estrada Hondrio Bicalho (trechos 1 e 2), continuidade da expansao da
Cava Tamandua com disposic¢ao de estéril na PDE Capao da Serra, da expanséo da
Cava Capitao do Mato e da PDE Extrativa

Relocagéo da estrada Hondrio Bicalho (trechos 2, 3, 4 e 5), continuidade da expanséo
da Cava Tamandua com disposicéo de estéril na PDE Capé&o da Serra, da expansao
da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocagéo da estrada Hondrio Bicalho (trechos 3, 4, 5 e 6), continuidade da expansao
da Cava Tamandua com disposigéo de este ril na PDE Capéao da Serra, da expansao
da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocacao da estrada Hondrio Bicalho (trecho 6), continuidade da expansédo Cava
Tamandua com disposicao de estéril na PDE Capao da Serra, da expanséo da Cava
Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Operagéao Expansao Cavas Tamandua (PDE Capéo Serra) e Capitdo do Mato e
Expansao PDE Extrativa

Operagéo da Expansao da Cava Capitdo do Mato e Expansao PDE Extrativa

- Pré-stripping da expansao imediatamente apds licenga.
- Fim da operagéo da Mina Tamandua
¢ - Fim da vida util da PDE Extrativa

Atividade de implantacéo
Atividade de operacao

Escala de Intensidade
Média Baixa
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94.2 SINTESE DOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

A sintese dos impactos identificados e suas agbes de mitigacdo, acompanhamento ou
compensacao sao apresentadas na Tabela 9-22 a seguir.

Considerando que a supressao de vegetagdo € uma atividade inerente a implantacdo do
empreendimento e, logo, a perda de habitat € inequivoca, foram previstas agcdes que visam
mitigar o impacto, como o Programa de Acompanhamento da Supressédo de Vegetacéo, o
Programa de Resgate de Flora e o Programa de Manejo de Fauna durante as fases de
implantacdo e operagdo.. Para as espécies vegetais identificadas no estudo que possuem
distribuicao restrita, € proposto um Programa de Prospeccéo para avaliar sua distribuigao
nas areas de influéncia do Projeto, de forma a permitir a adogao de ac¢des especificas para
minimizar as possiveis perdas de individuos destas espécies pela supresséo de vegetacao.

Fundamentado nos efeitos secundarios sobre a biota, foram propostas acdes de
monitoramento contidas no Plano de Gestdo e Manejo da Fauna Terrestre e da Biota
Aqudtica, incluindo nove programas de monitoramento, incluindo o monitoramento de
espécies ameacadas e endémicas, de forma a permitir o acompanhamento desses efeitos e
a indicacdo de medidas para mitigagcdo de impactos, caso necessario. Além desse, sdo
previstas acbes para mapeamento dos principais pontos de atropelamento de fauna e
indicacbes de acdes de mitigagdo no ambito do Programa de Manejo de Fauna.

Os Programas propostos para a mitigacdo ou acompanhamento dos impactos sobre o meio
biético deverao possuir interface com os Programas de Educacdo Ambiental e Comunicagéo
Social para prever acdes direcionadas para os trabalhadores e comunidade em relacéo a
conscientizacdo sobre a caga predatéria, xerimbabos, atropelamento de fauna, espécies
peconhentas, apanha de flora e incéndios. O Programa de Gestdo do Trafego, Seguranga e
Alerta inclui medidas para alertar os condutores sobre o transito de animais nas vias de
acesso.

Ainda, fundamentado nas interferéncias sobre a area diretamente afetada exposta e
considerando o impacto ora identificado, foram propostas medidas compensatérias, através
do Programa de Compensacao Florestal e Ambiental, e medidas que visam a recuperacao
de areas degradadas e sua reintegragdo a paisagem (Programa de Recuperacédo de Areas
Degradadas).
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Tabela 9-22: Impactos Ambientais Identificados e Programas Associados

Programas Associados

Principais A¢des Previstas

Perda de Habitats e Alteracao das
Condi¢des Ambientais

Implantacao

Programa de Resgate de Flora

Reduzir a perda de individuos, por meio da coleta, resgate, cultivo, reintrodugcao e propagacédo de espécies da
flora

Melhorar o status de conservagéo de locais a serem destinados a conservagao, por meio do incremento do
numero de individuos e da diversidade genética

Programa de Acompanhamento da Supresséo

Minimizar os impactos relacionados a perda de vegetacao nativa

Apoiar o desenvolvimento de acdes de resgate de flora

Minimizar os impactos diretos e indiretos sobre a fauna durante as atividades de supresséo da vegetagao

Programa de Prospecc¢éo e Avaliacdo da Distribuicdo de Espécies de

Interesse Especial

Determinar a distribuicdo das espécies que possuem padrdes de distribuicdo mais restritos na area de influéncia
do Projeto, de forma a subsidiar a adogdo de agdes especificas para minimizagdo de possiveis perdas de
individuos ocasionadas pela supressao de vegetagéo

Perda de Habitats e Alteragédo das
Condi¢des Ambientais

Implantagédo e
Operagéao

Programa de Compensagéo Florestal e Ambiental

Promover a recomposigéo florestal nativa; propiciar o balango ambiental das supressdes vegetais por meio da
recomposi¢do da vegetagdo nativa de ambientes; melhorar a conectividade entre remanescentes de vegetagéo
nativa e incrementar a capacidade de suporte local para a fauna e flora

Compensar impactos ndo mitigaveis gerados pela implantagdo do empreendimento, através da destinagdo de
recursos para manutengao ou criagdo de Unidades de Conservagao

Plano de Gestédo de Manejo de Fauna e Biota Aquatica:

- Programa de Monitoramento de Pequenos Mamiferos Nao Voadores

- Programa de Monitoramento de Morcegos

- Programa de Monitoramento de Mamiferos de Médio e Grande Porte

- Programa de Monitoramento de Aves

- Programa de Monitoramento da Herpetofauna

- Programa de Monitoramento de Abelhas

- Programa de Monitoramento de Dipteros Vetores
- Programa de Monitoramento de Ictiofauna

- Programa de Monitoramento da Biota Aquatica

Monitorar os efeitos do empreendimento sobre a fauna e biota aquatica e propor medidas de mitigagéo

Programa Manejo de Fauna (rotina): afugentamento,
destinacao

resgate e

Evitar atropelamento da fauna e acidentes com animais pegonhentos

Evitar o 6bito de animais silvestres tanto nas atividades de rotina quanto no acompanhamento da supresséo da
vegetacao

Programa de Educagéo Ambiental

Disseminar e educar os publicos interno e externo sobre tematicas relacionadas a protec¢ao da flora e fauna

Programa de Comunicagéo Social

Divulgar informagdes aos trabalhadores e comunidades a respeito tematicas relacionadas conservagéo da fauna
e flora

Programa de Gestao de Trafego, Seguranca e Alerta

Minimizar os riscos de atropelamento da fauna

Programa de Recuperacdo de Areas Degradas — PRAD

Promover a cobertura vegetal nas areas impactadas por ocasido da instalagdo do empreendimento que estejam
liberadas para a implementagdo das praticas de recuperagdo, de modo a restaurar e/ou reabilitar areas
degradadas e maximizar a possibilidade de reverter os efeitos nas populagbes e comunidades vegetais
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9.4.3 DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Considerando-se os efeitos observados pela implantagdo e operagdo do Projeto de
Ampliagcdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato sobre o meio bibtico, foram delimitadas
as areas de influéncia sobre esse componente.

Para essa definicdo considerou-se todas as estruturas e processos apresentados na
Caracterizagdao do Empreendimento, incluindo os sistemas de controle propostos, bem como
o contexto diagnosticado na area de estudo.

A Area de Influéncia Direta (AID) compreende o territério onde sdo esperados efeitos de
maior intensidade. Para os ecossistemas terrestres, seu limite geografico abrange os
remanescentes vegetacionais do entorno que estardo sujeitos a Perda de Habitats e
Alteracao das Condi¢gdes Ambientais, conforme discutido na Avaliagdo de Impactos. Grande
parte desses remanescentes ja esta sujeito a impactos advindos das atividades minerarias e
demais atividades antropicas existentes no territério, mas ainda guardam atributos que
serao influenciados pela geragao de aspectos advindos da ampliagao do empreendimento,
diminuindo sua dimens&o, ampliando os efeitos de borda e, em alguns casos, inibindo o
fluxo de organismos e eventualmente o fluxo génico através da perda de conectividade com
as areas adjacentes. Essa situagdo ocorrera tanto para os ambientes associados as
formacoes florestais quanto para as formagdes abertas. Assim, os impactos diretos sobre os
ecossistemas terrestres e sobre a paisagem extrapolam os limites da Area Diretamente
Afetada, alcangando parte dos remanescentes vegetais naturais do entorno considerando os
divisores topograficos e talvegues para sua delimitagdo, entendendo que os impactos
diretos nao se manifestam diretamente em areas que extrapolam esses limites. Para alguns
casos, a delimitacdo segue fatores prévios limitantes, como areas ja ocupadas pela
mineracgao.

Além disso, foi incluido como AID do meio bidtico, especificamente para a tematica dipteros
vetores, as areas ocupadas pelos condominios mais proximos (Vale do Sol, Morro do
Chapéu e Vila A) considerando que esses locais podem estar sujeitos ao efeito do aumento
da circulagao de dipteros vetores em fungao da interferéncia do empreendimento em areas
naturais.

Para os ecossistemas aquaticos, os impactos incidirdo nas drenagens que seréo
diretamente afetadas pela supressao fisica, naquelas que poderao receber o aporte de
sedimentos da area do Projeto e naquelas que podem ser afetadas pela redugao de vazao,
0 que gera efeitos sobre as comunidades aquaticas. Considerando que qualquer alteragao
no trecho principal do curso d’agua pode comprometer todo o fluxo da biota aquatica
existente nessas drenagens, a delimitagdo da AID abrange as sub bacias dos ribeirdes
Capitdao da Mata, dos Macacos, do Marinho, sub bacia do rio do Peixe e dos cérregos
Boiadeiro, Grota Fria e Tamandua.

Para a Area de Influéncia Indireta (All), que engloba as areas com maior potencial de serem
afetadas secundariamente pelo Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do
Mato e onde os efeitos sobre a biota tendem a ser mais ténues, foi mantida a delimitacédo
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definida para a Area de Estudo Regional — AER, baseada na distribuicdo da cobertura
vegetal nativa e usos antropicos, arranjo das drenagens fluviais e marcos topograficos.
Nesses limites, os efeitos indiretos sobre a biota estao relacionados ao conjunto de aspectos
geradores de impactos relacionados, sobretudo, aos efeitos de natureza adversa associados
as alteracoes das condicoes ambientais previstas para a AID, e que na All se manifestam de
forma menos expressiva e mais difusa

A localizacdo das Areas de Influéncia do meio bidtico é apresentada na Figura 9.4-2.
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9.5 AVALJA(}AO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E PEFINI(}AO
DAS AREAS DE INFLUENCIA - MEIO SOCIOECONOMICO

9.5.1 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Como aspecto inicial da presente avaliacdo de impacto para o meio socioecondémico e
cultural observa-se que as estruturas foco das analises do presente estudo fazem parte da
ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato que pertencem ao Complexo Vargem
Grande.

Com base em informacgdes oriundas da caracterizacdo do empreendimento, o Complexo
Vargem Grande teve suas operacgdes iniciadas em 1996, sendo adquirido em sua totalidade
pela Vale em 2007. Sendo assim, é possivel afirmar tratar-se de um complexo minerario
com longo periodo de atuagdo na regido estudada, sendo ele um dos que compdem o
corredor sul da Vale, que se localiza no Quadrilatero Ferrifero.

No ambito do projeto de ampliacdo, além da expansdo da operacdo das cavas de
Tamandua e de Capitdo do Mato e da ampliagdo da Pilha de Disposi¢cao de Estéril (PDE)
Extrativa, também foram preconizadas atividades de implantacdo de estruturas que
ocorrerao concomitantes as ampliagdes nos primeiros 80 meses.

Considerou-se como atividades de implantacdo as seguintes obras civis, relocagdes e
melhorias:

= Expansado da Pilha de Disposicdo de Estéril (PDE) Extrativa, atualmente em
operacgao;

= Relocacido da subestacao principal 930-SE-01 situada na Mina de Tamandua para
area na Mina de Capitdo do Mato e adequacdao das respectivas linhas de
transmissao de entrada e saida. Essa subestacao atende as demandas elétricas das
minas de Tamandua, Capitdo do Mato e Mutuca;

= Descomissionamento da subestacido da CEMIG SE-NL5 situada na Mina Tamandua
e instalagao de linha de transmissao para interligagédo das SEs NL1 e NL4;

= Devido a necessidade de retirada das referidas subestagdes, as respectivas linhas
de transmiss&do também dever&o ser remanejadas.

As atividades supracitadas se iniciam no més 1, se estendendo até o més 22 da
implantacao.

= Melhorias e relocagao de trechos da estrada que liga a BR-040 a MG-030, no Distrito
de Hondrio Bicalho (Nova Lima/MG), incluindo a interferéncia com um trecho da
Linha Verde (estrada de acesso interna Vale/MBR) e também do trecho de ligagao
até a Vila A da empresa AngloGold.

No caso das obras da estrada, seu periodo de ocorréncia se inicia no més 11, avangando
até o més 80 da implantagcéo das obras.
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Em termos de operacéao, de acordo com as informagdes apresentadas na Caracterizagédo do
Empreendimento, o periodo de atividade para cada uma das cavas e a pilha é apresentada
a segquir:

= 11 anos para a cava da Mina de Tamandua.
= 14 anos para a PDE Extrativa.

= 43 anos para a Cava de Capitdao do Mato.

Como premissas para avaliacdo, foram consideradas as etapas de implantacédo e operacgao.
Sendo que nos sete primeiros anos do empreendimento a implantagdo e a operagao
ocorrem de maneira simultdnea. Todos os impactos avaliados abarcam esse periodo
concomitante.

Os impactos de natureza econdmica, e aqueles vinculados aos incbmodos, sdo analisados
para o periodo que engloba os sete anos em que a implantacdo e a operagdo sao
concomitantes e também para o periodo caracterizado s6 por atividades conceituadas como
de operacgao (ampliacao das cavas e pilhas de estéril).

Ainda como premissa a essa avaliacdo de impacto, este documento considerou uma
descrigdo prognéstica até o ano 16, na medida em que a continuidade das operag¢des da
Cava de Capitdo do Mato depende de licenciamento futuro de estrutura para disposicao de
estéril que tem vida util de 14 anos. Por isto, ndo foram avaliados impactos para o periodo
de operacao da mina de Capitao do Mato depois do 16° ano e da sua etapa de fechamento.
Destaca-se que a etapa de fechamento deve considerar todo a area do Complexo Vargem
Grande, que considera outras estruturas nao objeto do presente processo de licenciamento
ambiental.

Em termos de m&o de obra, para a implantagdo das novas estruturas esta prevista a
atuagao de 400 funcionarios no pico (que ocorrera entre o 12° e 16° més da implantagao).

A contratagado para a implantagao sera priorizada para os municipios de Itabirito, Rio Acima
e Nova Lima. ndo encontrando nesta regido, buscar-se-a, e caso seja necessario, em outro
municipio da regido metropolitana. No caso dos trabalhadores contratados que residirem
nos municipios mais distantes ficara a cargo das terceirizadas providenciar casas alugadas
ou hospedarias na regido. Informa-se também que ndo foi prevista a implantagédo de
alojamentos.

Considerando experiéncias da Vale em processos de contratacdo de mao de obra para a
implantacao de projetos minerarios, estima-se que 40% desta mao de obra sera contratada
nas localidades proximas ao empreendimento. A Vale ira fazer esforgo para aumentar a
porcentagem da mao de obra local de forma a evitar a migracdo de trabalhadores para a
regido.

Para o transporte do efetivo previsto para a implantagdo das novas estruturas esta prevista
a utilizacdo de 6nibus, e vans, dependendo do numero de trabalhadores em cada
localidade.
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Para essa méao de obra, 0 acesso a ser utilizado para as Cavas do Tamandua e Capitao do
Mato, a partir de Belo Horizonte e Nova Lima, sera pela rodovia federal BR-040, seguindo-
se até o trevo para o bairro Vale do Sol. Antes da rotatéria para o bairro, vira-se a direita na
via marginal a BR-040 e depois a esquerda na via de acesso as minas de Tamandua e
Capitao do Mato.

Segundo a Caracterizacdo do Empreendimento, para operar as minas de Tamandua e
Capitdo do Mato e a PDE Extrativa nao se faz necessaria a contratacao de mao de obra
adicional frente ao efetivo atual.

Postuladas as premissas das obras, & certo afirmar que as acbes de implantagdo e
operacao do empreendimento irdo coadunar com um cenario socioecondmico complexo,
conforme descrito no capitulo de diagndstico.

De acordo com as entrevistas realizadas com os gestores publicos e dados levantados no
ambito do diagnédstico socioecondmico, o municipio de Nova Lima vive um cenario de
diminuicdo da arrecadacéao tanto por via dos impostos vinculados a atividade mineraria, por
conta do rebatimento de paralisagbes de unidades operacionais em seu territério
relacionadas as reavaliagdes dos niveis de seguranc¢a das barragens de mineragao, quanto
por conta de um quadro macro econémico de desaceleragao e recessao verificado no Brasil
a partir de 2015.

No ano de 2020, a situacdo econémica do municipio tende a se agravar devido ao advento
da pandemia da COVID-19, na medida em que as caracteristicas epidemiologicas do virus e
o alto indice de contagio requerem medidas de distanciamento social que certamente tem
rebatimentos em varios setores de atividade, em especial o comércio e a prestacdo de
servicos. No entorno do empreendimento, o Jardim Canada, referéncia em pequenas
manufaturas, setor gastronémico, cervejeiro e de entretenimento (pela grande quantidade de
saldes de festa).

Paralelamente, segundo pesquisa de percepgdo realizada no ambito do Diagndstico
Socioeconbémico, a regido de entorno das intervengbes apresenta uma dinamica propria que
€ notadamente caracterizada por tensbées com a mineragao, na medida em que a populacao
que ali reside (em especial nos loteamentos fechados e no bairro Vale do Sol) valoriza em
sobremaneira a qualidade ambiental, abundancia hidrica, aspectos paisagisticos e a
sensacao de tranquilidade oferecida, bem como a manutencao da avaliagdo monetaria de
seus imoéveis.

Ainda com base na pesquisa de percepcdo observou-se que na fala dos interlocutores tais
concepgdes sao conflitantes a atividade mineraria provocando percepgdes negativas a
respeito da Vale (conforme descrito no diagndstico socioecondmico), decorrente dos
aspectos gerados pelas suas operagdes no sentido mais amplo (geracao de poeira, ruidos,
vibragdes, além do aumento do fluxo de pessoas e veiculos), levando a necessidade de
uma atuacao mais efetiva da empresa na comunicagao sobre o empreendimento, controles

ambientais e medidas de mitigacao.

Além disto, os acontecimentos de 2019 relacionados ao rompimento da Barragem | em
Brumadinho, a elevagéo do nivel de seguranga da Barragem B3/B4, além da execugao das
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obras emergenciais provocaram uma situagao de inseguranga da populagao frente atividade
de mineragéo e incertezas sobre o futuro da regi&o.

A partir da analise das atividades inerentes ao empreendimento, os aspectos por elas
gerados e as caracteristicas ambientais da area de inserg¢do do projeto, foram identificados
os seguintes impactos sobre o Meio Socioecondmico e Cultural para o Projeto de Ampliagao
das Cavas Tamandua e Capitdao do Mato:

= Alteracdo das Expectativas do Poder Publico Municipal, Grupos de Interesse e
Representacdes da Sociedade Civil a respeito do Empreendimento;

= Alteracdo do Nivel de Emprego Local e Regional com Consequéncia sobre o Nivel
de Renda da Populacgao;

= Alteracdo do Fluxo Migratorio;
= Alteracdo da Demanda por Servigos Publicos;

* Alteracdo da Demanda por Habitacdo e Precos de Aluguel na Area de Estudo
Local;

= Alteracdo do Nivel das Atividades Econbmicas;

= Alteracao da Capacidade de Arrecadacgao Tributaria;

= Alteracdo dos Niveis de Conforto a Populagdo Residente;
= Alteracdo da Acessibilidade Local e Condigbes de Trafego;

= Alteracdo da Paisagem.

Por fim, informa-se que a luz da avaliagao de impactos foi discutida a definicao das areas de
influéncia para o Meio Socioeconémico e Cultural. Tal definicdo, conforme detalhado a
posteriori, levou em consideragdo, sobretudo, os critérios de incidéncia e magnitude do
impacto sobre os territérios analisados.

9.5.1.1 ALTERAGAO NAS EXPECTATIVAS DO PODER PUBLICO, GRUPOS DE
INTERESSE E POPULAGCAO LOCAL EM RELAGAO AO PROJETO

A Alteragdo nas Expectativas do Poder Publico e Populagédo Local em Relagdo ao Projeto €
um impacto ambiental diferente dos demais em razao da disseminacdo de informacobes
sobre o empreendimento e a presenga temporaria de pessoal técnico na area ao longo dos
estudos ambientais, e a consequente geracdo de expectativa e especulagdes ao longo do
tempo frente a liderangas do poder publico e sociedade civil de modo geral.

Conforme descricao na caracterizagdao do empreendimento, as discussdes de ampliagéo
das minas remetem ao ano de 2012, quando foi formalizado na SUPRAM-CM o processo de
licenciamento ambiental - Licenca Prévia - sob o nimero COPAM n° 29527/2011/001/2012,
mediante o protocolo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA). Nesta oportunidade o empreendimento tinha a alcunha de
Projeto Desenvolvimento do Complexo de Vargem Grande.
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Apods a formalizagdo desse processo de licenciamento foram desenvolvidos estudos de
otimizacao dos projetos de algumas estruturas em atendimento as demandas e sugestdes
dos principais publicos, em especial de técnicos da SUPRAM-CM, e de representantes do
Grupo Vale do Tamandua, constituido por membros das comunidades vizinhas ao
empreendimento.

Em maio de 2012 ocorreram as primeiras vistorias da SUPRAM na area do projeto e a Vale
realizou quatro audiéncias publicas no més de dezembro de 2012, nos municipios de Nova
Lima, Rio Acima, ltabirito e Belo Horizonte. A partir da audiéncia publica e demandas das
comunidades houve diversas adequagdes no projeto provocando uma série de vistorias
técnicas entre os anos de 2013 e 2014. Em 2018, apds a criacdo da Superintendéncia de
Processos Prioritarios (Suppri), a avaliagdo do processo de licenciamento ambiental foi
retomada e foi solicitado, pelo érgdo ambiental, o cancelamento do referido processo. Nesse
contexto, a Vale decidiu iniciar novos estudos em 2019, ajustando sua abrangéncia e
escopo do projeto inicialmente concebido.

Nesta fase de estudos foram feitas alteracdes do projeto, onde se destaca a retirada da
Barragem Fazenda Velha e da PDE Boiadeiros, sendo assim concebido o atual Projeto de
Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato.

Assim, pelo fato de se tratar de um licenciamento ambiental com origem no inicio da década
corrente, suas nuances sdo de conhecimento tanto do Poder Publico de Nova Lima quanto
de representantes da Sociedade Civil gerando uma série de expectativas.

Tais anseios foram captados pelas entrevistas realizadas no ambito do Diagndstico
Socioeconbmico e convergem em impactos positivos da atividade mineraria como a
dinamizacdo da economia, geracdo de empregos, incremento nos tributos gerados ao
municipio quanto em impactos negativos como os incdmodos tradicionais vinculados a
ruido, intensificacdo do fluxo de veiculos e pessoas, vibracdo, material particulado, temor
por uma escassez hidrica e rebatimento no abastecimento das localidades, além de possivel
alteragdo na paisagem, bem como impactos na biodiversidade.

Além disto, cabe registrar os movimentos e organizagdes de protegdo ambiental que atuam
na defesa de conservagcao de areas que estdo proximas ao empreendimento como a
Estacao Ecoldgica de Fechos e o Parque Estadual do Rola Moga.

Feita esta breve contextualizagdo foi apresentada na Tabela 9-23 a intensidade da
manifestagado do impacto ao longo do tempo.
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Tabela 9-23: Alteracé@o nas Expectativas do Poder Publico e Populagé@o Local em Relagdo ao Projeto ao longo do cronograma do empreendimento.

Atividade/Ano

Ano 12

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Ano 6

Ano 7

Ano 8

Ano 9

Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15
Ano 16°
Ano 20

Inicio das atividades da implantagcdo (mobilizagcdo, supresséo e
terraplenagem visando instalar os drenos PDE Extrativa) e start da
expansdo Cava Tamandua

Implantacdo drenos de fundo PDE Extrativa, da subestacao, das linhas
de transmissdo, do Trecho 1 Hondério Bicalho, continuidade da
expansdo na Cava Tamandua e start da expansdo da Cava Capitao do
Mato e da disposicdo na PDE Extrativa, com pico da mao de obra

Relocacgéo da estrada Honorio Bicalho (trechos 1 e 2), continuidade da
expansdo da Cava Tamandua com disposicao de estéril na PDE Capéo
da Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocacdo da estrada Honério Bicalho (trechos 2, 3, 4 e 5),
continuidade da expansao da Cava Tamandua com disposi¢cdo de

estéril na PDE Capéo da Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e
da PDE Extrativa

Relocagdo da estrada Honério Bicalho (trechos 3, 4, 5 e 6),
continuidade da expansdo da Cava Tamandua com disposi¢cdo de
estéril na PDE Capéo da Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e
da PDE Extrativa

Relocagdo da estrada Hondrio Bicalho (trecho 6), continuidade da
expansdo Cava Tamandua com disposicdo de estéril na PDE Capéao da
Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Operacdo Expansédo Cavas Tamanduéa (PDE Capéao Serra) e Capitdo do
Mato e Expansdo PDE Extrativa

Operacdo da Expanséo da Cava Capitdo do Mato e Expansdo PDE
Extrativa

a - Pré-stripping da expansao imediatamente apos licenca. b - Fim da operagéo da Mina Tamandua c - Fim da vida atil da PDE Extrativa

. Atividade de implantacéo
. Atividade de operacao

Escala de Intensidade
Média Baixa
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Conforme mencionado anteriormente, o impacto em questdo aborda as expectativas que se
iniciaram nos estudos ambientais e possui continuidade nas etapas de implantacéo e a
operacao dependendo do gerenciamento dos aspectos que irdo interagir com os grupos de
interesse na medida em que lidam com a concretizagdo ou ndo dos anseios destes grupos.

Desse modo em todas as etapas do empreendimento o impacto foi avaliado como real e de
dupla natureza por gerar expectativas tanto positivas quanto negativas a respeito do
desenvolvimento do projeto, é reversivel, pois as percepc¢cdes sdo mutaveis ao longo do
tempo e de duragcdo temporaria pois a expectativa dependera de como sera gerada a
gestdo dos impactos positivos e negativos do empreendimento; de abrangéncia regional
visto que o projeto em si gera anseios que extrapolam os limites das localidades da area de
estudo, de curto prazo e incidéncia direta tendo em vista que os efeitos da geragao de
expectativa se iniciam imediatamente apds a publicidade das intengdes da Vale em
prosseguir com o Projeto e de todas as agdes ligadas ao projeto ao longo do tempo. E de
alta magnitude e importancia na etapa de implantacdo e alta importancia e média
magnitude na etapa de operacdo pelo fato do projeto ser amplamente conhecido pelas
liderancas tanto do poder publico quanto da sociedade civil no primeiro momento, contudo
essas mesmas expectativas se arrefecem ao longo do tempo na medida que sao
executados controles ambientais.

A Tabela 9-24 a seguir apresenta uma sintese da classificacao do impacto da Alteragdo nas
Expectativas do Poder Publico e Populagdo Local em Relagdo ao Projeto de Ampliagdo das
Cavas Tamandua e Capitdo do Mato.

Tabela 9-24: Classificacdo dos critérios — Impacto Alteracdo das Expectativas do Poder
Publico e Populacédo Local em Relagdo ao Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e
Capitdo do Mato

Critérios Etapa
Implantacéo Operacao
Ocorréncia Real Real
Natureza Dupla Natureza Dupla Natureza
Duragéo Temporario Temporario
Incidéncia Direto Direto
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Abrangéncia Regional Regional
Importancia Alta Alta
Magnitude Alta Média

Como medidas mitigadoras do impacto acima descrito, propdem-se ag¢des especificas no
ambito dos seguintes programas:

= Programa de Comunica¢ao Social na medida que o mesmo informa as liderangas
locais e gestores do poder publico da natureza e evolugdo das atividades de
maneira transparente, de modo que a partir de informagdes concretas os efeitos da
geracao de expectativa sejam minorados.
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9.5.1.2 ALTERACAO DO NIVEL DE EMPREGO LOCAL E REGIONAL COM
CONSEQUENCIA SOBRE NIVEL DE RENDA DA POPULAGAO

A etapa de implantagao tera duragcao de 80 meses e consiste principalmente nas obras de
construcdo dos drenos de fundo da PDE Extrativa expandida (Fase 3), nas obras civis e
montagem das novas redes elétricas e da nova subestacéao, inclusive com relocacdo das
linhas de transmissdo, e na revitalizagdo e adequacido de tracado da Estrada Honodrio
Bicalho considerando novo acesso para a Vila A da Anglogold.

Durante esta etapa ocorrerao trés principais picos de utilizacdo da mao de obra. O primeiro
ocorrera entre o 12° e 16° més da implantagédo e atingira a mobilizacdo ao todo de 400
pessoas nos meses 13 e 14, devido a simultaneidade das obras descritas anteriormente.

Depois deste periodo, ocorrerdo mais dois picos menores de mao de obra entre 0 41° e 47°
més e entre 0o 54° e 62° més, com valores maximos de 181 e 180 trabalhadores,
respectivamente. Estes dois picos estido relacionados a relocacdo da estrada que interliga a
BR-040 a Hondrio Bicalho.

Considerando experiéncias da Vale em processos de contratacdo de mao de obra para a
implantacdo de projetos minerarios, estima-se que 40% desta sera contratada nas
localidades proximas ao empreendimento.

Cabe destacar que estas estruturas a serem implantadas sdo fundamentais para a
continuidade da operacao das minas de Tamandua e Capitdo do Mato e, por isto, a
permanéncia das estruturas significa a permanéncia da oferta de trabalho n&o apenas para
a operacao das minas, mas para o funcionamento do Complexo Vargem Grande. Caso
contrario, a desativagao da mesma implicara uma queda nos postos de trabalho existentes.

Ao mesmo tempo, ao gerar empregos também sera responsavel pelo aumento do nivel de
renda da populacdo na medida em que se espera um aumento da massa salarial durante
este periodo.

A alteracao positivamente do nivel de emprego local e regional durante a implantagdo das
estruturas resultara em um impacto positivo para os municipios de Nova Lima, Itabirito e Rio
Acima, pois a parte da mao de obra empregada sera da regido. Cabe ressaltar que pela
proximidade, Nova Lima serd o municipio mais beneficiado, enquanto a importancia dos
outros com relacao a contribuicao de trabalhadores sera menor.

Na fase de operacdo do empreendimento, que ocorrera simultaneamente a fase de
implantacao de estruturas, a mao de obra empregada nas cavas Tamandua e Capitdo do
Mato deve ser mantida nos niveis em que a mina estava operando.

Considerando a repercussao dos empregos diretos na cadeia produtiva, o numero de
empregos indiretos podera ser de 2 a 5 vezes maior, conforme estimativas do setor.

Durante a operagao este impacto positivo é considerado de média magnitude, pois, apesar
de nado haver aumento significativo de trabalhadores, o empreendimento possibilita a
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permanéncia de um numero significativo de postos de trabalho na regido, principalmente
para Nova Lima.

A operacao da cava de Tamandua tera vida util de 11 anos e a PDE Extrativa tera vida util
de 14 anos. Apds o final da operacdo destas estruturas ocorrera momento que mantera um
nivel de emprego decorrente da necessidade de recuperacao das areas degradadas, mas
com a desativacao total da mina de Tamandua e da PDE Extrativa espera-se uma redugao
do contingente de méo de obra.

Dessa forma, no final da operacao levara a desmobilizagdo da méo de obra que por sua vez
resultara na reducao da oferta de emprego permanente e perda de renda na regiao.

Dada a simultaneidade entre implantacdo e operacdo do empreendimento apresenta-se
tabela posicionando a intensidade do impacto no tempo, para posterior avaliagado por etapa
do empreendimento (Tabela 9-25).
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Tabela 9-25: Avalia¢cdo da intensidade de alterac&o do nivel de emprego ao longo do cronograma do empreendimento.

Atividade/Ano

Ano 12

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Ano 6

Ano 7

Ano 8

Ano 9

Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15
Ano 16°

Inicio das atividades da implantacdo (mobilizacdo, supressdo e
terraplenagem visando instalar os drenos PDE Extrativa) e start da
expansdo Cava Tamandua

Implantacdo drenos de fundo PDE Extrativa, da subestacdo, das
linhas de transmisséo, do Trecho 1 Hondério Bicalho, continuidade da
expansdo na Cava Tamandua e start da expansao da Cava Capitdo do
Mato e da disposicdo na PDE Extrativa, com pico da mao de obra

Relocagéo da estrada Honério Bicalho (trechos 1 e 2), continuidade da
expansdo da Cava Tamandua com disposicdo de estéril na PDE
Capao da Serra, da expansdo da Cava Capitdo do Mato e da PDE
Extrativa

Relocagdo da estrada Honorio Bicalho (trechos 2, 3, 4 e b5),
continuidade da expansdo da Cava Tamandua com disposicdo de
estéril na PDE Capéo da Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato
e da PDE Extrativa

Relocacdo da estrada Honorio Bicalho (trechos 3, 4, 5 e 6),
continuidade da expansdo da Cava Tamandua com disposicédo de
estéril na PDE Capéo da Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato
e da PDE Extrativa

Relocagcdo da estrada Hondrio Bicalho (trecho 6), continuidade da
expansdo Cava Tamandua com disposi¢cao de estéril na PDE Capao
da Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Operacédo Expansdo Cavas Tamandua (PDE Capao Serra) e Capitédo do
Mato e Expansdo PDE Extrativa

Operacdo da Expansdo da Cava Capitdo do Mato e Expansdo PDE
Extrativa

a - Pré-stripping da expanséo imediatamente apds licenga. b - Fim da operagéo da Mina Tamandua c - Fim da vida util da PDE Extrativa

. Atividade de implantacao
° Atividade de operagao

Escala de Intensidade
Média Baixa
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Durante a etapa de implantagcéo, o impacto Alteracdo do Nivel de Emprego € um impacto
real, duplo efeito de média magnitude, e reversivel pois, apesar do numero representativo,
devido ao cenario socioeconémico atual, de postos de trabalho envolvidos na implantacao
do empreendimento ao final da etapa havera desmobilizagcdo da mé&o de obra revertendo os
efeitos gerados, ele tem carater temporario, durante a etapa analisada, ndo alterando a
estrutura socioecondmica dos municipios citados. E um impacto direto e de curto prazo,
porque ocorre tdo logo comece a contratacdo de mao de obra é de abrangéncia regional
porque ira beneficiar trabalhadores principalmente de Nova Lima, mas com menor
magnitude também de Itabirito e Rio Acima, este impacto é reversivel, pois ao final da
etapa em questdo havera a desmobilizacdo de postos de trabalho retomando assim o
cenario anterior as obras .

Amplo {4)

Esse impacto na operacao é de duplo efeito e real, apesar de ndo haver aumento de
trabalhadores no empreendimento, a continuidade da operagcdo das minas possibilita a
permanéncia de um numero significativo de postos de trabalho na regido. Por outro lado, no
final da operacao ocorrera a desmobilizacdo na mina de Tamandua e na PDE Extrativa com
efeitos negativos sobre a mao de obra. Este impacto possui uma incidéncia direta, real,
temporaria e é de abrangéncia regional, pois pode afetar principalmente o municipio de
Nova Lima, mas também com menor magnitude os municipios de ltabirito e Rio Acima. Além
disso, trata-se de um impacto de média magnitude e este impacto é considerado
irreversivel visto que os ganhos econdmicos acumulados ao longo da operagdo mudarao
de tal forma o cenario que é improvavel o retorno ao cenario econémico anterior a etapa

A Tabela 9-26, a seguir, apresenta uma sintese da classificacdo do impacto alteragdo do
nivel de emprego local e regional com consequéncia sobre o0 aumento do nivel de renda da
populagédo para as etapas de implantacao e operacao do Projeto de Ampliagdo das Cavas
Tamandua e Capitao do Mato.

Tabela 9-26: Classificagdo dos critérios de caracteriza¢céo do Impacto Alteracdo do nivel
de emprego local e regional - etapas de implantagdo e operacdo do Projeto de Ampliacdo das
Cavas Tamandud e Capitao do Mato

Critérios Etapas
Implantacéo Operacéo
Ocorréncia Real Real
Natureza Duplo Efeito Duplo Efeito
Duragéao Temporario Temporario
Incidéncia Direta Direta
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel Irreversivel
Abrangéncia Regional Regional
Importancia Importante Importante
Magnitude Média Média
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Como medida mitigadora do impacto acima descrito, propéem-se acdes especificas no
ambito do Programa de Comunicagédo Social na medida que este programa permiti divulgar
informacdes sobre o projeto referente a demandas de emprego.

9.5.1.3 ALTERAGCAO DO FLUXO MIGRATORIO

A “Alteracao do Fluxo Migratério” € um derivado do impacto Alteragao do Nivel de Emprego
e decorre da capacidade das unidades industriais de maior porte em alterar a realidade
socioecondmica de determinados territérios, tornando a chegada de trabalhadores uma
necessidade para o desenvolvimento dos processos construtivos e de operagcdo do
empreendimento.

O contingente de pessoas ndo residentes na regido, tem um potencial negativo visto que
induz a tensdes sociais a populacao local justamente pelos diferentes modos de vida.

Durante a implantacdo ocorrerdo trés principais picos de utilizagcdo da m&o de obra. O
primeiro ocorrera entre o 12° e 16° més da implantacao e atingira a mobilizagdo ao todo de
400 pessoas, devido a simultaneidade do pico de mao de obra relacionada a implantagao
das estruturas e o pico relacionado a relocagdo da estrada para Hondrio Bicalho. Depois
deste periodo, ocorrerdo mais dois picos menores de mao de obra, entre 0 41° e 47° més e
entre o 54° e 62° meses, com valores maximos de 181 e 180 trabalhadores,
respectivamente. Estes dois picos estdo relacionados a relocagdo da estrada que interliga a
BR-040 a Hondério Bicalho.

No caso da operacdo ocorrerdao dois processos distintos para as cavas de Tamandua e
Capitdo do Mato. No caso de Tamandua, a sua vida util prevista para este projeto sera 11
anos enquanto para a Mina de Capitado do Mato vida util sera de 43 anos.

Considerando que o escopo deste licenciamento visa a manutencao das operagbes das
minas, com a expansao das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato, bem como a ampliagao
da PDE Extrativa e algumas relocagdes de interferéncias, ndo se faz necessaria a
contratacdo de méao de obra adicional em relacéo ao efetivo atual.

Dada a simultaneidade entre implantacdo e operagdo do empreendimento nos primeiros
7anos apresenta-se tabela (Tabela 9-27) posicionando a intensidade do impacto no tempo,
para posterior avaliagdo por etapa do empreendimento.
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Tabela 9-27: Avaliacdo da intensidade de alteracdo no atributo fluxo migratério ao longo do cronograma do empreendimento.

Atividade/Ano

Ano 12

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Ano 6

Ano 7

Ano 8
Ano 9
Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15
Ano 16°

Inicio das atividades da implantacdo (mobilizagdo, supressao e
terraplenagem visando instalar os drenos PDE Extrativa) e start da
expansdo Cava Tamandua

Implantacao drenos de fundo PDE Extrativa, da subestacéo, das linhas de
transmissédo, do Trecho 1 Hondrio Bicalho, continuidade da expanséo na
Cava Tamandua e start da expansdo da Cava Capitdo do Mato e da
disposicdo na PDE Extrativa, com pico da mdo de obra

Relocacdo da estrada Honorio Bicalho (trechos 1 e 2), continuidade da
expansao da Cava Tamandua com disposi¢cao de estéril na PDE Capéo da
Serra, da expansado da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocacédo da estrada Hondrio Bicalho (trechos 2, 3, 4 e 5), continuidade
da expansédo da Cava Tamandua com disposicao de estéril na PDE Capao
da Serra, da expanséo da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocacédo da estrada Honério Bicalho (trechos 3, 4, 5 e 6), continuidade
da expansédo da Cava Tamandua com disposicao de estéril na PDE Capao
da Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocacdo da estrada Honério Bicalho (trecho 6), continuidade da
expansao Cava Tamandua com disposicdo de estéril na PDE Capao da
Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Operagao Expansao Cavas Tamandua (PDE Capao Serra) e Capitdo do
Mato e Expansdo PDE Extrativa

Operacdo da Expansdo da Cava Capitdo do Mato e Expansdo PDE
Extrativa

a - Pré-stripping da expans&o imediatamente apos licenga. b - Fim da operagéo da Mina Tamandua c - Fim da vida util da PDE Extrativa

Atividade de implantacéo
Atividade de operacgao

Escala de Intensidade

Média Baixa
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Portanto, considerou-se para a implantacido a seguinte avaliagdo: Impacto Real e de
Natureza negativa, visto que o fluxo de pessoas, mesmo que minorado pela contratacao de
mao de obra local, pode provocar tensao nas relagdes sociais existentes. Reversivel, visto
que as condi¢des de fluxo e o contingente populacional residente tendem a voltar a uma
condicao de equilibrio considerando estagio anterior as obras. De Abrangéncia Local, na
medida em que o impacto se restringe ao entorno do projeto, nas localidades da Area de
Estudo Local, em especial no Vale do Sol, Jardim Canada. De baixa magnitude e
importancia tendo em vista o baixo contingente de trabalhadores e face ao periodo com a
presenca destes em um pico de apenas 3 meses (més 13 ao més 15) no ano 2. Além disso,
0 pico das obras se arrefece ao longo do tempo; De Curto Prazo, por conta do impacto se
manifestar imediatamente apdés o inicio das atividades intrinsecas a implantacéo.
Temporario devido ao carater transitorio do impacto, justificado pela desmobilizagédo da
mao de obra envolvida e a saida de trabalhadores na medida que as obras sejam
concluidas; de incidéncia direta ja que o impacto depende exclusivamente da contratacao
de mao de obra.

A Tabela 9-28 a seguir apresenta uma sintese da classificagdo do impacto da Alteragdo do
Fluxo Migratério para a etapa de implantacdo do Projeto de Ampliagdo das Cavas
Tamandua e Capitdao do Mato.

Tabela 9-28: Classificagéo dos critérios — Impacto Alteracdo do Fluxo Migratério

o, Etapa
Critérios — —
Implantacéo Operacao
Ocorréncia Real -
Natureza Negativo -
Duracao Temporario -
Incidéncia Indireto -
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo -
Reversibilidade Reversivel -
Abrangéncia Local -
Importancia Baixa Importancia -
Magnitude Baixa -

Como medidas mitigadoras do impacto acima descrito, propdem-se agdes especificas no
ambito dos seguintes programas:

= Programa de Comunicagao Social como forma de fomentar a contratagédo local ao
longo dos sete (7) anos de implantac&o, diminuindo assim os incbmodos gerados
por um grande contingente de migrantes.

= Programa de Monitoramento de Indicadores Socioecondmicos como instrumento
de gestdo do empreendedor no sentido de se captar alteragbes mais sensiveis no
territério, e os incdmodos da populacao local, calibrando a tomada de decisdo bem
como a abrangéncia dos demais programas ambientais.
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9.5.1.4 ALTERAGAO DA DEMANDA POR SERVIGOS PUBLICOS

A alteracdo da demanda por servigcos e equipamentos publicos € um impacto que decorre da
atividade da contratagdo de mao de obra e tem incidéncia atrelada ao Impacto Alteracdo do
Fluxo Migratorio, tendo como aspectos a geracdo de fluxo de pessoas, geragdo de
expectativa e geragao de demanda por servigos publicos.

A chegada de um contingente de trabalhadores e os fluxos diarios atrelados a Ampliacéo
das Cavas de Tamandua e Capitdao do Mato tem como efeito potencial aumentar as
pressdes nos equipamentos e servicos publicos existentes, em especial aqueles de saude,
assisténcia social, manutencao das vias publicas e seguranca.

No caso do empreendimento, os efeitos deste impacto tendem a se manifestar unicamente
na etapa de implantacdo e também serem minorados pela proximidade e facilidade de
acesso a capital Belo Horizonte e seus equipamentos.

Contudo também é de se esperar que entre os anos 1 e 7 do cronograma executivo do
empreendimento, periodo de implantagdo — 80 meses, o contingente de funcionarios
contratados e atuantes nessa etapa acabe pontualmente procurando atendimento nos
estabelecimentos publicos do Jardim Canada, Vale do Sol, além da sede de Nova Lima ou
de Belo Horizonte (embora para a capital mineira os impactos gerados sejam praticamente
inexistente).

Cabe salientar que durante a implantacao o pico da utilizacao de mé&o de obra ocorrera entre
0 12° e 162 meses, atingindo 405 pessoas no més 13; outros picos ocorrerdo, conforme ja
citados, em menor proporcgao.

A Tabela 9-29 apresenta a intensidade do impacto nos 7 primeiros anos, devido a
simultaneidade de atividades relacionadas a implantacdo e operagcdo do empreendimento.
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Tabela 9-29: Avaliacdo da intensidade de alteracdo no atributo demanda por servigos publicos ao longo do cronograma do empreendimento.

Atividade/Ano

Ano 12
Ano 2
Ano 3
Ano 4
Ano 5
Ano 6
Ano 7
Ano 8
Ano 9
Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15
Ano 16°

Inicio das atividades da implantacdo (mobilizacao, supressao e terraplenagem
visando instalar os drenos PDE Extrativa) e start da expansao Cava Tamandua

Implantacdo drenos de fundo PDE Extrativa, da subestacdo, das linhas de
transmissao, do Trecho 1 Hondrio Bicalho, continuidade da expanséo na Cava
Tamandua e start da expansdo da Cava Capitdo do Mato e da disposi¢cdo na
PDE Extrativa, com pico da mé&o de obra

Relocacdo da estrada Honorio Bicalho (trechos 1 e 2), continuidade da
expansdo da Cava Tamandua com disposicdo de estéril na PDE Capédo da
Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocagdo da estrada Honorio Bicalho (trechos 2, 3, 4 e 5), continuidade da
expansdo da Cava Tamandua com disposicdo de estéril na PDE Capédo da
Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocacao da estrada Hondrio Bicalho (trechos 3, 4, 5 e 6), continuidade da
expansdo da Cava Tamandua com disposicdo de estéril na PDE Capédo da
Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocagao da estrada Honério Bicalho (trecho 6), continuidade da expansé&o

Cava Tamandua com disposicdo de estérii na PDE Capado da Serra, da

expansédo da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Operacdo Expansédo Cavas Tamandua (PDE Capéo Serra) e Capitao do Mato e

Expansdo PDE Extrativa

Operacédo da Expansao da Cava Capitao do Mato e Expansao PDE Extrativa
|

a - Pré-stripping da expansao imediatamente apds licenga. b - Fim da operagédo da Mina Tamandua c - Fim da vida util da PDE Extrativa

Atividade de implantacéo
Atividade de operagéo

Escala de Intensidade

Média Baixa
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Em funcao do exposto, na etapa de implantagdo o impacto é avaliado como de Real e de
Natureza Negativa, visto que apesar da facilidade de acesso dos trabalhadores aos
equipamentos da capital Belo Horizonte, & possivel inferir que em certos momentos da
execucgao das obras haja uma concorréncia pelo uso dos equipamentos entre os residentes
locais e os trabalhadores, com potencial de geracdo de tensées com abrangéncia local no
Vale do Sol e no Jardim Canada; Reversivel e de Duragdo Temporaria, na medida em que
as condigbes de absorgcdo da demanda pelo servico publico tendam a voltar a uma
normalidade apds a etapa; de Baixa Magnitude e Baixa Importancia, devido a facilidade
de acesso por parte dos trabalhadores da obra aos equipamentos da capital Belo Horizonte,
da sede de Nova Lima ou até mesmo da sede de lItabirito; Curto Prazo, pois o impacto é
imediato; e de Incidéncia Indireta, visto que o mesmo deriva da Alteragcdo do Fluxo
Migratorio.

No caso da etapa de operagao vao ser utilizados os funcionarios que ja se encontram
trabalhando no complexo e desse modo entende-se que o impacto néo tera rebatimentos
aos servigos publicos visto que a partir do ano 8 a demanda gerada pelo empreendimento
nao sera diferente do cenario atual.

A Tabela 9-30 a seguir apresenta uma sintese da classificacdo do impacto da Alteracao Da
Demanda por Servigos Publicos para a etapa de implantagdo do Projeto de Ampliacéo das
Cavas Tamandua e Capitao do Mato.

Tabela 9-30: Classificac&o dos critérios — Impacto Alteracdo da Demanda por Servi¢gos

Publicos
Critérios Etapa
Implantacéo Operacéo

Ocorréncia Real -
Natureza Negativo -
Duracéo Temporario -
Incidéncia Indireto -
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo -
Reversibilidade Reversivel -
Abrangéncia Local -
Importancia Baixa -
Magnitude Baixa -

Como medidas mitigadoras do impacto acima descrito, propdem-se ac¢des especificas no
ambito dos seguintes programas:

= Programa de Comunicagdo Social como forma de divulgar vagas e fomentar a
contratacdo local ao longo dos 7 anos de implantagdo, diminuindo assim as
pressdes no servigo publico causadas pelo contingente de migrantes.

= Programa de Monitoramento de Indicadores Socioeconémicos como instrumento
de gestdo do empreendedor no sentido de se captar alteragbes mais sensiveis no
territério, como as pressdes sobre servigos publicos locais, calibrando a tomada de
decisdo bem como a abrangéncia dos demais programas ambientais.
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9.5.1.5 ALTERAGAO DA DEMANDA POR HABITAGAO, PREGCOS DE ALUGUEIS E
CONFLITOS NA VIZINHANGA

A alteracao da demanda por habitacdo na area de estudo local € um impacto indireto e
deriva da Alteragédo do Fluxo Migratério na implantagcédo, na medida em que a demanda por
imoveis é condicionada pela contratacdo de mao de obra.

Esse impacto decorre dos seguintes aspectos ambientais: geragdo de expectativas,
demanda por mao de obra temporaria e permanente e geracao de fluxo de pessoas.

A dinamizagdo da economia local decorrente da abertura de postos de trabalho podera
desencadear uma pressao sobre o mercado imobiliario, principalmente para o Vale do Sol e
Jardim Canada.

Um primeiro aspecto € na disponibilidade das casas aptas para serem alugadas por parte
dos trabalhadores que residirem na area temporariamente. Outro ponto esta no reflexo que
essa procura decai sobre o valor de aluguel especialmente, fazendo com que o preco dos
iméveis apresente aumento. Tal inferéncia parte de estudos de caso que atestam aumento
dos pregos dos imoveis em cidades que tém tido suas economias dinamizadas a partir da
instalagdo de empreendimentos minerarios.

Durante a implantagao ocorrerdo picos de utilizagdo da mao de obra. O primeiro ocorrera
entre 0 12° e 16° més da implantacédo e atingira a mobilizacdo ao todo de 400 pessoas,
devido a simultaneidade do pico de méo de obra relacionada a implantagdo das estruturas
de apoio de modo geral e os demais se relacionam unicamente a relocagédo da estrada para
Hondrio Bicalho, com contingente aproximado de 180 trabalhadores.

Desse modo no inicio do segundo ano da implantacéo, nos meses 13° e 14°, o impacto
tende a ser percebido com maior clareza por parte da populacéo local. Por outro lado, a
busca pela priorizagado da contratacido de méao de obra local e a qualificagcao de profissionais
ja existentes na regiao podem produzir efeitos mitigadores importantes sobre este impacto.

E importante ressaltar, que a despeito dos desdobramentos negativos da alteracdo dos
valores de aluguel e venda de imoveis no meio urbano, em que se espera sua
sobrevalorizacido, ha uma parcela da populacdo que colhe frutos positivos deste fendbmeno.
Trata-se tanto daquele grupo de individuos cujo ramo de investimento é voltado a
especulagao imobiliaria, quanto aqueles que abrem mao das suas residéncias fixas para
usufruir do aluguel por elas gerado.

Além da questdo econémica, o contexto da alteragcdo da demanda habitacional pode ser
interpretado sob a perspectiva dos incémodos a populagdo, na medida que a concentragéo
de trabalhadores forasteiros, sobretudo em republicas incide em tensdes sociais para aquela
populagdo residente no local. Importa mencionar que os transtornos provocados pelos
moradores dessas republicas foram relatados nas entrevistas realizadas no ambito do
Diagnéstico Socioecondmico, em especial no Bairro Vale do Sol.

A Tabela 9-31 a seguir apresenta a intensidade do impacto ao longo dos 7 anos de
implantacao para posterior avaliacdo para a etapa em questao.
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Tabela 9-31: Avaliacdo da intensidade de alteracdo no atributo demanda por habitacdo e precos de aluguéis ao longo do cronograma do

Atividade/Ano

Ano 12

Ano 2

Ano 3

Ano 4
Ano 5
Ano 6
Ano 7
Ano 8
Ano 9
Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15
Ano 16°

Inicio das atividades da implantacdo (mobilizagdo, supresséo e terraplenagem visando instalar os drenos
PDE Extrativa) e start da expansdo Cava Tamandua

Implantacdo drenos de fundo PDE Extrativa, da subestacdo, das linhas de transmissao, do Trecho 1
Hondrio Bicalho, continuidade da expansdo na Cava Tamandua e start da expansao da Cava Capitdo do
Mato e da disposicao na PDE Extrativa, com pico da mao de obra

Relocacao da estrada Honoério Bicalho (trechos 1 e 2), continuidade da expansdo da Cava Tamandua com
disposicao de estéril na PDE Capdao da Serra, da expansado da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocacao da estrada Hondério Bicalho (trechos 2, 3, 4 e 5), continuidade da expansdo da Cava Tamandua

com disposicdo de estéril na PDE Capao da Serra, da expansdo da Cava Capitdo do Mato e da PDE
Extrativa

Relocagéo da estrada Honorio Bicalho (trechos 3, 4, 5 e 6), continuidade da expanséo da Cava Tamandua

com disposicdo de estéril na PDE Capdo da Serra, da expansdo da Cava Capitdo do Mato e da PDE
Extrativa

Relocacdo da estrada Hondrio Bicalho (trecho 6), continuidade da expansdo Cava Tamandua com
disposicao de estéril na PDE Capdao da Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Operacédo Expansédo Cavas Tamandua (PDE Capao Serra) e Capitdo do Mato e Expansao PDE Extrativa

Operacédo da Expanséo da Cava Capitdo do Mato e Expansdo PDE Extrativa

a - Pré-stripping da expansé&o imediatamente apos licenga. b - Fim da operagéo da Mina Tamandua c - Fim da vida util da PDE Extrativa

Atividade de implantacéo
Atividade de operacgao

Escala de Intensidade

Média Baixa
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Desse modo para a implantac&o, apesar da busca de priorizagdo de contratagdo de méo de
obra local, que minimizara a demanda habitacional e restringira a valorizagado dos iméveis, é
esperado um fluxo populacional na area de estudo local em decorréncia oportunidades
econdmicas expectativas de empregabilidade e negécios.

Nesse sentido, o impacto foi avaliado como Potencial, visto que embora a chegada de
trabalhadores seja certa, o rebatimento verificado nos precos dos imoveis e modos de vida
da populagao pode ndo se concretizar; de Duplo Efeito, Média Magnitude e Importante,
visto que a chegada de trabalhadores apresenta picos espacados ao longo do tempo
arrefecendo assim os efeitos do impacto e consequentemente os incbmodos gerados por
ele ; Abrangéncia Local, pois o efeito se dara, sobretudo no Vale do Sol, e Jardim Canada,
Curto Prazo, visto que a percepgao do impacto é imediata a partir dos aspectos geradores,
Duracdo Temporaria e Reversivel, pois os efeitos se restringem a etapa em questao, e
finalmente de Incidéncia Indireta por derivar do impacto Alteragao do Fluxo Migratério.

No caso da etapa de operacao, por conta da premissa da manutencdo do contingente de
mao de obra que ali ja atua, espera-se que nao haja este tipo de alteragao.

A Tabela 9-32 a seguir apresenta uma sintese da classificagdo do impacto da Alteragcédo da
Demanda por Habitacdo e Pregos de Aluguel para a etapa de implantagcdo do Projeto de
Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato.

Tabela 9-32: Classificagado dos critérios — Impacto Alteracdo da Demanda por Habitac&o e
Precos de Aluguéis

o, Etapa
Critérios — —
Implantacéo Operacao
Ocorréncia Potencial -
Natureza Duplo efeito -
Duragao Temporario -
Incidéncia Indireto -
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo -
Reversibilidade Reversivel -
Abrangéncia Local -
Importancia Importante -
Magnitude Média -

Como medidas mitigadoras do impacto acima descrito, propdem-se agdes especificas no
ambito dos seguintes programas:

= Programa de Comunicagéo Social como forma de divulgar vagas e fomentar a
contratagdo local ao longo dos 7 anos de implantagdo, diminuindo assim as
pressdes no mercado imobiliario e valor de aluguel e formagdo de republicas,
todos fatores relacionados ao contingente de migrantes.

= Programa de Monitoramento de Indicadores Socioeconémicos como instrumento
de gestdo do empreendedor no sentido de se captar alteragbes mais sensiveis no
territério, como as pressdes sobre servicos publicos, calibrando a tomada de
decisdo bem como a abrangéncia dos demais programas ambientais.
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9.5.1.6 ALTERAGAO DO NIVEL DAS ATIVIDADES ECONOMICAS

Para a implantagao das estruturas necessarias para o empreendimento, entre as quais a
linha de transmisséao, a relocacio da estrada e a implantagdo de drenos na Pilha de Estéril
Extrativa serdo necessarias compras de insumos, maquinas e equipamentos, os quais
poderao ser atendidos pelos municipio de Nova Lima e Itabirito, bem como Belo Horizonte e
outros municipios do estado de Minas Gerais. Esta atividade ocorrera simultdnea a
operacao das minas de Tamandua e Capitao do Mato.

Serao necessarios diversos servicos de apoio, com reflexos na atividade econémica da
regiado. O aumento da arrecadacao tributaria proveniente do empreendimento também
levara a um incremento dos gastos e investimentos do setor publico, contribuindo para a
dinamizacao a economia. A etapa de implantacao esta prevista para ocorrer em sete anos.

A etapa de operacido do empreendimento corresponde a operacido das minas de Tamandua
e Capitao do Mato. Esta etapa ocorrera nos sete primeiros anos concomitante a implantagao
das estruturas da linha de transmissao, da relocacdo da estrada para Honério Bicalho e a
colocacao dos drenos na PDE Extrativa, .

A dinamizacdo das atividades econdmicas na etapa de operacdo estara relacionada aos
seguintes aspectos: compra de maquinas e equipamentos, a demanda por servigos
produtivos ou aqueles ligados ao atendimento do trabalhador (alimentagdo), compra de
insumos junto aos fornecedores locais e regionais, € a manutencao da massa salarial. Estes
fatores irdo ocorrer principalmente no municipio de Nova Lima, destacando-se o bairro
Jardim Canada pela proximidade com o empreendimento, mas em menor magnitude nos
municipios de Itabirito, e Rio Acima. Manter a arrecadagao tributaria proveniente do
empreendimento também levara a um incremento dos gastos e investimentos do setor
publico, dinamizando a economia.

Cabe destacar que a operacao da mina de Tamandua tem duragao de 11 anos e a operacao
da PDE Extrativa possui vida util de 14 anos, enquanto a mina de Capitdo do Mato tem
duracgao prevista para 43 anos. Por isto, este impacto sera importante no periodo inicial do
empreendimento onde tem-se a implantacao de estruturas e operagao das minas. No ambito
deste licenciamento, a primeira redugao nas atividades econdmicas esta prevista para o final
da implantacdo, conforme apresentado anteriormente e a segunda esta relacionada a
desativagao da mina de Tamandua com vida util de 11 anos.

A Tabela 9-33 apresenta a intensidade do impacto ao longo dos 16 anos do
empreendimento.
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Tabela 9-33: Avaliagéo da intensidade de alteracdo no nivel da atividade econ6mica ao longo do cronograma do empreendimento.

Atividade/Ano

Ano 12
Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5
Ano 6
Ano 7
Ano 8
Ano 9
Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15
Ano 16°

Ano 20

Inicio das atividades da implantagcdo (mobilizacdo, supressao e terraplenagem visando instalar os
drenos PDE Extrativa) e start da expansédo Cava

Implantacdo drenos de fundo PDE Extrativa, da subestacéo, das linhas de transmisséo, do Trecho 1
Hondrio Bicalho, continuidade da expansédo na Cava Tamandua e start da expansdo da Cava Capitédo
do Mato e da disposi¢cao na PDE Extrativa, com pico da méo de obra

Relocacao da estrada Honoério Bicalho (trechos 1 e 2), continuidade da expansdo da Cava Tamandua

com disposicdo de estéril na PDE Capao da Serra, da expansédo da Cava Capitdo do Mato e da PDE
Extrativa

Relocacao da estrada Honério Bicalho (trechos 2, 3, 4 e 5), continuidade da expansdo da Cava

Tamandua com disposicao de estéril na PDE Capéao da Serra, da expanséo da Cava Capitdo do Mato e
da PDE Extrativa

Relocagdo da estrada Honorio Bicalho (trechos 3, 4, 5 e 6), continuidade da expansdo da Cava

Tamandua com disposicao de estéril na PDE Capdo da Serra, da expanséo da Cava Capitdo do Mato e
da PDE Extrativa

Relocagdo da estrada Hondrio Bicalho (trecho 6), continuidade da expansdo Cava Tamandu& com

disposicdo de estéril na PDE Capao da Serra, da expansdo da Cava Capitdo do Mato e da PDE
Extrativa

Operacédo Expansédo Cavas Tamandua (PDE Capéao Serra) e Capitdo do Mato e Expansao PDE Extrativa

Operacdo da Expanséo da Cava Capitdo do Mato e Expansdo PDE Extrativa

a - Pré-stripping da expansdo imediatamente apods licenga. b - Fim da operagédo da Mina Tamandua c - Fim da vida util da PDE Extrativa

. Atividade de implantacéo

. Atividade de operagéo

Escala de Intensidade

Média Baixa
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Na etapa de implantagdo, o impacto sobre atividade econémica foi considerado uma
incidéncia direta, real, positivo e de abrangéncia regional, pois pode afetar o municipio
de Nova Lima, destacando-se o bairro Jardim Canada, e em menor magnitude em Itabirito e
Rio Acima. Além disso, ele é considerado irreversivel pelos efeitos dindmicos capazes de
alterar a dindmica econdmica da regido, que n&o retorna a situacdo anterior antes do
empreendimento. Foi considerado de média magnitude, pois levara as alteragbes na
dindmica socioecondmica no curto prazo, mesmo sendo de carater temporério. Ressalta-
se que a fase de implantagdo assegura a manutencao do ritmo de investimento e mantém a
atratividade econémica do Complexo Vargem Grande.

Na etapa de operacao o impacto sobre atividade econdmica foi considerado uma incidéncia
direta, real e abrangéncia regional, pois pode afetar o municipio de Nova Lima,
destacando-se o bairro Jardim Canada, mas também em menor magnitude os municipios
Itabirito e Rio Acima. Além disso, ele é considerado de curto prazo e irreversivel, em
funcdo da importancia da Vale no territério e os efeitos diretos e indiretos decorrentes na
dinamizacdo da economia, de média magnitude, pois sera responsavel por manter fator
importante de dinamizacdo das atividades econbémicas, mesmo sendo de carater
temporario. Ressalta-se que a fase de operagdo assegura a manutengdo do ritmo de
investimento e mantém a atratividade econémica do Complexo Vargem Grande.

Mas por outro lado, no final da fase de operacdo da mina de Tamandua resultara na
reducdo da contratacdo de empresa fornecedoras, das compras de mercadorias, da oferta
de emprego permanente, dispensa de empregados de empresas fornecedoras e do
pagamento de impostos na mina de Tamandua. Por esta razao, foi considerado de duplo
efeito, isto é, vai gerar um importante dinamismo econémico que sofrera retragao no final da
operagao da mina de Tamandua.

A Tabela a seguir apresenta uma sintese da classificagdo do impacto Alteragdo do nivel da
atividade econbmica para as etapas de implantacdo e operacdo do Projeto de Ampliacao
das Cavas Tamandua e Capitdao do Mato.

Tabela 9-34: Classificagdo dos critérios de caracterizagédo do Impacto Alteracdo do nivel da
atividade econdmica - etapas de implantacéo e operacéo do Projeto de Ampliacédo das Cavas
Tamandud e Capitdo do Mato

Critérios Etapa
Implantacéo Operacéo
Ocorréncia Real Real
Natureza Positiva Duplo Efeito
Duracao Temporéria Temporaria
Incidéncia Direta Direta
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo Curto Prazo
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Abrangéncia Regional Regional
Importancia Importante Importante
Magnitude Média Média
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Como medida mitigadora do impacto acima descrito, propéem-se acdes especificas no
ambito do Programa de Comunicag¢ao Social nha medida que este programa faz a divulgacao
de informagdes sobre o projeto.

9.5.1.7 ALTERAGAO DA CAPACIDADE DE ARRECADAGAO TRIBUTARIA

A implantacao das estruturas da linha de transmissao, a relocagédo da estrada para Honorio
Bicalho e a colocacédo de drenos na Pilha de Estéril ocorrerdo durante sete anos e estas
atividades sao consideradas etapa de implantacdo. Esta etapa sera concomitante a
operacao das minas de Tamandua e Capitdo do Mato. Durante esta fase, a atividade de
mobilizagdo de pessoal, compra de materiais e de equipamentos demandara a contratacao
de servigos de terceiros, gerando base para arrecadacdo de impostos, destacando-se o
ISSQN para o municipio de Nova Lima, onde ocorrerdo as obras.

Ainda na etapa de implantacdo, outra receita de transferéncia cujo recolhimento é de
competéncia do estado e que tem repercussao nas finangas publicas municipal, € o Imposto
sobre Circulagdo de Mercadorias e Servicos (ICMS). O ICMS tem como fator gerador a
circulacdo de mercadorias e a prestagdo de servicos de transporte interestadual e
intermunicipal e de comunicagdo, considerando que importantes fornecedores da
mineradora estdo incluidos nessa categoria de prestadores de servigo. A extracdo de
minerais por conta da lei Kandir possui beneficios de isencdo de pagamento do ICMS, mas
as atividades que serdo estimuladas indiretamente pela mineragdo realizardo esta
contribuigdo.

A ampliacdo das cavas Tamandua e Capitdo do Mato levara a operacao destas minas e a
manutenc¢ao da produgao de minério de ferro do Complexo Vargem Grande, possibilitando a
continuidade da comercializagcdo mineral e gerando impactos positivos sobre a receita
tributaria e de contribuigées.

Na fase de operacao, destaca-se a arrecadacao da CFEM para o municipio de Nova Lima,
cujo fato gerador é a saida por venda do produto mineral das areas da jazida. A maior parte
do recolhimento dessa compensacao se destina diretamente a Fazenda Municipal. De
acordo com o Diagnostico Socioecondmico, a CFEM representava, em 2018,
aproximadamente 16,85% das receitas correntes do municipio de Nova Lima.

Ressalta-se ainda que a expedigao dos produtos finais do Complexo Vargem Grande é feita
pelo Terminal Ferroviario de Andaime — TFA, localizado em Rio Acima. Dessa forma, o
desenvolvimento do Complexo Vargem Grande permitira a esse municipio acréscimo na
receita de tributos municipais inerentes a atividade de transporte e circulacdo de
mercadorias, mas com magnitude menor do que ocorrera no municipio de Nova Lima.

No final da operagdo da mina de Tamandua, que possui uma estimativa de vida util de 11
anos para este projeto, esta prevista a redugao na producao de minério e na da demanda de
bens e servigos de apoio, fato que acarretara a perda na arrecadagao de impostos inerentes
a essas atividades devido ao término dos contratos de fornecedores de servicos referentes a
esta mina Tamandua. A diminuicdo do nivel de receita municipal implicara a reducédo do
orcamento, com reflexo no nivel de gastos (operacionais e de investimentos) por parte da

AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS [144



V VALE Amplo /4)

administracdo municipal. Ao final da desativacdo de mina de Tamandua, parte da mao de
obra sera desmobilizada, aspecto ambiental que elevara o aumento do numero de
desempregados, implicando na diminuigdo da arrecadagéo municipal.

Adicionalmente, as atividades de operagao do empreendimento envolvem a utilizacdo de
servicos de apoio e a compra de mercadorias, gerando base para a arrecadagdo nos
municipios que elas ocorrem.

A Tabela 9-35 a seguir apresenta a intensidade do impacto ao longo dos 16 anos do
empreendimento.
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Tabela 9-35: Avaliacdo da intensidade de Impacto alteragdo da capacidade de arrecadagao tributaria ao longo do cronograma do empreendimento.

Atividade/Ano

Ano 12
Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5
Ano 6
Ano 7
Ano 8
Ano 9
Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15
Ano 16°

Ano 20

Inicio das atividades da implantagcdo (mobilizacdo, supressao e terraplenagem visando instalar os
drenos PDE Extrativa) e start da expansdo Cava Tamandua

Implantacdo drenos de fundo PDE Extrativa, da subestacdo, das linhas de transmisséo, do Trecho 1

Hondrio Bicalho, continuidade da expansdo na Cava Tamandud e start da expansdo da Cava Capitao
do Mato e da disposicdo na PDE Extrativa, com pico da méo de obra

Relocagdo da estrada Honorio Bicalho (trechos 1 e 2), continuidade da expansdo da Cava Tamandué

com disposicdo de estéril na PDE Capao da Serra, da expansédo da Cava Capitdo do Mato e da PDE
Extrativa

Relocagdo da estrada Honorio Bicalho (trechos 2, 3, 4 e 5), continuidade da expansdo da Cava

Tamandua com disposicao de estéril na PDE Capdo da Serra, da expansdo da Cava Capitdo do Mato e
da PDE Extrativa

Relocagcdo da estrada Honorio Bicalho (trechos 3, 4, 5 e 6), continuidade da expansdo da Cava

Tamandua com disposicao de estéril na PDE Capdo da Serra, da expanséo da Cava Capitdo do Mato e
da PDE Extrativa

Relocacao da estrada Honodrio Bicalho (trecho 6), continuidade da expansdo Cava Tamandua com

disposicdo de estéril na PDE Capao da Serra, da expansdo da Cava Capitdo do Mato e da PDE
Extrativa

Operacédo Expansédo Cavas Tamandua (PDE Capéao Serra) e Capitdo do Mato e Expansao PDE Extrativa

Operacédo da Expanséo da Cava Capitdo do Mato e Expansdo PDE Extrativa

a - Pré-stripping da expansao imediatamente apos licenca. b - Fim da operagéo da Mina Tamandua c - Fim da vida atil da PDE Extrativa

. Atividade de implantacéo
. Atividade de operacao

Escala de Intensidade

Média Baixa
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A alteragao da capacidade de arrecadacao tributaria relacionada as atividades na etapa de
implantacao foi considerada impacto de média magnitude e importante, pois agregara
mais recursos aos cofres municipais e mesmo aos estaduais, levando a alteracbes na
dindmica socioecondmica, mas por tempo limitado. Foi considerado uma incidéncia direta,
real, positivo e de abrangéncia regional, pois pode afetar o municipio de Nova Lima. Além
disso, ele é considerado reversivel porque a arrecadacao sofrera influéncia com a reducao
do pagamento de impostos. Levara as alteracbes na arrecadagdo no curto prazo, mesmo
sendo de carater temporério.

A alteracao da capacidade de arrecadagao tributaria relacionada a operacdo das minas de
Tamandua e Capitdo do Mato foi considerado impacto de alta magnitude e importante,
visto que, principalmente para Nova Lima, podera ocorrer a manutencdo da receita
orcamentaria do municipio. Mas a alteragdo nas receitas municipais foi considerada um
impacto de duplo efeito na medida que a operagédo sera responsavel pelo aumento da
arrecadacdo municipal até o momento do final da operacao da mina de Tamandua. Este
impacto € de incidéncia direta, abrangéncia regional, pois afetara as condicbes de gastos
da prefeitura de Nova Lima e em menor magnitude a prefeitura de Rio Acima. E reversivel
porque a arrecadagéao sofrera influéncia com a redugédo do pagamento de impostos.

A Tabela 9-36 a seguir apresenta uma sintese da classificagcdo do impacto da alteracdo da
capacidade de arrecadacéo tributaria para as etapas de implantagédo e operagao do Projeto
de Ampliagao das Cavas Tamandua e Capitado do Mato.

Tabela 9-36: Classificacdo dos critérios de caracterizacdo do Impacto Alteracdo da capacidade
de arrecadacdo tributaria - etapas de implantacéo e operacéo do Projeto de Ampliacdo das
Cavas Tamandué e Capitdo do Mato

Critérios Etapa
Implantacéo Operacédo
Ocorréncia Real Real
Natureza Positiva Duplo Efeito
Duragéao Temporaria Temporaria
Incidéncia Direta Direta
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Abrangéncia Regional Regional
Importancia Importante Importante
Magnitude Média Alta
9.5.1.8 ALTERACAO DOS NiVEIS DE CONFORTO A POPULAGAO LOCAL

O Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato insere-se em um contexto
local marcado pelo desenvolvimento da mineragdo, isto €, em ambiente ja antropizado,
caracterizado por paisagem industrial. Entretanto, o projeto também é vizinho a bairros e
loteamentos fechados com porte demografico relevante.
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Ao sul da cava Tamandua, a cerca de 1 km encontra-se o bairro Vale do Sol, ainda em
relacdo a estrutura, porém a 1,5 km em sentido oeste encontram-se os loteamentos do
Quintas do Morro e do Morro do Chapéu.

Ambos os bairros também se relacionam com a PDE Extrativa e estdo a uma distancia de
1,2 km.

Ja em relagdo a Cava Capitdo do Mato a localidade mais proxima remete a Vila A, cuja
distancia é de menos de 1 km.

O acesso, conforme mencionado na Caracterizagdo do Empreendimento, para as Minas do
Tamandua (TAM) e Capitdo do Mato (CMT), a partir de Belo Horizonte, poder ser feito pela
rodovia federal BR-040, seguindo-se até o trevo para o bairro Vale do Sol. Antes da rotatéria
para o bairro, vira-se a direita na via marginal a BR-040. Na rotatoria seguinte, vira-se a
esquerda seguindo para as duas minas.

Em relacdo ao andamento das intervencdes, ao longo dos 7 primeiros anos estardo
concomitantes as atividades caracterizadas como de implantagéo (obras civis necessarias)
a operacgao e expansao das cavas de Capitdo do Mato, Tamandua e da PDE Extrativa. E a
partir do ano 8 se manifestardo no territério as atividades inerentes a expansao das frentes
de lavra e da pilha de estéril.

Em relagdo a implantagdo destacam-se as seguintes atividades: supressao de vegetacgao;
terraplanagem; implantacdo e operagdo das estruturas de apoio a instalagcdo do
empreendimento; obras civis e montagem das novas redes elétricas e da nova subestacao;
obras de construgao dos drenos de fundo da PDE Extrativa; obras civis e montagem para a
relocacdo das edificagdes de apoio operacional em Capitdo do Mato, como posto de
abastecimento, oficina hidraulica e oficina de lubrificacdo e revitalizagao e adequacdo de
tracado da Estrada Hondrio Bicalho considerando novo acesso para a Vila A da Anglogold
Ashanti.

A excecao da revitalizacdo da estrada de Honério Bicalho e do acesso para Vila A, as
demais obras encontram-se dentro das areas operacionais da Vale.

Tanto na etapa de implantacdo quanto na operagdo, as atividades descritas tém a
capacidade de gerar os seguintes aspectos ambientais: emissées atmosféricas (poeira),
ruido e vibracao, fluxo de pessoas, veiculos e equipamentos. Informa-se que a intensidade
desses aspectos varie de acordo com a proximidade da localidade receptora e
temporalidade das obras.

Para melhor compreensdo dos aspectos, impactos e das normas avaliadas, ver Avaliagédo
realizada no meio fisico presente nos capitulos 9.3.1.1 (Alteracdo da Qualidade do Ar),
9.3.1.2 Alteragao dos Niveis de Ruido e 9.3.1.3

Em prosseguimento a avaliacdo, esses aspectos tem alta contribuicdo para os niveis de
conforto da populagdo em ambas as fases na medida que os mesmos se traduzem em
incomodos para o cotidiano e modos de vida dos residentes da Area de Estudo Local.
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O mesmo ocorre em relacao a geracao do fluxo de pessoas, visto que apesar da politica de
priorizacdo de contratacdo de mao de obra local, espera-se que a circulagcdo de pessoas
estranhas a comunidade, especialmente na etapa de implantagcao do empreendimento (Ano
1 ao Ano 7), possa causar incObmodos a populacdo do entorno.

Segundo a Caracterizacao do Empreendimento, durante a implantagao ocorrerao trés picos
representativos de utilizagdo da mao de obra. O primeiro, o principal, ocorrera entre 0 12° e
16° més da implantagdo e atingira a mobilizagdo de 405 pessoas no 13° més, devido a
simultaneidade do pico de mé&o de obra relacionada a implantagao da subestacéo e o pico
relacionado a relocacédo da estrada para Hondrio Bicalho. Depois deste periodo, ocorrerdo
mais dois picos menores de mao de obra entre 0 41° e 47° més e entre 0 54° e 62° més,
com os valores maximos de 181 e 180 trabalhadores, respectivamente. Estes picos estao
relacionados a relocagao da estrada que interliga a BR-040 a Hondrio Bicalho.

Desse modo nos meses de pico o impacto tende a ser percebido com maior clareza por
parte da populagao local.

O grupo de contratados do entorno faria traslado diario seja por 6nibus fornecido pela Vale
e/ou contratadas ou por veiculos préprios, aumentando naturalmente o ja movimentado fluxo
de veiculos do Vale do Sol, visto que segundo a Caracterizacdo do Empreendimento o
principal acesso ao projeto se da por vias marginais do bairro.

Além dos funcionarios a comunidade conviveria com o aumento do transito de veiculos
pesados e caminhonetes vinculados as obras.

Enquanto o grupo que se hospedaria na regido comungaria de equipamentos publicos,
comércio e lazer, fato que naturalmente gera estranhamento pelos residentes locais.

Segundo entrevistas realizadas no ambito do Diagndstico Socioeconbmico com gestores
publicos e liderangas da area de estudo local, em licenciamentos anteriores, em geral o Vale
do Sol era o local onde esses terceirizados buscavam residéncias de aluguel. As entrevistas
indicaram que no passado havia incObmodo com a presenca desses funcionarios, aspecto
que tende a se manifestar novamente com o empreendimento que se pretende licenciar.

Desse modo considerando o cenario apresentado nos paragrafos anteriores, as localidades
do Vale do Sol, Pasargada, Morro do Chapéu, Quintas do Morro, Lagoa de Miguelao e a Vila
A tendem em diferentes graus estarem expostas aos incédmodos provenientes da
implantacao e da operacdo do empreendimento.

Dada a simultaneidade entre implantacdo e operacdo do empreendimento apresenta-se
Tabela 9-37 posicionando a intensidade do impacto no tempo, para posterior avaliagdo por
etapa do empreendimento.
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Tabela 9-37: Avaliagcdo da intensidade de alterac&o no atributo dos niveis de conforto da populacéo local ao longo do cronograma do

empreendimento.

Atividade/Ano

Ano 12

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Ano 6

Ano 7

Ano 8
Ano 9
Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15
Ano 16¢

Inicio das atividades da implantacdo (mobilizagdo, supressao e terraplenagem
visando instalar os drenos PDE Extrativa) e start da expansao Cava Tamandua

Implantacdo drenos de fundo PDE Extrativa, da subestagcdo, das linhas de
transmissao, do Trecho 1 Honério Bicalho, continuidade da expansdo na Cava
Tamandua e start da expansdo da Cava Capitdo do Mato e da disposicdo na
PDE Extrativa, com pico da mé&o de obra

Relocacdao da estrada Honério Bicalho (trechos 1 e 2), continuidade da
expansdo da Cava Tamandua com disposicdo de estéril na PDE Capdo da
Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocagcdo da estrada Honorio Bicalho (trechos 2, 3, 4 e 5), continuidade da
expansdo da Cava Tamandua com disposicdo de estéril na PDE Capédo da
Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocagcdo da estrada Honorio Bicalho (trechos 3, 4, 5 e 6), continuidade da
expansdo da Cava Tamandua com disposicdo de estéril na PDE Capédo da
Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocagao da estrada Hondrio Bicalho (trecho 6), continuidade da expansédo
Cava Tamandua com disposicao de estéril na PDE Capdo da Serra, da
expansédo da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Operacdo Expansédo Cavas Tamandua (PDE Capédo Serra) e Capitdo do Mato e
Expansdo PDE Extrativa

Operacédo da Expanséo da Cava Capitdo do Mato e Expansdo PDE Extrativa

a - Pré-stripping da expansé&o imediatamente apos licenga. b - Fim da operagéo da Mina Tamandua c - Fim da vida util da PDE Extrativa

Escala de Intensidade

Média Baixa

Atividade de implantacé&o
Atividade de operacgéo
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Sendo assim, na etapa de implantagdo, o impacto é avaliado como real e negativo, visto
que promovera a geracao de emissao de particulados, gases de combustdo, ruidos e
vibracdo no entorno do projeto além da circulagdo de veiculos e pessoas estranhas
causando certo desconforto aos residentes; reversivel, visto que cessadas as atividades, os
niveis de conforto da populacdo tendem a retornar a um estagio anterior ao inicio das
obras; De Abrangéncia Local, por ser representativo na area de entorno imediato do
empreendimento principalmente nas localidades do Vale do Sol, Pasargada, Morro do
Chapéu, Quintas do Morro, Lagoa de Migueldo e a Vila A. Alta Magnitude e importéncia,
devido ao conjunto de atividades que tem potencial de gerar impacto sobre a qualidade do
ar, os niveis de ruido, e incObmodos a populagdo, além da cumulatividade gerada pela
ampliacdo das cavas de Tamandua e Capitdo do Mato ocorrer de maneira simultdnea as
obras; Curto Prazo, pois a populagcdo percebe rapidamente os efeitos; Duracédo
Temporaria, pois esta associado aos 80 meses de atividade; e Incidéncia Direta, pois
depende dos proprios aspectos ambientais e atividades geradoras vinculados ao impacto;

Na operagao, a atividade de lavra redunda em incbmodos ligados essencialmente a geragao
de poeira, ruido e vibracbes, em especial a partir do ano 8, quando nao havera
cumulatividade com a implantacgao.

Outro ponto importante para analise na operacdo e que certamente se traduz em um
incdmodo a populagéo esta no rebatimento das expansdes das lavras sobre as aguas tanto
do ponto de vista da qualidade, quanto da disponibilidade, requerendo monitoramentos
sistematicos das aguas superficiais e subterraneas com previsdo de eventuais reposicoes.

Postuladas as especificidades da operagao, o impacto foi avaliado da seguinte maneira:
possui natureza real e negativa, visto havera a emissao de ruidos e vibragdo, e de
particulados e gases de combustao na area imediatamente limitrofe do projeto onde existem
edificagdes residenciais a uma distancia média de 1 km a 2,0 km (Morro do Chapéu, Quintas
do Morro, Vale do Sol e Vila A), além da questdo da disponibilidade hidrica que pode se
traduzir em um incdmodo as populagdes. E considerado reversivel, visto que os niveis de
conforto podem retomar a etapa quando as atividades geradoras forem cessadas; de
abrangéncia local, por ser representativo na area de entorno imediato do empreendimento.
Possui incidéncia direta, e curto prazo de resposta entre a emissdao do poluente e a
percepgao do receptor; Duragdo temporaria, na medida em que o impacto se restringe a
duragéo da etapa em analise. E por fim é reversivel e de alta magnitude e importéancia,
considerando a alta ocupagao no entorno do projeto e, portanto, de receptores potenciais,
aliado ao consideravel tempo de operacao e exposicdo dessas populacbes, mas que
cessadas as emissdes a tendéncia natural é de eliminagdo dos incbmodos gerados.

A Tabela 9-38 a seguir apresenta uma sintese da classificagdo do impacto Alteracao dos
Niveis de Conforto a Populagdo Local para as etapas de implantagdo, e operagéo para o
Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitao do Mato.
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Tabela 9-38: Classificacdo dos critérios — Impacto Alteracdo dos Niveis de Conforto a
Populacao Local

o Etapa
Critérios — —
Implantagéo Operacao
Ocorréncia Real Real
Natureza Negativo Negativo
Duracgao Temporario Temporario
Incidéncia Direto Direto
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Abrangéncia Local Local
Importancia Alta Alta
Magnitude Alta Alta

Como medidas mitigadoras do impacto acima descrito, propdem-se ag¢oes especificas no
ambito dos seguintes programas:

= Programa de Gestdo de Trafego, Seguranca e Alerta com o intuito de se gerar
medidas de controle de trafego mitigando os incdmodos derivados do fluxo de
veiculos. Especifico para os anos de implantacdo da Estrada para Hondrio Bicalho.

= Programa de Educagdo Ambiental como instrumento educativo aos trabalhadores
da obra de modo que através das boas praticas haja uma atenuacéo das tensdes
provocadas perante a populagdo local. Por outro lado, o Programa por meio do
Diagnéstico Participativo se coloca como instrumento de escuta no qual as
populacbes da area de estudo podem relatar seus incbmodos com relagdo ao
empreendimento.

= Programa de Comunicagdo Social como instrumento de disseminagcdo de
informacdes, bem como instrumento de escuta para populacao relatar eventuais
incobmodos derivados do empreendimento.

= Programa de Gestao dos Niveis de Ruido e Vibragcdo na medida que nele se
estabelecem controles intrinsecos, acbes proativas e de monitoramento que
sirvam como mitigagdo ao incbmodo provocado pelo empreendimento.

= Programa de Gestdo de Gestdo das Emissdes Atmosféricas e da Qualidade do Ar
na medida que nele se estabelecem controles intrinsecos, agdes proativas e de
monitoramento que sirvam como mitigacdo ao incédmodo provocado pelo
empreendimento.

= Programa de Monitoramento de Indicadores Socioecondmicos como instrumento
de gestdo do empreendedor no sentido de se captar alteragbes mais sensiveis no
territério, e os incdmodos da populacao local, calibrando a tomada de decisdo bem
como a abrangéncia dos demais programas ambientais.

9.51.9 ALTERAGOES DA ACESSIBILIDADE LOCAL E CONDIGOES DE TRAFEGO

As alteragbes da acessibilidade local e nas condigdes de trafego ocorrera apenas na etapa
de implantagao devido as alteragdes no tragado da estrada intermunicipal que liga a BR-040
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a Hondrio Bicalho. Estas alteragbes sdo necessarias em funcdo da ampliagdo da mina de
Capitdo do Mato e da PDE Extrativa.

A relocagcao da estrada para Hondrio Bicalho esta descrita na Caracterizagdo do
Empreendimento. O projeto se desenvolvera em seis trechos, sendo que o quarto trecho
remete a um novo acesso a Vila A de propriedade da Anglogold Ashanti.

A Tabela 9-39 apresenta o cronograma de implantagdo da estrada para Honoério Bicalho.
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Tabela 9-39: Cronograma macro das atividades de revitalizacdo e relocagéo da Estrada Hondrio Bicalho.

Desenvolvimento VGR Meses

AﬂVidOdeS 1123456789 (10\11(12(13|14|1516(17|18|19|20(21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35|36|37(38)|37|40(41(42|43|44(45(46|47|48|49|50|51|52|53|54|55)|56|57|58(59|60|61|62|63|64|65 66|67|68(69|70
Revitalizagdo e Relocagdo Estrada
Hondrio Bicalho 70 Meses
Adequacdo Trecho 1
Trecho 6 (Estrada Municipal e Linha
Verde)
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Com isto, a relocacdo da estrada tera ao todo proximo de seis anos para ser implantada
sendo que o trecho 2 esta condicionado pela implantagdo da PDE Extrativa.

No caso do novo acesso a Vila A, localizada na bacia do Rio do Peixe, o projeto sera
desenvolvido seguindo o padrdo ja adotado pela Prefeitura Municipal de Nova Lima ao
restante da via, possibilitando maior seguranca de trafego.

A relocacado atendera a Lei Municipal de Nova Lima n° 08, promulgada em 04 de novembro
de 2013, em toda a sua extensdo e, por isto, contemplara a instalacdo de ciclovias e
protecdo acustica.

Durante as obras de implantagdo destes novos trechos de acesso e obras de melhoria nas
estradas, podem ocorrem impactos na circulagdo dos veiculos que trafegam na via, como,
por exemplo, aumento na circulagdo de caminhdes e obstrucdes de parte da via nos trechos
a montante, retardando o tempo de deslocamento dos veiculos. Esse aumento, caso nao
controlado pode inclusive redundar em acidentes de transito.

A Tabela 9-40 a seguir apresenta a intensidade do impacto ao longo dos 7 anos de
implantagao.
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Tabela 9-40: Avaliacdo da intensidade de alteracdes da acessibilidade local e nas condi¢des de trafego ao longo do cronograma do

empreendimento.

Atividade/Ano

Ano 12

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Ano 6

Ano 7

Ano 8

Ano 9
Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15
Ano 16°¢

Inicio das atividades da implantacdo (mobilizacdo, supressao e terraplenagem
visando instalar os drenos PDE Extrativa) e start da expansdo Cava Tamandua

Implantacdo drenos de fundo PDE Extrativa, da subestacdo, das linhas de
transmissao, do Trecho 1 Hondério Bicalho, continuidade da expansédo na Cava
Tamandua e start da expansédo da Cava Capitdo do Mato e da disposicdo na
PDE Extrativa, com pico da mé&o de obra

Relocacdo da estrada Honério Bicalho (trechos 1 e 2), continuidade da
expansdo da Cava Tamandua com disposicao de estéril na PDE Capédo da
Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocagdo da estrada Honorio Bicalho (trechos 2, 3, 4 e 5), continuidade da
expansdo da Cava Tamandua com disposicao de estéril na PDE Capdo da
Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocacao da estrada Honério Bicalho (trechos 3, 4, 5 e 6), continuidade da
expansdo da Cava Tamandua com disposicao de estéril na PDE Capédo da
Serra, da expanséo da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Relocacdo da estrada Hondrio Bicalho (trecho 6), continuidade da expansédo
Cava Tamandua com disposicdo de estérii na PDE Capdo da Serra, da
expansédo da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Operacdo Expansédo Cavas Tamandua (PDE Capéo Serra) e Capitdo do Mato e
Expansdo PDE Extrativa

Operacdo da Expanséo da Cava Capitdo do Mato e Expansdo PDE Extrativa

Retomada das atividades de implantacdo do posto de combustiveis, com
atividades de terraplenagem, mobilizacdo de mao de obra e mobilizacdo de
equipamentos

a - Pré-stripping da expans&o imediatamente apos licenga. b - Fim da operagéo da Mina Tamandua c - Fim da vida util da PDE Extrativa

. Atividade de implantacédo
. Atividade de operagéo

Escala de Intensidade
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Considera-se esse impacto real, direto, ocorrera no curto prazo e negativo pelos
incémodos que ira gerar. E de baixa magnitude e importante, pois como as obras estio
escalonadas por trechos ao longo da implantagao, associado ao fato de no cenario atual
haver baixo fluxo de veiculos na regido. E temporario e restrito ao trecho onde ocorrera a
relocacdo e as melhorias e, por isto também, € um impacto local, pois ocorre dentro dos
limites da area de estudo do empreendimento, tendo relacéo direta com as Vilas A e E, visto
que a estrada d& acesso aos territérios. E irreversivel tendo em vista que ocorrerdo
alteragdes de trajeto, e as condi¢cdes da estrada apds as obras apresentardo melhora por
causa das adequagdes propostas.

A Tabela 9-41 a seguir apresenta uma sintese da classificagdo do impacto Alteracées da
Acessibilidade Local e Condigdes de Trafego para a etapa de implantagdo do Projeto de
Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato.

Tabela 9-41: Classificagao dos critérios de caracterizagdo do Impacto Alteracfes da
acessibilidade local e condi¢des de Trafego - etapa de implantagdo do Projeto de Ampliacéo
das Cavas Tamandué e Capitdo do Mato

Critérios Etapa
Implantacéo Operacéo

Ocorréncia Real
Natureza Negativa -
Duragao Temporaria -
Incidéncia Direta —
Prazo de Ocorréncia Curto Prazo
Reversibilidade Irreversivel -
Abrangéncia Local
Importancia Importante -
Magnitude Baixa -

Para sua mitigagéo sera adotado um Programa de Gestao de Trafego, Seguranca e Alerta
com o objetivo apresentar as medidas de sinalizagdo e seguranga que serdo adotadas
durante a fase de obras para minimizar os incObmodos e riscos de acidentes.

Outro programa que pode sera utilizado é o Programa de Comunicagédo Social através do
qual os usuarios terdo acesso a reunides e solicitagbes, em caso de possibilidade de
melhoria das acbes de obra de forma a reduzir o incbmodo aos usuarios da estrada.
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9.5.1.10 ALTERAGAO DA PAISAGEM

A Alteracdo da Paisagem estd associada a modificagdo do relevo e das coberturas
superficiais que serao alvo das intervencdes previstas no projeto de Ampliacdo das Cavas
Tamandua e Capitdo do Mato, sob a perspectiva de um observador no que tange a
percepg¢ao da paisagem.

Para averiguagao deste impacto, foi feito um estudo de visada considerando 24 pontos
estratégicos nas localidades da AEL, em atrativos turisticos e UCs préximas ao
empreendimento, a fim de verificar a interferéncia do empreendimento na paisagem do
ponto de vista da percepgao.

Com a observagao que o Complexo de Vargem Grande e os signos da paisagem vinculados
a Industria Extrativa Mineral fazem parte do cotidiano dos residentes do entorno na medida
que as estruturas se encontram presentes ha mais de 20 anos.

Realizada essa ressalva, o potencial de visibilidade foi analisado de duas perspectivas:
analise em campo e por meio de fotografias e anadlise em escritério por meio de
mapeamentos. Observou-se, entretanto, que nem sempre a area visivel na fotografia
corresponde a area visivel mais proxima obtida por meio do mapeamento, considerando que
sao analises de diferentes perspectivas e que podem ser complementares entre si ou nao.

No entanto, nos casos em que o potencial de visibilidade foi identificado no mapeamento e,
verificou-se em campo o bloqueio visual por elementos ja existentes na paisagem, este
impacto foi descartado?.

Portanto, dos 24 pontos analisados, considerando as duas perspectivas de analise, foi
identificado o impacto de alteragdo da paisagem para 13 pontos. Ressalta-se que a
percepcdo de paisagens pode variar de acordo com a distancia do observador, angulos de
visada e as condi¢des climaticas e topograficas locais.

Nesse sentido, para a avaliagao de impactos de alteragao da paisagem, foram gerados, por
meio da técnica de mapeamento, dados da distancia a que se encontram os observadores
das areas com potencial de visibilidade. As distancias mais proximas visiveis na ADA do
empreendimento, em relagao aos 13 pontos para os quais sao avaliados os impactos, estao
indicadas na tabela a seguir.

Verifica-se que em alguns pontos a interferéncia na paisagem é percebida a poucos metros
de distancia, sendo o mais préximo, o condominio Morro do Chapéu (Ponto 16), em ponto
proximo ao Centro de Controle Ambiental da Vale, com area visivel a 0,38 quildmetros.

Ja em outros, a area visivel é percebida a uma distancia onde existe dificuldade para o olho
humano, de identificacdo dos elementos na paisagem com objetividade, e, logo, das
alteragBes que poderao ser provocadas pelo empreendimento. Esses sdo os casos do ponto
10, que corresponde ao Mirante Topo do Mundo, com area visivel a 8,8 quildbmetros de

2 Esse foi 0 caso, como apresentado no diagndstico, dos pontos: 2 no bairro Jardim Canada, 15 no distrito de
S&o Sebastido das Aguas Claras e 19 no condominio Quintas do Morro.
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distancia e o ponto 13, no distrito de Sao Sebastido das Aguas Claras com area visivel a 6,1
quilémetros de distancia.

Tabela 9-42: Distancia visivel mais proxima da ADA dos pontos com potencial de visibilidade.

Distancia da area

Ponto Localidade Descricao visivel na ADA
5 Condominio Pasargada Nova Portaria 1,5 km
6 Condominio Pasargada Estrada para Pasargada 0,91 km
Conjunto Histérico e Trilha na serra da calgada. Local de
7 Paisagistico e MONA da contemplagao da paisagem e pratica de 1,4 km
Serra da Calgada caminhada e ciclismo.
Conjunto Historico e Trilha na serra da calgada. Local de
8 Paisagistico e MONA da contemplagao da paisagem e pratica de 1,0 km
Serra da Calgada caminhada e ciclismo.

Trilha de Caminhada préxima ao

° PE da Serra do Rola-Moca condominio Retiro das Pedras 3.8 km
Mirante para observagao da paisagem e
10 Mirante Topo do Mundo pratica de esportes como caminhada e 8,9 km
voo livre.
13 Distrito de S&o Sebastiao Loteamento Novo 6.1 Km
das Aguas Claras
14 Distrito de Sdo Sebastido Préximo ao restaurante Mar de Minas 5,6 Km
das Aguas Claras
16 Condominio Morro do Préximo ao Centro de Controle 038 Km
Chapéu Ambiental da VALE ’
18 Condominio Morro do Entorno do campo de golfe 1,1 Km
Chapéu
21 Vila A Localidade 2,5 Km
22 Condominio Miguelao Lagoa do Miguelao 1,7 Km
24 ESEC Fechos Estacao Fechos 0,66 km

Novamente, ressalta-se que, a area de ampliacao das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato
esta diretamente relacionada ao Complexo Vargem Grande. Nesse sentido em alguns
pontos com potencial de visibilidade, é importante considerar que o observador atualmente
ja percebe alteragdes provenientes das atividades realizadas no Complexo.

Entretanto, essa alteragcdo da paisagem tende, do ponto de vista sociocultural, a contribuir
para a alteragdo de relagdes topofilicas dos residentes das localidades e dos turistas.
Constituiu-se, nesse sentido, uma alteracdo na percepc¢ao do espago com rebatimentos nos
modos de vida do lugar visto que tratam-se de questdes de natureza afetiva por parte dos
moradores e usuarios.

Para demonstrar a simultaneidade de desenvolvimento de tarefas nas etapas de
implantacao e operagao, caracteristica marcante do projeto, tem-se a Tabela 9-43, que
apresenta a evolucao temporal esperada para o impacto. O impacto encontra-se avaliado
até o ano 16, conforme ja relatado na metodologia.
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Tabela 9-43: Avaliacdo da intensidade da alterac&do da paisagem ao longo do cronograma do empreendimento.

Atividade/Ano

Ano 12

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Ano 6

Ano 7

Ano 8

Ano 9

Ano 10
Ano 11
Ano 12°
Ano 13
Ano 14
Ano 15
Ano 16°

Inicio das atividades da implantagcdo (mobilizacdo, supressédo e
terraplenagem visando instalar os drenos PDE Extrativa) e start da
expansdo Cava Tamandua

Implantacdo drenos de fundo PDE Extrativa, da subestacdo, das
linhas de transmisséo, do Trecho 1 Honério Bicalho, continuidade da
expansdo na Cava Tamandud e start da expansao da Cava Capitao do
Mato e da disposicdo na PDE Extrativa, com pico da mao de obra

Relocagédo da estrada Honorio Bicalho (trechos 1 e 2), continuidade
da expansdo da Cava Tamandua com disposicdo de estéril na PDE
Capao da Serra, da expansdo da Cava Capitdao do Mato e da PDE
Extrativa

Relocacdo da estrada Hondrio Bicalho (trechos 2, 3, 4 e 5),
continuidade da expansdo da Cava Tamandué& com disposicdo de
estéril na PDE Capéao da Serra, da expansao da Cava Capitao do Mato
e da PDE Extrativa

Relocagdo da estrada Hondrio Bicalho (trechos 3, 4, 5 e 6),
continuidade da expansdo da Cava Tamandua com disposicdo de
estéril na PDE Capao da Serra, da expansédo da Cava Capitdo do Mato
e da PDE Extrativa

Relocagcdo da estrada Hondrio Bicalho (trecho 6), continuidade da
expansdo Cava Tamandua com disposicdo de estéril na PDE Capéao
da Serra, da expansao da Cava Capitdo do Mato e da PDE Extrativa

Operacdo Expansédo Cavas Tamandua (PDE Capéo Serra) e Capitao
do Mato e Expanséo PDE Extrativa

Operacdo da Expansdo da Cava Capitdo do Mato e Expansdo PDE
Extrativa

a - Pré-stripping da expansao imediatamente apds licenca. b - Fim da operagao da Mina Tamandua c - Fim da vida util da PDE Extrativa

Atividade de implantacéo
Atividade de operacgéo

Escala de Intensidade
Média Baixa
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Portanto, para as etapas de implantacdo e operacdo do empreendimento, analisadas
concomitantemente no periodo, o impacto foi avaliado como negativo, pois influenciara na
percepcao da paisagem, a partir da intervencao no relevo e em coberturas superficiais; de
ocorréncia real, visto que, esta diretamente ligado a implantacdo e operagcdo do
empreendimento; permanente, uma vez que, a paisagem interferida persiste, mesmo
quando a atividade geradora for finalizada; de incidéncia direta, pois decorre de atividade
inerente ao empreendimento; de curto prazo visto que entre as agdes desencadeadoras do
impacto e a ocorréncia do impacto, podendo ser observado imediatamente apds as
intervengdes; irreversivel, uma vez que, a paisagem sendo alterada, mesmo considerando
um cenario de recuperacdo ambiental, esta ndo retornara as suas caracteristicas iniciais;
local, considerando os observadores com maior potencial de estranhamento com a
paisagem encontram-se na Area de Estudo Local; De baixa magnitude face a dimensao
espacial das areas visiveis em comparagao a toda; Importante, podendo influenciar no
significado da paisagem para os residentes das localidades, e para os visitantes da regiao.

A Tabela 9-44 a seguir apresenta uma sintese da classificagdo do impacto Alteracao dos
Niveis de Ruido e Vibracdo para as etapas de implantacdo e operagdo para o Projeto de
Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato.

Tabela 9-44: Classificagao dos critérios — Impacto de Alteracdo da Paisagem

Alteracdo da Paisagem

. Etapa
Critérios = =
Implantacéo Operacéao
Ocorréncia Real Real
Natureza Negativa Negativa
Duragéao Permanente Permanente
Incidéncia Direta Direta
Prazo de Ocorréncia Curto prazo Curto prazo
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Abrangéncia Local Local
Importancia Importante Importante
Magnitude Baixa Baixa

Diante do impacto de Alteracdo na Paisagem, faz-se necessaria a implementagéo e
desenvolvimento de acdes que atuem na protegdo dos taludes e cobertura vegetal,
sobretudo, nas areas visiveis do empreendimento e que priorizem a revegetagao, conferindo
a estas, uma melhoria de seu aspecto visual, além de auxiliar na estabilidade geoambiental,
como forma de minimizar impactos negativo na paisagem.

Além disso, s&o importantes também, acdes de gestdo nos territérios que captem a
percepcao dos individuos em relacédo as alteragdes previstas. Portanto, sdo recomendados
0s seguintes programas e planos:

= Programa de Controle, Monitoramento e Mitigagdo de Processos Erosivos.

* Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas.

= Programa de Monitoramento de Indicadores Socioecondmicos
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SINTESE DOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Tabela 9-45: Impactos Ambientais Identificados e Programas Associados

Impactos Ambientais

Identificados Etapas Programas Associados Objetivos em relagdo ao impacto
Informar e realiza agbes de
= Programa de divulgacdo de vagas e treinamentos
Implantacéo L . . "
Comunicagéo Social para a comunidade local, mitigando o
Alteragéo dos Fluxos impacto de chegada de forasteiros.
Migratérios

9 ~ Programa de Monitoramento dos efeitos

Implantacdo e | Monitoramento de . N
Y . socioecondmicos do

Operagéo Indicadores )
X . empreendimento
Socioecondmicos

Programa de Monitoramento dos efeitos

Monitoramento de . N
socioecondmicos do

Alteragao dos Niveis de
Conforto

Implantacéo e
Operagéo

Indicadores
Socioeconémicos

empreendimento.

Programa de Gestéo de
Gestao das Emissoes
Atmosféricas e da
Qualidade do Ar

Ao gerenciar os controles ambientais
vinculados a geracédo de poeira, o
programa em questdo funciona na
mitigagéo do impacto de conforto.

Programa de Gestéo dos
Niveis de Ruido e
Vibragao

Ao gerenciar os controles ambientais
vinculados a geracdo de ruido e
vibragdo, o programa em questdo
funciona na mitigacdo do impacto de
conforto.

Programa de
Comunicagéo Social

Como instrumento de disseminagao
de informacdes, bem como
instrumento de escuta para
populacéo relatar eventuais
incémodos derivados do
empreendimento.

Programa de Educacéao
Ambiental

Como instrumento educativo aos
trabalhadores da obra de modo que
através das boas praticas haja uma
atenuagdo das tensdes provocadas
perante a populagao local. Por outro
lado, o Programa por meio do
Diagndstico Participativo se coloca
como instrumento de escuta no qual
as populagbes da area de estudo
podem relatar seus incOmodos com
relagdo ao empreendimento.

Alteragdo na Demanda
por Servigos Publico

Implantacao

Programa de
Monitoramento de
Indicadores
Socioeconémicos

Monitoramento dos efeitos
socioecondmicos do
empreendimento.

Programa de
Comunicagéo Social

Informa e realiza agbes de
divulgacdo de vagas e treinamentos
para a comunidade local, mitigando o
impacto de chegada de forasteiros.

Alteragao nas
Expectativas do Poder
Publico, Grupos de
Interesse e Populagao
Local em Relagao ao
Projeto

Planejamento,
Implantacédo e
Operagao

Programa de
Comunicagao Social

Informar liderangas e entes do poder
publico sobre caracteristicas do
projeto, mitigando as expectativas
geradas.
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Objetivos em relagdo ao impacto

Alteracdo da Dinamica

Implantagédo e

Programa de

Alteracao da Dinamica Econdmica.

Econbémica Operagéo Comunicagao Social
Programa de Monitoramento dos efeitos
Monitoramento socioeconémicos do
Habitacional e Pregos de Implantacao Infforma e realiza acdes de

Aluguel e Imoéveis

Programa de
Comunicagao Social

divulgacdo de vagas e treinamentos
para a comunidade local, mitigando o
impacto de chegada de forasteiros.

Alteragéo do Nivel de

Emprego Local e Infforma e realiza agbes de
Regional com = divulgacdo de vagas e treinamentos
P Implantacdo e | Programa de )
Consequéncia sobre o ~ L . para a comunidade local
Operagéo Comunicagéo Social o .
Aumento do Poder potencializando impacto para as
Aquisitivo e Nivel de comunidades do entorno.
Renda da Populagao
Informa sobre reunides e
Proarama de solicitagbes, em caso de
grama ce . possibilidade de melhoria das acdes
Comunicagéo Social ;
. de obra de forma a reduzir o
Alteragoes de B incdmodo aos usuérios da estrada.
Acessibilidade Local e Implantacao

Condigdes de Trafego

Programa de Gestao de
Trafego, Seguranga e
Alerta

Apresentar as medidas de
sinalizagdo e seguranga que serao
adotadas durante a fase de obras
para minimizar os incémodos e riscos
de acidentes.

Alteracao da Paisagem

9.5.3

Implantagéo e
Operagéao

Programa de Controle,
Monitoramento e
Mitigacao de Processos
Erosivos.

A partir das atividades de lavra o
programa visa mitigar

Plano de Recuperagéo de
Areas Degradadas.

Apds o término das atividades do
empreendimento o Plano visa
reconfirmar a area antropizada,
reconstituindo a paisagem.

Programa de
Monitoramento de
Indicadores
Socioecondmicos

Monitoramento dos efeitos
socioecondmicos do
empreendimento.

DEFINICAO DE AREAS DE INFLUENCIA

A definicdo das Areas de Influéncia Direta e Indireta para o Meio Socioeconémico e Cultural
do Projeto de Ampliagcdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato foi realizada
considerando os conceitos comumente utilizados em levantamentos dessa natureza, onde a
delimitacdo destas areas leva em consideragcdo o reflexo dos impactos nos territérios

estudados.

A Area de Influéncia Direta corresponde a area geografica onde sdo esperados os
impactos mais importantes, diretos, com maior magnitude e mais intensos. A Area de
Influéncia Indireta é compreendida como o dominio territorial onde ocorrem impactos com
menor magnitude e indiretos do Projeto e a Area Diretamente Afetada corresponde,
usualmente, ao dominio ocupado pelo Projeto.
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Os principais efeitos positivos do Projeto sdo os efeitos econdmicos relacionados a geracao
de emprego na implantagdo e operagdo, a dinamizagao das atividades econdmicas e os
beneficios do aumento da arrecadacéo tributaria, que sdo impactos em nivel de municipio
como um todo.

No Projeto analisado estes impactos ocorrerdao principalmente no municipio de Nova Lima,
onde esta localizado. Do ponto de vista do emprego, na medida que por conta das medidas
de priorizacdo de mao de obra local, Nova Lima sera proporcionalmente o maior fornecedor
de mao de obra tanto para implantagdo do Projeto. Do ponto de vista tributario, a ampliagao
das Cavas de Tamandua e Capitdo do Mato também permitira a continuidade da
arrecadacédo do CFEM, consequente capacidade de manutencdo de gastos municipais. O
emprego gerado e a manutencdo da arrecadacgdo tributaria associados aos eventos de
compras de matérias e contratacdo de servicos serdo importantes fatores para a
dinamizagdo da economia municipal. Neste contexto, € inegavel o rebatimento positivo
sobre a sua economia. Por outro lado, espera-se que incidam impactos negativos em seu
territério, relacionados a pressdao sobre a infraestrutura social administrada pela
municipalidade, principalmente nas localidades mais préximas ao Projeto.

Considerando que Nova Lima é o municipio onde incidem os principais impactos positivos e
negativos, este foi considerado como Area de Influéncia Direta do Projeto.

Mas cabe destacar, que os impactos negativos de maior magnitude, importancia e
intensidade do Projeto ndo ocorre no municipio como um todo, mas sim nas localidades no
entorno das ampliacbes das Cavas de Tamandua e Capitdo do Mato e das obras de
implantacao previstas.

Dentro do raio de 1,5 km da ADA do Projeto estdo as seguintes localidades: o bairro Vale
do Sol, os condominios Morro do Chapéu, Quintas do Morro, Pasargada, Lagoa do
Migueldo e a Vila A do Complexo Hidrelétrico do Peixe. Conforme avaliagdo dos
impactos ambientais, estas localidades estardo expostas aos incdmodos gerados pelo
projeto, entre os quais geracdo de material particulado, ruidos, vibragbes, bem como
transtornos provenientes do fluxo de veiculos e pessoas e, por isto, foram consideradas
Area de Influéncia Direta do Projeto.

Paralelamente, a pesquisa com liderancas realizada em fevereiro e margco de 2020
identificou a percepgédo de alguns destes incébmodos pela populagéo destas localidades,
destacando-se a pesquisa no Vale do Sol, Pasargada e Morro do Chapéu.

Outro impacto negativo decorrente de aspectos fisicos sobre estas localidades refere-se as
consequéncias do rebaixamento do lengol freatico sobre o abastecimento de agua de
algumas destas localidades, em especial os condominios Morro do Chapéu, Quintas do
Morro, Lagoa de Miguelado e Pasargada.

Uma ultima localidade que também foi considerada Area de Influéncia Direta do Projeto, é
o bairro Jardim Canada. Este bairro é diferente das localidades mencionadas por se
posicionar na outra margem da BR-040 e, por isto, ndo incidir sobre este os incbmodos
relacionados aos aspectos fisicos do Projeto.
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Contudo, pelo fato da sua importancia como referéncia local para a prestacao de servicos
publicos de saude, educagao, e assisténcia social, considerou-se que, sobretudo nos sete
(7) anos, onde ocorrerdo de maneira concomitante implantacdo e operacgao, prevé-se um
aumento de demanda destes servigos decorrente de um novo contingente de trabalhadores
durante a implantacdo, agregando aqueles ja alocados na operagdo do Projeto. Cabe
destacar aqui que Unidade Basica de Saude do bairro Vale do Sol também podera ser
demandada por estes trabalhadores.

Para além, também cabe registrar que o bairro Jardim Canada é um importante centro
comercial local e, por isto, estdo previstos nesta localidade os impactos positivos de
dinamizacdo econbmica na medida que nesta localidade concentram-se restaurantes,
bancos, agéncia de correio, supermercados, empresas de equipamentos, além de outros
estabelecimentos comerciais e de servicos que atenderdo aos trabalhadores, as empresas
terceirizadas e até mesmo Vale.

A possibilidade da presencga de trabalhadores nos bairros de Jardim Canada e Vale do Sol,
principalmente no 2° e 3° anos da implantagdo, também reforca a ideia de que estas
localidades sdo Area de Influéncia Direta do Projeto. Estes trabalhadores, além de
demandarem servigos basicos, podem criar republicas e, com isto, gerar incOmodos a
populacdo destes bairros, que é predominantemente composta por domicilios familiares.
Neste aspecto, a politica de contratacdo de mao de obra local é fundamental para reduzir
em muito este desconforto.

Para a Area de Influéncia Indireta devem ser mencionados os municipios de Itabirito e
Rio Acima. Itabirito foi mencionado como um possivel fornecedor de mao obra, enquanto
Rio Acima tem nas relagbes do empreendimento com o Terminal Ferroviario de Andaime
(TFA) uma relacao indireta por conta de vista dos tributos gerados.
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9.6 QUADRO RESUMO

Na sequéncia, apresenta-se um quadro resumo indicando as principais atividades e tarefas
associadas, os principais aspectos ambientais inerentes ao processo minerador, o0s
potenciais impactos ambientais identificados e os programas de controle ambientais
associados.

AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS [167



VVALE

Tabela 9-46: Identificacdo dos Aspectos Ambientais, Impactos Ambientais Associados e Programas de Controle Previstos

Amplo /4)

Principais Atividades

Tarefas

Principais Aspectos Associados

Sistemas de Controle Previstos

Impactos Ambientais

Programas de Controle Ambiental

= Mobilizagdo de mao de obra
temporaria

= Recrutamento e contratagdo para a fase de

implantagéo.

Abertura de postos de trabalho
Aumento do nivel de renda

Perda de Habitats e Alteragdo das Condigdes
Ambientais (associado a Pressdo de Caca e
Apanha)

Alteracao das expectativas do poder publico
municipal, grupos de interesse e
representacées da sociedade civil a respeito
do empreendimento

Alteracao do nivel de emprego local e regional
com consequéncia sobre o nivel de renda da
populagao

Alteragao do fluxo migratério

Alteragao da demanda por servigos publicos
Alteracao da demanda por habitagao e pregos
de aluguel na area de estudo local

Alteracao do nivel das atividades econdmicas
Alteragao da capacidade de arrecadagao
tributaria

Alteragao dos niveis de conforto a populagéo
residente

Alteragao da acessibilidade local e condigbes
de trafego

Alteragao da dinamica econémica

Programa de Educagéo Ambiental

Programa de Comunicagao
SocialPrograma de Monitoramento de
Indicadores Socioecondmicos

Programa de Gestdo de Trafego,
Seguranga e Alerta

Programa de Educagé&o Ambiental

= Desmobilizagdo de mao de
obra temporaria

= Desmobilizagdo da mao de obra contratada
para a fase de implantagéo

Fechamento de postos de trabalho

Alteragdo das expectativas do poder publico
municipal, grupos de interesse e
representagcdes da sociedade civil a respeito
do empreendimento

Alteragao do nivel de emprego local e regional
com consequéncia sobre o nivel de renda da
populagao

Alteragao do fluxo migratério
Alteracao da demanda por servigos publicos

Alteragao da demanda por habitagédo e pregos
de aluguel na area de estudo local

Alteragao do nivel das atividades econdbmicas
Alteracdo da capacidade de arrecadagao
tributaria
Alteragdo dos niveis de conforto a populagéo
residente

Alteragao da acessibilidade local e condigbes
de trafego

Alteragao da dinamica econémica

Programa de Comunicagéo Social

Programa de  Monitoramento de
Indicadores Socioeconémicos

Programa de Gestdo de Trafego,
Seguranga e Alerta

Programa de Educagcéo Ambiental

= Transporte de mao de obra

= Transporte por 6nibus, veiculos e vans

Geragao de trafego

Geragdo de fluxo e/ou aglomeragédo de
pessoas

Geragao de gases de combustao

Geragado de material particulado (vias nao
pavimentadas)

Geragao de ruido e vibragao
Geragao de demanda por combustivel

Manutengéo preventiva de
maquinas, equipamentos e
veiculos

Monitoramento de emissoes

veiculares

Cumprimento dos limites de
velocidade maximos estabelecidos
pela Vale

Aspersao de vias

Perda de Habitats e Alteragdo das Condig¢des
Ambientais (associado ao atropelamento de
fauna)

Alteracao da qualidade do ar
Alteracao dos niveis de ruido
Alteracao dos niveis de vibragéao

Alteracdo da acessibilidade local e condigbes
de trafego

Alteracdo dos niveis de conforto a populagéao
residente

Programa de Manejo de Fauna

Programa de Gestdo de Trafego,
Seguranga e Alerta

Programa de Gestdo de Emissoes
Atmosféricas e Qualidade do Ar

Programa de Gestao dos Niveis de Ruido
e Vibragao

Programa de Comunicagéo Social.
Programa de Educagéo Ambiental

= Alimentagdo do efetivo da
obra

= Fornecimento de alimentagao para o efetivo da

obra

Geragao de fluxo e/ou aglomeragédo de
pessoas

Geragao de residuos solidos

Aumento do nivel de renda (restaurante
externo)

Geragao de efluentes liquidos

Gerenciamento de residuos

soélidos
Gestao de efluentes

Alteragado da qualidade das aguas superficiais

Alteragdo dos niveis de conforto a populagédo
residente

Alteragdo da dinamica econémica

Plano de Gestao dos Recursos Hidricos
Programa de Comunicagéo Social
Programa de Educagédo Ambiental
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Principais Atividades Tarefas Principais Aspectos Associados Sistemas de Controle Previstos Impactos Ambientais Programas de Controle Ambiental
=  Programa de Resgate de Flora
= Programa de Acompanhamento da
Supresséo de Vegetagéo
= Programa de Prospecgao e Avaliagdo da
Perda de Habitats e Alteracdo das Condicdes Distribuico de Espécies de Interesse
Gerenciamento de residuos Ambientais Especial
Geragéo de trafego solidos Alteracdo da qualidade do ar = Programa de Compensagdo Florestal e
Geracdo de gases de combust&o Aspersao das vias x o : Ambiental
gﬂ g . . N Manutenca ti d Alteraggo dos niveis de ruido = Plano de Gestdo e Manejo de Fauna e
] Geragao de ruido e vibragéo anutencao preventiva e Alteragdo dos niveis de vibragdo Biota Aquatica
Corte de arvores e  desgalhamento = . magquinas, equipamentos e = .
(motosserras) Geragdo de residuos veiculos Alteragao das propriedades e volume das * Programa de Gestdo de Trafego,
= Supressdo da vegetacédo e Li do t Geragéao de areas de vegetagao suprimida . L coberturas pedolégicas Seguranca e Alerta
limpeza do terreno impeza do tefreno 5 i Monitoramento ~ de  emissdes 5 i - = Programa Manejo de Fauna:
p . . Geragdo de demanda por equipamentos, icul Alteragdo da acessibilidade local e condigbes 9 J . :
Transporte de material e empilhamento de insumos e servigos veiculares de trafego afugentamento, resgate e destinagéo
toras de madeira Cumprimento  dos limites de = Programa de Gestdo de Emissdes

Geragao de sedimentos
Geragao de areas com solo exposto
Geragao de Material Particulado

velocidade maximos estabelecidos
pela Vale

Sistema de drenagem e de
contengao de sedimentos

Alteragdo dos niveis de conforto a populagéo
residente

Alteragdo da
Superficiais

Alteracao do nivel das atividades econdmicas

Qualidade das Aguas

Atmosféricas e Qualidade do Ar
=  Programa de Gestado dos Niveis de Ruido
e Vibragao
=  Programa de Controle, Monitoramento e
Mitigacdo de Processos Erosivos
=  Programa de Educagado Ambiental
= Plano de Recuperagdo de
Degradadas

= Plano de Gestédo dos Recursos Hidricos.

= Atividades de corte e aterro

Movimentagao de terra
Regularizagao topografica

Transporte e disposi¢cdo de material excedente
em ADME

Geragao de trafego

Geragao de material particulado
Geragao de gases de combustéo
Geragao de ruido e vibragao
Geragao de residuo

Geragao de areas com solo exposto
Geragao de sedimento

Geragdo de demanda por equipamentos,
insumos e servigos

Geragdo de demanda de agua

Sistema de drenagem e de
contengéo de sedimentos
Obras de arte correntes

Perda de Habitats e Alteragdo das Condig¢des
Ambientais

Alteragao da qualidade do ar
Alteragao dos niveis de ruido

Alteracao das propriedades e volume das
coberturas pedoldgicas

Alteracao da dinamica e disponibilidade das
aguas

Alteragdo dos niveis de conforto a populagéo
residente

Alteracao da acessibilidade local e condigdes
de trafego

Alteragao da qualidade das aguas superficiais
Alteragao do nivel das atividades econdmicas

= Plano de Gestdo e Manejo de Fauna e
Biota Aquatica

= Programa de Gestdao de
Atmosféricas e Qualidade do Ar

=  Programa de Gestado dos Niveis de Ruido
e Vibragao

=  Programa de Controle, Monitoramento e
Mitigacdo de Processos Erosivos

= Plano de Gestao dos Recursos Hidricos

= Programa de Gestdao de Trafego,
Seguranga e Alerta

=  Programa de Comunicagéo Social

=  Programa de Educagdo Ambiental

= Plano de Recuperagédo de
Degradadas

= Atividades de desmonte de
rochas

Realizagdo de desmonte de rochas por
explosivos

Perfuragdo de materiais
perfuratrizes sobre trator

resistentes  por

Geragao de ruido e vibragao
Geragao de material particulado
Geragao de residuo

Geragao de sedimento

Geragdo de demanda por equipamentos,
insumos e servigos

Gerenciamento  de  residuos
solidos

Aspersao das vias

Manutengao preventiva de
maquinas, equipamentos e
veiculos

Monitoramento de  emissdes
veiculares

Cumprimento dos limites de
velocidade maximos
estabelecidos pela Vale
Gerenciamento  de  residuos

soélidos
Controle e gestdo de desmonte
com o uso de explosivos

Perda de Habitats e Alteragéo das Condic¢des
Ambientais

Alteragao dos niveis de ruido
Alteragao da qualidade do ar

Alteragao das propriedades e volume das
coberturas pedolégicas

Alteragdo dos niveis de conforto a populagéo
residente

Alteracao da qualidade das aguas superficiais
Alteracao do nivel das atividades econdmicas

Biota Aquatica
= Programa de Gestdo de
Atmosféricas e Qualidade do Ar
=  Programa de Gestdo dos Niveis de Ruido
e Vibragao
. Programa de Controle, Monitoramento e
Mitigacdo de Processos Erosivos

= Plano de Recuperagédo de
Degradadas

=  Programa de Comunicagao Social
=  Programa de Educagao Ambiental
=  Plano de Gestao dos Recursos Hidricos

= Atividades de implantagédo e
operagao dos canteiros da
Estrada Hondrio Bicalho e
do canteiro da PDE
Extrativa expandida

Instalagéo de contéineres e demais estruturas
temporarias de apoio

Instalagéo do gerador de energia elétrica
Instalagéo dos reservatorios de agua
Instalagdo do Deposito Intermediario de
Residuos

Instalagédo da central de pequena producéo
de concreto (maior parte sera fornecido por
concreteiras)

Geragao de efluentes sanitarios
Geracgao de residuos oleosos
Geracgao de residuos solidos

Geracgao de ruido e vibragao

Geragao de trafego

Geragao de sedimento

Geracgao de demanda de agua
Geragao de demanda por combustivel

Gerenciamento de  residuos
sélidos
Instalagdo de sistema fossa
séptica

Gestao de efluentes liquidos
Aspersao das vias

Manutengéo preventiva de
maquinas, equipamentos e
veiculos

Monitoramento de  emissdes

Perda de Habitats e Alteragdao das Condigdes
Ambientais

Alteragao da qualidade das aguas superficiais
Alteragao dos niveis de vibragao

Alteragao das propriedades e volume das
coberturas pedoldgicas

Alteragao da dinamica e disponibilidade das
aguas

Alteracao dos niveis de conforto a populacéao
residente

= Plano de Gestdo e Manejo de Fauna e
Biota Aquatica

=  Programa de Gestao dos Niveis de Ruido
e Vibragao

= Programa de Controle, Monitoramento e
Mitigagdo de Processos Erosivos

= Plano de Gestao dos Recursos Hidricos

= Plano de Recuperagédo de
Degradadas

=  Programa de Comunicagéo Social
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Principais Atividades

Tarefas

Principais Aspectos Associados

Sistemas de Controle Previstos

Impactos Ambientais

Amplo /4)

Programas de Controle Ambiental

Instalagao de oficina

Instalagéo de fossa séptica, com disposi¢éao
final em sumidouro

veiculares
Cumprimento dos limites de
velocidade maximos

estabelecidos pela Vale

Sistema de drenagem e de
contengéo de sedimentos
Instalagdo de sistema de
contengéo de 6leo, em caso de
vazamento

Alteracao da acessibilidade local e condigdes
de trafego

Programa de Gestdo de Trafego,
Seguranga e Alerta
Programa de Educagédo Ambiental

= Atividades de implantacédo e
operagao do canteiro da
nova subestagao

Instalagéo de contéineres e demais estruturas
temporarias de apoio

Implantagédo de gerador de energia elétrica
Implantagéo de reservatérios de agua

Implantagdo de Depodsito Intermediario de
Residuos

Instalagéo de central de pequena produgéo de
concreto (maior parte sera fornecido por
concreteiras)

Instalagao de oficina

Geragao de efluentes sanitarios
Geragao de residuos solidos
Geragao de ruido e vibragao
Geracgao de trafego

Geragao de demanda de agua
Geragao de efluentes oleosos

Gerenciamento de residuos
solidos

Instalagdo de sistema Fossa
Séptica

Gestao de efluentes liquidos
Manutengéo preventiva de
maquinas, equipamentos e
veiculos

Monitoramento de emissoes
veiculares

Sistema de drenagem e de
contengéo de sedimentos

Cumprimento dos limites de
velocidade maximos estabelecidos
pela Vale

Instalagéo de sistema de
contengdo de o6leo, em caso de
vazamento

Separador de agua e 6leo - SAO

Perda de Habitats e Alteragéo das Condigcdes
Ambientais

Alteracao da qualidade das aguas superficiais
Alteracao dos niveis de ruido
Alteracao dos niveis de vibragéao

Alteracdo da dinamica e disponibilidade das
aguas

Alteracdo dos niveis de conforto a populagéao
residente

Alteragao dos niveis de conforto

Alteracdo da acessibilidade local e condigbes
de trafego

Plano de Gestao e Manejo de Fauna e
Biota Aquatica

Plano de Gestédo dos Recursos Hidricos

Programa de Gestao dos Niveis de Ruido
e Vibragao

Programa de Comunicagéo Social

Programa de Gestdao de
Seguranga e Alerta

Programa de Educagéo Ambiental

Trafego,

= Atividades de implantagédo e
operagao do Canteiro
Avangado 1 - Implantagao
da LT 138kV entre a SE-NL
6

Instalagéo de contéineres e demais estruturas
temporarias de apoio

Implantacdo de gerador de energia elétrica
Implantacado de reservatorios de agua

Implantacao de Depésito Intermediario de
Residuos

Instalagédo de central de pequena produgéo de
concreto (maior parte sera fornecido por
concreteiras)

Instalagdo de oficina

Geragao de efluentes sanitarios
Geragao de residuos solidos
Geragao de ruido e vibragao
Geragao de trafego

Geragdo de demanda de agua
Geragao de efluentes oleosos

Sistema Fossa Séptica
Gerenciamento de
sélidos

Gestao de efluentes liquidos

residuos

Perda de Habitats e Alteragdo das Condigdes
Ambientais

Alteracdo da qualidade das aguas superficiais
Alteracdo da dinamica e disponibilidade das
aguas

Alteragao dos niveis de ruido

Alteracao dos niveis de vibracao

Alteracdo dos niveis de conforto a populagéao
residente

Alteracdo da acessibilidade local e condigbes
de trafego

Plano de Gestdo e Manejo de Fauna e
Biota Aquatica
Plano de Gestédo dos Recursos Hidricos

Programa de Gestdo de Emissdes
Atmosféricas e Qualidade do Ar

Programa de Gestdo dos Niveis de Ruido
e Vibragao
Programa de Comunicagéo Social

Programa de Gestdo de
Seguranga e Alerta

Programa de Educagcéo Ambiental

Trafego,

= Atividades de implantacédo e
operagao do Canteiro
Avangado 2 - Implantagao
da LT 138kV (fechamento
anel CEMIG-D)

Instalagéo de contéineres e demais estruturas
temporarias de apoio

Implantacao de gerador de energia elétrica
Implantacado de reservatorios de agua

Implantagdo de Depésito Intermediario de
Residuos

Instalagéo de central de pequena produgéo de
concreto (maior parte sera fornecido por

Geragao de efluentes sanitarios
Geragao de residuos solidos
Geragao de ruido e vibragao
Geragao de trafego

Geragao de demanda de agua
Geracgao de efluentes oleosos

Sistema Fossa Séptica
Gerenciamento de
soélidos

Gestao de efluentes liquidos

residuos

Perda de Habitats e Alteragdo das Condig¢des
Ambientais

Alteracdo da qualidade das aguas superficiais
Alteracdo da dindmica e disponibilidade das
aguas

Alteracao dos niveis de vibragéao

Alteracdo da acessibilidade local e condigbes

Plano de Gestdo e Manejo de Fauna e
Biota Aquatica

Plano de Gestédo dos Recursos Hidricos

Programa de Gestdo dos Niveis de Ruido
e Vibragao

Programa de Comunicagéo Social
Programa de Educagédo Ambiental

concreteiras) de trafego = Programa de Gestdo de Trafego,
Instalagéo de oficina Seguranca e Alerta
Gerenciamento de residuos
solidos
Aspers&o das vias *  Alteragdo da acessibilidade local e condigdes | , b o 4o Gestio de Trafedo
= Demarcagéo e cercamento de area « . . Manutenggo  preventiva  de de trafego s 9 Alert 90
= Areas de estocagem = Instalacdo dos A sns (Area de est Geragdo de residuos solidos maquinas, equipamentos € | . Apteragdo da Qualidade das Aguas eguransa e ~rera
1n523 83?)?30 os Armazeéns (Area de estocagem Geragao de trafego veiculos Superficiais = Plano de Gestao dos Recursos Hidricos.
,2e
Monitoramento  de  emissdes
veiculares
Cumprimento dos limites de

velocidade maximos estabelecidos
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Principais Atividades

Tarefas

Principais Aspectos Associados

Sistemas de Controle Previstos

Impactos Ambientais

Amplo /4)

Programas de Controle Ambiental

pela Vale

Obtencéo e distribuigao de
agua bruta e potavel

= Obtengdo de agua bruta nas minas Tamandua

e Capitédo do Mato

= Distribuicdo de agua bruta e potavel por meio
de caminhdes pipa

Geragao de demanda de agua
Geragéao de gases de combustao
Geragéao de Material Particulado
Geragéo de trafego

= Cumprimento da vazéo de
captacao permitida em outorga

= Monitoramento de emissdes
veiculares

= Cumprimento dos limites de
velocidades maximos
estabelecidos pela Vale

Alteragao da dinédmica e disponibilidade das
aguas

Alteracao da qualidade do ar

Alteragao dos niveis de conforto a populagéo
residente

Alteracao da acessibilidade local e condigbes
de trafego

Plano de Gestado dos Recursos Hidricos

Programa de Gestado de Emissdes
Atmosféricas e Qualidade do Ar

Programa de Comunicagéo Social

Programa de Gestao de Trafego,
Seguranga e Alerta

Programa de Educagédo Ambiental

Fornecimento de Energia
Elétrica

= Utilizagdo de geradores de energia a diesel

= |nstalagdo redes aéreas de baixa tensao
provisorias

Geragao de demanda por combustivel
Geracéo de gases de combustédo
Geragéo de Efluentes Oleosos

= Manutengéo preventiva de
magquinas, equipamentos e
veiculos

= Piso impermeavel e bacia de
contencéo

Alteracdo da qualidade do ar
Alteragdo da qualidade das aguas superficiais

Plano de Gestado dos Recursos Hidricos

Programa de Gestado de Emissdes
Atmosféricas e Qualidade do Ar

Programa de Comunicagéo Social
Programa de Educagado Ambiental

Fornecimento de
Combustivel

= Distribuicao de combustivel por meio de
caminhao comboio

= Abastecimento de maquinas e equipamentos

Geragao de demanda por combustivel
Geracéao de gases de combustao
Geracéo de trafego

Geragao de Material Particulado

= Monitoramento de emissdes
veiculares

= Cumprimento dos limites de
velocidades maximos
estabelecidos pela Vale

= |mpermeabilizagéo de pisos

Alteragao da qualidade do ar

Alteragao dos niveis de conforto a populagéo
residente

Programa de Gestao de Emissdes
Atmosféricas e Qualidade do Ar

Programa de Comunicagéo Social
Programa de Educagédo Ambiental

Fornecimento de Materiais e
insumos de Obra

= Aquisigéo de materiais e insumos de
fornecedores cadastrados

= Transporte de materiais de obra

Geragdo de demanda por materiais e
insumos de obra

Geracéo de gases de combustao
Geragao de Material Particulado
Geracéo de trafego

= Obtengéo de insumos de
fornecedores que possuem as
devidas autorizagdes e licengas
para exercer a atividade

= Asperséao de vias

= Monitoramento de emissdes
veiculares

= Cumprimento dos limites de
velocidades maximos
estabelecidos pela Vale

Perda de Habitats e Alteragdo das Condigbes
Ambientais

Alteragao da qualidade do ar

Alteragao dos niveis de conforto a populagéo
residente

Alteragao da acessibilidade local e condigbes
de trafego

Alteracao do nivel das atividades econdmicas

Plano de Gestdo e Manejo de Fauna e
Biota Aquatica

Programa de Gestao de Emissdes
Atmosféricas e Qualidade do Ar
Programa de Comunicagéo Social

Programa de Gestao de Trafego,
Seguranga e Alerta

Programa de Educagado Ambiental

Atividades de construgéo da
nova subestagdo 930-SE-01
e instalagao das redes de
distribuicdo em 34,5kV e de
parte da linha de
transmissao em 138kV de
alimentagao da nova 930-
SE-01

= Obras de fundagéo

= Obras de edificagao

= Montagem eletromecénica

= Instalagdo de sistema fossa séptica

Geragao de material particulado
Geragao de gases de combustéo
Geragao de ruido e vibragao
Geragao de areas com solo exposto
Geragéao de sedimento

Geragao de demanda por equipamentos,
insumos e servigos

= Obtengéo de insumos de
fornecedores que possuem as
devidas autorizagoes e licengas
para exercer a atividade

= |Instalagdo de sistema de
drenagem provisodria e contengao
de sedimentos

= Asperséo de vias

= Manutengao preventiva de
magquinas, equipamentos e
veiculos

= Monitoramento de emissdes
veiculares;
Cumprimento dos limites de
velocidade maximos estabelecidos
pela Vale

Perda de Habitats e Alteragdo das Condigdes
Ambientais

Alteracao da qualidade do ar
Alteracao dos niveis de ruido
Alteracao dos niveis de vibracao

Alteragao das propriedades e volume das
coberturas pedoldgicas

Alteragao dos niveis de conforto a populagéo
residente

Alteragao do nivel das atividades econdbmicas

Plano de Gestao e Manejo de Fauna e
Biota Aquatica

Programa de Gestado de Emissdes
Atmosféricas e Qualidade do Ar

Programa de Gestao dos Niveis de Ruido e
Vibragao

Programa de Controle, Monitoramento e
Mitigacdo de Processos Erosivos

Plano de Recuperagao de Areas
Degradadas

Programa de Comunicagéo Social
Programa de Educagédo Ambiental

Atividades de construgéo da
linha de transmissdo em
138kV de alimentagao entre
a SE Nova Lima 6 e a nova
subestagao 930-SE-01

= |Instalagdo de cabos nas torres que seréo
aproveitadas

= Construgao de novas torres

Geragao de trafego

Geragao de material particulado
Geragéao de gases de combustao
Geracgéo de ruido e vibragao
Geragao de areas com solo exposto

Geragao de demanda por equipamentos,
insumos e servigos

= Sistema de drenagem provisoria e
contengao de sedimentos

= Aspersao de vias

= Manutengdo preventiva de
magquinas, equipamentos e
veiculos

= Monitoramento de emissdes
veiculares

= Cumprimento dos limites de
velocidade maximos estabelecidos
pela Vale

Perda de Habitats e Alteragdo das Condigbes
Ambientais

Alteragao da qualidade do ar
Alteragao dos niveis de ruido
Alteragao dos niveis de vibragao

Alteragao das propriedades e volume das
coberturas pedoldgicas

Alteragao dos niveis de conforto a populagéo
residente

Alteracao da acessibilidade local e condigbes
de trafego

Alteracao do nivel das atividades econdmicas

Plano de Gestao e Manejo de Fauna e
Biota Aquatica

Programa de Gestédo de Emissdes
Atmosféricas e Qualidade do Ar

Programa de Gestao dos Niveis de Ruido e
Vibragao

Programa de Controle, Monitoramento e
Mitigacdo de Processos Erosivos

Plano de Recuperagao de Areas
Degradadas

Programa de Comunicagéo Social

Programa de Gestao de Trafego,
Seguranga e Alerta

Programa de Educagédo Ambiental
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Principais Atividades

Tarefas

Principais Aspectos Associados

Sistemas de Controle Previstos

Impactos Ambientais

Amplo /4)

Programas de Controle Ambiental

= |nstalagdo das Linhas de
Distribuicdo Secundarias em
34,5kV a Partir da Nova SE
CMT

Limpeza e supresséo da faixa de servidao
(também abordado no item supresséao de
vegetacao)

Abertura de pequenas derivagdes de acessos
existentes

Abertura das pragas para a instalagao dos
postes

Montagem das estruturas dos postes
Instalagdo das cadeias de isoladores e
ferragens para fixagao dos cabos
Langamento e tracionamento dos cabos
condutores e para-raios

Instalagéao do sistema de aterramento das
estruturas

Instalagé@o dos sistemas de sinalizagao e
adverténcia

Geragéo de trafego

Geragéo de ruido e vibragao
Geragéao de areas com solo exposto
Geragéao de sedimento

Geragao de material particulado
Geracéo de gases de combustado

Sistema de drenagem provisoéria e
contengao de sedimentos
Aspersao de vias

Manutencgéao preventiva de
magquinas, equipamentos e
veiculos

Monitoramento de emissées
veiculares

Cumprimento dos limites de
velocidade maximos estabelecidos
pela Vale

Perda de Habitats e Alteragdo das Condigbes
Ambientais

Alteracao da qualidade do ar

Alteracao dos niveis de ruido

Alteracao dos niveis de vibragao

Alteracao das propriedades e volume das
coberturas pedoldgicas

Alteragao dos niveis de conforto a populagéo
residente

Alteracao da acessibilidade local e condigbes
de trafego

= Plano de Gestéao e Manejo de Fauna e
Biota Aquatica

* Programa de Gestao de Emissdes
Atmosféricas e Qualidade do Ar

Vibragao

= Programa de Controle, Monitoramento e
Mitigacéo de Processos Erosivos

* Plano de Recuperacéo de Areas
Degradadas

* Programa de Comunicagéo Social

= Programa de Gestao de Trafego,
Seguranga e Alerta

= Programa de Educagéo Ambiental

= Atividades de construgéo da
linha de transmissédo em
138kV da CEMIG-D

Abertura das pragas e execugao das
fundacgdes das novas torres

Montagem completa de cada uma das torres

Instalagédo das cadeias de isoladores e
ferragens para fixagdo dos cabos

Langamento dos cabos para-raios com a
ancoragem dos mesmos no solo

Langamento e tracionamento dos cabos
condutores, regulando-os entre as torres

Instalagéao dos sistemas de sinalizagao e
adverténcia

Instalagdo de amortecedores de vibragao
Jumpeamento das torres

Geracéo de trafego

Geragéo de ruido e vibragao
Geragéo de sedimento

Geragao de areas com solo exposto
Geragao de material particulado
Geragéao de gases de combustao

Sistema de drenagem provisoéria e
contengao de sedimentos
Aspersao de vias

Manutengéao preventiva de
maquinas, equipamentos e
veiculos

Monitoramento de emissdes
veiculares

Cumprimento dos limites de
velocidade méaximos estabelecidos
pela Vale

Perda de Habitats e Alteragdo das Condigbes
Ambientais

Alteragao da qualidade do ar

Alteragao dos niveis de ruido

Alteragao dos niveis de vibragao

Alteragao das propriedades e volume das
coberturas pedoldgicas

Alteragao dos niveis de conforto a populagéo
residente

Alteracao da acessibilidade local e condigbes
de trafego

= Plano de Gestédo e Manejo de Fauna e
Biota Aquatica

* Programa de Gestao de Emissdes
Atmosféricas e Qualidade do Ar

Vibragao

= Programa de Controle, Monitoramento e
Mitigagéo de Processos Erosivos

* Plano de Recuperacéo de Areas
Degradadas

* Programa de Comunicagéo Social

= Programa de Gestéo de Trafego,
Seguranga e Alerta

= Programa de Educagéo Ambiental

= Descomissionamento  dos
Ativos Elétricos

Armazenamento dos ativos (armazéns)
Entrega dos ativos a Cemig

Geracéo de trafego
Geragao de ruido e vibragao

Manutengéao preventiva de
maquinas, equipamentos e
veiculos

Monitoramento de emissdes
veiculares

Cumprimento dos limites de
velocidade maximos estabelecidos
pela Vale

Alteracao dos niveis de ruido

Alteragao dos niveis de vibragdo

Alteragao dos niveis de conforto a populagéo
residente

Alteragao da acessibilidade local e condigbes
de trafego

Vibragao
* Programa de Comunicagdo Social

* Programa de Gestao de Trafego,
Seguranga e Alerta

= Programa de Educagéo Ambiental

= Atividades de
descomissionamento das
Edificagbes/ Interferéncias

Desmontagem das estruturas metalicas, pegas
e equipamentos

Geragéo de residuos da construgdo civil

Geracéo de fluxo e/ou aglomeragéo de
pessoas

Geracéo de trafego
Geragéo de ruido e vibragao

Gerenciamento de residuos da
construgao civil

Manutengéao preventiva de
magquinas, equipamentos e
veiculos

Monitoramento de emissoes
veiculares

Cumprimento dos limites de
velocidade maximos estabelecidos
pela Vale

Alteragao dos niveis de ruido

Alteragao dos niveis de vibragao

Alteragao dos niveis de conforto a populagéo
residente

Alteragao da acessibilidade local e condigbes
de trafego

Alteragao da qualidade das aguas superficiais

Vibragao

* Programa de Comunicagdo Social

= Programa de Gestéo de Trafego,
Seguranga e Alerta

= Programa de Educagédo Ambiental

= Plano de Gestéo dos Recursos Hidricos

= Relocagao da Estrada
Hondrio Bicalho

Atividades de alargamento, revitalizagao e
abertura de vias (item terraplenagem ja
abordado)

Implantagédo de Projeto de Drenagem (sistema
de drenagem superficial, drenos profundo e
obras de arte correntes)

Implantacdo de Projeto de Pavimentacao
Implantacao de projeto de Intersegbes
Implantacao de projeto de sinalizagéo

Geragao de trafego

Geragao de material particulado
Geragéao de gases de combustao
Geracgéo de ruido e vibragao

Geracgao de residuo da construgao civil
Geragéao de areas com solo exposto
Geragéao de sedimento

Geragao de demanda por equipamentos,
insumos e servigos

Geragao de demanda de agua

Geragao de areas impermeabilizadas
(pavimentadas)

Gerenciamento de residuos da
construgao civil

Sistema de drenagem e contencao
de sedimentos

Aspersao de vias

Manutengéao preventiva de
magquinas, equipamentos e
veiculos

Monitoramento de emissées
veiculares

Cumprimento dos limites de
velocidade maximos estabelecidos
pela Vale

Perda de Habitats e Alteragdo das Condigbes
Ambientais

Alteragao da qualidade do ar

Alteragao dos niveis de ruido

Alteragao dos niveis de vibragao

Alteracao dos niveis de conforto a populagéo
residente

Alteragao das propriedades e volume das
coberturas pedoldgicas

Alteracao da dinamica e disponibilidade das
aguas

Alteragao da acessibilidade local e condigbes
de trafego

Alteracao da qualidade das aguas superficiais
Alteragao do nivel das atividades econdbmicas

= Plano de Gestédo e Manejo de Fauna e
Biota Aquatica

= Programa de Gestdo de Emissdes
Atmosféricas e Qualidade do Ar

Vibragao

= Programa de Controle, Monitoramento e
Mitigagdo de Processos Erosivos

» Plano de Gestéo dos Recursos Hidricos

* Plano de Recuperacgéo de Areas
Degradadas

= Programa de Comunicagao Social

= Programa de Gestéo de Trafego,
Seguranga e Alerta

= Programa de Educagdo Ambienta
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Amplo e)

Principais Atividades

Tarefas

Principais Aspectos Associados

Sistemas de Controle Previstos

Impactos Ambientais

Programas de Controle Ambiental

= Atividades de instalagédo dos
drenos de fundo para a
expansao da PDE Extrativa

= Atividades de compactagao langamento e
espalhamento de camadas, compactagao

= Implantagao de enrocamentos no pé da PDE

Geragéo de ruido e vibragao

Geracéo de trafego

Geragéao de sedimentos

Geracéo de residuo da construgéo civil

Geragao de demanda por equipamentos,
insumos e servigos

= Obtengéo de insumos de
fornecedores que possuem as
devidas autorizagdes e licengas
para exercer a atividade

= Gerenciamento de residuos da
construgao civil

= Manutengéo preventiva de
magquinas, equipamentos e
veiculos

= Monitoramento de emissdes
veiculares

= Cumprimento dos limites de
velocidade maximos estabelecidos
pela Vale

Perda de Habitats e Alteragéo das Condicdes
Ambientais

Alteracao dos niveis de ruido
Alteragdo dos niveis de vibragéo

Alteragao dos niveis de conforto a populagao
residente

Alteracdo das propriedades e volume das
coberturas pedoldgicas

Alteracao da acessibilidade local e condi¢des
de trafego

Alteragdo da qualidade das aguas superficiais
Alteragdo do nivel das atividades econdmicas

Plano de Gestao e Manejo de Fauna e
Biota Aquatica

Programa de Gestdo dos Niveis de Ruido
e Vibragao

Programa de Controle, Monitoramento e
Mitigacdo de Processos Erosivos

Plano de Recuperagdo de Areas
Degradadas

Programa de Comunicagéo Social

Programa de Gestdao de Trafego,
Seguranga e Alerta

Programa de Educagé&o Ambiental
Plano de Gestao dos Recursos Hidricos
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Tabela 9-47: Identificacdo dos Aspectos Ambientais — Etapa de Operacéao

Amplo /4)

ncipais Atividades

efas

ncipais Aspectos Associados

temas de Controle Previstos

pactos Ambientais

gramas de Controle Ambiental

= Contratagdo de mao de obra

permanente

Atividades de

operagao

recrutamento e |
contratagdo para a fase de
L

Abertura de postos de trabalho
Aumento do nivel de renda

= Alteragéo das expectativas do poder

publico  municipal, grupos
interesse e representagdes
sociedade civii a respeito

empreendimento

de
da
do

= Alteracdo do nivel de emprego local
e regional com consequéncia sobre

o nivel de renda da populagéo
= Alteragdo do fluxo migratério

= Alteragdo da demanda por servigos

publicos

= Alteragcdo da demanda por habitagéo

e pregos de aluguel na area
estudo local;

de

= Alteragdo do nivel das atividades

econdmicas
= Alteragdo da capacidade
arrecadacao tributaria

de

= Alteragdo dos niveis de conforto a

populagao residente

= Alteracdo da acessibilidade local e

condigdes de trafego
=  Alteragdo da dindmica econdmica

= Programa de
Social

= Programa de Monitoramento de
Indicadores Socioecondmicos

*» Programa de Gestdo de Trafego,
Seguranga e Alerta

= Programa de
Ambiental

* Plano de Gestdo e Manejo de
Fauna e Biota Aquatica

Comunicagao

Educagéao

= Atividade de
aberto

lavra a céu

= Desmonte
explosivo

= Carregamento materiais por meio
de escavadeiras e pa
carregadeiras

= Transporte do minério até
britagem (caminhdes fora de
estrada)

= Transporte de estéril até pilha
(caminhbes fora de estrada)

mecanico e por

= Geragéo de area lavrada

=  Geragao de produto da atividade mineraria
=  Geragéo de tributos e encargos
= Geragéo de trafego por veiculos fora de estrada

e demais veiculos

=  Geragao de fluxo e/ou aglomeragéo de pessoas
=  Geragao de material particulado

=  Geragao de ruido e vibragéo
=  Geragado de sedimentos
=  Geragéo de gas de combustéo

*= Geragdo de demanda por equipamentos e |

veiculos

Monitoramento de ruido e vibragéo
Monitoramento de emissoes
atmosféricas

Cumprimento dos limites de velocidade
maximos estabelecidos pela Vale
Manutencdo preventiva de maquinas,
equipamentos e veiculos
Monitoramento de emissdes veiculares
Cumprimento dos limites de velocidade
maximos estabelecidos pela Vale
Aspersao das areas de cava e acessos
Direcionamento de drenagem pluvial e
controle de sedimentos

= Perda de Habitats e Alteracdo das

Condigdes Ambientais
= Alteragéo da
geomorfologica
= Alteragdo da qualidade do ar
= Alteracéo dos niveis de vibragao

dindmica

= Alteragdo dos niveis de conforto a

populagao residente
= Alteragdo das propriedades

e

volume das coberturas pedoldgicas
= Perda de habitats e alteragdo das

condigbes ambientais

= Alteracdo da acessibilidade local e

condigdes de trafego

» Programa de Gestdo de
Emissdes Atmosféricas e
Qualidade do Ar

* Programa de Gestdo dos Niveis
de Ruido e Vibragao

= Programa de Controle,
Monitoramento e Mitigagdo de
Processos Erosivos

* Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas.

= Programa de Acompanhamento
da Supressao

= Programa de
Florestal

= Programa de Prospecgcdo e

Avaliacdo da Distribuicdo de

Espécies de Interesse Especial

Programa de  Comunicacao

Social

= Programa de Gestdo de Trafego,
Seguranga e Alerta

=  Programa de
Ambiental

=  Programa de Gestao Geotécnica

Compensacgao

Educacéao

= Rebaixamento
freatico

do

nivel
n

= Operacdo de sistema de
bombeamento para rebaixamento
Operagdo de sistema de
bombeamento para reposi¢do de
carga hidrica

= Geragdo de vazdo de bombeamento de agua

subterraneas

= Geragdo de vazdo de reposicdo de aguas

subterraneas

Monitoramentos hidrogeoldgicos

= Alteragéo da dinamica
disponibilidade das aguas

e

= Plano de Gestdo dos Recursos
Hidricos
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Amplo /4)

ncipais Atividades

efas

ncipais Aspectos Associados

temas de Controle Previstos

pactos Ambientais

gramas de Controle Ambiental

= Operagao de Disposigdo de

= Atividades de despejo do estéril

= Espalhamento e compactagéo do |,

estéril (trator de esteira tipo D8)

Atividades de abatimento dos .

Geragédo de areas vegetadas

Geracéo de ruido e vibragao

Geragédo de material particulado

Monitoramento geotécnico visual e por
instrumentos (piezbmetros e medidores
de nivel d'agua para controle do NA na
pilha e no terreno da fundagéo)
Instalagdo de marcos superficiais pra
monitoramento  de movimentagao
excessiva

Elaboragéo de carta de risco e analises

=  Alteragao das condigdes ambientais
=  Alteragao da qualidade do ar

=  Alteragao dos niveis de ruido

=  Alteragdo dos niveis de vibragéo

= Alteragdo dos niveis de conforto a

= Programa de Gestdo de
Emissdes Atmosféricas e
Qualidade do Ar

* Programa de Gestdo dos Niveis
de Ruido e Vibragao

» Programa de Compensagéo
Florestal

= Programa de Prospeccdo e

Avaliacdo da Distribuicdo de

Espécies de Interesse Especial

Programa de  Comunicagao

Estéril taludes concluidos Geracio de gés d bUst de estabilidade laco resident Social
= eracao de gas de combustéo ~ = opulagéo residente
- Execuggo de dispositivos de | ga0 ce gas u Programa de Inspegéo e Manutengzo | f\l puacao resi . . oorama de  Educacho
drenagem superficial e protecdo Geragéao de sedimentos das estruturas do sistema de drenagem teracdo das propnedasﬂqs e Amgiental G
vegetal Asperséo das areas da PDE volume das coberturas pedolodgicas
= . o = Programa de Controle,
Implantagcdo de  dispositivos  de . e
Monitoramento e Mitigagdo de
drenagem .
Recobr q Processos Erosivos
V:c;arlr;:nto ° terreno com = Plano de Fechamento de Mina
9eiag * Programa de Gestédo Geotécnica
* Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas
=  Alteragao dos niveis de ruido . Progra’ma de_ Ges~tao dos Niveis
= Lo . - de Ruido e Vibragao
= Alteracado dos niveis de vibragéo L
~ - ~ o . ~ . . |» Programa de  Comunicagéo
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10 PROGRAMAS DE CONTROLE AMBIENTAIS

Apds a analise dos impactos previstos para a implantagdo e operagcao do Projeto de
Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato foram estabelecidas medidas de
controle, mitigacdo e/ou compensacao dos aspectos e impactos do empreendimento,
considerando as suas areas de influéncia.

O detalhamento das agcbes e medidas estao expressos no Plano de Controle Ambiental —
PCA. Desde modo, este capitulo apresenta, de forma sintética, os objetivos, acbes de
controle e medidas mitigadoras presentes nos programas ambientais previstos no Plano de
Controle Ambiental.

10.1 PROGRAMA DE GESTAO DOS NIiVEIS DE RUIDO E
VIBRAGAO

As atividades a serem executadas nas etapas de implantacdo e operacdo do Projeto de
Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato irdo ocasionar a emisséo de ruidos e
vibragdes. Por meio desse programa serdo monitorados, em comunidades receptoras
presentes nas imediagdes, os niveis de ruido das diversas atividades que serdo executadas
e também os eventos de vibragao, devido aos desmontes realizadas com uso de explosivos.
Portanto, o monitoramentos dos niveis de ruido e de vibracido subsidia medidas de controle
e de mitigagao, reduzindo o impacto do empreendimento.

Este programa tem como objetivo apresentar o monitoramento a ser realizado com vistas a
avaliar a necessidade de implantacdo de sistemas de controle de emissdo de ruido e
vibragdo para mitigar possiveis impactos € manter uma qualidade ambiental dentro dos
parametros estabelecidos na legislacéo.

O monitoramento de ruido ocorre por meio de uma rede automatizada implantada na regido
onde sera inserido o Projeto, que é gerido pelo Centro de Controle Ambiental. Também é
possivel realizar o acompanhamento da frota que esta operando ou em manutengao ou
ainda ociosa, em tempo integral, permitindo o melhor planejamento de rotas dos veiculos a
fim de instruir as equipes de operagbes nas estratégias de manter os limites desejaveis de
ruido para ndo incomodar as populagdes vizinhas.

De acordo com as informacdes apresentadas, para o monitoramento dos niveis de ruido
considerando o Projeto de ampliagéo, serdo utilizadas 13 estagdes fixas, que fazem parte do
monitoramento automatico existente para o Complexo Vargem Grande. As estacoes
monitoram os receptores proximos a mineragao, que sao os bairros/comunidades: Vale do
Sol, Condominio Migueldao, Morro do Chapéu, Vila A, Quintas do Morro, Condominio
Pasargada.

O monitoramento de eventos de vibragdo também é realizado por meio de rede
automatizada. A partir da coleta sistematica dos dados é possivel identificar rapidamente as
alteragdes e promover as medidas corretivas na unidade operacional. A rede de
monitoramento de vibragdo para o Complexo de Vargem Grande é composta por quatro
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estacdes fixas abrangendo, consequentemente, a area de influéncia do Projeto de
Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato.

Além disso, para controle da emissado de ruido e vibracdo nos eventos de detonacgbes de
rochas é definido um conjunto de técnicas presente no Plano de Fogo Controlado.

10.2 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
- PGRS

O Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS) possibilita o manejo adequado
dos residuos solidos produzidos no ambito das atividades do Projeto de Ampliacdo das
Cavas Tamandua e Capitdo do Mato, na medida em que contribui para a manutencao da
qualidade ambiental da area onde se insere.

Tem por objetivo a redugdo de geracéo e a correta gestao dos residuos gerados no Projeto
de Ampliacdo considerando as legislagbes ambientais em vigéncia. Abrange todas as
estruturas de apoio, administrativas e operacionais que virdo a gerar residuos.

O PGRS foi estruturado para atender a legislagdo ambiental aplicavel, as diretrizes
corporativas da Vale e busca atender a ordem de precedéncia da Lei Federal n°
12.305/2010: ndo geragao, reducgédo, reutilizagéo, reciclagem, tratamento, rejeito. Busca-se
também implementar acbes no sentido de garantir a conformidade ambiental na gestdo dos
residuos soélidos por meio da capacitagao, conscientizagdo e atuagdo em conjunto com as
geréncias geradoras.

Para o bom desenvolvimento do programa o primeiro passo sera a adogéo de programas de
educacdo ambiental, buscando a sensibilizagdo para a questdo da geracdo de residuos
durante as diversas atividades que serao executadas.

A segregacédo e armazenamento de residuos € promovida por:

= Depoésitos Intermediarios de Residuos — DIR, que sdo pequenas areas de
estocagem temporaria de residuos. Estas estruturas contardo com compartimentos
do tipo gaiola para o acondicionamento dos residuos de menor volume e com
cacambas estacionarias para aqueles de maior densidade volumétrica. Possuirdo
portas independentes, para plastico, papel/papeléo, residuo de resto de alimentagao
(organico), sucata metalica e nao reciclaveis. Ja as cagambas serdo destinadas ao
recolhimento de residuos de madeira, papel/papelao, plastico e sucata metalica. Os
residuos que possuirem alguma contaminacdo com Oleo ou graxa e/ou outras
substancias perigosas, serdo acondicionadas em pragas especifica, com piso
impermeavel, mureta de contengéo, cobertura, sinalizagéo e identificagdo. Para os
residuos reciclaveis leves, gerados em areas administrativas, serdo dispostos
coletores pequenos nos escritérios e corredores, devidamente padronizados com as
cores da resolugao CONAMA n° 275/2001. Os residuos gerados em ambulatérios
deverdo ser armazenados em recipientes especiais (coletores especificos para
perfurocortantes, residuos infectantes e comuns) conforme determinagcdes do
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Programa de Gestao de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS) do Complexo
Vargem Grande.

=  Central de Materiais Descartiveis — CMD, estrutura instalada e em operacéo no
Complexo Minerador de Vargem Grande, localizada na Mina do Pico. A CMD é
constituida de areas e galpdes para receber e acondicionar os residuos gerados em
toda a area do empreendimento. Além disso, a equipe da CMD realiza o controle de
entrada e proporciona uma destinacao final correta do residuo, com a devida
rastreabilidade dos mesmos. A CMD possui galpdo para armazenamento de
residuos perigosos, conforme preconizado no item 4.1.1 da ABNT NBR 12.235/1992,
galpdo para o armazenamento de residuos reciclaveis e os patios para
acondicionamento de sucatas. Os residuos reciclaveis (coleta seletiva) sao
recebidos, prensados, amarrados e dispostos em lotes, em baias distintas, conforme
a sua constituicdo. Os residuos reciclaveis dispostos na CMD poderdo ser
reutilizados ou reciclados internamente, e, caso ndo haja mais tais possibilidades, os
residuos serao encaminhados para destinacao final por meio de empresas
licenciadas e ambientalmente adequada ou doado. A destinacéo final dos residuos
sera de responsabilidade da Vale e seguira praticas ja consolidadas no complexo
minerario.

O controle da origem e quantificacdo de volume de residuo gerado é feito através de
inventario. Este documento gera informagbes para subsidiar agbes de redugéo,
planejamento de melhorias e verificacdo qualitativa dos residuos gerados. O inventario é
anual e compde o relatério entregue ao érgao ambiental.

Todo residuo enviado para tratamento, doacido ou disposicao final fora da area da CMD
devera ser acompanhado pelo Manifesto para Transporte de Residuos — MTR, que tem a
finalidade de exercer o controle do transporte e da disposicao final dos residuos.

A destinacao final sera dada conforme a classificacdo do tipo de residuo, podendo ser, de
modo geral, destinados a empresas capacitadas para a reciclagem, reaproveitados ou
tratados no proprio empreendimento e disposto em aterro licenciado.

10.3 PROGRAMA DE GESTAO DAS EMISSOES ATMOSFERICAS E
DA QUALIDADE DO AR

Este programa se aplica em fungdo das atividades de implantagcdo e operagcdo a serem
desenvolvidas no Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato, o qual
apresenta potencial para a alteragdo da qualidade de ar devido a impactos gerados pelos
aspectos de emissdo de material particulado e emissdo de gases de combustido e
permitindo uma avaliagao dos niveis de qualidade do ar considerando a legislagdo ambiental
vigente. Tem por objetivo promover a adequada gestao da qualidade do ar durante a etapa
de implantagéo e operagdo do empreendimento. Abrange a area de influéncia direta do
projeto.

O monitoramento do material particulado, ja em operagdo no Complexo Vargem Grande, &
controlado de forma continua pelo Centro de Monitoramento Ambiental instalado em Morro
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do Chapéu, em Nova Lima, por meio de trés estacbes automaticas de monitoramento da
qualidade do ar.

O controle das emissbes atmosféricas sera feito através das seguintes agoes:

= Controle de emissédo de material particulado: sera realizada a umectacao das vias
por meio de caminhdo pipa de acordo com rotograma a ser estabelecido
internamente; sera estabelecido limite de velocidade nas vias de trafego nao
pavimentadas; serdo realizadas inspe¢des visuais em toda a area do Projeto,
visando verificar as oportunidades de melhorias para controle da emissdo de material
particulado; as perfuratrizes utilizadas para os servigcos de perfuracido e preparo para
detonacdo de rochas deverdo possuir sistemas coletores de poé e aspersio; nos
taludes e pilhas formadas temporariamente serao utilizados polimeros para promover
uma cobertura nos solos expostos a acao de arraste edlico.

= Controle de Fumacga Preta: devera ser realizado o teste de fumaca preta através da
Escala de Ringelmann para o monitoramento das emissdes veiculares e maquinas
movidas a 6leo diesel. Os veiculos e maquinas que apresentarem resultado acima
do padrédo estabelecido em legislagdo ambiental serdo encaminhados para
manutencéo.

10.4 PROGRAMA DE CONTROLE E MITIGAGAO DE PROCESSOS
EROSIVOS

Processos erosivos ocorrem naturalmente dependendo das caracteristicas do meio
ambiente, entretanto, com o desenvolver das agdes antropicas na area do empreendimento
ocorrem alteragdo na dindmica geomorfoldégica e nas coberturas pedolégicas, podendo
ocasionar processos erosivos e intensificar os processos incipientes, os quais podem afetar
especialmente as condi¢des dos cursos d’agua e da biota relacionada, bem como prejudicar
0S usos das aguas.

Neste sentido, o Programa de Controle e Mitigagdo de Processos Erosivos apresenta as
acdes de controle, monitoramento e mitigacdo, apresentando dispositivos que pretendem
proteger e estabilizar os locais que serdo afetados pela implantagdo do projeto, evitando
desta forma os danos aos solos, ao sistema hidrografico e aos ecossistemas adjacentes.
Nao é escopo deste programa indicar solugdes pontuais, mas sim expor uma metodologia
coerente que podera ser implementada total ou parcialmente em virtude do detalhamento
proporcionado pelos monitoramentos em campo.

A ocorréncia de processos erosivos esta associada principalmente as seguintes acdes, que
ocorrem durante a vida util do empreendimento; limpeza e preparagao dos terrenos; obras
do acesso a Hondrio Bicalho, conformagdo da geometria do terreno e/ou extragdo de
minério; implantagdo e/ou melhoria de acessos, implantagdo e/ou adequacao de sistemas
de drenagens e disposicao do estéril em pilha.
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A partir deste reconhecimento inicial sdo estabelecidas as a¢gdes do programa, junto com
seus procedimentos especificos de operacionalizagdo. Assim, o programa pode ser dividido
em trés tipos de agoes:

= Acdes de controle e prevencéao: correspondem a agdes e procedimentos diretos e
estruturais na Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento que visam o
controle e prevengao de processos erosivos. S&0 a¢des que envolvem o manejo das
empreiteiras na implantacdo, ou seja, nos locais em que sera necessaria a
realizagcdo de obras para expansdo do empreendimento e os controles intrinsecos
previstos em projeto.

= Acdes de monitoramento: correspondem a agldes e procedimentos preventivos
decorrentes de avaliagdes periddicas do estado de conservagao das estruturas que
envolvem o risco de erosao e assoreamento. Este tipo de acéo é o foco principal de
detalhamento do programa.

= Acdes de mitigacdo: acbes e procedimentos de intervengdo e manutencdo para
combater os efeitos de processos erosivos em geral, caso estes tenham alcangado
estagios avangados de instabilidade ou degradagéo, assim como o assoreamento ou
obstrugdo das estruturas de controle intrinsecas do empreendimento. Envolvem
principalmente o sistema de drenagem do empreendimento.

10.5 PROGRAMA DE GESTAO GEOTECNICO DE ESTRUTURAS -
PILHA E EXPANSAO DAS CAVAS

O programa visa apresentar procedimentos voltados a garantia da segurancga fisica e
ambiental das cavas Tamandua e Capitdo do Mato e da Pilha de Disposicdo de Estéril
Extrativa (PDE Extrativa), bem como a promog¢ao do bom desenvolvimento e da eficiéncia
da atividade de mineragéao.

Atualmente a Vale dispde de estrutura gerencial propria para exercer as atividades de
monitoramento e inspec¢des de estruturas geotécnicas, gerando dados e elaborando
relatérios e analises técnicas, visando o estabelecimento e a execugdo de planos de agao
para tratamento de anomalias e acionamento de planos especificos, bem como visando
atender o arcabouco vigente na legislacao.

A metodologia de execugido desse programa conta com atividades de monitoramento por
inspecao visual. A inspecao visual é atividade essencial para as avaliagbes do estado de
seguranga, uma vez que, geralmente, os processos de instabilizacdo deixam,
inevitavelmente, sinais prévios, sendo possivel sua identificagéo visuais. O processo segue
0s seguintes passos:

= Registro dos fatos e aspectos observados com a finalidade de subsidiar o
preenchimento de uma Planilha de Classificacdo de Risco. Nesta etapa sao
observados, por exemplo, a presencga de trincas, movimento anormal da vegetacéo,
abatimentos, deformagdes no terreno, surgéncias de agua, presenca de sedimentos
na saida dos drenos, processos erosivos, alteragdes biogénicas, dentre outros.
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= |nspecao orientada ao sistema de drenagem superficial e periférico das pilhas
verificando-se a integridade, as condigbes de assoreamento e de limpeza da
vegetacgao.

= Registro georreferenciado da ocorréncia da inspeg¢do e preenchimento de planilha
para a descri¢do do risco.

= Registros fotograficos.

= Compilagcao de resultados em relatérios de maneira a se estabelecer, inclusive, as
medidas corretivas e mitigadoras para eventuais ocorréncias.

= |ndicacdo de anomalias e sugestdo de agdes de mitigacao/controle seguindo as
indicacdes de prioridade do especialista responsavel.

O programa também prevé acbes de monitoramento por meio de instrumentos que
fornecem dados para o controle. Os instrumentos s&o: piezbmetros, medidores de nivel
d'agua e prismas de monitoramento geotécnico. Com o desenvolvimento do projeto a
instrumentacao tende a crescer, de acordo com as necessidades operacionais.

10.6 PLANO DE GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS

O Plano de Gestao de Recursos Hidricos pode ser dividido em trés programas:

10.6.1 PROGRAMA  DE  MONITORAMENTO DA DINAMICA
HIDROLOGICA E SEDIMENTOLOGICA

O Programa de Monitoramento da Dinamica Hidrolégica e Sedimentoldgica apresenta as
acdes necessdrias para que se atinja uma condigdo de minima interferéncia nos recursos
hidricos superficiais, buscando melhor conhecimento e controle das estruturas que causam
intervengdes nos recursos hidricos dentro do projeto. O programa também apresenta
elementos para que a inser¢do do empreendimento nas bacias por ele interferidas seja
acompanhada e monitorada pela Vale.

Neste sentido, o desenvolvimento do programa se justifica pela necessidade de estabelecer
diretrizes para compatibilizar os esforgos de mitigagcdo dos impactos nos recursos hidricos
com acgdes relacionadas a operagdo e manutengado adequada das estruturas de controle e
quantificagao/reposicao dos volumes de escoamento base, impactados pelo rebaixamento
de nivel da agua subterranea nas cavas.

O monitoramento das vazbes superficiais e da situagcao sedimentar dos cursos d’agua tem
como objetivo geral acompanhar e medir as variagbes sazonais de vaz&o e da dindmica
sedimentar nas seg¢des fluviais dos corregos no entorno do empreendimento, visando o
acompanhamento fluviométrico e sedimentolégico resultante da interagdo climatica, do
escoamento superficial ao longo da ADA do empreendimento e das descargas dos aquiferos
nas bacias do ribeirdo dos Macacos e do rio do Peixe. Desta forma, sera possivel validar as
hipoteses consideradas na regionalizagdo das vazdes para a area de estudo, assim como
conhecer as variagdes sazonais do regime hidrolégico nestas bacias.
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Portanto, o monitoramento a ser desenvolvido devera objetivar a obtencdo e
complementacao de dados representativos, no tempo e no espago, da variagdo das
condicbes de descarga das aguas subterrdneas e da relacdo destas com as aguas
superficiais, em fungdo da ocorréncia de processos naturais associados a sazonalidade
climatica e/ou de processos nao naturais, induzidos pela operagdo das estruturas do
empreendimento.

Para a proposi¢ao da rede de monitoramento foi considerado o plano de monitoramento do
estudo hidrogeoldgico elaborado pela empresa Hidrovia para o Projeto Ampliagdo Cavas
Tamandua e Capitdo Do Mato. Ressalta-se que a viabilidade de instalacdo destes
instrumentos devera ser avaliada pela empresa a depender da titularidade dos terrenos e
autorizagdes ambientais.

No programa de monitoramento ser&o considerados:

=  Monitoramento de vazao utilizando pontos ja estabelecidos em estudos anteriores e
mais rede com novos instrumentos propostos devido a expasao das cavas.e para os
pontos monitorados no Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas
Superficiais a qual também inclui pontos de monitoramento de biota aquatica e
ictiofauna, devido a interrelagao dos programas.

= Para a avaliagdo quanto aos sedimentos em cursos dagua, prevé-se
monitoramentos do tipo qualitativo através de uma avaliacdo das caracteristicas
tangiveis a vista in situ em locais determinados na rede de monitoramento.

As acbes de mitigacdo quanto a contencdo de sedimentos perpassa pela realizagdo de
batimetria dos reservatérios que sao estruturas de controle do projeto (Barragens Capao da
Serra e Capitdo do Mato), com periodicidade anual, a fim de indicar as condigbes de
assoreamento. Além disso, deverdo ser avaliadas suas condicdes de estabilidade em
atendimento as premissas legais e normativas.

10.6.2 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS
AGUAS SUPERFICIAIS E EFLUENTES LIQUIDOS

O lancamento de efluentes sanitarios e oleosos, bem como o carreamento de sedimentos e
residuos solidos advindos de diversas atividades, possuem potencial para causar alteragdes
nas caracteristicas fisico-quimicas das aguas. Portanto, este programa se justifica em
funcéo da realizagdo do monitoramento, acompanhamento e gestao da qualidade das aguas
e dos efluentes liquidos gerados no empreendimento, visando o atendimento a legislagao
ambiental no que diz respeito a manutencéo dos padrées de qualidade dos corpos hidricos,
permitindo, assim, tomadas de decisdes preventivas e/ou corretivas relacionadas aos
sistemas de tratamento de efluentes e qualidade das aguas dos corpos d’agua receptores.

O programa tem por finalidade acompanhar sistematica e periodicamente os parametros
fisico-quimicos convencionais aos padrdes e critérios estabelecidos por legislagao
especifica, e as variagdes desses parametros, de modo a fornecer dados e informagdes
referente a eficiéncia dos sistemas de controle ambientais do projeto e garanti a
manutencao da qualidade das aguas dos corpos hidricos sob influéncia do empreendimento.
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O programa abrange os cursos d’agua presentes no entorno das minas Tamandua e
Capitao do Mato do Complexo Vargem Grande, localizados nas sub-bacias do rio do Peixe e
ribeirdo dos Macacos, e todos os sistemas de tratamento de efluentes a serem utilizados no
projeto.

A rede de monitoramento da qualidade das aguas devera compreender os pontos de coleta
por toda a area sob influéncia direta do Projeto. Os tipos de agualefluentes a serem
amostrados sao: efluentes de drenagem; efluentes sanitarios; efluentes oleosos; agua
superficial. A proposta da rede devera, preferencialmente, utilizar pontos que ja possuem
uma série histérica de monitoramento como os que subsidiaram os estudos de qualidade
das 4aguas superficiais do EIA e definidos no documento “Revisdo da Rede de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e dos Efluentes Liquidos - Corredor
Sul” (CRONO, 2017), protocolado na SUPRAM CM com o n° R0298286/2017.

10.6.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROGEOLOGICO

As aguas subterraneas e superficiais estao interagindo continuamente. Neste sentido, todo o
aporte de fluxos em superficie, no periodo seco, provém dos aquiferos para as calhas de
drenagem, sendo a contribuicdo das drenagens em regime influente (aguas superficiais
recarregando os aquiferos) limitadas as zonas de falhas e fraturas existentes na regiao.

O objetivo geral do Programa de Monitoramento Hidrogeolégico € o fornecimento das
informacdes necessarias a gestdo e gerenciamento da disponibilidade hidrica subterranea
através de um sistema de rede de monitoramento.

O monitoramento devera considerar a area de influéncia do rebaixamento das cavas das
minas Tamandua e Capitdo do Mato do Complexo Vargem Grande, localizadas nas sub-
bacias do ribeirdo dos Macacos e rio do Peixe.

Os dados de monitoramento de nivel da agua subterrdnea devem ser analisados de forma
integrada com os dados de monitoramento hidroldgico e pluviométrico (rede em operagéao).
A rede de monitoramento devera ser ajustada conforme a configuragao da cava e o avango
da lavra, podendo ocorrer a implantacdo de novos piezémetros e pogcos de monitoramento
hidrogeoldgico. Desde modo, a rede de monitoramento € composta por pogos tubulares ja
em operacado na mina Tamandua e na mina Capitdo do Mato e a entrada em operacéao de
novos poc¢os tubulares ocorrera de acordo com a demanda necessaria para o atendimento
dos planos de lavra futuros, de acordo com outorgas ja concedidas.

Os instrumentos ativos de medicéo de recursos hidricos subterraneos que compdem a rede
de monitoramento s&o piezObmetros e indicadores de nivel d’agua. A localizacdo dos
instrumentos de monitoramento é apresentada no Plano de Controle Ambiental (PCA).

10.7 PROGRAMA DE GESTAO ESPELEOLOGICA

O Programa de Gestao Espeleoldgica apresenta as diretrizes e medidas de controle e
mitigacdo a serem executadas pela Vale na fase de pré-implantagdo, implantagéo e
operagcao do empreendimento em cumprimento a legislagéo vigente e em consideragao a
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necessidade de preservacgao integral das cavidades de relevancia maxima, bem como, a
necessidade de realizagao de agdes que precedem a supressao das cavidades.

A partir do diagndstico espeleoldgico foram identificadas 25 cavidades e suas respectivas
areas de influéncia (buffer de 250 metros). Apds analisadas, segundo os critérios do Decreto
Federal n° 6.640/2008, Instrucdo Normativa n°® 2/2009 do Ministério de Meio Ambiente e
Instrucdo Normativa n° 2/2017 do Ministério de Meio Ambiente, essas cavidades foram
assim definidas: duas de relevancia baixa, seis de média e 13 de alta, restando quatro de
maxima relevancia.

O Programa de Gestao Espeleoldgica ¢é dividido em subprogramas:

= Subprograma de Resgate e Compensacdo Espeleoldgica: se aplica
exclusivamente as 16 cavidades previstas de supressdo, sendo que 11 foram
classificadas como de “Alta” e quatro como de “Média” relevancia e uma de baixa
relevancia. Sendo assim, as seguintes agbes sao propostas: mapeamento a laser
associado a registro fotografico em 3D (realidade virtual) na cavidade que sera
suprimida, visando manter a memoéria da cavidade em bancos de dados; resgate de
informacdes sedimentares e de dados quimicos e mineralégicos em rochas e
espeleotemas visando ampliacdo do conhecimento cientifico; coleta de elementos
representativos de invertebrados cavernicolas, aumentando o acervo de instituicbes
que receberao as coletas; propor a compensacao conforme as determinagdes das
IN's 01 e 02/2017 MMA e aprovadas junto ao 6rgao ambiental.

=  Subprograma de Monitoramento Espeleol6gico: propde o monitoramento dos
componentes fisicos e biolégicos das cavidades de relevancia maxima, assim como
das que terdo seus entornos de 250 metros ou areas de influéncia interferidos pelo
empreendimento, visando a obtencdo de dados que indiquem possiveis alteracdes
decorrentes da implantacao/operagao. As acgdes serao executas no ambito de planos
que abrangem o mapeamento geoestrutural (realizado em sete cavidades), registro
fotografico de detalhe (em nove cavidades), monitoramento da integridade fisica e
dindmica evolutiva (em trés cavidades), monitoramento sismografico (em quatro
cavidades), monitoramento da fauna cavernicola, condigées climaticas e recursos
troficos (em quatro cavidades) e o monitoramento da deposicdo de material
particulado (em trés cavidades), sendo que a mesma cavidade pode ser objeto de
mais de um plano.

10.8 PLANO DE FECHAMENTO DAS MINAS TAMANDUA E
CAPITAO DO MATO

O Plano de Fechamento das Minas Tamandua e Capitdo do Mato foi elaborado pela Vale
através do Plano de Fechamento de Mina do Complexo Vargem Grande como um todo,
portanto, as informagdes aqui apresentadas se baseiam no documento citado.

O Plano de Fechamento busca presumir o ultimo cenario da mina, sendo, portanto,
realizado em fungao da configuragao final planejada para os ativos de acordo com o plano
diretor do complexo minerario, com foco na sustentabilidade, conforme os trés temas:
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estabilizacdo fisica (geotécnica e hidraulica) das estruturas, estabilizagcdo quimica
(investigagdo das areas de contaminacdo e remediacdo) e estabilizacdo bioldgica
(revegetacao e medidas para a reabilitacio/recuperagdo ambiental da area).

As atividades de fechamento sao solugdes de cunho conceitual que deverao ser evoluidas a
medida que a vida util das minas se aproximem de sua exaustdo. As revisdes subsequentes
deverao se orientar diante das mudangcas de premissas que possam condicionar as
solugdes. As agbes de engenharia concebidas para as tipologias componentes s&o:

= Cava: levantamento topografico, adequagédo pontual do sistema de monitoramento
geotécnico, adequacido pontual dos taludes, adequacdo pontual da drenagem
superficial, acompanhamento da elevacdo do NA (até restabelecimento do nivel
freatico), revegetacao dos taludes remanescentes em solo (acima da cota do lago),
implantacao de barreiras de segurancga (cercamento).

= Pilha de estéril: levantamento topografico, adequagdo pontual do sistema de
monitoramento geotécnico, adequagado pontual dos taludes, adequagédo pontual da
drenagem superficial e periférica, reforco da vegetacao dos taludes e bermas.

= Sistema de contencdo de sedimentos: adequacdo da drenagem superficial,
revegetacéao.

Na etapa de pods-fechamento haverd a necessidade de realizacdo de monitoramentos
geotécnico e ambiental considerando o desenvolvimento ecoldgico das areas revegetadas,
a estabilidade geotécnica das estruturas e a qualidade das aguas superficiais e
subterraneas.

O programa também considera a possibilidades de usos futuros nas areas afetadas para,
por exemplo, a atuagdo imobiliaria/comercial ou como areas de preservagcdo. Porém, a
identificagdo das melhores atividades que irdo compor as aptiddes de uso futuro depende
necessariamente de estudos mais especificos e direcionados tanto para esgotar o
entendimento dos atributos, quanto para buscar novas oportunidades.

10.9 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

O Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR foi elaborado pela Vale (2020) com base
na Norma Regulamentadora NR 22 e Portaria 3214/78 do Ministério do trabalho e Emprego.
O PGR visa a preservagdo da saude e integridade dos trabalhadores através da
antecipacao, reconhecimento, avaliacdo e consequente controle da ocorréncia de riscos
e/ou impactos ambientais existentes ou que venham a existir nos ambientes de trabalho.
Sendo assim, o principal objetivo do programa €& fornecer informagbes necessarias as
geréncias para essas adotem as medidas adequadas para o controle da exposi¢do dos seus
empregados aos riscos ambientais nas instalagbes da Vale. O documento na integra é
apresentado nos Anexos.
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10.10 PLANO DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS -
PRAD

Como consequéncia da atividade mineral tem-se a geracao de areas interferidas, portanto, a
implementacdo do PRAD se justifica na medida em que a adogdo das praticas de
recuperacao nele recomendadas acarretara na atenuacido dos impactos negativos oriundos
da implantagéo do Projeto de Ampliagcao das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato.

O objetivo geral do programa € promover a cobertura vegetal nas areas interferidas por
ocasido da implantagdo e operagdao do empreendimento e que estejam liberadas para a
implementacao das praticas de recuperagcdo, de modo a restaurar e/ou reabilitar areas
degradadas e maximizar a possibilidade de reverter os efeitos nas populacdes e
comunidades vegetais.

Para cada tipologia de area degradada, serdo propostos métodos de restauragcdo ou
reabilitacdo onde sera levado em consideracdo o grau de degradacao e a fitofisionomia
referente a area a ser recuperada. Neste PRAD serdo consideradas duas fitofisionomias
principais ocorrentes da ADA: Floresta Estacional Semidecidual e Campos Rupestres.

Existem varias técnicas de recuperacao de areas degradadas que podem ser utilizadas de
acordo com as caracteristicas das areas e com 0s recursos disponiveis, portanto, de modo
geral, sdo propostas as seguintes técnicas: conforme caracteristicas da areas a serem
recuperadas:

= Restauracdo em areas de floresta estacional semidecidual: isolamento da area
que deve ser feito antes do plantio; capina manual seletiva; controle de formiga;
plantio inicial que deve ser feito com a abertura direta de covas com dimenséo e
espacamento adequados; adubacdo base; modelo de plantio em linhas de
recobrimento + diversidade a ser realizado em época chuvosa se nado houver
possibilidade de irrigacédo; escolha de espécies de plantio conforme fungéo
(adubacao verde, para recobrimento e promogéao de diversidade).

= Restauracdo em areas de campo rupestre: deposigéo de “top soil” importante para
criar um substrato adequado; semeadura direta de espécies rupestres; transplantio
de plantas rupestres provenientes do programa de resgate de flora.

* Reabilitacdo com espécies herbaceas e arbustivas em taludes e bermas: acerto
e a regularizagdo dos taludes buscando o preenchimento dos espagos vazios, a
ancoragem dos sedimentos soltos e eliminar os sulcos erosivos; controle de
formigas; técnicas adequadas de microcoveamento adubagéo e semeadura direta ou
hidrossemeadura; aplicagéo de tela vegetal; selecao de espécies adequadas para a
semeadura.

Para o sucesso de qualquer recuperagao ambiental a etapa de manutengao das areas
revegetadas constitui-se um item de grande relevancia, portanto, sdo programadas etapas
de manutengao ao longo do tempo e com técnicas especificas para cada fase e conforme as
fitofisionomias a serem recuperadas.
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10.11 PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA SUPRESSAO
VEGETAL

O Programa de Acompanhamento de Supressao Vegetal advém da necessidade de
sistematizagdo do processo de supressao vegetal, com o intuito de minimizar os impactos
inerentes a essa atividade e foi elaborado com base nas técnicas empregadas no manejo
florestal de impacto reduzido, focado na seguranga dos trabalhadores, na maximiza¢cao do
aproveitamento de madeira e na minimizagao de impactos sobre a biota.

O objetivo geral do programa € promover a sistematizagdo do processo de supressao
vegetal, de forma a mitigar os impactos relacionados a essa atividade, abrangendo a Area
Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento. As areas naturais a serem suprimidas s&o
representadas por fragmentos de, Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de
regeneragdo, Campo Sujo, Campo Rupestre sobre Quartzito, e Campo Rupestre
Ferruginoso Aberto e Arbustivo.

De forma resumida, a metodologia do programa se baseia em, conforme as fases:

= Fase pré-supressdo: mobilizacdo e treinamento da equipe, conhecimento e
delimitagdo da area a ser suprimida, subdivisdo e delimitagcdo de blocos através de
sinalizacdo da area a ser suprimida e definicdo de estratégia de supressao, quanto
ao ritmo, sequéncia e direcdo de caminhamento de maquinas e pessoal envolvidos
nas tarefas.

= Fase de supressdo: remocgao de sub-bosque concomitantemente a operacdo com
equipamento Feller Buncher (onde nao for possivel, as agdes de supressao serao
desenvolvidas com o uso de motosserra), corte de arvores com DAP = 5,0. Apés o
corte ocorre o tragamento e desgalhamento. Em seguida é feita a condugédo das
toras até o patio de estocagem onde ocorre o empilhamento.

Para as areas campestres e rupestres somente é realizada a raspagem da cobertura vegetal
de forma a possibilitar o reaproveitamento na forma de top-soil. Porém, em areas que
apresentam vegetacao arbustiva, com porte médio (altura média igual a 3 metros), pode ser
necessario o auxilio de motosserra, trator D6 ou similares.

O top-soil é o material retirado a partir do decapeamento da camada superficial do solo da
area de intervencdo e que contém uma mescla de banco de sementes e micro, meso e
macro fauna/flora do solo. Devido as suas caracteristicas possui um importante papel nos
projetos de restauragédo de areas degradadas, pois permite o restabelecimento das espécies
nativas da regido. Parte deste material € disponibilizado para as atividades de plantio
realizadas no viveiro de mudas e em ag¢des de recuperagcdo ambiental.

10.12 PROGRAMA COMPENSAGAO AMBIENTAL E FLORESTAL

A execucao da Compensagdo Ambiental e Florestal justifica-se pela necessidade de
cumprimento de dispositivos legais e, principalmente, pela importancia ambiental no que diz
respeito a protecao e restauracdo adequada de ambientes, contribuindo para a melhoria da
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conectividade entre remanescentes de vegetacdo nativa (formacdo de corredores
ecologicos), através da protecdo e recomposicao florestal, e para o incremento na
capacidade de suporte local para fauna e flora constituindo-se, portanto, como um ganho
ambiental.

O objetivo geral do presente programa é definir as diretrizes e procedimentos voltados ao
cumprimento dos requisitos legais vigentes demandados em funcdo da interferéncia
causada ao ambiente pela supressdo de vegetagdo nativa e Areas de Preservacdo
Permanente (APPs).

A compensacao florestal e ambiental ocorrem por meio dos seguintes dispositivos:

= |ntervengdo no bioma Mata Atlantica, por supressao de vegetagdo primaria ou
secundaria em estagio médio ou avancado de regeneragdo € estabecida em
legislagdo ambiental (Lei n°11.428/2006).

= |mplantacdo de empreendimento minerario que demandam supressdo de
vegetacao nativa (Lei Estadual n°20.992/2013)

* Intervencdo em Area de Preservacdo Permanente — APP (CONAMA, n°369/2006 e
Decreto Estadual n°47.749/2019).

=  Devido ao corte ou a supressédo, em remanescentes de vegetagdo nativa ou na
forma de arvores isoladas nativas vivas, de espécie ameagada de extingédo
constante da Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extingao
ou constante da lista oficial do Estado de Minas Gerais (Decreto n° 47.749/2019).

= Compensacao Ambiental conforme Lei Federal 9.985/2000, do Sistema Nacional
de Unidades de Conservagao — SNUC.

A metodologia, quantitativos, areas e espécies utilizadas para a compensacéao florestal e
ambiental estdo expressas no Plano de Controle Ambiental.

10.13 PROGRAMA DE RESGATE DE FLORA

O Programa de Resgate de Flora visa propor agbes para o resgate e transplante de
espécies vegetais ocorrentes nas areas intervengdo no ambito do Projeto de Ampliacdo das
Cavas Tamandua e Capitao do Mato.

Tem por objetivo geral a minimizagdo de impactos sobre a flora local, principalmente
aqueles relacionados a perda de individuos da biota, com a realizacdo do resgate de
propagulos, individuos adultos, sementes, plantulas e producdo de mudas de espécies,
proporcionando a manutencdo de parte da diversidade genética de espécies da flora
afetadas nas areas do Projeto.

As areas alvos do Programa sao compostas por areas que serdo objeto de supressao
vegetal e abrangem fragmentos Floresta Semidecidual em diferentes estagios de
regeneracao, e formagdes campestres, representadas pelas fisionomias de Campo Sujo,
Campo Rupestre Ferruginoso Aberto e Arbustivo e Campo Rupestre sobre Quartzito.
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A metodologia proposta abrange as seguintes atividades:

= Acdes preliminares de planejamento dos locais de coleta e locais de reintrodugao.
Nesta etapa serdo solicitadas as autorizagbes necessarias junto ao 6rgao
ambiental competente.

= Treinamento de equipes de resgate por profissional capacitado.

= Vistoria prévia na area de resgate e reintroducdo visando o planejamento das
agdes de resgate.

= Priorizacdo do resgate de espécies ameacadas de extingdo, endémicas e/ou raras
registradas para a ADA do empreendimento, além de espécies consideradas
especiais quanto ao seu valor ecolégico.

= Planejamento do periodo das acgbdes considerando cronograma de supressio
vegetal.

= Dimensionamento da equipe formada por profissionais capacitados e com
formacao adequada.

= Resgate de flora utilizando o método de varredura e preenchimento de planilha. As
amostras da flora que contenham material botanico fértil ou para as espécies nao
identificadas em campo serao coletadas e desidratadas, conforme técnicas usuais
de herborizacao para identificacao e inclusdo em herbarios de institui¢cdes oficiais
de pesquisa. O resgate é realizado conforme as caracteristicas dos grupos de:
epifitas e hemiepifitas, de individuos adultos (ervas terrestres e rupicolas), de
plantulas e juvenis e de frutos ou sementes.

O material resgatado sera direcionado a areas de reintrodu¢ao ou ao Viveiro de Mudas do
Centro e Produgao de Mudas Nativas do Miguelao.

10.14 PROGRAMA DE PRpSPEC(;AO E AVALIAGAO DA
DISTRIBUICAO DE ESPECIES DE INTERESSE ESPECIAL

O Programa de Prospeccéao e Avaliagdo da Distribuicdo de Espécies de Interesse Especial
se justifica como uma agao necessaria para determinagao da distribuicdo das populagdes
das espécies de interesse especial em sua regido de insergao, incluindo a area de influéncia
do Projeto de Ampliagao das cavas Tamandua e Capitdo do Mato e outras areas além deste
limite, de forma a mensurar a real distribuicdo da ocorréncia dessas espécies e permitir a
adogcao de acgdes especificas para minimizar as possiveis perdas de individuos desta
espécie vegetal a serem ocasionadas pela supressdao de vegetagcdo na area do
empreendimento, atendendo assim o disposto no Artigo 11 da lei n° 11.428 de 2006.

O objetivo desse programa é realizar a prospecg¢ao de individuos de uma espécie de arnica
(Lychnophora sp. 5), da Pleroma ferricola e outras espécies que possuem distribuicao
restrita e que possam ser incluidas no escopo deste programa como alvos secundarios,
buscando estabelecer sua distribuicdo na area como um todo, os limites de sua ocorréncia e
na area destinada a implantagédo do Plano Diretor.
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O programa abrange todas as areas de Influéncia Direta e Indireta do empreendimento (AID
e All, respectivamente), além da Area Diretamente Afetada — ADA. Caso necessario
poderdo ser incluidas também como areas de busca as unidades de conservacao
ocorrentes na regido de inser¢ao do empreendimento.

De forma resumida, a metodologia utilizada se baseia nas seguintes agoes:

= Acdes preliminares de planejamento, que objetivam o contato com os especialistas
dos respectivos grupos das espécies de interesse e busca em herbareos da regido
e com colecgdes representativas da flora da area.

= Selecao de espécies alvo do programa, a saber: Lychnophora sp 5, uma espécie
de arnica e Pleroma ferricola, epécie endémica das cangas do Quadrilatero
Ferrifero. Além destas, outras espécies que possuem distribuicdo restrita as
formagdes ferriferas do Quadrilatero Ferrifero podem também ser incluidas no
escopo deste programa.

= Prospecgao de espécies que deverao seguir prioridade de avago a partir das areas
de supressdo vegetal, onde serdo realizados caminhamentos aleatérios e
transectos no interior dos remanescentes de fisionomia semelhante a de
ocorréncia das espécies. Serao coletadas amostras de todas as espécies
encontradas ao longo das areas prospectadas que apresentem padrao semelhante
aos das espécies de interesse. As espécies serdo fotografadas, analisadas e
mapeadas.

10.15 PLANO DE GESTAO DE MANEJO DE FAUNA E BIOTA
AQUATICA

O Plano é composto por 10 programas, sendo nove de monitoramento € um de manejo de
fauna, os quais sao apresentados a seguir.

10.15.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE PEQUENOS
MAMIFEROS NAO VOADORES

Os pequenos mamiferos nao voadores sao os pequenos roedores e 0s marsupiais do
Neotropico. Considerando que o empreendimento em questdo promovera alteragdes
ambientais potencialmente causadoras de impactos a fauna de pequenos mamiferos nao
voadores, é necessario monitorar esse grupo faunistico durante as fases de instalagcéo e
operacdo do empreendimento em questdo. O monitoramento permitira detectar e avaliar
eventuais impactos do empreendimento na estrutura da comunidade desse grupo faunistico,
subsidiando a elaboracdo de estratégias mitigadoras de impactos negativos significativos,
caso ocorram. O monitoramento também podera contribuir para ampliar o conhecimento
sobre esses mamiferos na regido, incluindo espécies endémicas da Mata Atlantica (i.e.
Blarinomys breviceps, Didelphis aurita e Gracilinanus microtarsus) e espécies raras, de
populagdes consideradas naturalmente baixas(i.e. Monodelphis kunsi e novamente B.
breviceps). Durante o diagnéstico local na AID nao foram registradas espécies de pequenos
mamiferos ndo voadores ameacadas de extingdo em nivel estadual, nacional ou mundial.
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O monitoramento sera realizado por meio do método de captura, marcagao e recaptura, com
o uso de diferentes tipos de armadilhas, visando assegurar adequada representatividade
desse grupo. Serao utilizadas as seguintes armadilhas:

= Armadilhas de interceptacdo e queda (AIQ ou “pitfall”): essa técnica pode ser
usada para determinar a riqueza, abundancia relativa e para detectar espécies
raras. As AlQ ser&o constituidas de baldes plasticos enterrados no solo ligados um
ao outro por meio de cercas guia. Ao longo do periodo de amostragem, as
estacdes serao vistoriadas uma vez por dia, a partir do inicio da manha.

= Armadilhas “live trap”. serao utilizadas armadilhas do tipo gaiola (captura viva) em
cada area amostral. As armadilhas serdo distribuidas ao longo dos transectos. As
armadilhas deverdo permanecer acionadas e devidamente iscadas durante cinco
noites consecutivas e vistoriadas sempre no inicio das manhas, a fim de evitar o
estresse excessivo dos animais.

Os pequenos mamiferos nao voadores capturados em AlQ ou gaiolas serao identificados,
sexados e avaliados quanto a classe etaria e condi¢ao reprodutiva. Suas medidas de massa
e comprimentos corporais serao obtidas com dinamémetro e paquimetro, respectivamente.
Todos os individuos serdo marcados de forma permanente com brinco numerado (National
Band and Tag Company, Newport, Kentucky, USA). Apos esses procedimentos, os animais
serdo soltos nas proximidades do local de captura. A captura e a manipulagdo dos animais
deverdo ser conduzidas conforme orientagdes sancionadas pela American Society of
Mammalogists (SIKES & GANNON, 2016). Os dados obtidos serdo analisados tendo em
vista o objetivo geral do estudo. Nesse sentido, parametros estruturais da comunidade, ou
seja, riqueza, diversidade e abundancia de espécies, deverdo ser medidos por campanha e
por area de amostragem.

Quanto a destinacao final, para aproveitamento dos espécimes coletados que vierem a
Obito, serdo firmadas parcerias com instituicbes cientificas, proporcionando o
enriquecimento de colecdes e garantindo material testemunho para posteriores pesquisas e
consultas.

10.15.2 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE MORCEGOS

Considerando que o empreendimento em questdo promovera alteracbes ambientais
potencialmente causadoras de impactos a fauna de morcegos, € necessario monitorar esse
grupo faunistico durante as fases de instalagédo e operagdo do empreendimento em questao.
O monitoramento permitira detectar e avaliar eventuais impactos do empreendimento na
estrutura da comunidade desse grupo faunistico, subsidiando a elaboracado de estratégias
mitigadoras de impactos negativos significativos, caso ocorram. O monitoramento também
podera contribuir para ampliar o conhecimento acerca desses mamiferos na regiao.
Adicionalmente, esse programa sera importante para monitorar, caso aparegam, populagdes
de morcegos hematdéfagos, especialmente Desmodus rotundus, o principal vetor do virus da
raiva. Embora essa espécie ndo tenha sido registrada na AID, ha registros desta na area de
estudo regional.
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Para isso, a metodologia aplicada sera a de captura, marcagao e recaptura, com uso de
redes-de-neblina. Em cada campanha de campo, cada area sera amostrada com 10 redes
(12m x 3m, malha 20mm), as quais serdo instaladas sempre nos mesmos locais e
permanecerdo abertas por cinco horas consecutivas, a partir do pbr do sol,
aproximadamente de 18h as 23h, com vistorias a cada 30 minutos.

Morcegos capturados serdo identificados, sexados e avaliados quanto a classe etaria e
condicao reprodutiva. Suas medidas de massa corporal e comprimento do antebrago serao
obtidas com pesola e paquimetro, respectivamente. Todos os individuos serdo marcados
com colares contendo anilha numerada. Apds esses procedimentos, os animais serao soltos
proximos ao local em que foram capturados.

Os dados obtidos serdo analisados tendo em vista o objetivo geral do estudo. Nesse
sentido, parametros estruturais da comunidade, ou seja, riqueza, diversidade e abundancia
de espécies, deverao ser medidos por campanha e por area de amostragem.

Para aproveitamento dos espécimes coletados que vierem a o6bito, serdo firmadas parcerias
com instituicbes cientificas, proporcionando o enriquecimento de colegdes e garantindo
material testemunho para posteriores pesquisas e consultas.

10.15.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE MAMIFEROS DE
MEDIO E GRANDE PORTE

Considerando que o empreendimento em questdo promovera alteracdes ambientais
potencialmente causadoras de impactos a fauna de mamiferos de médio e grande porte, é
necessario monitorar esse grupo faunistico durante as fases de instalacao e operacao do
empreendimento em questdo. O monitoramento permitira detectar e avaliar eventuais
impactos do empreendimento na estrutura da comunidade desse grupo faunistico,
subsidiando a elaboragédo de estratégias mitigadoras de impactos negativos significativos,
caso ocorram. Adicionalmente, o monitoramento também podera contribuir para ampliar o
conhecimento acerca desses mamiferos na regido, sobretudo das espécies de maior
interesse cientifico e conservacionista, como as ameacadas, endémicas, e aquelas listadas
em Planos de Acao Nacional para Conservacdo de Espécies Ameacadas de Extingcao
(PAN’s).

As metodologias utilizadas seréo:

= Armadilhas fotograficas (cameras trap): sdo maquinas fotograficas automaticas
ligadas a um sensor infravermelho, capazes de captar calor e movimento, que sao
disparadas toda vez que um animal passa pelo campo de acdo do sensor. Depois de
instaladas, as cAmeras permanecerao operantes em campo por 30 dias consecutivos
em cada campanha.

= Busca ativa por individuos e vestigios: a analise de rastros, vocalizagbes, ossadas e
fezes de animais é bastante eficiente para o registro de mamiferos de médio e
grande porte e do seu uso de habitats. A cada dia de amostragem, uma das areas
amostrais deve ser vistoriada no inicio da manha durante quatro horas consecutivas
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(esforco padronizado), com caminhadas silenciosas a uma velocidade média e
constante de 01 km/h, de modo a observar todo o ambiente do entorno incluindo
solo, subosque e dossel das arvores. Busca-se, entdo, o contato visual, auditivo e/ou
vestigios dos mamiferos. Cada registro obtido devera ser georreferenciado,
identificado e fotografado utilizando uma escala padronizada, que possibilite o
dimensionamento dos vestigios na fotografia e auxilie na identificacdo destes.

= Encontro ocasional: durante as campanhas de monitoramento, algumas espécies de
mamiferos poderdo ser registradas durante o deslocamento entre os pontos/areas
amostrais (dentro da area de estudo) ou por outras equipes de fauna em algum dos
pontos/areas. Os registros poderdo ser incluidos como ocasionais, sendo tratados
nos relatérios nas informagbes qualitativas, especialmente quando se tratar de
espécies de dificil deteccao, primatas, espécies ameagadas, endémicas ou raras.

Nao é prevista coleta de espécies. Os métodos propostos ndo envolvem captura de
espécimes, sendo considerados nao-invasivos.

10.15.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA AVIFAUNA

O Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato promovera alteracoes
ambientais potencialmente causadoras de impactos a avifauna, portanto, é necessario
monitorar esse grupo faunistico durante as fases de instalagdo e operacao do
empreendimento em questdo. O monitoramento permitird detectar e avaliar eventuais
impactos do empreendimento na estrutura da comunidade de aves, subsidiando a
elaboragao de estratégias mitigadoras de impactos negativos significativos, caso ocorram.
Adicionalmente, o monitoramento também podera contribuir para ampliar o conhecimento
acerca das aves na regido.

Serdo utilizados diferentes métodos de amostragem de forma a assegurar a
representatividade adequada ao monitoramento, a saber:

= |istas de Mackinnon: é realizado o registro continuo das aves em listas de 10
espécies durante as amostragens. Apenas a presenca da espécie € registrada nas
listas - ndo sendo anotado o nimero de individuos — e deve-se ter o cuidado de nao
repetir espécies em uma mesma lista. A confeccao das listas acontece durante uma
caminhada continua, a uma velocidade de aproximadamente 0,5 km/h, em trilhas
pré-definidas, com duracdo de 4 horas por area amostral. As espécies sao
identificadas visualmente com o auxilio de bindculos ou diretamente por zoofonia.

= Pontos de escuta: consiste na marcacdo de pontos de escuta em trilhas, nos
periodos de maior atividade das aves, onde o profissional devera todas as aves
vistas e/ou ouvidas por tempo pré-determinado.

= Captura, Marcagdo e Recaptura: a captura sera realizada com o uso de redes de
neblina (“mist-net”). As redes deverao ser abertas por um periodo de cinco horas, a
partir das primeiras horas da manha, e vistoriadas a cada 30 minutos, visando
diminuir o estresse gerado pela permanéncia dos individuos capturados. Os
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individuos capturados serdo cuidadosamente retirados das redes, identificados,
fotografados, como forma de respaldar o registro e, na sequéncia, sera feita a coleta
de dados e o anilhamento. Apds os espécimes serdo soltos no proprio ambiente de
captura.

Para aproveitamento dos espécimes coletados que vierem a 6bito, serao firmadas parcerias
com instituicdes cientificas para recebimento e tombamento do material.

10.15.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA HERPETOFAUNA

A herpetofauna compde um grupo criado para designar, de modo geral, os anfibios e
répteis, que no Brasil incluem os grupos Amphibia, Squamata, Crocodilya e Testudines.

Considerando que o empreendimento em questdo promovera alteracbes ambientais
potencialmente causadoras de impactos a herpetofauna, é necessario monitorar esse grupo
faunistico durante as fases de instalacdo e operacdo do empreendimento em questdo. O
monitoramento permitird detectar e avaliar eventuais impactos do empreendimento na
estrutura da comunidade desse grupo faunistico, subsidiando a elaboracado de estratégias
mitigadoras de impactos negativos significativos, caso ocorram. O monitoramento também
podera contribuir para ampliar o conhecimento acerca desses animais na regido, sobretudo
das espécies de maior interesse cientifico e conservacionista, como a endémica e
criticamente ameacgada (COPAM, 2010; IUCN, 2020) perereca-verde, Pithecopus ayeaye.

A metodologia é baseada em diferentes técnicas, de modo a assegurar a representatividade
do monitoramento, seja em termos de riqueza e composi¢cdo, seja em termos de
abundancia, ou em termos de distribuicdo, tendo em vista que a herpetofauna é um grupo
bastante diversificado e apresenta atributos ecoldgicos distintos. Serdo utilizadas as
seguintes metodologias:

= Procura visual limitada por tempo (PLT): € usado para determinar a riqueza e
abundancia de anfibios e répteis. Sera aplicada nas areas de amostragem e com o
esforco medido em tempo (horas x coletor), com deslocamento a pé ao longo de
trilhas ou em meio a vegetagdo, abrangendo ao maximo a heterogeneidade
ambiental da area a procura de espécies da herpetofauna. A ocorréncia dos
animais sera identificada por meio de visualizagbes, zoofonia (emisséo de
vocalizagdes, no caso de machos de anfibios anuros) e registros indiretos, como
tocas, ninhos, desovas e girinos.

= Armadilhas de interceptacdo e queda (AlQ): é usada para amostrar anfibios e
répteis de folhigo ou solo, preferencialmente. Esta técnica pode ser usada para
determinar a riqueza, abundancia relativa e para detectar espécies raras. As AlQ
serdo constituidas de baldes plasticos enterrados no solo ligados um ao outro por
meio de cercas guia.

= Encontro ocasional (EO): consiste nos registros de espécimes de anfibios e répteis
fora dos periodos de aplicacdo das metodologias padronizadas, como durante o
deslocamento da equipe entre os pontos de amostragem ou realizados por
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integrantes de outras equipes deste estudo. Também serdo consideradas as
carcacgas de animais, caso em condi¢des de identificacdo. Estes registros somente
serao utilizados para compor as listas de espécies e nado serdo incluidos nas
analises estatisticas por nao resultarem da aplicacdo de métodos padronizados.

Os dados obtidos ao longo do programa de monitoramento de herpetofauna serao
analisados tendo em vista o objetivo geral do estudo. Nesse sentido, pardmetros estruturais
das comunidades, ou seja, riqueza, diversidade e abundancia de espécies, deverao ser
medidos por campanha e por area de amostragem.

Para aproveitamento dos espécimes coletados que vierem a 6bito, serao firmadas parcerias
com instituicbes cientificas, proporcionando o enriquecimento de colegdes e garantindo
material testemunho para posteriores pesquisas e consultas.

10.15.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE ABELHAS

O Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato promovera alteracoes
ambientais potencialmente causadoras de impactos a fauna de abelhas, portanto, é
necessario monitorar esse grupo faunistico durante as fases de instalacao e operacao do
empreendimento em questao.

O monitoramento permitira detectar e avaliar eventuais impactos na estrutura da
comunidade de abelhas na area de influéncia desse empreendimento, subsidiando a
elaboracgao de estratégias mitigadoras de impactos negativos significativos, caso ocorram. O
programa também tem como objetivo o monitoramento de H. missionica, com o intuito de
avaliar eventuais impactos da implantacdo do Projeto na populagdo dessa espécie
ameacada.

De forma resumida, a metodologia proposta abrange:

= Monitoramento da comunidade de abelhas: serdo utilizados dois métodos de
coleta, busca ativa com redes entomoldgicas (pugas) e armadilhas aromaticas.

= Monitoramento das populagcdes de H. missionica: o tamanho da populacido sera
estimado por meio de marcacéo e recaptura, de acordo com o método de Jolly—
Seber (KREBS, 2013). Todas as popula¢des encontradas dentro da AID e as das
areas controle serdo monitoradas.

= Anadlise de dados: os dados obtidos ao longo do programa de monitoramento de
abelhas serdo analisados tendo em vista o objetivo geral do estudo. Parémetros
populacionais e da estrutura da comunidade, ou seja, riqueza, diversidade,
abundéancia de espécies, e tamanho populacional, deverdo ser medidos por
campanha e por area de amostragem e relacionadas com variaveis associadas ou
nao ao empreendimento.

= Destinagdo do material coletado: para aproveitamento dos espécimes coletados
que vierem a oObito, serdo firmadas parcerias com instituicdes cientificas,
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proporcionando o enriquecimento de colegcbes e garantindo material testemunho
para posteriores pesquisas e consultas.

10.15.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE DIPTEROS VETORES

Populacbes de insetos, antes restritas ao meio silvestre, podem ter um aumento no contato
com o homem ou animais domésticos como consequéncia de intervengbes antrépicas no
meio ambiente. Fémeas desses invertebrados exercem intensa hematofagia, provocando
dor e incdmodo devido as suas picadas que podem transmitir virus, bactérias e
Trypanosomatidae.

Considerando que Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato
promovera alteracdes ambientais que podem promover a dispersdo de populacdes para
areas nas quais nao se tinha registro delas e/ou aumento da abundancia relativa de
populagdes que ja existiam nas areas, € necessario monitorar esse grupo faunistico durante
as fases de instalagdo e operagdo desse empreendimento. O monitoramento permitira
detectar e avaliar possiveis oscilacdes e deslocamentos de populacdes de dipteros vetores
(culicideos e flebotomineos) que possam ter implicagdes para a saude publica local.

O monitoramento sera conduzido em oito areas, sendo trés areas florestais proximas ao
empreendimento, quatro em areas de ocupagdo humana (p.ex. areas proximas a
condominios) e uma area controle.

Em cada area amostral devera ser disposta uma armadilha luminosa do tipo CDC, que ficara
exposta durante 24 horas, por cinco dias consecutivos. Apods esse periodo, os individuos
capturados serado triados e devidamente armazenados para posterior identificacdo e
contagem, devendo ser calculado a contagem do numero de individuos capturados. Os
insetos vetores coletados e triados serdo identificados e posteriormente tombados em
colecao entomoldgica.

10.15.8 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE ICTIOFAUNA

O empreendimento em questdo promovera alteracdbes ambientais potencialmente
causadoras de impactos a ictiofauna, é necessario monitorar esse grupo faunistico durante
as fases de instalacdo e operacdo do empreendimento em questdo. O monitoramento
permitira detectar e avaliar eventuais impactos do empreendimento na estrutura das
comunidades de peixes, subsidiando a elaboragédo de estratégias mitigadoras de impactos
negativos significativos, caso ocorram. O monitoramento também podera contribuir para
ampliar o conhecimento acerca da ictiofauna da regiéo.

As amostragens para obtencdo de dados seguirdo as técnicas rotineiras utilizadas em
programas de monitoramento e coletas corriqueiras de ictiofauna (MALABARBA & REIS,
1997; UIEDA & CASTRO, 1999), ou seja, coletas em campo através de técnicas de captura
ativa e passiva, dependendo do corpo hidrico a ser amostrado, salientando que os métodos
de captura serdo padronizados, objetivando-se comparagdes ao longo do estudo.
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Para captura passiva, serao usados dois matapis e quatro redes-de-emalhar por ponto
amostral. Para captura ativa, dois pugas de cabo de madeira e rede de fio nylon, uma tarrafa
de malha pequena (se os ambientes permitirem o uso da mesma, ex: presenga de pogos em
trechos de riacho) e uma rede de arrasto por ponto de coleta.

Para aproveitamento dos espécimes coletados ou que vierem a obito, serdo firmadas
parcerias com instituicbes cientificas, proporcionando o enriquecimento de colecbes e
garantindo material testemunho para posteriores pesquisas e consultas.

10.15.9 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA BIOTA AQUATICA

O conhecimento da dindmica dos microorganismos produtores primarios como algas e
cianobactérias é relevante por serem as flutuagdes em suas respectivas composicoes e
biomassa, indicadores eficientes das alteragdes, sejam elas naturais ou antrépicas, nos
ecossistemas aquaticos. Além disso, as densidades de cianobactérias sao limitadas em
aguas doces pelas legislacbes estadual e federal, em valores que variam de acordo com a
classe de enquadramento do corpo hidrico. J& os macroinvertebrados benténicos sao
considerados bioindicadores de qualidade de agua.

O monitoramento proposto tem como objetivo geral detectar e avaliar eventuais impactos do
Projeto de Ampliacao das Cavas Tamandua e Capitao do Mato nas comunidades-alvo
selecionadas (macroinvertebrados benténicos e fitoplancton) da biota aquatica em corpos
hidricos nas areas de influéncia desse empreendimento.

Para isso, foram selecionados os grupos (comunidades-alvo) que mais se destacaram no
diagnostico realizado para o EIA, sendo eles adequados para serem utilizados como
bioindicadores ambientais. Portanto, foram selecionados: 1) o fitoplancton, com analise de
cianobactérias em cél/mL, e 2) os marcroinvertebrados bentbnicos, que possuem
organismos que respondem as altera¢cdes ambientais identificados no Diagnéstico do EIA,
com indices eficientes na avaliagdo da qualidade ambiental de bacias hidrograficas

Os organismos serao coletados, triados e identificados. A metodologia utilizada para coleta
varia conforme o grupo de organismos alvo e estdo especificadas no Plano de Controle
Ambiental. Os dados obtidos ao longo do programa de monitoramento de biota aquatica
serdo analisados tendo em vista o objetivo geral do estudo.

Para aproveitamento dos espécimes coletados, serdo firmadas parcerias com instituicdes
cientificas ou entidades que se interessarem pelo material.

10.15.10 PROGRAMA DE MANEJO DE FAUNA: AFUGENTAMENTO,
RESGATE E DESTINACAO

Para a Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato sera necessaria a supressao de
vegetagao ocorrendo a perda ou alteragao de habitats em relagéo a fauna. Adicionalmente,
a perda de individuos da fauna podera ocorrera devido aumento de trafego, em decorréncia
de atropelamento da fauna dispersa ou em deslocamento natural.
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Nesse programa sao propostas duas acdes para mitigagdo de eventuais impactos diretos a
fauna silvestre durante a instalagdo e operagdo do empreendimento: 1) afugentamento,
resgate e destinacado de fauna durante atividades de supressao de vegetacao e 2) resgate e
destinacdo de fauna durante atividades de rotina associadas ao empreendimento, sob
demanda, quando necessario. Adicionalmente, também s&o propostas acbes de
monitoramento de fauna atropelada no contexto do empreendimento em questao.

N

Como ressalva, € necessario registrar que o resgate de fauna direcionado a rotina do
empreendimento e o monitoramento de fauna atropelada no Complexo Vargem Grande ja
sao realizados pela Vale, atrelados a outros processos de licenciamento ambiental. Esse
programa, portanto, exceto pelo manejo de fauna direcionado a supressédo de vegetacéo,
somente apresenta e direciona esforgcos para a manutencdo do manejo de rotina sob
demanda e do monitoramento/a¢cdes de fauna atropelada que ja sdo desenvolvidos no
ambito dos Projetos da Vale no local.

As metodologias sdo apresentadas abaixo, de forma sintética:

= Planejamento das atividades de manejo de fauna durante a supressdao de
vegetacdo: consiste no levantamento de licengas, contato com instituicbes que
tenham interesse em receber espécies eventualmente salvos e/ou mortos e no
acompanhamento diario das atividades de supressédo da vegetacdo pela equipe
proposta. Esta equipe devera executar, primeiramente, uma vistoria geral em cada
area antes do inicio das atividades de supresséao. Ela auxiliara e orientara sobre os
procedimentos operacionais e, caso a captura seja necessaria, cuidardo do
acondicionamento, identificacido e transporte do animal até a soltura.

= Afugentamento de fauna durante a supressao de vegetagao: consiste na vistoria e
afugentamento de fauna das areas onde ocorrerdo a supressao.

= Resgate de fauna durante a supressdo de vegetagcédo: consiste no resgate de
animais que nao foram afugentados, ou para os quais o resgate for entendido
como medida de manejo mais eficiente. Os animais serdo capturados,
identificados, passardo por avaliagdo médico-veterinaria e translocados para as
areas de soltura predeterminadas.

= Resgate de fauna durante atividades de rotina do empreendimento: em caso
algum animal seja encontrado ferido ou acuado na AID do empreendimento. Serdo
acionados biélogos e veterinarios que ja trabalham para a Vale para resgate,
atendimento e correta destinagéo do animal.

= Destinacdo da fauna resgatada durante a supressdo de vegetacdo ou atividades
de rotina do empreendimento: animais resgatados em boas condicbes serdo
destinados a soltura em locais pré-definidos.

= Base de atendimento a fauna silvestre: a Vale mantém um Ambulatério Veterinario
que dispdem de uma infraestrutura basica, que permite primeiros socorros, a
manutengao da fauna capturada ou resgatada e realizagdo de procedimentos de
identificacao e avaliagado, de animais que aguardam a soltura.
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= Resgate e destinacdo de abelhas nativas: a retirada da colénias de abelhas sera
realizada e a destinagao podera ser outro local com caracteristicas similares ou até
o meliponario da Vale, localizado no Centro de Producdo de Mudas Nativas, no
Centro Tecnoldgico de Ferrosos — CTF, Miguelao.

= Monitoramento da fauna atropelada: consiste em atividades de monitoramento de
fauna atropelada. Caso o animal atropelado esteja vivo, o mesmo deve ser
encaminhado para avaliacdo do médico veterinario e havendo necessidade sera
encaminhado para atendimento veterinario em clinicas conveniadas da Vale. As
carcacas dos animais sdo sempre retiradas da pista para evitar possivel
recontagem.

= Acdes orientativas: serdo realizadas pela equipe de manejo de fauna com o
objetivo de contribuir para o desenvolvimento de colaboradores sensibilizados dos
problemas ambientais e estimular a pratica de agdes que contribuam para
preservacao da fauna.

10.16 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Desde 2015 a Vale executa o Programa de Educagdo Ambiental (PEA) — denominado PEA
Unificado — de forma integrada abrangendo os complexos Paraopeba e Vargem Grande
(Corredor Sul), suas unidades operacionais e as comunidades do entorno. Suas agdes se
baseiam em um mesmo referencial tedrico-metodoldgico, respeitando as especificadades de
cada publico (comunidade e/ou trabalhadores da area operacional) indicadas no Diagndstico
Socioambiental Participativo — DSP.

O Programa de Educacdo Ambiental da Vale tem, de uma forma geral, objetivos
circunstanciados , a saber: 1) desenvolver agdes de educagdo ambiental para empregados
Vale e de contratadas com atuacdo no empreendimento, visando ampliar a percepg¢ao sobre
0s impactos ambientais adversos e a efetiva participagdo para evita-los e mitiga-los; 2)
desenvolver acbes de educacdo ambiental para as comunidades impactadas, buscando a
ampliacédo da percepcédo em relacdo ao empreendimento e visando maior participacédo deste
publico nas discussdes sobre a potencializacdo dos impactos positivos e mitigacdo dos
impactos negativos, e a promog¢do da autonomia dos grupos sociais envolvidos para a
compreensao das necessidades locais, tanto de atuacao individual quanto coletiva, em
parceria com empresa e municipio, e compartilhando responsabilidades, na busca de uma
transformacgao do ambiente comunitario e consequente melhoria da qualidade de vida.

O norteamento metodolégico do Programa de Educagdo Ambiental do Corredor Sul
considerou a legislacdo aplicavel indicada na DN n° 214/2017 do COPAM, tendo a
deliberagao normativa como a referéncia principal, as normativas e politicas da empresa
Vale e metodologias participativas embasadas na pesquisa agao participante.

Desde modo, a base conceitual da forma e do conteddo do Programa de Educacao
Ambiental do Corredor Sul da Vale é a metodologia da Pesquisa-Ac¢ao e da Pesquisa-Agao-
Participante (PAP). Tem como universo de trabalho, predominantemente, o publico adulto
representado por empregados préoprios e de empresas contratadas, além de liderangas
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comunitarias e formadoras de opinido das comunidades das areas de influéncia, ambos
inseridos neste programa como publicos diretos. A abordagem do programa é participativa.

A descricao das acbes especificas realizadas e/ou planejadas com cada publico alvo,
metodologia, metas, indicadores, monitoramento, avaliacdo e cronograma estao expressos
no Plano de Controle Ambiental.

10.17 PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

O Programa de Comunicacao Social (PCS) tem como objetivo geral promover o acesso a
informacdo relacionada ao Projeto de Ampliacdo e se constitui como um instrumento
fundamental na gestdo socioambiental dos projetos e operagdes dos empreendimentos do
Complexo Vargem Grande — no qual se enquadra o Projeto de Ampliacdo das Cavas
Tamandua e Capitao do Mato.

O Programa visa definir marcos do Projeto de Ampliagdo a partir do processo de
licenciamento e dos avangos do cronograma de obras/operacao para estabelecer acgbes
sistémicas, complementares e focadas para a disseminacdo das mensagens centrais
pertinentes a cada etapa. Em cada um dos marcos, devera ser avaliado quais os publicos
pertinentes a Comunicacdo considerando sempre a necessidade de dar acesso e
transparéncia ao processo. Os marcos sao:

= Protocolo de estudo ambientais: realizar a comunicagéo da intengcdo da Vale em
licenciar um novo projeto.

= Obtencéao de licenga ambiental solicitada: informar sobre a obtencao das licencas
solicitadas sinalizando préximos passos e informar previsdo de inicio de obras,
expectativa de contratacao e interferéncias nas comunidades, previsao de inicio de
operagbes com a sinalizagdo de como segue a relagdo da empresa com o0s
publicos de interesse.

= QObras de implantacao de fase de operacdo: manter comunicagdo constante
relativa as etapas de implantagao, de acordo com as especificidades do projeto. A
saber: formacao e contratacdo de mao de obra, interferéncias viarias, impactos
locais; manter as agdes de Comunicagao ja existentes, incorporando o projeto em
questdo as abordagens ja realizadas e avaliando a necessidade de agbes e
mengdes especificas relacionadas ao projeto. Para esse item, torna-se
fundamental a sinergia com demais disciplinas apresentadas no PCA..

Uma série de agdes ja estabeleceidas, tais como, campanhas internas e publicitarias,
matérias em veiculos, ativagcbes em patrocinios, dentre outras, também contribuem para
compor o repertério de informagao necessario ao conhecimento da empresa, seus negdcios
e forma de atuagéo.
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10.18 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE INDICADORES
SOCIOECONOMICOS - PMISE

O Programa de Monitoramento de Indicadores Socioeconémicos (PMISE) é entendido como
um instrumento essencial para subsidiar o conhecimento da realidade local e para o
acompanhamento de suas transformacgdes. O Programa objetiva monitorar e avaliar o grau
de interferéncia socioeconémica — efeitos positivos e negativos — do Projeto Ampliacao das
Cavas Tamandua e Capitdo do Mato sobre sua area de influéncia.

O programa abrange liderangas e gestores publicos atuantes nas localidades da Area de
Influéncia Direta (AID) do Projeto: bairro Vale do Sol, Condominio Morro do Chapéu,
Condominio Quintas do Morro, Condominio Lagoa do Migueldo, Vila A, Condominio de
Pasargada e Bairro do Jardim Canada.

Para o trato dos indicadores socioecondmicos foram propostos dois eixos de atuacio:

= Eixo sobre a capacidade de absorcdo da demanda extra gerada pelo projeto
por parte dos servigcos publicos, no qual serdo avaliados com gestores publicos
atuantes nas localidas da AID, abrangendo os seguintes eixos tematicos: habitacéo,
educacgao, saude, segurancga publica e economia .

= Eixo percepcédo de incOmodos, aspectos positivos e negativos da implantagao
e operacdo das cavas de Capitdo do Mato e Tamandua onde, a partir de roteiros
semiestruturados com as lidenragas das comunidades da AID busca-se identificar as
percepcbes dos impactos diagnosticados, no ambito do Estudo de Impacto
Ambiental.

10.19 PROGRAMA DE GESTAO DE TRAFEGO, SEGURANGA E
ALERTA

O presente programa se estrutura no sentido de atenuar os impactos relacionados ao
transito de veiculos associados ao Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitao do
Mato durante a etapa de relocacéo de trecho da estrada que interliga a BR-040 a Hondrio
Bicalho e agcbes de minimizacdo dos impactos causados pela intensificacdo do uso nas vias
marginais do bairro Vale do Sol.

Portanto, tem como objetivo geral implementar medidas de seguranca no transito no trecho
que sera relocado da estrada municipal que interliga a BR-040 a Honério Bicalho e nas vias
de acesso ao empreendimento, consideradas como a area de abrangéncia deste programa.

A sinalizacdo das vias publicas do entorno e das vias internas ao empreendimento sera
realizada de acordo com o Cdodigo Nacional de Transito, juntamente com as recomendagdes
da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e de érgaos que avaliam as questdes
de transito no Brasil. Diversas placas de regulamentacdo, adverténcia e de sinalizagdo
horizontal e vertical poderao ser utilizadas.
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11 CONCLUSOES

Conforme ja apresentado, a analise realizada neste estudo para avaliar a viabilidade
ambiental de implantagdo e operacdo do Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e
Capitdo do Mato considerou o periodo em que a PDE Extrativa apresenta capacidade
operacional para atender as demandas deste Projeto, a partir de sua implantagéo (2 anos
para sua implantacao e 14 anos para sua operacdo). Neste contexto, os resultados dos
estudos realizados com vistas a avaliagdo da viabilidade ambiental do Projeto de Ampliagao
das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato permitiu a equipe técnica chegar as seguintes
constatagdes:

= O Projeto promovera melhorias de trechos da estrada de acesso a Honério Bicalho e
acesso a Vila A, garantindo a mobilidade com maior qualidade aos moradores locais.

= As ampliagBes e as novas estruturas associadas ao Projeto serdo instaladas em areas
de propriedade da Vale, sem repercussdes diretas em terras de terceiros, e serao
incorporadas ao Complexo Vargem Grande, empreendimento este consolidado na
regido e devidamente licenciado.

= A implantagdo do Projeto se caracteriza como positivo para o cenario econédmico do
municipio de Nova Lima, tendo em vista a recessdo econémica brasileira e mundial e
as posteriores paralisacbes de unidades operacionais devido as reavaliagdes dos
niveis de segurancga das barragens de mineragéo. Portanto, os fluxos de arrecadacgao
oriundas do CFEM pelos préoximos anos promoverao efeitos positivos na regiao de
insercao do Projeto.

= A regido ja possui tradigdo no setor de mineragao, fato que minimiza a necessidade de
importacdo de mao de obra para o Projeto. Ha que se considerar a reserva de mao de
obra ja qualificada e pronta para ser recrutada para o projeto proposto. Este cenario
minimiza a perspectiva de fluxos migratérios para o municipio e Nova Lima, reduzindo
ou mesmo eliminando a possibilidades de manifestagdo do mencionado impacto,
comumente associado a grandes empreendimentos.

= As modificagdes no relevo serdo evidenciadas, principalmente, em funcao da
expansao das cavas e da expansao da PDE extrativa e se traduz numa alteragao local
do relevo, sem implicagdes significativas no contexto funcional de bacias hidrograficas
ou influéncia na dindmica de circulagao de ventos ou dos fatores de clima associados.

= Os possiveis processos erosivos, em fungao da exposicao de terrenos e alteracao da
dindmica superficial em funcao da supressao vegetal e terraplenagem, sdo esperados
em locais da ADA, tais como a regido da cabeceira do cérrego dos Macacos, que se
situa a oeste da atual Cava de Tamandua, em fungio da sua expansao, € a supressao
da rampa de vertente em canga, na area da expansao da Cava Capitdo do Mato. No
entanto, acdes de controle ambiental e praticas de engenharia geotécnica serao
adotadas com o objetivo de minimizar tais efeitos.

= (Os trabalhos associados a reabilitacdo de areas degradadas irdo resultar no
desenvolvimento da vegetagéo para os mais diferentes sitios impactados.
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A alteragdes na dindmica e disponibilidade hidrica indicou que, no cenario de curto
prazo (anos 1 a 5), as vazdes de base ndo apresentam variacdes significativas, uma
vez que a expansao da lavra para estes anos ocorrera acima do nivel d’agua atual,
que esta 10 metros mais profundo comparando-se o ano-base 2019 com os niveis
futuros simulados. A partir do Ano 10, o rebaixamento das cavas ira se refletir em
interferéncias na vazao dos cursos d’agua de algumas sub bacias da area de estudo.
Como os valores de redugao estao proximos ao limite de incerteza do modelo (1% a
4%) em relagédo as vazdes médias calculadas por este ao longo dos anos (Hidrovia,
2020), nao sao esperados efeitos significativos sobre as comunidades de peixes e
hidrobiolégicas ao longo dos 16 anos analisados. Considerou-se também que deve ser
prevista a reposicdo da vazao bombeada nesses cursos d’agua.

A conversao de cerca de 400 hectares de areas naturais em areas antropicas sera
observada em um dominio heterogéneo onde a mineracdo e demais atividades
antropicas sado circundadas por uma matriz vegetacional em distintos graus de
conservacao.

Com a implantacdo do Projeto, e a consequente supressado de vegetagdo, sera
efetivada a perda de habitats florestais e campestres, a perda de individuos da flora e,
potencialmente, a perda de individuos da fauna associada a essas areas, com reflexos
na estrutura das comunidades. A perda desses habitats também ira gerar efeitos sobre
0s remanescentes do entorno, de forma que habitats associados aos fragmentos
limitrofes as areas de supressao podem também sofrer alteragdes diversas que, por
sua vez, tendem a provocar modificagcbes na comunidade bidtica associada, com
efeitos mais intensos sobre as populacdes de espécies que sao mais vulneraveis as
alteragdes do habitat, e menos significativos para as generalistas e tolerantes as
alteragbes ambientais. Ainda, o maior contingente humano, as movimenta¢des de
maquinarios e veiculos, os ruidos e vibragbes irdo promover o afugentamento de
populagdes de fauna da ADA, que tenderéo a se deslocar para ambientes adjacentes
e/ou proximos menos perturbados, inseridos na AID (do meio bidtico) e em seu
entorno, particularmente, para as regiées mais conservadas, localizadas na porgéo sul
da area do Projeto. Esses efeitos sobre o meio biético deverdo ser acompanhados e
mitigados por meio das a¢bes e programas propostos nesse EIA.

Ha de se considerar também em relagdo ao meio bibtico, o registro na area de estudo
de espécies da flora e fauna ameacadas, raras e endémicas, ocupando 0s mais
variados habitats na paisagem. Os registros do diagndstico mostram que essas
espécies nao estao restritas as areas que serao interferidas pelo projeto, ocupando
também ambientes na AEL e AER, com distribuicbes distintas dessas espécies no
territério. Os impactos previstos sobre essas espécies indicam nao ser, portanto,
capazes de inviabilizar a ocorréncia das mesmas na area em estudo. Contudo, os
efeitos sobre as populagdes devem ser acompanhados e mitigados pelas agdes
propostas no ambito deste EIA.

O maior contingente humano, as movimentagdes de maquinarios e veiculos, os ruidos
e vibracbes irdo promover o afugentamento de populagdes de fauna da ADA, que
tenderéo a se deslocar para ambientes adjacentes e/ou proximos menos perturbados,

CONCLUSOES |206



V VALE Amplo /AP

inseridos na AID (do meio bidtico) e em seu entorno. Neste sentido, acdes e
programas ambientais foram estabelecidos para monitorar e minimizar este impacto.

Finalmente, € necessario considerar os aspectos inerentes ao desenvolvimento da
mineracdo, onde a geracdo de alguns impactos é fato concreto. Neste sentido, conforme
tratado na avaliagdo dos impactos ambientais, muitas alteragdes em alguns atributos
ambientais sdo esperadas e por tal razdo estd contemplado um conjunto de acgdes
ambientais no Plano de Controle Ambiental que acompanha este EIA.

Portanto, considerando o cenario estabelecido de vocagdo mineral que predomina nesta
porcéo do Quadrilatero Ferrifero, a necessidade de dar continuidade a um empreendimento
cuja estrutura operacional ja se encontra implantada e em operagéo na regido, os resultados
obtidos nos estudos realizados, a equipe técnica responsavel pela elaboracdo deste
documento reconhece a viabilidade do Projeto ora proposto, considerando as tratativas ja
previstas pela Vale nas seguintes questdes:

= Obtencdo da anuéncia do IPHAN: destaca-se que a area de Ampliagdo das
Cavas TAM e CMT foi alvo de estudos arqueoldgicos realizados em diferentes
etapas entre os anos de 2010 a 2018, que estao atrelados ao Processo IPHAN n°
01514.004796/2009-99. No entanto, considerando alteragdes pontuais na ADA
(configuracdo atual) em relacdo a area ja prospectada, tornou-se necessaria a
prospeccao complementar nas areas que ainda nao foram objeto de pesquisa
arqueoldgica. Nesse sentido, o processo foi instruido no IPHAN conforme a
Instrugdo Normativa n°® 01/2015, com protocolos da Ficha de Caracterizacdo
da Atividade (FCA) do Projeto e o Projeto de Avaliagcdo de Impacto ao
Patriménio Arqueolégico (PAIPA), nas datas 08 de Junho e 05 de margo de
2020, para analise do 6rgao e posterior emissdao de Portaria, validando e
liberando a realizagdo das pesquisas arqueologicas. A FCA encontra-se em
tramite junto ao IPHAN, sendo que a area alvo de prospecgéao € caracterizada por
novas vias de acesso que serao abertas, locais que receberdo novas estruturas
administrativas, uma nova subestacdo de energia, juntamente com rede de
transmisséao e distribuicdo, além de pequenas areas de expansao das cavas e de
pilhas de estéril.

= Adequagdes da Barragem de Sedimentos Capitdo do Mato, tendo em vista que
esta estrutura se encontra em Nivel de Alerta 2. Essa estrutura, conforme
indicado na Caracterizacdo do Empreendimento, ndo possui Declaracdo de
Condigao de Estabilidade (DCE) conforme previsto na legislacdo de seguranga
de barragens de mineragdo. Seu reservatério possui capacidade volumétrica para
contencdo de sedimentos provenientes das areas do Projeto, situadas a
montante de seu reservatério. Destaca-se que, segundo a equipe de geotecnia
da Vale, baseado nas recomendacdes do PAEBM, o preenchimento do volume
disponivel por sedimentos ndo implicara na diminuigdo dos fatores de seguranga
ou qualquer outra alteragdo da condicdo de estabilidade foi estabelecido um
plano de agado para o enfrentamento da condicao de Alerta 2 desta estrutura,
visando o retorno a sua condicio de estabilidade e obteng¢ao da DCE.
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= Realizar as adequacgdes da Usina de Beneficiamento de Vargem Grande, visando
ajustar o seu processo para o beneficiamento de minério a umidade natural.

= Manutengcdo dos raios de protecdo das cavidades classificadas como de
relevancia maxima, de acordo com a legislacdo vigente (Decreto Federal n.°
6640/2008). Foram estudadas 25 cavidades situadas dentro da ADA e/ou no seu
entorno (buffer de 250 metros) do Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua e
Capitdo do Mato. A analise de relevancia de cavidades, realizada com base na
metodologia definida pela Instrucdo Normativa n° 02/2017, resultou na
identificacdo de quatro cavernas situadas na ADA classificadas como sendo de
maxima relevancia (TAMD-0009, CPMT-0014, CPMT-0015 e CPMT-0016). Tais
cavidades serdo preservadas.
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A Tabela 12-1 contempla a equipe técnica envolvida na elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental do Projeto de Ampliacdo das Minas
Tamandua e Capitdo do Mato. Os Certificados de Regularidade no Cadastro Técnico Federal do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (CTF / IBAMA) e as Anotagcbes de Responsabilidade Técnica junto ao Conselho Regional de Engenharia
(ART/CREA-MG) e junto ao Conselho Regional de Biologia (CRBio/4? Regido) encontram-se apresentados no Volume de Anexos.

Tabela 12-1 Equipe técnica envolvida na elaboragéo do Estudo de Impacto Ambiental do Projeto de Ampliagdo das Minas Tamandua e Capitdo do Mato

Profissional Atuacgao Formacao Profissional p RGO CTF
rofissional

Jackson Cleiton Ferreira Campos Coordenagéao geral e tematica MSE Geografo CREA-MG: 56.633 248955
Claudio Zillig Coordenagéo do Projeto Quimico Industrial CREA-MG: 50.059/D 2318262
Luiz Claudio Ribeiro Rodrigues Coordenagao Tematica - MF Engenheiro Gedlogo e de Minas Master CREA-MG: 50.059/D 2318262
Fernando Cesar Stochiero Meio Fisico Engenheiro Civil CREA-MG: 84956/D 5430751
Gabriel Caldeira Gomes Meio Fisico Geografo NA

Justine Margarida Magela Martins Bueno Meio Fisico Geografa CREA-MG: 141556 4922184
Laila Gongalves do Carmo Meio Fisico Geodloga CREA-MG: 170419/D 5687419
Leandro Antbnio da Silva Meio Fisico Bidlogo CRBio: 104189/04-D 5508398
Marco Anténio Vecci Meio Fisico Engenheiro Mecanico NA

Rafaela Ferraz Marchi Meio Fisico Arquiteta Urbanista CAU-MG: A47.719-2 3632433
Renata Drumond Corréa Meio Fisico Estagiaria Engenharia Ambiental NA

Flavio Gontijo Coordenacgéo Tematica - MB - Flora Bidlogo CRBio: 70943/04 1369113
Lucas Soares Vilas Boas Ribeiro Coordenacgdo Tematica - MB - Fauna Bidlogo CRBio: 057343/04-D 2240470
Adriana Castro Rodrigues Meio Biotico Bidloga CRBio: 93520/04-D 5041959
Adriano Lima Silveira Meio Biotico Bislogo CRBio: 44894/04-D 1034566
Alex Chavier Silva Meio Biotico Bidlogo CRBio: 62254/04-D 3855959
Aline Dias Paz Meio Biotico Bidloga CRBio: 76193/04-D 5238559
Aline Gomes Justo Meio Biotico Bidloga CRBio: 30489/04 314089
Augusto Mendes Oliveira Meio Biotico Bidlogo CRBio: 57561/04-D 3606874
Camila Rabelo Rievers Meio Biético Bidloga CRBio: 57819/04-D 2223411
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- ~ . o Registro

Profissional Atuagao Formacéao Profissional Profi%sional CTF
Carla Marina Gragas Morais Meio Biotico Bidloga CRBio: 30989/04-D 518474
Clarice Borges Matos Meio Bidtico Bidloga CRBio: 70790/04-D 5290178
Cristiano Vinicius Vidal Meio Biotico Bidlogo CRBio: 30748-4 927962
Cynthia Pimenta Brant Moraes Meio Bidtico Bldloga CRBio: 16577/04-D 1491517
Diego Senra Lopes Meio Bidtico Bidlogo CRBio: 104849/04-D 6198914
Fabio Pereira Arantes Meio Biotico Bidlogo CRBio: 037207/04-D 2456391
Fernanda Bernardes de Vasconcelos Meio Biotico Bidloga CRBio: 6085699 6085699
Henrique Rennd Cabral Meio Biotico Bidlogo CRBio: 98854/04-D 6209745
Jéssica Motta Campos Meio Biotico Bidloga CRBio: 117049/04-D 5627582
José Eustaquio dos Santos Junior Meio Biotico Bidlogo CRBio: 62641/04-D 3599545
Leandro Antbnio da Silva Meio Biotico Bidlogo CRBio: 104189/04-D 5508398
Luiz Gabriel Mazzoni Prata Fernandes Meio Biotico Bidlogo CRBio: 57741/04-D 2150417
Marcelo Ferreira de Vasconcelos Meio Biotico Bidlogo CRBio: 16476/04-D 233752
Mariana Neves Moura Meio Bidtico Bidloga CRBio: 87325-04 5107530
Miguel Angelo Assis Cancado Meio Biotico Bidlogo CRBio: 049438/04-D 2222610
Saulo Garcia Rezende Meio Biotico Bidlogo CRBio: 30870-04 564592
Tandara de Souza Gomes Meio Biotico Bidloga CRBio: 104845/04-D 5694032
Sergio Bastos Lins Coordenagao Tematica - Meio SE Economista NA NA
Thiago Clemente Meio Socioeconémico Geografo NA NA
Matheus Henrique Fernandes Valle Meio Socioeconémico Geografo NA NA
Isabela Oliveira Meio Socioeconémico Geografa NA NA
Charles Pierre Parreiras Meio Socioeconémico Cientista Social NA NA
Camilla Oliveira Farias Meio Socioeconémico Analista Socioambiental NA NA
Thiago Soares Geoprocessamento Geografo NA NA
Jussara Sampaio Editoracao Design NA NA
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