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Normalmente miramos un edificio, escalera, objeto, etc.y con el dngulo de
visién que abarcan nuestros ojos, de tal forma que &ste dngulo estZ repar-

tido igualmente a ambos lados de la paralela con el horizonte. (Fig.1)

dngulo de visidbn
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Fig. 1

Obje-t;o Ubservador

Nuestros ojos abarcan un ngulo de aproximadamente 60° lo cual nos permite

. . . (<]
una visidn que entra dentro de un cono con dngulo, en el vértice de 60 .

°
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Superf. visién = Fige 2
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Esto no ocurre cuando fotografiamos un objeto si usamos objetivos especiales,
los cuales permiten #ngulos incluso de 180°, (En #ngulos grandes existen dis-
torsiones de la imegen) y puesto que la pelicula fotogréfica actda como el -
plano del cuadro de un dibujo, debemos tener en cuenta €sta posibilidad.
Cuando observamos un objeto con posicién normal del plano del cuadro, como

en el caso de la Fig. 1, tendremos en el sistema cénico la perspectiva para-
lela, si el objeto es paralelo 2 la 1lfnea de Tierra (Fige.3), y la oblicua de
dos puntos de fuga, si el objeto tiene aristas no paralelas ni perpendicula-
res 2 la 1fnea de Tierra. (Fig.d)
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Fig.3

Si nos fijamos en las dos figuras anteriores vemos que las reectas verticales
son paralelas entre sf y perpendiculares a la 1fnea de Tierra, lo cual es -
cierto, en el caso de que la visual que tenemos sobre la base y la de la ci-

me del objeto midan lo mismo (Ver Fig.5), o lo que es lo mismo X4 = X2
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Hagamos para ello, una perspectiva sélo de visidn: 03

Para poder comprobar que X4 = Xq debemos conocer de antemano los valores

Siguientes: Mo : "b", ncn, ngn v R,

"a'" y "d" = Dimensiones del objeto.

e = Distancia desde el observador al plano del cuadro.

el = Distancia del objeto al plano del cuadro.

i o = Altura del punto de observacidn a la linea de tierra.
W i\ 2 '* h 2
(4‘+e) =\’h +(b+c V(bw [(b )2 <b+6)v(b = (b+c) (mc) +1

Por semejenza de tridngulos podemos decir que ... "j" = Zz
+

Ahora conozcamos "e" y tendremos resuelto el valor de X,
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Podemos decir también por seme ;janza de tridngulos que:

—: + '
X1= e. 2 z b = a.b

f+oe (b:,c)w(b“— +« b+c
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Veamos zhora la zona de la cumbre del objeto.

————
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b+c

El valor de "g" serd:

N Viidh :|+bll th dh\c+b ‘}ik 1"—"%+b 5
\/(d-\n)“ (1- &) +b° - \/@-h)’l.g—c)i L T
Por semejanza de trifngulos podemos ver que:
d-h\?
i e a.bv<b:l> +1

i e

Comparando los valores de X, con X; vemos que son iguales, con lo cual que-

da demostrado que las rectas paralelas vist as en las perspectivas anteriores

deben ser paralelas entre sf y verticales a la lfnea de tierra.

En la Fig.6 podemos ver la perspectiva de un cubo cuya cara superior se en-
cuentra por debajo de la lfnea de horizonte y la inferior apoyada en el -

plano geometral.

En la Fig.7 vemos la perspectiva de un cubo cuya cara superior se encuentra
por encima de la 1lfnea de horizonte y la inferior apoyada en el plano geome-—
tral.

En la Fig.8 vemos la perspectiva de un edificio cuya altura rebasa con mucho
la 1fnea de horizonte y no podemos representar, debido a los 1fmites del pa-

pel, los detalles de que consta en la zona superior.
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Aguf es donde para poder representar €sos detalles debemos tomar una de
las dos alternativas siguientes, o nos alejamos del objeto para que entre
entero en el plano del cuadro, o modificamos el Zngulo respecto al plano

geometral del dicho plano del cuadro. (Fig.9)

Plano del cuadro - Plano del cuadro
variado normal
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DISToNCIA DEL CRSERVADOR CON PLANC DEL cUABDRC NORMAL J,
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También cuando queramos representar algunos detalles de un objeto de dimen-—
siones grandes, debemos acercarnos y por lo tanto inclinar el plano del cua.
dro, con lo cual se modifica la perspectiva de dos puntos de fuga convirtiég
dose en perspectiva de tres puntos de fuga.

La cual conserva todas las caracterfsticas de la perspectiva de dos puntos
de fuga, pero con la particularidad de que las aristas verticales de los ob
jetos no guardan paralelismo ni su perpendicularidad respecto al plano geo-
metral,

Vemos a estudiar estas veriaciones, conociendo de antemano las cotas "a",
"o, "oy "ad", "W v el Angulo P

e . ' .
Como en el caso anterior veamos cudles son las medidas de Ly X} (Ver Fig.

10, pera X; )

Fig. 10
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Por seme janza de tridngulos vemos:

' : :
Xy = £:0 s (e+{‘)m &% =h ; e+7{’_____b_, sustituyendo
e+f Aem X
X' e w para completar &sta férmula
f W I
Aom X

Debemos buscar los valores desconocidos de "e" y "sen & "

4% X = l" de donde conoceremos el 4:<>< y podremos saber el
orc
' o
valor del |sen X| ,también vemos que XX - L por tan| RmX = hoaand
(F 0] stomvt s L B por ta iy

Para hallar el valor de "e" fijémonos en la Fig. 10
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TR T e ST c.vend s /b de donde 'ez Ay M___
vew (B-%) bem®  jeen (B-K)
Por tanto
b c. ren’d ] < hem B send
X,'.-.- [i“‘ sl | - Mem o _ E“' wn(/b x)
h
h.copd -
< mﬂ) dem % c 7T ¢ 4@“/3 h.chd
ah\_’“ — QL" Y9N b+c:l= _ S
= L\APM( «) - '1 oW (/b-o<) a 1 L,"m(/b-o()(bn)

i c. e B DX c.yom P DX X
= O\}J— (o+c) new (B - 0()] );1 (th)(w 60;30(-@5/5%»0()

. L(W .%J [@HC)@ )

(s

o[- P
R R e

N
9
o
fl
_}?%




Hallaremos ahora el valor th (Ver Pig. 11)

Fig. 11

e
Sl
d
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Por seme janza de tridngulos vemos:
; SO : d d-h  sustituyendo
KXy === ; <5+r).m9= -h por tanto S+r= =—— SUSTIW
Syr dem O
1 S.o 0} SQ’RN\@ shora
X'Z = d-\ = o el
PONS
di 4—%6 por tanto  J_|, - 48@ (b+c) sustituyendo
hae -
X\ 2 S,a.’a&ne = SO\.’RAAS = SO\.WOQ})G o S,Q..C(?Ss : ;9_|
3 .lge(bw) ,_—_————Wi;béc) dem O (osc) i Nk

Conozcamos los valores "S" y '"cos O

<S+r)cev59= bic= d-h A8 de donde mezﬁ‘f_‘:,:_(ﬁ’—"f)—_wle—
»ou® 4 d-h

-h
taae = O\b = de aguf conocemos el valor del dngulo © y buscar en tablas
+

el valor cos 6




Para Hellar el valor de "S" veamos la Fig. 11
il ‘l%ﬂ ,de donde Y= ——

Sy b ~ Lod,

v, ’M\/& =5 w«@)de donde v =
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Sustituyendo en la férmula @ de la pdgina anterior tenemos:
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Yo 5 (bac) +d-h = M_ — %z
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Veamos ahora qué valor tomaria Xg haciendo interseccidn la prolongacién de la
vertical del observador con el plano del cuadro y uniendo &ste punto con el ex
tremo de X'1 s, en el caso de que X'z = X'Q' el punto de interseccién antes refe
rido servirfa para la construccién de las figuras, o sea el tercer punto de fu
ga. (Ver Fig. 12)
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Fig. 12
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Como en casos anteriores vemos que: Y. &, =<l3,+%) ?C”r;_ de donde %) = —‘éf%—*—%—}\

De la figura podemos ver que: %605/5: S.cne asi t&:i,“ﬁg..

con 3
También vemos: (\34 %\)m h=e.crX de donde U yg = 2. % sustituyendo
‘?I % s P
S-C«."‘Se - _x' ) .
2; SR 1 . S.cn B .2y sabiendo que & = e.a. wmil tenemos
P~ — , 3 e —————
&. o & e. coh K h
A D
e.c. vm o )
Bl S.cr 6 h S.enQ .a. nemdl 5.@6.a.¢ao(
N = = -
€. > & h., e o %)
Sabemos tambidn (Ver Pdgina 7) que t%o(: as?
bic
" . | Soa. ol )
;pz -~ S.a.@ 8 - Tsc b gy = X9 expresién que
h b+c

Coincide exactamente con la @ de la P4dgina 8, y asf podemos decir que estd
hallado el tercer punto de fuga o punto donde se encuentran las 1fneas perpen

diculares al plano geometral.
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Vamos a ver realizado en dibujo lo anteriormente expuesto.

(Fig. 13 y 13 bis)

Fige 13 bis
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Todo el desarrollo anterior se ha basado en el supuesto de una figura enfren-

tada al observador, pero ahora supongamos cue la figura estZ dispuesta late-

&

ralmente 2 dicho observador (Ver Fig. 14) A

Como las distancias "b" y "c" desde el objeto al observador varfan segin el

dngulo 7 podemos decir cue

=Qy§'[ » A
Veamos el valor de X'1_,\ s Dor seme janza de triZngulos podemos poner:

B Galtee (Debiendo conocer de antemano el Zngulo 7 )

Pe; : L
e. :
A T Ry = — sabiendo que
Flg. 1 2 e‘+¥'
08s e d Sl el
h ; £ € T T i —7 Sustituyendo
€.Q
AT

— +?§5—T C;—Src-(elff)

i
= R4 lo cual nos
Dice que X" = X|1-1 por tanto tendrZ el mismo valor que el visto en la
dee T3
TR ; ! c
2‘—1 = X b*C - ._\rl——-
bb@

Veamos el valor de X'.Z_,‘
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Como en el caso anterior coincide X .4

Xy, dedo en la Pdg. 9 :

Aplicando €sto en dibujo

13.

Por semejanza de tridngulos podemos poner

i
;Q'M _s.a sabiendo que
Sl+rl
j S ' 5
S T T y ¥ = —— i
e j - sustituyendo
S S.o
2'2_1 S a = @A T 1
N i 5 ( S+r )
@Bl el T
Y, TR ge'
g St 2-1

'
con X, por tanto viendo el valor de

(Fig. 17 y 17 bis)
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Supongemos ahora que el objeto no s8lo es una pared plana, sino que tiene

volumen, por ejemplo que sea un cubo enfrentado al observador.

(Fig. 18 y 18 Dbis)

Fig. 18



Fis. 18 bis
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. Ejemplo de un cubo no enfrentado al observador. (Fig. 19)
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Para la realizacién de &sta perspectiva debe tenerse en cuenta ciertos aspec

tos, que son diferentes a los vistos en perspectiva con dos puntos de fuga.

FUno vE 0BSERVACIONV

/

PLawo oe_worizofe /)

PLANG OFL <ULORO : /4%j;// o

/
S
FLONO GEOMETRAL b L/

7 4 0E HowiZaE

Iives oF /]/'é‘féA

Como se ve el plano del cuadro estd inclinado el Zngulo B respecto al plano
geometral, por tanto para poder representar sobre el papel las figuras que a-—

parecen en &ste plano del cuadro debemos girarlo hasta hacer el gngulo B = 90°

por tanto la 1fnea de horizonte msaré g Ser l:l'.nea de horizonte abatida L.H.A.

9
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S
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Cuvalquier 1lfnea que se lance desde el punto de observacién que sea paralela a

una recta contenide en el plano geometral tocard al plano del cuadro antes aue

el sistema de dos puntos de fuge.
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Una vez vista la teorfa de &8ste sistema, vamos a pasar a estudiar los casos

de rectas en las diferentes posiciones en que pueden aparecer al observador.

12)  Rectas contenidas en el plano geometral. (P.G.)
29)  Rectas que formen Zngulo respecto al plano geometral. (P.G.)
32) Rectas paralelas al plano geometral. (P.G.)

42) Rectas contenidas en el plano del cuadro.

Estudiaremos el primer apartado: Rectas contenidas en el plano geometral

—

a) Recta contenida en el plano geometral y perpendicular a la 1fnea de tierra.

(Fig.20) Sea la recta "r" la cual o su prolongacién corta a la 1lfnea de tie -

rra en el punto 1 que nos servird para el trazado de su perspectiva,
haciendo pasar una peralela a &sta recta por el punto de observacidn nos cor-—
tard en el punto "V" a la 1fnea de horizonte, el cual abatido V' nos da el se-
gundo punto el perspective, uniendo &stos dos puntos tenemos la recta r' pers

pectiva de la r .

b) Recta contenida en el plano geometral y que forma un &ngulo dedo con la

1fnea de tierra. (Fig. 21)

Sea la recta r la cual corta a la 1lfnea de tierra en el punto 1 cue nos sirve
para la perspectiva, haciendo pasar una paralela a £sta recta por el punto de
observacibn hasta que corte a la lfnea de horizonte y abatido tendremos el -
punto F; o foco de la recta en perspectiva, uniendo éstos dos puntos tendre

mos la recta r' perspectiva de la r .

c) Recta contenida en el plano geometral y es paralela a la 1fnea de tierra.

(Fige 22) Sea la recta r paralela a la lfnea de tierra a una distancia d,

marcaremos en el perfil el punto 1 a la distancia d,a la que se encuentra la
recta de la 1fnea de tierra, la visual que une el punto de observacidn con el
anterior nos da el punto 2 por donde pasa la perspectiva de la recta r , que

abatido podemos representar como r' .
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d) Recta contenida en el plano del cuadro. (Fig. 23)

Cualquier recta que esté contenida en el plano del cuadro la veremos confun

dida con su perspectiva, s8lo que necesitamos abatirla para su representa —

cidne.
¥
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Figse 23



22,

Estudiaremos a contimuacidn el segundo apartado: Rectas gue forman Zngulo res

pecto al plano geometral:

e) Recta perpendiculer al plano geometral. (Fig, 24)

Sea la recta r que se encuentra a una distancia "d" de la 1fnea de tierra, pa-
ra hallar la perspectiva del punto 1 de corte de &sta recta con el plano geome
tral debemos trazar en plante la recta que une el punto 1 con el observador,
haciendo un verfil respecto a &sta recta hallaremos el punto (1)' que abatido
cortard a la recta 2 - V‘ en el punto 1 perspectiva del punto 1, podemos ha-
llarlo también uniendo el punto 1 con el observador y 2 con V,donde se corten,
punto (1)“ abatido serd el punto buscado 1! y como toda recta perpendicular al
plano geometral fuga en?é,podemos trazar la recta r' perspectiva de la recta r

con sélo unir 1' con F% .

f) Recta en direccién al plano del cuadro y forma un gngulod recpecto al ge-
ometral. (Fig. 25)

Sea la recta r gue corta al plano geometral en el punto 1 y forma con dicho
plano el Zngulo X , para hallar la perspectiva del punto 1 trazamos una recta
perpendiculer a la 1fnea tierra hasta cortarla en el punto 3, unimos &éste pun-
tocon V y con VI , trazamos a continuacidn la recta que une el punto 1 con el
observador y cortard a la recta 3 =V en el punto (1) abatiendo &ste punto nos

da el punto 1' buscadoe

Para conocer el punto donde ésta recta corta al plano del cuadro haremos un al
zado tomando como base la recta r y dibujamos el perfil del P.c. 0 sea P.ck v
la recta gue forma Zngulo & con r nos corta al P.c.' en (2)' que pasada a la r
nos da el punto (2) el cual abatido dard el 2', uniendo el punto 1 con el o!

nos da la recta r' perspectiva de la r.
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g) Recta en direccién contreria al plano del cuadro y forma un Zngulo X

respecto al geometral. (Fig. 26)

Sea la recta r que corta al plano geometral en el punto 1 v forma con éste el
éngulo(X s pera hallar la perspectiva del punto 1 continuemos la recta r has—
ta que corte a la L.T. en el punto 3, trazando una paralels a la recta r des—
de el punto de observacidn nos cortard a la segunda L.T. en el punto (3) el
cual abatido tendremos el punto 3' fuga de la recta en planta, uniendo 3 con
3l donde corta al abatimiento del punto (1) nos da el punto 7 . '
Haciendo charnela la recta obs. con punto 4 podemos trazar el perfil del P.c.
y trazar desde obs. el dngulo & que nos da el punto (2) el cual abatido que
da como 2! verspectiva de la interseccién de la paralela a la recta r desde -
el punto de observecidn con el plano del cuadro. Uniendo el punto 1" con 2'

tendremos la recta r' perspectiva de 1a recta r.

h) Recta paralela al plano del cuzdro y forma un &ngulo X con el geometral.

(Fig. 27)

Sea la recta r que corta al P.G. en el punto 1 v forme con &ste el gngulo o« ,

o

para hallar la perspectiva del punto 1 hacemos como en los casos anteriores
uniendo 1 con V y con punto obs. y tendremos (1) el cual abatido nos da 1' .

Para hallar la perspectiva de la recta I trazamos como la (Fig. 24) y halla-—
mos r'y persvectivae de la recta de apoyo .

En el perfil colocamos a la distancia "a" que tiene la recta a 1la L.T. y le—
vantamos la altura "d" que tiene la recta desde el punto 2 hasta el plano geo
metral y desde &sta altura unimos con el punto obs. ¥ nos cortard en (2) el
cual abatido y llevado al dibujo nos cortard a la recta rb en el punto o
perspective del punto 2, uniendo 4 con 2 tendremos la recta r' perspectiva

de la recta r.
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Fig. 26
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Estudisremos ahora el tercer apartado: Rectas paralelas al plano geometral.

7

/

/
/
/
/
/

)

.\

i)  Recta paralela al plano geometral y a su vez paralels 2 1= L.T. (Fig. 28)

Sea 1a recta r de la cual tomamos los puntos 1 y 2 para definirla verticalmente

entre las rectas r; ¥y T, primero hallamos la perspective de las rectas ry ¥y Ty

como se ha visto anteriormente en la Fig. 24 teniendo asf las Ty Y Tpe

En el perfil trazamos la recta r (que 18gicamente es un punto) a la distancia d
y altura a, uniendo &ste punto con obs. nos corta al P.c. en punto (1-2) el cual
abatido nos cortard a las rectas ry y ry en 1 y 2' uniendo &stos dos puntos

tendremos la recta r' perspectiva de la r.

j) Recta paralela al plano geometral y forme un gngulo & con la lfnea de tierra.

(Fig. 29)

Sea la recta r de la cual tomemos los puntos 1 y 2 para definirla verticalmente
entre las rectas r, y r, . Hallamos la perspectiva de éstas rectas como en la -
Fig. 24 teniendo asf ry y ry . Bn el perfil trazamos(r)a la altura a y trazamos
desde 1 y 2 rectas hasta obs. donde cortan al plano del cuadro tendremos (1) y
(2) que abvatidos y llevados al dibujo cortarén a las rectas ry ¥y ry en los pun -

tos 1' y 5! que unidos nos da la recta r' perspectiva de la recta r.
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k) Recta psralele al plano geometral y perpendiculer a la L.T. (Fig. 30)

Sea la recta r en la cual definimos como anteriormente ry ¥y vy y hallamos sus
perspectivas segin Fig. 24 teniendo r, y r)) .

En el perfil trazamos ésta recta y hallamos (1) y (2) que abatidos y llevados
al dibujo nos cortan a las rectas ry y ry en los puntos 7 v 2" los cuales u-

nidos nos dardn la recta r' perspectiva de la recta ».

Para ver en realidad éstas nociones vamos 2 ver cdmo se presenta un cubo apo-
yado en el plano geometral, cuyas aristas no son paralelas a L.T. (Fig.31)

En é&ste caso intervienen los apartados (b) , (e) y (3)

Veamos también cémo se presenta un cubo que tiene una arista apoyada en el P,
G. y es paralela a la 1fnea de tierra y otra arista apoyada en el P.c.

(Fig. 32)

En éste caso intervienen los apartados (c), (£f), (g) e (i) ¥y la arista cue

estd contenida en el plano del cuadro gue coincide con su perspectiva.(d)

Un edificio de mucha altura, apoyado en el plano geometral y
cuyas aristas no sean paralelas a L.T., se puede ver en la

(fig. 33).

Se han dibujado las lineas que delimitan el &ngulo de vision
de 60° y que muestra como no se veria todo el edificio.


Miguel
Un edificio de mucha altura, apoyado en el plano geometral y cuyas aristas no sean paralelas a L.T., se puede ver en la ( fig. 33 ).

Se han dibujado las líneas que delimitan el ángulo de visión de 60º y que muestra cómo no se vería todo el edificio.
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