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Dispositivo desenvolvido por pesquisadores da USP e da Embrapa foi capaz de realizar medigdo com resultados comparaveis aos
testes ja estabelecidos; pedido de patente foi submetido pela Agéncia USP de Inovagéo (fofo: Paulo Augusto Raymundo
Pereira/USP)

Biossensor detecta glicose na urina e pode ajudar pessoas com diabetes

a se livrar das “picadas no dedo”
05 de maio de 2023
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Julia Moidli | Agéncia FAPESP — S&0 grandes as chances de que, em um futuro préximo,
pacientes com diabetes possam contar com um teste indolor e menos invasivo para monitorar
seus niveis de glicose: pesquisadores da Universidade de Sao Paulo (USP) e da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) desenvolveram um biossensor que consegue
realizar a analise em amostras de urina. Os resultados do estudo foram publicados na revista

ACS Sustainable Chemistry & Engineering.

De acordo com a Organizagao Mundial da Saude (OMS), aproximadamente 422 milhdes de
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neuropatia associada a dor nos membros. O monitoramento continuo dos niveis de glicose &

indispensavel para esses pacientes controlarem a saude.

Embora os glicosimetros, que analisam amostras de sangue obtidas por picada no dedo, sejam o
meétodo mais consolidado e bem aceito, avangos tecnologicos em biossensores podem abrir
oportunidades para opgdes ndo invasivas e indolores, utilizando suor, saliva, lagrima, ar exalado
pela respiragao ou urina. As versdes ja existentes, no entanto, ainda ndo apresentam tecnologia
madura e comprovadamente confiavel, além de serem caras e montadas com polimeros plasticos

flexiveis, que tém curta vida util e ndo séo biodegradaveis.

Motivados a criar uma versao que atendesse aos requisitos de estabilidade, especificidade e
precisdo e, além disso, fosse barata, simples, passivel de miniaturizacdo, conectavel a
dispositivos inteligentes, escalavel e com baixo impacto ambiental, pesquisadores do Instituto de
Fisica de Sao Carlos (IFSC-USP), do Instituto de Quimica de Sao Carlos (IQSC-USP) e da
Embrapa Instrumentagcdo desenvolveram pequenas tiras que detectam glicose na urina por meio

de tensao elétrica a um custo de US$ 0,25 (aproximadamente R$ 1,25) cada.

“A escolha da urina para esse monitoramento se justifica porque a coleta de amostra € muito mais
simples e esse fluido contém uma biblioteca de marcadores de saude que podem ser explorados

em testes clinicos multiuso”, explica Paulo Augusto Raymundo Pereira, professor do IFSC-USP

e coordenador da pesquisa. “Por outro lado, a sensibilidade demandou materiais especiais, ja que

0s niveis de glicose na urina sdo menores que os do sangue.”

Feito de polimeros biodegradaveis (poliacido lactico e polietileno glicol), o sensor funciona da
seguinte maneira: a enzima glicose oxidase, presente nas nanofibras dos polimeros, catalisa
espontaneamente a glicose da urina produzindo peréxido de hidrogénio. Por meio da aplicacao
de uma tensao elétrica de 0 V [a tensao varia de valores negativos até valores positivos,
passando pelo zero que, neste caso, € um valor “real”] durante 30 segundos na amostra, o
peréxido de hidrogénio é reduzido sobre nanoparticulas do pigmento azul da Prussia. Os sinais

de corrente gerados sao proporcionais aos niveis de glicose presentes na urina.

Para testar o funcionamento e os resultados do biossensor durante a pesquisa, financiada pela
FAPESP por meio de nove projetos (13/07296-2, 20/09587-8, 17/18725-2, 18/10899-4, 16/10636-
8, 22/02164-0, 19/01777-5, 18/22214-6 ¢ 16/01919-6), foi feito um experimento de prova de

principio com um voluntario e o resultado do nivel de glicose na urina foi compativel com o

métoda nortatil nadraon-ouro (feito com amostra de sanaue).
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Agéncia USP de Inovagéo. Porém, os pesquisadores acreditam que seu uso e,

consequentemente, seus beneficios possam ir além.

Por ter um design genérico, a plataforma pode ser estendida a outros biossensores para
monitoramento no local, bem como a dispositivos utilizados no corpo e para controlar recursos

naturais variados, como, por exemplo, a agua.

As possibilidades de esforgos futuros relacionados ao trabalho incluem o desenvolvimento da
producao em larga escala de fibras como as usadas no dispositivo, inclusive com biomateriais, e
a validacao do trabalho também em larga escala com comparagdo com metodologias padrao-

ouro de referéncia.

O artigo Flexible, Bifunctional Sensing Platform Made with Biodegradable Mats for Detecting

Glucose in Urine pode ser lido em: https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acssuschemeng.2c05438.

£3 Republicar

VOLTAR

Agéncia FAPESP Fomento a Pesquisa Outros sites

Noticias Bolsas FAPESP
Agenda Auxilios Biblioteca Virtual
Videos Programas CEPID

Assine Como submeter propostas Ciéncia Aberta
Quem somos Duvidas Frequentes Eventos

Fale com a Agéncia FAPESP Escritérios de Apoio (EAIP) FAPESP na midia
Liberagao de Recursos Revista Pesquisa FAPESP
Pesquisa para Inovagao Prestagdo de Contas

Reportagens Sistematica de Analise
Importagéo e Exportacao
SAGe

Agilis

SIAF

Noticias

https://agencia.fapesp.br/biossensor-detecta-glicose-na-urina-e-pode-ajudar-pessoas-com-diabetes-a-se-livrar-das-picadas-no-dedo/4 1303/ 3/4


https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acssuschemeng.2c05438
javascript:;
https://agencia.fapesp.br/
https://agencia.fapesp.br/
https://agencia.fapesp.br/noticias/
https://agencia.fapesp.br/agenda/
https://agencia.fapesp.br/videos/
https://agencia.fapesp.br/assine/
https://agencia.fapesp.br/quem_somos/1/
https://agencia.fapesp.br/faleconosco/
http://pesquisaparainovacao.fapesp.br/
http://pesquisaparainovacao.fapesp.br/reportagens
http://pesquisaparainovacao.fapesp.br/noticias
https://fapesp.br/bolsas
https://fapesp.br/auxilios
https://fapesp.br/programas
https://fapesp.br/comosubmeterproposta
https://fapesp.br/faq
https://fapesp.br/eaip
https://fapesp.br/6605
https://fapesp.br/1416
https://fapesp.br/1478/financiamento
https://fapesp.br/importacao
https://sage.fapesp.br/SAGe_WEB/jsp/loginAdm.jsp
https://fapesp.br/cadastroagilis
https://siaf.fapesp.br/
http://fapesp.br/
http://www.bv.fapesp.br/
http://cepid.fapesp.br/home/
http://www.fapesp.br/ciencia-aberta/
http://fapesp.br/eventos/
https://namidia.fapesp.br/
http://revistapesquisa.fapesp.br/
https://agencia.fapesp.br/biossensor-detecta-glicose-na-urina-e-pode-ajudar-pessoas-com-diabetes-a-se-livrar-das-picadas-no-dedo/41303/
https://agencia.fapesp.br/inicial/
https://agencia.fapesp.br/home/
https://agencia.fapesp.br/inicio/

