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Resumo

Este estudo analisa a distribuicdo geografica das internagcdes hospitalares no SUS em
Sao Paulo para os anos de 2015, 2018 e 2019. Utilizando dados espaciais e técnicas
estatisticas como analise descritiva unidimensional e analise de conglomerados,
mapeamos a incidéncia de doencgas conforme a CID-10 e relacionamos essas
informagdes com variaveis demograficas dos setores censitarios. Os resultados
identificam areas com diferentes taxas de internagdo, o que pode ajudar a orientar

politicas publicas e melhorar a gestdo dos recursos de saude.
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1. Introdugao

A epidemiologia pode ser estabelecida como a area da ciéncia que estuda a
distribuicdo de doengas na populagdo humana e o espago geografico esta totalmente
atrelado a esse conceito (Martinelli, 2023). De acordo com Silva (2000), utilizar o
espaco geografico para o estudo da ocorréncia e distribuicdo das doengas é uma
pratica que se difundiu antes mesmo da existéncia da epidemiologia como disciplina

cientifica.

Segundo Martinelli (2023), a disponibilidade de informag¢des com maior qualidade
nos dias de hoje e o avango tecnoldgico permitem realizar novos estudos com ajuda da
Ciéncia de Dados, possibilitando compreender melhor os fendmenos relevantes para a

sociedade.

2. Objetivo

O objetivo do estudo é identificar a distribuigdo geografica de doencas de
internagdes hospitalares do SUS agrupadas pelos capitulos da CID-10, catalogados
pela OMS (2017). A analise sera limitada ao municipio de Sao Paulo, observando

informacdes coletadas por setores censitarios.

Ao final do estudo, deseja-se concluir quais setores apresentam as maiores
taxas de ocorréncia das doengas catalogadas e quais possuem as menores, além de

visualizar a localizagao espacial dos mesmos para dar suporte a politicas publicas.

3. Descricao do estudo

O estudo conta com dados disponibilizados pela Secretaria Municipal de Saude

da Prefeitura de Sao Paulo (SMS-SP) contendo informagdées de internagdes
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hospitalares no SUS (Sistema Unico de Saude) nos anos de 2015, 2018 e 2019. Esses
registros apresentam informagdes como idade, sexo, setor censitario da residéncia do
paciente, bem como diagndstico registrado na AIH (Autorizagdo para Internacao

Hospitalar) e estabelecimento de saude em que foi internado.

Dessa forma, internagdes registradas em estabelecimentos de saude privados, e

portanto que nao atendem o SUS, nao estdo contempladas na amostra do estudo.

Também sao utilizados dados do censo de 2010 do IBGE (2012) para coleta de
informacdes demograficas dos setores censitarios, além de tabela de catalogagao das

doencgas da CID-10 pela OMS (2017) para agrupamento das doengas diagnosticadas.

Para a localizagao dos estabelecimentos de saude, sdo utilizados dados do
Cadastro Nacional de Estabelecimento de Saude (CNES) de 2019.

Com isso, sera realizada técnica de agrupamento entre os setores similares em

relacdo a taxa de ocorréncia de cada doenca.

Ha também a divisdo de Coordenadorias Regionais de Saude (CRS) entre os
distritos administrativos do municipio que servirdo apenas para analise exploratoria,
sendo que as técnicas de agrupamento serao realizadas sobre os setores censitarios. A
observagdo da localizagdo dos centros hospitalares do SUS que atendem as
internagbes registradas no conjunto de dados da pesquisa também servira

exclusivamente para a exploracédo dos dados.

4. Descrigao das variaveis

Variaveis que caracterizam a amostra dos pacientes internados:

e Idade do paciente (em anos);

e Género: masculino ou feminino;

e Setor censitario: cédigo do IBGE, composto por 2 digitos para o Estado, 5 digitos
para o Municipio, 2 digitos para o Distrito Administrativo, 2 digitos para o

Subdistrito e por fim 4 digitos para o setor censitario;
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Latitude e longitude do setor censitario;

CNES (Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude) em que o paciente
fora internado;

Latitude e longitude do CNES;

Ano de internacao do paciente;

Diagnéstico (primario, secundario 1 e secundario 2) da internagdo: em cédigo da
CID-10;

Variaveis referentes as caracteristicas demograficas coletadas pelos dados

agregados por setores censitarios do resultado do universo do Censo de 2010 do IBGE
(2012):

Setor censitario (codigo do IBGE);

Tipo do setor: urbano ou rural;

Nome do distrito administrativo;

Area do setor censitario (em km?);

Populagao no setor censitario;

Populacdo por género (masculino e feminino);

Populagao por faixa etaria: criangas de 0 a 14 anos, jovens de 15 a 29 anos,
adultos de 30 a 59 anos e idosos de 60 anos ou mais;

Populacao por género e faixa etaria;

Numero de alfabetizados: pessoas alfabetizadas com 5 anos ou mais de idade;
Renda média (em R$): valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas
de 10 anos ou mais de idade (com e sem rendimento);

Coordenadoria Regional de Saude: Centro, Leste, Norte, Oeste, Sudeste, Sul;
Numero de domicilios com e sem arborizagcdo na quadra;

Numero de domicilios com e sem coleta de lixo na quadra;

Variaveis que foram criadas a partir de transformacgdes das originais:
Proporcédo de idosos no setor: quantidade de residentes com 60 anos ou mais

dividida pela quantidade total de residentes em cada setor censitario;
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e Proporcao de alfabetizados no setor: quantidade de residentes alfabetizados
dividida pela quantidade de pessoas residentes em cada setor censitario;

e Propor¢cao de domicilios em quadras arborizadas: quantidade de domicilios que
responderam estarem localizados em quadra com alguma arborizagdo préxima
dividida pela quantidade de domicilios entrevistados em cada setor censitario;

e Taxa de internacao/populagdo ou internacado/populagdo: dado um capitulo da
CID-10, calcula-se quantos diagnésticos foram realizados somados os anos de
2015, 2018 e 2019 e divide-se pela quantidade de pessoas residentes no setor
censitario;

e Taxa de internagao padronizada: calcula-se, para cada capitulo da CID-10, a
média e o desvio padrao das taxas de internagao/populacédo. Posteriormente a
isso, transforma-se a taxa internacao/populacido de cada setor subtraindo a
média e dividindo pelo desvio padrdo. Essa transformacdo foi utilizada no

trabalho realizado por Martinelli (2023) e € utilizada no final do estudo;

5. Analise descritiva

Para o conjunto de dados trabalhado tem-se ao todo 2.431.045 diagndsticos de
internagbes, contemplando 17.897 setores censitarios no municipio de Sao Paulo
referentes a residéncia dos pacientes. Entre esses setores, 312 (1,7%) nao
apresentaram informag¢des demograficas no Censo de 2010 do IBGE, como é possivel

visualizar na Figura 1.
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Internagdes em setores com censo

Internagcdes em setores sem censo

Sem internagdes

A//J\‘*\;
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Figura 1: Mapa dos setores censitarios e distritos administrativos do municipio de Sao Paulo
que compodem os registros de internagbes mapeados na pesquisa.

O motivo pelo qual setores censitarios ndo apresentaram informacgdes
demograficas do Censo de 2010 do IBGE pode ser explicado tendo em vista que s&o
areas de parques ou ZOE (Zonas de Ocupagao Especial), como pode ser observado

na Figura | do Anexo.

Os capitulos que compdem a CID-10 foram listados na Tabela 1 e serviram como
base para analise da taxa de ocorréncia das doengas por espago geografico. Nota-se
que os nomes dos capitulos dessas doencgas apresentados durante a pesquisa foram

encurtados dos originais, podendo esses serem consultados na Tabela A.2.

Tabela 1: Capitulos da CID-10 (nomes encurtados).

Capitulo Descrigao Intervalo de coédigos

I Doencas infecciosas e parasitarias A00-B99
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Il Neoplasmas (tumores) C00-D48
11 Transtornos sanguineos e imunitarios D50-D89
Y Doencgas enddcrinas E00-E90
\Y Transtornos mentais e comportamentais FO00-F99
\i Doengas do sistema nervoso G00-G99
Vi Doengas do olho e anexos HO00-H59
VIl Doencas do ouvido e da apdfise mastoide H60-H95
IX Doencas do aparelho circulatério 100-199

X Doencas do aparelho respiratorio J00-J99
XI Doengas do aparelho digestivo K00-K93
XIl Doencas da pele e do tecido subcuténeo L00-L99
X1 Sistema osteomuscular e tecido conjuntivo MO00-M99
XV Doencas do aparelho geniturinario NOO-N99
XV Gravidez 000-099
XVI Afecgdes perinatais P00-P96
XVII Malformagbes e anomalias cromossémicas Q00-Q99
XV Achados anormais R00-R99
XIX Lesdes S00-T98
XX Causas externas de morbidade e de mortalidade V01-Y98
XXI Fatores influenciadores de saude Z00-299
> Nao preenchido U04-U99

Também podem ser visualizados na Figura 2 os estabelecimentos de saude do
SUS que apresentaram ao menos uma internacdo nos registros dos pacientes

mapeados, bem como a divisdo das Coordenadorias Regionais de Saude (CRS) do

municipio por Distrito Administrativo na Figura 3. A lista de distritos por coordenadoria

regional pode ser vista na Tabela A.1.

regido ser predominantemente rural. Além disso, € possivel observar que na Zona

Nota-se que ha poucos hospitais na porcdo sul do mapa, devido ao tipo da
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Leste ndo ha Hospitais Especializados para atendimento das internagdes vindas dessa

regiao.

A

¥ o B @

5km ICHA

Estabelecimento de Saude

Clinica/Centro de Especialidade
Hospital Especializado

Hospital Geral

Hospital/Dia Isolado

Outro

Figura 2: Estabelecimentos de saude do SUS que atenderam ao menos uma interagao dentro
da base de dados utilizada na pesquisa.
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Coordenadoria Regional de Saude

SUDESTE

. SUL

N

Y

5 km A

Figura 3: Coordenadorias Regionais de Saude no municipio de Sao Paulo.

A Figura B.1 indica que a populagdo média de cada setor censitario nao
ultrapassa 1.000 habitantes, contudo a densidade demografica apresenta de forma
mais clara a propor¢cdo de habitantes por area dentro de cada setor. Com essa ultima
medida, € possivel observar que a regidao Sul em sua porgdo mais extrema concentra o
menor numero de habitantes por quildmetro quadrado. Tal fato pode ser explicado pela

abrangéncia territorial nessa regiao de areas rurais, como verifica-se na Figura B.2.

5.1 Perfil demografico dos setores

De acordo com a Figura 4 pode-se observar que ha uma concentragédo maior do
publico mais velho (na faixa etaria de idosos de 60 anos ou mais) na regiao central do
mapa. Vale destacar que ha uma baixa concentragcdo de idosos na regido ao Leste, por

mais que a mesma seja bastante populosa.
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W N / Proporcao de
M , ) idosos no setor
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0.50
0.25

0.00

5 km A

Figura 4: Proporcéao de idosos de 60 anos ou mais nos setores censitarios do municipio.

Pela Figura 5 é possivel observar que a taxa de alfabetizacdo de pessoas com 5
anos ou mais de idade em relacdo a populagao total do setor censitario situa-se em

torno de 89% para a grande maioria dos setores.

Ja com a Figura 6 é possivel observar a distribuicdo da renda média por pessoa
com 10 anos ou mais e verifica-se que as maiores rendas se concentram na regiao
Central do municipio englobando porgdo norte da regido Sul, além de boa parte da
regido Oeste, Norte e Sudeste. Vale mencionar que na época da coleta dos dados do
Censo de 2010 pelo IBGE, o salario minimo situava-se em torno de R$600,00 e,
portanto, mais de 25% dos setores apresentaram renda média de até 1 salario minimo
da época, como é possivel verificar pelo grafico da distribuicdo acumulada da renda

média nessa mesma figura mencionada anteriormente.
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Figura 5: Proporcéo de alfabetizados no setor.
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Figura 6: Renda média no setor.
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5.2 Entorno dos domicilios nos setores

A Figura 7 mostra os setores com maiores e menores proporgdes de domicilios
consultados que haviam arborizagao presente. Essa informacao foi coletada pelo IBGE
(2012) da seguinte forma: “Foi pesquisado se na face ou na sua face confrontante ou
no canteiro central, existia arborizacdo, ou seja, existia arvore ao longo da
calgada/passeio e/ou em canteiro que divide pistas de um mesmo logradouro, mesmo
que apenas em parte. Considerou-se também a arborizacdo quando existente em
logradouros sem pavimentagdo e/ou sem calgada/passeio”. Destaca-se a regido da

Zona Leste com baixas taxas de arborizagéo na area.

Proporgao de domicilios
em quadras arborizadas
1.00

0.75

0.50
0.25
0.00

Proporgao
°
&
3

Estatisticas
da proporcao
025~ Min.: . .0.0000
1stQu.: 0.5840
Median: 0.8990
Mean: 0.7502
3rdQu.: 1.0000
Max.: 1.0000
NA's: 1616
S.D.: 0.3

5 km ICOCA

Figura 7: Proporcao de domicilios no setor que responderam haver arborizagdo proxima.

A Figura B.3 é parecida com a anterior, porém representa a proporgdo de
domicilios consultados que indicaram haver coleta de lixo no entorno da residéncia. De

acordo com o IBGE (2012), “Considerou-se quando, na face ou na sua confrontante,
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existia local de depdsito e acumulo de lixo. A existéncia de cacamba de servigo de

limpeza nao foi considerada como lixo acumulado em via publica”.

Nota-se que essa ultima medida citada ndo possui uma discrepancia significativa
nos diferentes setores censitarios, enquanto que a primeira relacionada a arborizacao

demonstra uma dispersao clara.

5.3 Caracteristicas dos capitulos das doencgas

Com base na Figura 8 é possivel observar a proporgdo de internagdes por
capitulo da CID-10 nos anos de 2015, 2018 e 2019. Nota-se que doencas relacionadas
a gravidez, parto e puerpério (Capitulo XV da CID-10) se apresentam com maior
quantidade de diagnosticos representando 17,3%. Em seguida, doengas do aparelho
circulatério, respiratério e digestivo compdem, nesta ordem, 11,3%, 8,6% e 8,1% do
conjunto de registros dos diagndsticos coletados dos pacientes. Alguns capitulos de
destaque sdo doencgas relacionadas ao cancer (Neoplasmas) abrangendo 6,8% dos
diagndsticos obtidos, além de algumas doengas infecciosas e parasitarias (Capitulo | da

CID-10) representando 4% do universo dos dados diagnosticados.

17.3%

Gravidez, parto e puerpério - XV

Doengas do aparelho circulatério - IX 11:3%

Doencas do aparelho respiratério - X _ 8:6%
Doencas do aparelho digestivo - x N -
Les6es, envenenamentos e causas externas - XIX _ 7.1%
Neoplasmas (tumores) - 1} _ 6.8%
Causas externas de morbidade e de mortalidade - XX _ 6.6%
Doengas do aparelho geniturinario - XIV _

Doengas infecciosas e parasitarias - 1 _4%

Achados anormais - Xviil _ 3:8%
Fatores influenciadores de saude - XXI _ 3.5%
Afeccoes perinatais - XVI _3%
Doencas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas - v _ 2.5%

Transtornos mentais e comportamentais - \ _ 22%
Doencas do sistema nervoso - \| _ 2%
Doencas da pele e do tecido subcutaneo - Xl _ 1.9%

Sistema osteomuscular e tecido conjuntivo - Xl - 15%

Doencas do olho e anexos - Vi - 1:4%
Malformacdes e anomalias cromossoémicas - xvit S
Transtornos sanguineos e imunitarios - (1 1%

Doencas do ouvido e da apoéfise mastéide - VI = 0.2%
0 5 10 15 20
Porcentagem

Figura 8: Porcentagem de diagndsticos coletados para cada Capitulo da CID-10.
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Pela Figura 9 tem-se uma visao das faixas etarias mais afetadas por capitulo da
CID-10, sendo possivel observar que a faixa etaria predominante para as internagdes
do Capitulo XV (Gravidez, parto e puerpério) € de jovens (em torno de 25 anos). Além
disso, doengas do aparelho circulatério afetam mais individuos acima de 50 anos,
enquanto que malformagdes congénitas, deformidades e anomalias cromossdmicas

(Capitulo XVII da CID-10) abrange criangas de até 15 anos majoritariamente.

Doengcas infecciosas e parasitarias - [ — | 1
Neoplasmas (tumores) - ] . :I:
Transtornos sanguineos e imunitarios - n +— | }
Doengas endécrinas, nutricionais e metabdlicas - IV e :‘:
Transtornos mentais e comportamentais - \ ——:I: -------
Doengas do sistema nervoso - VI —4| | }
Doencas do olho e anexos - Vil .o ::
Doencas do ouvido e da apéfise mastéide - Vi H | |
Doengas do aparelho circulatério - IX qeseccsccscccsccscoss :I: ----- .
Doencas do aparelho respiratério - X <-{ I }
Doencas do aparelho digestivo - X1 -—[ | I
Doencas da pele e do tecido subcuténeo - Xl ———] | ]
Sistema osteomuscular e tecido conjuntivo - X { | |
Doencas do aparelho geniturinario - XV ——— | ;
Gravidez, parto e puerpério - XV 4o o :I: .......... e e e e eee s e
Afeccdes perinatais - XV| Jeeceeccsccses . cee s ee e o 4 ee ee ee e s ee
Malformacgbes e anomalias cromossémicas - Xvi 1:': ssesccsccscccsscssscscssssssceses .
Achados anormais - Xvii —% | I
Lesdes, envenenamentos e causas externas - XIX ———| | :
Causas externas de morbidade e de mortalidade - XX +—— | 1
Fatores influenciadores de salde - XXI -—:I:
N&o preenchido - ok -4|:|:|

0 25 50 75 100 125
Idade do(a) paciente

Figura 9: Box plots da idade dos pacientes internados por capitulo da CID-10. As faixas
coloridas representam criangas, jovens, adultos e idosos respectivamente.

A Figura B.4 permite visualizar a quantidade de ocorréncias por capitulo da
CID-10 em cada ano da amostra. Vale ressaltar no entanto que essa variagao anual nao
sera levada em consideragdo no estudo, pois serdo agregadas todas as internagdes
dentro desse periodo. Além disso, o ultimo capitulo da CID-10, foi suprimido de

algumas analises pelo fato de apresentar apenas 9 diagndsticos nos trés anos

coletados.

5.4 Distribuicdo das doencgas por setor
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O mapa da distribuicdo de cada capitulo de doengas da CID-10 pelos setores
censitarios do municipio pode ser visualizado na Figura B.5. Nele, € possivel observar
que ha setores em que a populagédo residente registrada no Censo do IBGE de 2010 é
menor que o numero de diagnosticos de internagdes somados dos anos de 2015, 2018
e 2019 e tal comportamento pode ser explicado pelo fato de serem areas com
populagcdo muito pequena. Além disso, é possivel verificar que todos os capitulos da
CID-10 apresentam a maioria dos setores com a taxa internagao/populagcédo menor que

30%. Isso norteara os estudos inferenciais que serédo descritos a seguir.

6. Analise inferencial

Para iniciar a andlise inferencial, resolveu-se truncar os valores da taxa de
internagdes/populagéo acima de 30% em 30%, uma vez que mais de 95% dos valores
dessa eram inferiores a 30% e os demais 5% eram muito superiores a esse valor. Esse
corte foi realizado, por capitulo da CID-10. O numero de setores afetados pelo
truncamento em cada capitulo varia de 1 a 138, mas as propor¢des de diagnosticos
(numero de diagndsticos nos setores afetados sobre o total de diagnésticos) s&do muito
pequenas (valor maximo igual a 2,16%), como mostra a Tabela 2.

Tabela 2: Informagdes sobre os setores censitarios que sofreram truncamento no valor da Taxa
internagdes/populagao por capitulo da CID-10.

Capitulo Nome encurtado Quantidade Total de Quantidade de
de setores diagnoésticos diagnoésticos nos
afetados setores afetados e

proporgéao sobre o
total

I Doencas infecciosas e parasitarias 23 97.017 352 (0,36%)

Il Neoplasmas (tumores) 29 164.199 856 (0,52%)
Il Transtornos sanguineos e imunitarios 7 24.728 16 (0,06%)

v Doencas enddcrinas 14 59.202 136 (0,23%)
\% Transtornos mentais e comportamentais 17 53.017 1.147 (2,16%)
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XMI

XV

XV

XVI

XVII

XV

XIX

XX

XXI

Doengas do sistema nervoso
Doencas do olho e anexos

Doencas do ouvido e da apdfise
mastoide

Doencgas do aparelho circulatdrio
Doencas do aparelho respiratorio

Doencas do aparelho digestivo

Doengas da pele e do tecido subcutaneo

Sistema osteomuscular e tecido
conjuntivo

Doencas do aparelho geniturinario
Gravidez
Afecgdes perinatais

Malformacdes e anomalias
cromossdmicas

Achados anormais
Lesbes

Causas externas de morbidade e de
mortalidade

Fatores influenciadores de salude

10

59

51

51

12

33

138

20

33

47

41

29

48.168

33.353

5.413

272.773

206.533

194.666

46.622

35.907

154.666

418.418

72.329

24.875

90.826

170.730

158.460

84.672

120 (0,25%)
35 (0,10%)

3 (0,06%)

1.838 (0,67%)
1.527 (0,74%)
1.087 (0,56%)
131 (0,28%)

39 (0,11%)

489 (0,32%)
8.552 (2,04%)
150 (0,21%)

54 (0,22%)

445 (0,49%)
2.347 (1,37%)

1.732 (1,09)%

536 (0,63%)
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6.1 Metodologia

Foi utilizado o seguinte processo:

dissimilaridade.

das taxas de internagao/populacao de cada cluster.

representando 5.265 setores censitarios) dos com menor populagéo;

Foram separados os setores com maior populagao (acima de 750 residentes —
Com base nas taxas de internagao/populacao dos diferentes capitulos da CID-10
dos setores mais populosos, aplicou-se o0 método de agrupamento hierarquico

usando a matriz de distancias euclidianas e a ligacdo de Ward como medida de

Definidos os clusters pelo método hierarquico, foram calculados os centroides
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- Utilizando o algoritmo de K-médias os setores menos populosos foram alocados
aos clusters obtidos pelo método hierarquico.

Vale ressaltar que o algoritmo hierarquico demanda grande espaco de
armazenamento. Assim, seria inviavel utilizar todos os 17.585 setores censitarios de
uma unica vez para rodar o agrupamento hierarquico.

O método de Ward foi escolhido por carregar a métrica de Soma de Quadrados

entre os grupos e dentro dos grupos para definir as ligagdes de dissimilaridades.

6.2 Definicdo do numero de clusters

Para definicdo do numero de clusters, usou-se o grafico E/bow Plot, apresentado
na Figura 10. A partir dessa figura, optou-se por utilizar 5 clusters para agrupamento

dos setores.
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Figura 10: Elbow plot para definigdo do numero de clusters.
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6.3 Visualizacao da distribuicao geografica dos clusters

Finalizado o agrupamento hierarquico com os setores mais populosos e
posteriormente o encaixe dos setores menos populosos sobre os clusters definidos,

chegou-se a seguinte visualizagao da Figura 11.

Cluster 1
Cluster 2
Cluster 3
Cluster 4
Cluster 5

5 km A

Figura 11: Distribuicdo geografica dos clusters baseados nas Taxas de internagao/populagao
de cada capitulo da CID-10.
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A partir dos clusters definidos, € possivel visualizar a distribuicdo das taxas de

internagcao/populagao para cada capitulo de doengas da CID-10 nos gréaficos box plot

apresentados na Figura 12.
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Figura 12: Box plots da Taxa de internagdes/populagao por capitulo da CID-10 em cada cluster.
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Observa-se que o cluster 1 até o 5 apresenta, nessa ordem, as menores para as
maiores taxas de internacdo das doengas nos setores censitarios. Vale ressaltar porém
que as analises de quantidade e taxa de internagcdes estdo baseadas exclusivamente
em pacientes que foram atendidos pelo SUS. Logo, os setores censitarios do cluster 1,
por exemplo, ndo necessariamente sdo aqueles em que ocorrem menos internagdes na
populagao residente, pois podem estar ocorrendo internagdes em hospitais privados

que nao foram contemplados nessa pesquisa.

Nota-se entdo que o Cluster 1 abrange boa parte da regido Central do municipio,

possuindo territérios da Zona Oeste, e da parte superior da Zona Sul.

Na Figura Il do Anexo, é possivel identificar a localizagdo do distrito
administrativo do Morumbi, e pela Figura Ill observam-se algumas partes desse distrito
ocupadas por moradores de uma comunidade. Essas partes pertencem ao cluster 3,
enquanto o restante do distrito pertence ao cluster 1. Tal caracteristica explica a

discrepancia de estilo de vida dentro do mesmo distrito.

O cluster 5 mostra as maiores taxas, sendo que os setores censitario que
sofreram truncamento nas taxas pertencem a ele. Portanto, pode ser considerado um

cluster com valores mais anémalos quando comparado aos demais.

6.4 Analisando diferenga significativa entre os clusters

Para testar a hipétese de que os 5 clusters sdo significativamente distintos,
utiliza-se o método de Analise de Variancia Multivariada Permutacional (ANDERSON,

2001) que retorna a distribuicdo da estatistica F em um cenario ndo paramétrico.

O valor da estatistica F observada foi de 342,5, resultando em um valor-p menor
que 0,001%, levando a rejeitar a hipdtese de que os clusters ndo sao diferentes. Na
Figura 13, o valor 342,5 localiza-se no extremo da cauda direita da distribuicdo F sob a

hipotese nula.
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Figura 13: Distribuicdo empirica da estatistica F a partir do método de PERMANOVA sob
hipétese nula de que os clusters ndo sao distintos.

6.5 Aplicando a metodologia usando taxa padronizada

Pode-se padronizar a taxa de internagdes/populagdo de todos os capitulos de
doencas por cada setor censitario, tornando a taxa passivel de ser interpretada de uma
forma que demonstre a presenga mais ou menos acentuada de determinado capitulo de
doencas dentro do setor. Essa padronizagao elimina o viés devido a ordem de grandeza

das taxas, assim como de suas variabilidades, por capitulo da CID-10.

Aplicando-se o mesmo procedimento descrito anteriormente nas taxas
padronizadas, chega-se nos resultados observados nas Figuras 14 e 15, agora com 4
clusters. A definicdo dos 4 clusters nesse caso ¢é justificada pelo Elbow Plot da Figura
B.6, bem como para comparar com os resultados do estudo de Martinelli (2023),

destacados nas Figuras IV e V do Anexo.
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Cluster 1
Cluster 2
Cluster 3
Cluster 4

Figura 13: Clusters criados a partir da Taxa de internagao padronizada.

Pode-se, portanto, fazer um comparativo desse agrupamento obtido com o
resultado do trabalho de Martinelli (2023) que analisa o perfil de mortalidade a partir das
doencgas catalogadas na CID-10, por distrito administrativo. Esse grafico pode ser
checado na Figura IV do Anexo, junto com o perfil desses clusters baseados na taxa de

mortalidade apresentado na Figura V.
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Figura 14: Perfil dos clusters criados a partir da média da Taxa de internagao padronizada.

O perfil dos clusters, utilizando as médias das taxas de internagdo padronizadas
(Figura 14) destaca algumas doengas que caracterizam bem o cluster como doengas
do aparelho circulatério, que se sobressaem no cluster 2, e doencgas relacionadas a
Neoplasmas e tumores ligadas com o cluster 1. Além disso, percebe-se as internagdes
por doengas relacionadas a gravidez, parto e puerpério sendo mais presentes no
cluster 4 — caracterizado por regides mais afastadas do centro do municipio e dos

estabelecimentos de saude do SUS.

7. Conclusoes
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Com base nas analises realizadas, chega-se as seguintes conclusoes:

As regides com maior renda média no municipio de Sao Paulo apresentam as
menores taxas de internacao/populacdo levando em consideracido que foram
analisadas dentro do Sistema Unico de Saude (SUS); tal fato leva a suspeitar
que os pacientes residentes nessas regides tendem a utilizar mais servigos de
saude privados.

Internagdes causadas por doengas relacionadas ao cancer (Neoplasmas) estao
mais concentradas na area central, mais nobre, do municipio, enquanto as
relacionadas a doengas do aparelho circulatorio estdo mais presentes na Zona
Leste;

Os setores com presenca de arborizacdo apresentam menores taxas de
internagdo padronizada de doengas do aparelho respiratério (Capitulo X da
CID-10);

E possivel identificar dentro do mesmo distrito administrativo diferentes perfis de
internagdo por doengas da CID-10. Exemplo, seria o caso do Morumbi que
possui setores nos 4 clusters;

As comunidades espalhadas pelo municipio apresentam as maiores taxas de
internacdo por doencas relacionadas a causas externas (Capitulos XIX e XX da
CID-10).
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Tabela A.1: Distritos Administrativos por Coordenadoria Regional de Saude no municipio de

Sao Paulo

Coordenadoria
Regional de Saude

Distritos Administrativos

Centro Bom Retiro, Santa Cecilia, Consolagéo, Republica, Sé, Bela Vista, Liberdade, Cambuci

Leste Ermelino Matarazzo, Vila Jacui, Sdo Miguel, Jardim Helena, Vila Curugd, Ponte Rasa,
Itaquera, Lajeado, Itaim Paulista, Cidade Lider, Parque do Carmo, José Bonifacio,
Guaianases, Cidade Tiradentes, Sdo Mateus, Iguatemi, Sdo Rafael

Norte Perus, Anhanguera, Jaragua, Pirituba, Sdo Domingos, Brasilandia, Freguesia do o}
Limao, Cachoeirinha, Mandaqui, Casa Verde, Santana, Tucuruvi, Vila Guilherme, Vila
Maria, Vila Medeiros, Jagana, Tremembé

Oeste Jaguara, Vila Leopoldina, Jaguare, Lapa, Barra Funda, Perdizes, Alto de Pinheiros,
Pinheiros, Jardim Paulista, Butanta, Rio Pequeno, Raposo Tavares, Vila Sénia, Morumbi,
Itaim Bibi

Sudeste Cangaiba, Penha, Vila Matilde, Carréo, Tatuapé, Belém, Pari, Bras, Mooca, Agua Rasa,
Vila Formosa, Artur Alvim, Aricanduva, Vila Prudente, Sdo Lucas, Sapopemba, Ipiranga,
Sacoma, Cursino, Vila Mariana, Saude, Jabaquara, Moema

Sul Campo Limpo, Vila Andrade, Capao Redondo, Jardim Sao Luis, Jardim Angela, Socorro,
Santo Amaro, Campo Belo, Campo Grande, Cidade Ademar, Pedreira, Cidade Dutra,
Grajau, Parelheiros, Marsilac
Tabela A.2: Capitulos da CID-10 (nomes originais).

Capitulo Descrigao Intervalo de coédigos

I Algumas doencas infecciosas e parasitarias A00-B99

Il Neoplasmas [tumores] C00-D48

Il Doencgas do sangue e dos 6rgdos hematopoéticos e alguns transtornos D50-D89

imunitarios

\Y Doengas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas E00-E90

\Y Transtornos mentais e comportamentais FO00-F99

VI Doencas do sistema nervoso GO00-G99

Vi Doengas do olho e anexos HO00-H59

VIl Doencas do ouvido e da apdfise mastoide H60-H95

IX Doencgas do aparelho circulatério 100-199

X Doencas do aparelho respiratorio J00-J99

Xl Doencas do aparelho digestivo K00-K93

XIl Doengas da pele e do tecido subcuténeo L00-L99
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XMI

XV

XV

XVI

XVII

XVl

XIX

XX

XXI

Doencas do sistema osteomuscular e do tecido conjuntivo

Doengas do aparelho geniturinario

Gravidez, parto e puerpério

Algumas afecgdes originadas no periodo perinatal

Malformagdes congénitas, deformidades e anomalias cromossdmicas

Sintomas, sinais e achados anormais de exames clinicos e de
laboratério, ndo classificados em outra parte

Lesdes, envenenamentos e algumas outras consequéncias de causas
externas

Causas externas de morbidade e de mortalidade

Fatores que influenciam o estado de saude e o contato com os servigos
de saude

CID 102 Revisdo nao disponivel ou ndo preenchido ou invalido

MO00-M99
NOO-N99
000-099
P00-P96
Q00-Q99

R00-R99

S00-T98

V01-Y98

Z00-Z99

u04-U99

33

CENTRO DE ESTATISTICA APLICADA - IME/ USP



APENDICE B

Figuras

34

CENTRO DE ESTATISTICA APLICADA - IME/ USP



Populagdo
3000

2000

1000

(a)

Populagao por km?2
10°

10*

10?

(b)

Contagem

Contagem

3000 -

2000 =

1000 - ||
0 -.I
0

800 =

Populacao/Setor
Min.: 1.0

1stQu.: 422.0
Median: 599.0
Mean: 628.5
3rdQu.:  795.0
Max.: 3258.0
NA's: 312

S.D.:- - 3168

'
1000 3000
Populagdo

Populagcao/km?2 por Setor
Min.: 1
1stQu.:
Median:
Mean:
3rdQu.:
Max.:
NA's:
S.D.:

10668
17151
28505
27967
1141669
312
48791.1

600 =

IS

S

S
]

200 =

200,000
Populagao/km2

0=
1
0

'
400.000

Figura B.1: (a) Mapa e distribuicdo da populagcédo absoluta por setor censitario; (b) Mapa e
distribuicdo da populagao por area em quildbmetro quadrado de cada setor censitario.
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Figura B.2: Tipo de setor por distrito administrativo.
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Figura B.3: Mapa e distribuigdo da propor¢cao de domicilios no setor censitario que
responderam haver coleta de lixo.
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Figura B.4: Numero de ocorréncias de internagdes por capitulo da CID-10 para cada ano.
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Figura B.5: Taxa internagdo/populagéo por capitulo da CID-10. Regides em preto apresentaram

taxas acima de 1. (Pagina 1/11)
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Figura B.5: Taxa internagao/populagao por capitulo da CID-10. Regides em preto apresentaram

taxas acima de 1. (Pagina 2/11)
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Figura B.5: Taxa internagao/populagao por capitulo da CID-10. Regides em preto apresentaram

taxas acima de 1. (Pagina 3/11)
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Figura B.5: Taxa internagao/populagao por capitulo da CID-10. Regides em preto apresentaram

taxas acima de 1. (Pagina 4/11)
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Figura B.5: Taxa internagao/populagao por capitulo da CID-10. Regides em preto apresentaram

taxas acima de 1. (Pagina 5/11)
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Figura B.5: Taxa internagao/populagao por capitulo da CID-10. Regides em preto apresentaram

taxas acima de 1. (Pagina 6/11)
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Figura B.5: Taxa internagao/populagao por capitulo da CID-10. Regides em preto apresentaram

taxas acima de 1. (Pagina 7/11)

CENTRO DE ESTATISTICA APLICADA - IME/ USP



45

Gravidez, parto e puerpério - XV
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Figura B.5: Taxa internagao/populagao por capitulo da CID-10. Regides em preto apresentaram

taxas acima de 1. (Pagina 8/11)
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Malformacoes e anomalias cromossoémicas - XVII
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Figura B.5: Taxa internagao/populagao por capitulo da CID-10. Regides em preto apresentaram

taxas acima de 1. (Pagina 9/11)
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Lesdes, envenenamentos e causas externas - XIX
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Figura B.5: Taxa internagao/populagao por capitulo da CID-10. Regides em preto apresentaram

taxas acima de 1. (Pagina 10/11)
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Fatores influenciadores de saude - XXI

Internacdes/Populagao

0.8
0.6
0.4
0.2

N

A

5 km A

Figura B.5: Taxa internagao/populagao por capitulo da CID-10. Regides em preto apresentaram

taxas acima de 1. (Pagina 11/11)
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Figura B.6: E/bow plot para definicdo do niumero de clusters no agrupamento dos setores com

base na Taxa de internag¢des padronizadas por setor.
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Parques e ZOE
——— linha férrea
indice de urbanidade e
justica espacial do
municipio de Sao Paulo
I pior situagao

3 o200 zouns&‘;omp-oipuéacm
x
Ecmlo.m. :
Mﬁ'&?ww-mms  SMS; Metrd;
Projogao: UTM; Datum: SAD69, F 23S,

@ CANOVA, K, 2020.

Figura I: Visualizagdo de Zonas de Ocupagéao Especial (ZOE) e Parques no municipio de Séo
Paulo. Fonte:
aulo/caminhadas-urbanas/o-mapa-da-desigualdade-em-sao-

paulo/>

<https://www.estadao.com.br/sao-
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ZONA CENTRAL

01 - Barra Funda
02 - Bela \Vista

03 - Bom Retiro
0d - Bras

05 - Consolagio
06 - Libardade
07 - Pari

08 - Repdblica
08 - Santa Cecilia
10 - 5&

ZONA NORTE

11 - Casa Verde
12 - Jagana

13 - Mandaqui
14 - Santana

15 - Tremembe
16 - Tucuruvi
17 - Wila Guilherme
18 - Vila Maria

18 - Vila Medeiros

ZOMNA LESTE

20 - Agua Rasa
21 - Aricanduva
22 - Artur Alvim
23 - Belém

24 - Cangaiba

25 - Carrdo

26 - Cidade Lider
27 - Cidade Tiradentes

28 - Ermeline Matarazzo

28 - Guaianazes
30 - Iguatemi

31 - Itaim Paulista
32 - Itaquera

33 - Jardim Helena
34 - José Bonifacio
315 - Lajeado

36 - Modca

AT - Parque do Carmo
38 - Penha

38 - Ponte Rasa
40 - Sapopemba
41 - 530 Lucas

42 - 550 Mateus
43 - 530 Miguel

44 - S50 Rafael

45 - Tatuapé

46 - Vila Curuga
AT - \ila Formosa
48 - Vila Jacui

48 - Vila Matilde
50 - Vila Prudente

ZOMA SUL

51 - Cambuci

52 - Campo Belo

53 - Campo Grande
54 - Campo Limpo
55 - Capdo Redondo
56 - Cidade Ademar
57 - Cidade Dutra
5B - Cursino

58 - Grajad

G0 - Ipiranga

&1 - Itaim Bibi

G2 - Jabaguara

63 - Jardim Angela
Gd - Jardim Paulista
G5 - Jardim 580 Luis
&6 - Marsilac

&7 - Moema

68 - Morumbi

58 - Parelheiros

T - Pedreira

T1 - Sacoma

T2 - Santo Amaro
T3 - Salide

Td - Socorro

75 - Vila Andrade

T6 - Vila Mariana

TT - Vila S6nia

ZOMNA QESTE

T8 - Alto de Pinheircs
T8 - Anhanguera

80 - Brasildndia

&1 - Butanta

82 - Cachoeirinha
&3 - Freguesia do O
84 - Jaguara

85 - Jaguaré

86 - Jaragua

&7 - Lapa

B8 - Lim&o

B0 - Perdizes

B0 - Perus

91 - Pinheiros

B2 - Pirituba

@3 - Raposo Tavares
4 - Rio Pequenco

95 - 530 Domingos
96 - Vila Leopoldina

Figura lI: Distritos Administrativos no municipio de Sdo Paulo. Fonte:
<https://jaraguasp.blogspot.com/2016/08/fronteiras-bairro-jaragua.htmi>
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Distribution of Favelas 2000
City of 550 Paulo

Source: SEMPLA/Dipro
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Figura lll: Localizagdo das comunidades no municipio de S&o Paulo. Fonte:
<https://pt.map-of-sao-paulo.com/outros-mapas/sao-paulo-favelas-mapa>
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Figura IV: Distribuicdo geografica dos clusters realizados no estudo de Martinelli (2023)
considerando o agrupamento de taxas de mortalidade padronizadas por distrito administrativo
no municipio de Sao Paulo.

l i I i
o- ..._ “-_r .

W Cluster 1
N Cluster 2
. Cluster 3
. Cluster 4

LY

ww e

X Il. Neo m, . [} 4 v Tra wi. N X X Doe . XWNLSI e
MNgumas plasiss Doences Doencas Doencas nstornos Doencss Doencas Doengas Doencas ncas Doengas nt Causas
doengas (tumores sangue enddcrin do mentais da da do da pele  sist ost do sinamls &  externas

nfeccio ] Grgdas  asnutri aparelho & compor  sistema  aparelho  aparelho e do eomuscul aparelbo  achad de morbi

S84 & pa hemat @ <conais circulat tamentai nervoso  respirat  digestiv tecidos  aretec  Qenituri anorm ex dade em

rasitari transt e metabd  dmo s orio o ubcutdne comguntt  naric clin & ortalida
as Imunitar licas o VD laborat de

Figura V: Taxas médias de mortalidade padronizadas por distrito administrativo, para cada
cluster realizado no estudo de Martinelli (2023).
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