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Objetivos

O blockchain e aplicagcbes descentralizadas
possuem beneficios em variadas areas da
Engenharia de Producédo (IMMER et al), com
um foco em aplicagdes logisticas. Ha areas em
qgue o beneficio € menos evidente. A presente
pesquisa teve como objetivo desenvolver e
validar uma aplicagdo blockchain, no contexto
de Ventures Tecnoldgicas Académicas de
Hirose (2017). O objetivo foi verificar a
viabilidade técnica e pratica do uso da
tecnologia para a gestdo de projetos de
inovagdo envolvendo agéncias de fomento.
Desenvolveu-se um framework conceitual,
levantando os elementos necessarios e uma
rede blockchain funcional, com a tecnologia da
GolLedger. Um caso de wuso, com as
funcionalidades-chave da rede, foi apresentado
a pesquisadores experientes, num formulario.

Métodos e Procedimentos

1. Blockchain Context Canvas
Como formulado por Neto (2023), esse canvas
reune: use case, context description, assets,
project type, infrastructure, permission,
processes, data, actors e transactions. Sao os
elementos minimamente viaveis para qualquer
conceito que utilize redes blockchain.

2. Biblioteca GoLedger CC-Tools
A biblioteca CC-Tools permite operacionalizar
as features de uma rede blockchain privada em
Hyperledger Fabric utilizando linguagem de
programagdo Go e containers Docker. Devem
ser programados os atributos que descrevem
Assets e Transactions. Podem ser definidas
permissées de cada ndé (Org), ou seja, quem
pode acessar qual Asset e executar cada
Transaction, segundo regras especificas.

3. Validagao com especialistas
Uso de caso, protocolo de avaliagdo do
instrumento e formulario

O uso de caso é uma ferramenta relevante
para demonstrar o funcionamento de sistemas,
nesse caso feito por meio de video. Foi
desenvolvido um roteiro seguindo caso real
com capturas de tela. O protocolo de validagao
partiu do Modelo TAM (Technology Acceptance
Model), que permitiu identificar e construir as
variaveis, as quais dao origem as perguntas.
Em seguida, define-se a escala utilizada.
Determina-se a quantidade de respostas
necessarias e o perfil dos respondentes que se
objetiva atingir. O protocolo desenvolvido foi
documentado e pode ser reutilizado para a
avaliacdo de outras tecnologias. O formulario
foi utilizado como forma de reunir painel de

especialistas.
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Resultados

1. Blockchain Context Canvas
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Figura 1: Canvas de Contexto Blockchain.

2. Biblioteca GoLedger CC-Tools
Apresenta-se a arvore de arquivos Go.
Desenvolveu-se conforme o framework.

reschain/
chaincode

| —assettypes

entrega.go

projeto.go

| assetTypeLlist.go

| _txdefs
proporProjeto.go
aprovarProjeto.go
encerrarProjeto.go
preoporEntrega.go
aprovarEntrega.go
concluirEntrega.go

| txList.go

Figura 2: RESchain implementada.

3. Validagao com especialistas
Utilizagdo da interface grafica permitiu gravar
um uso de caso, postado no formulario
(https://forms.gle/WwSbevnDUK9gEQEJA). O
protocolo de avaliagdo do instrumento contém
as questbes desenvolvidas, e as categorias
(variaveis: operational efficiency, transparency,
security, practical adoption, willingness to use).

Categoria # _Item

O sistema permite que 0 pesquisador principal tera menor esforgo na inclusao de

novos pesquisadores pela diminuicao do trabalho de coletar dados dos parceiros

formatar e enviar

Operatonal Eficiency /|, A Agéncia de Fomento podera rasirear as entregas de cada pesquisador de
ransparency forma mais répida e transparente, sem a intermediago do pesquisador principal

O sistema aumenta a seguranga na medida que cada pesquisador precisa ter o
Operational Efiiency 3 credenciamento do seu peer aprovado pela agéncia para poder ser elegivel a0
projeto

O sistema permite que a agéncia acompanhe cada entrega o projeto de forma

mais rapida do que o sistema tradicional e relatérios de prestagao e contas e

sistema centralizado.

Operational Efficiency

Operational Efficiency /|
Transparency

'A agéncia de fomento poderd verifcar de forma mais r3pida  segura as 1egras especiicas
do edital, pelo Smart Contract de forma a garani o envio sob certas condigdes
Utilizando o sistema, o pesquisador principal poderé sintetizar os dados de
andamento do projeto com menos esforgo e maior eficiéncia
A Agéncia de Fomento tera mais confiabilidade e seguranga nos dados de envio
de documento com maior
Operations Effcenc O sistema permite que cada pesquisador envie e atualize os dados da sua

P eauty 8 lenirega, o que aumenta a precisdo dos dados, assumindo a responsabilidade

técnica, e isso gera mais
o Osistema permite uma maior eficiéncia na incluso de pesquisadores: menor
tempo e esforgo

Securty 10 _ O sistema permite maior controle da propriedade intelectual

Operational Efficiency | 5

Operational Effiiency | 6

Security 7

Operational Efficiency

A agéncia poderd rastrear a situagao de cada entrega com maior precisao e
atualizagao

Transparency 11

F—

Security 12O sistema permite maior serguranca para todos pela imutabilidade dos dados

Os pesquisadores da equipe poderao acompanhar os acordos entre o pesquisador principal

Transparency 13 e aagencia e isso traz mais ransparéncia
Uliizando o sistema, os pesquisadores da equipe assumen diretamente a

Transparency 14 responsabiidade técnica de suas entregas, sem a intermediagao do Pesquisador Principal
0 que contribui para a

Transparency 45 Osistema pe que novos possam ser 20 projeto
depois de seu inicio sem a seguranga da Agéncia de Fomento.

Adicionar novos pesquisadores apés o inicio do projeto é um recurso que:
aumenta a flexibilidade e agilidade do projeto
Eu considero que o sistema apresentado seria de aplicagao prética para a
Agéncia de Fomento.
Eu considero que o sistema apresentado seria de aplicagéo pratica para o
Pesquisador Principal.

Practcal Adoption | 19| EY Considero que o sistema apresentado seria de aplicago prética para o

pesquisador que faz parte da equipe e é responsavel por entregas.
Considerando a utiidade apresentada, eu considero que o sistema traz

20 vantagem em relagao ao processo atual baseado em sistema centralizado e
relatérios periodicos

Transparency 16

Practical Adoption | 17

Practical Adoption | 18

Relative Advantage

Wilogness to Use wuy| 21 |EU 260tara um sistama com estas caracterisicas para a minha Agéndia e

Fomer
Eu adotaria utilizaria um sistema com estas caracteristicas para submeter um
projeto de pesquisa se tivesse di

Wilingness to Use (WU)| 22

Figura 3: Perguntas do formulario

A escala utilizada foi Likert, variando de 1 a 7,
e um perfil necessario é o de pesquisadores
com experiéncia (dois projetos). Todos os
membros da agéncia de fomento s&o aceitos.

Conclusodes
De forma sintética, a pesquisa obteve éxito ao
operacionalizar um smart contract, cuja
necessidade para Technology Ventures foi
apontada. Uma solugdo com uso de caso foi
desenvolvida e um instrumento de validagao foi
formulado para formacdo de um painel de
especialistas. A elaboragdo do instrumento
partiu de um protocolo que podera ser usado
em pesquisas futuras. Em uma pesquisa futura,
as respostas passarao por analise matematica
apontando a validagdo da ferramenta. O
pesquisador precisa de aprox. cinco respostas.
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