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Efeito de Flutuacdes Quanticas em Condensado de
Bose-Einstein dipolar em casca esférica

HENN, Emanuel Alves de Lima'; PAZ, Rafael Aparecido Rodrigues da’

rafaelpaz@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sdo Carlos — USP

Gases ultrafrios aprisionados em cascas esféricas se tornaram alvo de grande interesse pela possibilidade
de realizagdo experimental em ambientes de microgravidade a bordo da Estacdo Espacial Internacional no
Laboratério de Atomos Frios recentemente embarcado. Cascas esféricas sio potenciais de aprisionamento
na forma aproximada de um oscilador harménico tridimensional cujo minimo esta deslocado do centro
geométrico do sistema, de modo a permitir a realizacdo experimental de uma bolha. Esta geometria,
associada a interacdo dipolo-dipolo, anisotrépica e de longo alcance, imp&e uma modulacdo polar ao
estado fundamental de um Condensado de Bose-Einstein, embora mantenha a simetria azimutal, como
nosso grupo recentemente investigou. (1) Tal perfil angular é caracteristico deste sistema, sendo ausente
em demais combinacdes de geometria e interacdes. A adicdo de flutuacbes quanticas permitiu a recente
predicdo de estados supersélidos, em que a modulacdo azimutal passa a estar presente, lancando-se m3o
de uma abordagem totalmente numérica. (2) Contudo, pode-se explorar de forma mais detalhada as
condicdes de aparecimento do estado supersélido, caracterizando, em particular, sua dependéncia com o
namero de particulas e a intensidade relativa da interacdo dipolar. Neste projeto, investigar-se-a o efeito
de interacdes de flutuacdes quanticas no estado fundamental de Condensados de Bose-Einstein dipolares
em cascas esféricas. Para isso, propde-se ansitze para o estado fundamental com diferentes modulacées
e, para cada perfil, calcula-se a energia associada. Assim, para cada configuracdo de pardmetros,
encontra-se o estado de menor energia, o que permite esbocar um diagrama de fases para o sistema.
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