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Versdo 05 — Alteracdo do nome da Norma de Administracao
de Dados — Padrbes e Nomenclaturas” para “Padrdes para
construcdo de Modelos de Dados”; Alteracdo para
consideracdo de nova tecnologia Hadoop e processos de
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1 OBJETIVO

Estabelecer diretrizes, padrdes e nomenclaturas para a construcdo de modelos de dados.

2 APLICACAO

Aplica-se a todos os 6rgdos da Empresa.

3 ORGAOS CITADOS NA NORMA

Sigla Funcéo principal

COGD Orgéo responséavel pela Gestao de Dados
4 CONCEITUACAO

4.1 Gestédo de Dados

E a fung&o na organizacdo que cuida do planejamento, controle e entrega de ativos de dados
e de informacédo. Esta fungéo inclui as disciplinas do desenvolvimento, execucao e supervisdo
de planos, politicas, programas, projetos, processos, praticas e procedimentos que controlam,
protegem, distribuem e aperfeicoam o valor dos ativos de dados e informacdes. (DAMA-
DMBOK ®)

4.2 Administracdo de Dados

E a funcéo responsavel por desenvolver e administrar de modo centralizado as estratégias,
procedimentos e praticas para o processo de geréncia dos recursos de dados e aplicativos,
incluindo planos para a sua definicdo, padronizacdo, organizacdo, protecdo e utilizacéo.
(BARBIERI, Carlos)

4.3 Administrador de Dados — AD

Responsavel por estabelecer e disseminar padrbes de administracdo de dados, politicas,
boas praticas e procedimentos para a constru¢do e validacdo dos modelos de dados da
empresa. Também é responsavel por modelar ou apoiar a constru¢do e/ou alteragdo dos
modelos de dados conceituais, légicos e fisicos, assim como pela implementacdo e
atualizacdo das estruturas de dados nos bancos de dados em ambiente de desenvolvimento.
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4.4 Administrador de Banco de Dados— DBA

E o responsavel pela criagdo e manutencio das estruturas de dados nos bancos de dados de
missao critica como homologacdo e producdo. Também €& responsavel pela criacéo,
manutencdo e monitoragdo dos bancos de dados, suporte aos seus usudrios, bem como
tomar as acdes necessarias para garantir a integridade e disponibilidade destes ambientes.

4.5 Analista Especificador

Analista que especifica 0os casos de uso em contato com o cliente e participa da construcéo
do modelo de dados junto ao Administrador de Dados.

4.6 Modelagem de Dados

A modelagem de dados pode ser definida como um processo onde, através do levantamento
dos requisitos de informacdo e regras de negdcio, aplicando técnicas e mecanismos de
abstracdo, construimos artefatos (modelos de dados) que tem por objetivo representar um
conjunto de informagdes. Estes normalmente s&o geridos por uma aplicagao.

4.6.1 Modelo Légico de Dados

E aquele em que o0s objetos, suas caracteristicas e relacionamentos ndo seguem,
necessariamente, as regras de implementacdo limitantes impostas por algum tipo de
tecnologia de armazenamento, embora ja seja possivel definir algumas de suas propriedades
fisicas, levando-se em consideracao, caracteristicas especificas de um Sistema Gerenciador
de Banco de Dados (SGBD) por exemplo. Neste nivel, respeita-se conceitos de chaves de
acesso, normalizagéo, integridade referencial, formatos de campos, etc.

O modelo logico de dados deve ter uma disposi¢do correta e bem distribuida, tanto das
entidades quanto dos relacionamentos, sendo este um critério a ser observado na avaliagdo
do modelo

46.1.1 Entidade

E a representacédo de “algo” que existe no mundo real. Uma entidade pode representar um
elemento concreto, como uma pessoa ou um livro, ou um elemento abstrato, como um
empréstimo, uma viagem ou um conceito. Um conjunto de entidades contém elementos que
séo similares e compartilham as mesmas caracteristicas. Cada elemento deste conjunto €
dito uma ocorréncia da entidade e seré identificado de forma univoca em relacdo aos outros
elementos. As entidades séo classificadas em:

- Entidade Associativa: A entidade associativa surge de um relacionamento NxM, em
que existe uma associacdo dos atributos identificadores das duas entidades
relacionadas, caracterizando uma nova entidade. A nova entidade gerada possui,
normalmente, atributos proprios do relacionamento. Também se utiliza esse tipo de
entidade para representar relacionamentos multiplos (envolvendo mais de 2 entidades)
ou agregacoes (relacionamentos que se relacionam com outras entidades).
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Entidade Forte (Independente ou Dominante): uma entidade x é dita forte quando
sua existéncia ndo depende da existéncia de outra entidade.

Entidade Fraca (Dependente ou Subordinada): uma entidade x é chamada fraca
guando sua existéncia depende hierarquicamente da existéncia de outra entidade y. A
entidade y é chamada entidade dominante (forte) e a x é chamada entidade
subordinada (fraca).

Superclasse (Supertipo): quando diferentes entidades possuem caracteristicas
comuns, essas caracteristicas podem ser agrupadas em uma entidade genérica de
nivel superior chamada superclasse. O processo de agrupamento é chamado
generalizacgéo.

Subentidade (Subtipo): quando a partir da subdivisdo de uma entidade, segundo um
critério de classificagdo, séo obtidas outras entidades com caracteristicas proprias.
Cada entidade obtida com a subdivisdo € chamada de subclasse e representa um
subconjunto da entidade superior, a superclasse. O processo de subdivisdo é dito
Especializagéo.

4.6.1.2 Atributo

Uma entidade é representada por um conjunto de atributos. Um atributo é uma propriedade
que qualifica, descreve ou identifica um dado dentro da entidade. Os atributos descrevem
cada membro de um conjunto de entidades. Um atributo pode ser:

Simples (Atdmico): quando o atributo possui um valor que nao é divisivel (ex.: sexo);

Composto: quando o atributo possui um valor que pode ser dividido em partes
menores (outros atributos) (ex.: enderego);

Monovalorado: quando o atributo assume um Unico valor para cada elemento do
conjunto de entidades (ex.: nome);

Multivalorado: quando o atributo pode ter mais de um valor para uma Unica entidade
(ex.: dependentes, telefones);

Derivado: quando o valor do atributo é derivado de outros atributos da prépria
entidade ou a partir de atributos de entidades relacionadas (ex.: idade);

Nulo: em alguns casos, uma determinada entidade pode nao ter um valor aplicavel
para um atributo, ou este valor € desconhecido (ex.: nimero do apartamento).

4.6.1.3 Relacionamento

Trata-se da associagdo existente entre uma ou mais entidades. As modalidades de
relacionamentos séo as seguintes:

Relacionamento Identificador: € aquele que faz parte da composigéo do identificador
Gnico de uma entidade.
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« Relacionamento N&o Identificador: é aquele que nao faz parte da composicdo do
identificador Unico de uma entidade.

« Auto-relacionamento: é aquele em que uma entidade se relaciona com ela mesma
(relacionamento recursivo).

4.6.1.3.1 Cardinalidade

E a quantidade de vezes em que um elemento de um conjunto de entidades pode, em um
determinado instante, estar associado, em um dado relacionamento, a outros elementos de
outras entidades. Quanto a cardinalidade, os relacionamentos podem ser classificados como:

« Um para um (1:1): Quando um elemento da entidade A pode estar associado no
maximo a um elemento da entidade B, e um elemento da entidade B pode estar
associado no maximo a um elemento da entidade A.

« Um para muitos (1:N): Quando um elemento da entidade A pode estar associado a
varios elementos da entidade B. Entretanto, um elemento da entidade B pode estar
associado no maximo a um elemento da entidade A.

« Muitos para muitos (N:M): Quando um elemento da entidade A pode estar associado
a varios elementos da entidade B, e um elemento da entidade B pode estar associado
a varios elementos da entidade A.

4.6.1.4 Restricdo de Integridade

E uma regra que deve ser obedecida para que se mantenha a consisténcia dos dados de um
banco de dados. As restricdes de integridade podem ser dos seguintes tipos:

» Contetdo: quando um determinado atributo deve obrigatoriamente possuir um valor
ou néo. E o que definimos de atributo obrigatério ou opcional.

e Dominio: quando limita os valores que um atributo pode conter. Fica registrada
guando se define o formato, tamanho, e valores possiveis de um atributo.

e Referencial: representada por um relacionamento entre duas entidades do modelo
l6gico, € usada para manter a consisténcia entre os dados relacionados nas duas
entidades.

e Negodcio (Semantica): quando representa uma regra caracteristica do negocio em
estudo, que ndo se enquadra nos demais tipos.
4.6.1.5 Relacdo Normalizada

e Anormalizacao de dados consiste na realizacao de varios passos seguidos no projeto
de um banco de dados, que permitem um armazenamento consistente e eficiente
acesso aos dados em bancos de dados relacionais. Esses passos reduzem a
redundancia de dados e as chances dos dados se tornarem inconsistentes.
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4.6.2

Atécnica de normalizacao prevé a existéncia de regras, chamadas de formas normais,
gue devem ser aplicadas com o objetivo de alcancar certas condicbes desejaveis que
uma relacdo deve satisfazer.

Uma relacdo normalizada € a que esteja pelo menos na terceira forma normal, ou seja:
N&o contenha colunas com elementos multivalorados ou compostos (12 forma normal);

Cada coluna que néo faca parte da chave priméaria depende, funcionalmente, de todas
as partes da chave primaria (22 forma normal);

Cada coluna que néo faca parte da chave primaria depende, funcionalmente, apenas
da chave priméria, e de nenhuma outra coluna fora da chave primaria (32 forma
normal).

Modelo Fisico de Dados

O modelo de dados fisico deve ser criado a partir da transformagéo de um modelo de dados
I6gico. Nele a representacdo dos objetos, suas caracteristicas e relacionamentos seguem as
regras de implementacdo impostas pelo tipo de tecnologia de armazenamento utilizada para
implementar as estruturas de dados deste. Neste nivel, sdo introduzidos conceitos classicos
relacionados a modelos de dados fisicos estruturados.

Tabela: estrutura de armazenamento de dados, formada por um conjunto finito de
colunas e ilimitado de linhas (tuplas). Uma tabela é equivalente a uma entidade no
modelo légico.

Linha (ou tupla): representacao equivalente a ocorréncia de uma entidade. Cada linha
representa um registro dentro da tabela.

Coluna: sdo unidades basicas de armazenamento de dados em uma linha dentro de
uma tabela. Uma coluna é similar a um atributo no modelo légico.

Chave Priméaria: é um atributo ou um conjunto de atributos cujos valores distinguem
ou identificam de forma univoca cada linha dentro de uma tabela.

Chave Unica (Unique Key): elemento que especifica que outros valores de coluna(s),
além da chave priméria, devem ser Gnicos.

Chave Estrangeira (Foreignh Key): representa um atributo, ou combinacdes de
atributos, cujos valores aparecem na chave primaria ou em uma chave Unica de outra
entidade que se relaciona com esta, onde encontramos a chave estrangeira. A chave
estrangeira é oriunda do relacionamento entre as entidades.

indice: recurso fisico que visa otimizar a recuperacéo de uma informacéo, via um
método de acesso, fornecendo acesso rapido a linhas especificas no banco de dados,
eliminando a necessidade de varreduras completas de tabelas. Um indice é a sele¢éo
de uma ou mais colunas de uma tabela para ja armazenar os seus dados ordenados,
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acompanhado de ponteiros que servirdo como atalhos para a localizacao fisica dos
registros.

e Regra de Verificacdo (Check Constraint): elemento que especifica regras para 0s
valores que uma coluna podera receber.

e Sequéncia (Sequence): elemento que gera uma numeracdo serial e Unica para
colunas numéricas de uma tabela.

e Viséao (View): Representa uma visdo parcial ou completa de uma ou mais tabela.

¢ Visdo Materializada (Materialized View): réplica de uma tabela ou visdo a partir de
um Udnico ponto no tempo. Muito utilizada em modelos multidimensionais para
compartilhar estruturas de dados.

4.7 Conceitos relativos a Tecnologias de Armazenamento para Aplicacdes
Analiticas

4.7.1 Modelagem de Dados Multidimensional

E uma técnica de construcdo de modelos de dados na qual a informac&o reside na intersecéo
de varias dimensdes. A modelagem multidimensional permite que o usuario perceba os dados
em uma forma proxima de seu entendimento, com varias perspectivas possiveis. E aplicada
na elaboracdo de modelos de dados que visam atender aos objetivos principais de projetos
de Data Warehouse (DW) e Data Mart (DM). Estes devem proporcionar meios que facilitem a
investigacdo, resumo e organizagdo de dados para a andlise, resultando em relatorios de
apoio a tomada de decisdes gerenciais e estratégicas.

4.7.2 Data Warehouse (DW)

E um tipo de banco de dados voltado ao apoio & tomada de decisdes gerenciais e estratégicas,
cuja tecnologia visa promover melhores negoécios a empresa a partir da andlise de grande
guantidade de informacdo que se encontra distribuida por diversos sistemas de producéo e
sistemas externos. O projeto e a implementacdo de um DW requerem a utiliza¢éo de conceitos,
técnicas, metodologias e ferramentas adicionais das utilizadas nos bancos de dados
transacionais.

4.7.3 Data Mart (DM)

E um subconjunto departamental de um DW, concentrado em assuntos de negécio (Pedidos,
Vendas, Financas, Concessao de Beneficios aos filiados da Previdéncia Social, entre outros),
ou seja, o DM é um DW com escopo de projeto delimitado a uma area ou assunto especificos
de uma empresa.
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4.7.4 Operational Data Store (ODS)

Um Operational Data Store (ODS) € um conjunto de dados baseado em assuntos, integrado,
volatil, atual ou recente, distinto do Data Warehouse, de apoio as decisdes operacionais do
dia a dia.

4.7.5 Staging Area (SA)

Area ou local destinado a representar as entidades clonadas a partir das fontes de dados de
origem e/ou entidades utilizadas para tratamento das informacdes necesséarias para as
operagOes de ETL.

4.7.6 Areade Trabalho (AT)

Conceito similar & SA adotado na Dataprev.

4.7.7 DatalLake

Data Lake, em esséncia, € uma estratégia de armazenamento de dados. O Data Lake pode
armazenar dados estruturados e ndo estruturados em seu formato bruto e sdo projetados para
0 consumo de dados, apoiando a descoberta de novas perguntas sobre os dados. Como o
Data Lake em sua grande maioria armazena os dados em seu formato bruto, cabe aqueles
gue vao analisar os dados, dar sentido a esses dados para o propésito ao qual a analise se
destina. Na Dataprev, este também armazena dados trabalhados/tranformados a partir dos
dados brutos previamente carregados neste, com o objetivo de aproximar o dado do resultado
esperado a ser analisado pelo cliente.

4.7.8 Tabela Fato

E uma estrutura que armazena medidas associadas aos eventos de negdcio. Cada uma das
métricas € obtida pela intersecdo de todas as dimensfes que compdem o esquema estrela.
Ela possui uma consideravel quantidade de linhas (maior volume de dados) e sua chave
priméaria, geralmente, é constituida das chaves estrangeiras de todas as dimensodes,
considerando o nivel de granularidade mais abrangente. Atabela fato € normalizada e esparsa,
dado a grande quantidade de combinagdes possiveis.

479 Tabela Dimenséao

Estrutura que armazena as descri¢des textuais das entidades representativas do negécio, tais
como tempo, localizacao geogréfica, produto, cliente etc. Possuem uma relacao de 1:N com
a tabela fato. Ela dispde de um numero significativamente menor de linhas cujas colunas
(atributos) sao textuais e algumas delas estéo dispostas hierarquicamente.
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4.7.10 Tabela Ponte

Tabela com uma chave composta que captura um relacionamento de muitos para muitos (n
para m) que ndo pode ser acomodado pela granularidade peculiar de uma tabela de fatos
simples ou de uma tabela de uma Unica dimens&o. Funciona como ponte entre a tabela de
fatos e a tabela de dimensdes para aceitar dimensdes com diversos valores ou hierarquias
desiguais. Também conhecida como tabela associativa ou auxiliar.

4.7.11 Modelagem de Dados - Esquema Estrela (Star schema)

Método de modelagem de dados, no qual os dados sdo modelados em tabelas dimensionais
ligadas a uma tabela de fatos. As tabelas dimensionais contém as caracteristicas de um
evento. A tabela de fatos armazena os fatos ocorridos e as chaves para as caracteristicas
correspondentes, nas tabelas dimensionais.

O nome foi adotado devido a semelhanca do modelo com uma estrela. No “centro” da estrela,
existem as tabelas de fatos, rodeadas por tabelas auxiliares, chamadas de dimensdes.

4.7.12 Modelagem de Dados - Esquema Floco de Neve (Snowflake schema)

Método de modelagem de dados que representa uma variacdo do esquema estrela, porém
possui a0 menos uma de suas tabelas de dimensédo normalizadas.

4.8 Gerenciamento de Versao
48.1 Projeto de Dados

Conjunto de modelos de dados légico com alto grau de dependéncia entre si e seus modelos
de dados fisicos derivados. Usualmente este alto grau de dependéncia indica que suas
alteracbes precisam estar alinhadas, indicando que estas em conjunto devem
conceitualmente compor uma versao. Representa um conceito mais amplo do que um Projeto
de Banco de Dados, uma vez que um Projeto de Dados pode representar estruturas de dados
gque ndo necessariamente séo persistidas em Bancos de Dados Objeto Relacionais, podendo
ser persistidas em estruturas de dados ndo convencionais.

4.8.2 Baseline

Representa uma versdo de um Projeto de Dados. Complementarmente, segundo a IEEE
(IEEE Std. No. 610.12-12-1990), é uma especificagdo ou um produto que foi formalmente
revisado e acordado, e que depois disso serve como base para futuros desenvolvimentos, e
gue podem ser alterados somente através de um processo formal de controle de alteracdes.

4.8.3 Stream
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E um objeto do repositorio da ferramenta IBM Rational Team Concert utilizado para integrar
os trabalhos realizado pelas equipes que participam no desenvolvimento do projeto.
Representa um fluxo ou linha de trabalho.

4.8.4 Snapshot

Representa uma versdo de uma stream.

4.9 Modelo de Dados Corporativos e Compartilhados

Modelos de Dados Corporativos e Modelos de Dados Compartilhados sdo ferramentas de
integragéo que auxiliam na conexao entre modelos de dados relacionados, servindo de ponto
de integracao e reuso. Os Modelos de Dados Corporativos sdo modelos de dados onde se
agrupam entidades reconhecidas por diversas linhas de negécio da Dataprev. Por sua vez os
Modelos de Dados Compartilhados se diferenciam dos Corporativos apenas por possuirem
um escopo mais especifico, usualmente sendo restrito a assuntos de um cliente ou linha de
negocio. Desta forma, o principal objetivo deste tipo de ferramenta de integracao é permitir a
entrada de dados por um Unico modelo de dados e o compartilhamento desta informag¢éo com
todos os sistemas que necessitem dela, sem a necessidade de manter sincronizagdes entre
dados em diferentes sistemas.

5 DIRETRIZES BASICAS
Os elementos do modelo de dados devem estar padronizados de acordo com esta norma.

O modelo de dados pode ser construido em conjunto por analistas de negdcios, analistas
especificadores e administradores de dados.

O modelo de dados deve ser construido buscando a integracdo com os demais modelos de
dados do cliente, evitando-se redundancias.

O modelo de dados a ser construido deve se utilizar de elementos de dados do Modelo de
Dados Corporativos e Compartilhados, quando couber.

O modelo de dados deve ser construido prezando pelas boas préaticas da tecnologia na qual
serd implementado
5.1 Nomenclatura para Projetos de Dados

Deve acompanhar a sigla do nome do produto que esta sendo desenvolvido. Este pode ser
subdividido em mais de um modelo l6gico se possuir pacotes ou funcionalidades distintas
dentro do mesmo produto.
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Os Projetos de Dados feitos para aplicagdes analiticas receberdo o prefixo “BG_" para
a0” e um sufixo para classifica-la. A saber:

identificd-lo como uma “Base de Gestao
« BG_... DW: Para projeto de Data Warehouse.
« BG_... DM: Para projeto de Data Mart, dependente ou hdo do Data Warehouse.
« BG_..._ODS: Para projeto de Operational Data Store(ODS).

« BG_... SA: Para projeto contendo apenas tabelas de Staging Area e Area de
Trabalho.

« BG_..._QVD: para projeto em Qlik View cujos repositérios sejam arquivos QVD.
Por sua vez, Projetos de Dados para Data Lake receberéo o prefixo conforme abaixo:

« DL_...: Para projeto do Data Lake
5.2 Nomenclatura dos Modelos de Dados

5.2.1 Nomenclatura dos Modelos de Dados Légicos

Para criagdo de modelos de dados légicos na ferramenta CASE, devem ser considerados 0s
seguintes padrdes de denominacéo:

<NomeDaAplicacdo>, onde:

« <NomeDaAplicacdo>: Nome da Aplicacao;

5.2.2 Nomenclatura dos Modelos de Dados Fisicos

Para criacdo de modelos de dados fisicos na ferramenta CASE, devem ser considerados os
seguintes padrées de denominacao:

<NomeDaAplicagdo>_<CategoriaDaBaseDeDados> onde:

« <NomeDaAplicacdo>: Nome da Aplicagéo;
« <CategoriaDaBaseDeDados>: Categoria da base de dados, que podem ser:

DEV: Base de dados de Desenvolvimento;
HML: Base de dados de homologacéo;
PRD: Base de dados de Producdo;

TRN: Base de dados de Treinamento;

TIN: Base de dados de Teste Integrado;
TSA: Base de dados de Teste Automatizado;

YYVYVYVYY
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YV VY

TDE:Base de dados de Teste de Desempenho;

MND: Base de dados de Manutencdo em ambiente de Desenvolvimento;
MNH: Base de dados de Manutencdo em ambiente de Homologacéao;
SEG: Base de dados de desenvolvimento seguro.

Exemplo: SIRC_DEV

5.3 Nomenclatura das Streams

Para criagcéo de streams, devem ser considerados os seguintes padrdes de denominagéo:

str_<NomeDaAplicagcdo>_<TipoDaStream> onde:

« str: Abreviatura de stream;
« <NomeDaAplicagdo>: Nome da aplicacao;
« <TipoDaStream>: tipo da stream, que pode ser:
> HEAD: Stream principal, onde sao geradas todas as Baselines e
Snapshots;
> DEV: Stream de atuagdo dos ADs e analistas dos projetos/produtos.

5.4 Nomenclatura para Baselines e Snaspshots

Para criacdo das baselines e snapshots, devem ser considerados os seguintes padrdes de

denominacao:

BSL_<NomeDaAplicacdo>_ <CategoriaDaBaseDeDados>, corresponde a baseline
ou snapshot da stream head, tendo como base o0 modelo de dados logico e fisico da

stream dev.

Onde:

BSL: Abreviagéo de Baseline ou snapshot;
<NomeDaAplicacdo>: Nome da Aplicagao;
<CategoriaDaBaseDeDados>: Categoria da base de dados onde esta

baseline pode ser implantada, que podem ser:

>

YYYVYVYVY

Y

DEV: Base de dados de Desenvolvimento;

HML: Base de dados de homologacéo;

PRD: Base de dados de Producdo;

TRN: Base de dados de Treinamento;

TIN: Base de dados de Teste Integrado;

TSA: Base de dados de Teste Automatizado;

TDE:Base de dados de Teste de Desempenho;

MND: Base de dados de Manutencdo em ambiente de
Desenvolvimento;

MNH: Base de dados de Manutencdo em ambiente de Homologacéao;
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> SEG: Base de dados de desenvolvimento seguro.

Observacgédo: Quando a <CategoriaDaBaseDeDados> ndo é informada no nome da baseline,
significa que esta baseline pode ser implantada em todas as bases de dados do produto.

Exemplo:

BSL_SIRC_HML - Pode ser implantada apenas na base de dados de Homologacéo.

BSL_SIRC_HML_PRD - Pode ser implantada apenas nas bases de dados de
Homologacgéo e Producéo.

BSL_SIRC — Pode ser implantada em todas as bases de dados do produto.

5.5 Especificagdo de diagramas

« Para manter legivel o diagrama em modelos grandes, é preferencial separar em
diagramas menores, contendo as tabelas por grupo de funcionalidade ou negdcio;

« As tabelas do préprio modelo ndo serao coloridas;

« As tabelas compartiihadas do modelo de dados corporativo (MDC) devem estar em
cinza;

« As demais tabelas compartilhadas de outros sistemas possuirdo cores atribuidas
livremente, desde que constem em legenda no diagrama.

« Todo projeto deve ter um diagrama que represente as dependéncias deste projeto com
0s demais projetos.

5.6 Especificacdo de entidades e tabelas

Na especificagéo de uma entidade ou tabela, devem ser observados alguns aspectos:

« Nome: deve ser informado um substantivo, funcdo ou evento, no plural, em
maidsculas, sem acentuagéo, podendo ser simples ou composto separado pelo
sublinhado (“_"), com no maximo 30 caracteres.

- Admite-se nome de tabelas no singular quando néo existir plural do nome
informado;

- Toda entidade ou tabela deve possuir uma abreviagcdo do nome normal, com
até 5 caracteres. Esta abreviacdo sera usada na composi¢cdo dos nomes de
outros elementos associados a entidade (Chaves primarias, estrangeiras,
indices, etc).
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« Volume inicial: quantidade de registros que esta tabela provavelmente
armazenard no primeiro ano de uso do sistema. Esta informacdo serd usada no
célculo para dimensionar o espaco fisico no banco de dados;

« Volume final: quantidade de registros resultante de uma estimativa de crescimento
nos proximos 5 anos;

« Tabela e entidade devem possuir uma boa documentagéo sobre sua descricéo e
fung&o dentro do modelo de dados.

5.6.1 Prefixo de identificagdo de tabelas com tipo especifico
Prefixo Descricéao Uso

LG Tabelas de Log OLTP
HT Tabelas de histérico OLTP
TP Tabelas temporarias OLTP
FT Tabelas Fato OLAP
DI Tabelas de Dimenséo OLAP
SA Tabelas de Staging Area OLAP
AT Tabelas de area de trabalho OLAP
oD Tabelas de ODS (Operational Data Store) OLAP
5.7 Especificagdo dos atributos e colunas

« O nome deve expressar 0 que o atributo representa;

« Devem ser iniciados com duas letras correspondentes a sua classe, seguido de
sublinhado (“_") e o nome propriamente dito, com no maximo 30 caracteres;

« Caso haja necessidade de abreviag&o dos termos que compdem um nome do atributo,
deve-se optar por abreviar os termos menos importantes para compreensdo do
atributo, ou por abreviaturas que figuem mais inteligiveis, procurando deixar os termos
mais importantes na forma extensa;

« Siglas de amplo uso no ambiente dos clientes, podem ser usadas em sua forma
original. Contudo deve existir a devida descricdo na propriedade de descricdo do
atributo;

« Na nomeacdo de atributos e colunas, preocupar-se sempre com a coeréncia do
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significado e para que ndo haja redundancia, como por exemplo, evitar 0 uso dos
nomes cs_status, cs_tipo, te_descricao, entre outros;

Atributos e colunas da classe IN devem estar obrigatoriamente associadas a um
dominio DM_SIM_NAO, com valores 0 e 1, significando respectivamente, NAO e SIM,
sempre do tipo NUMBER(1).

As classes de atributos devem ser abreviadas, utilizando-se as seguintes definicdes

abaixo:
Classe Descricéo
. Prefixo utilizado em atributo que servira de identificador da
ID Identificador
tabela.
Representa um numero finito de valores que seréo incluidos no
CS Classificador atributo. Deve sempre estar associado a um dominio
obrigatoriamente.
Representa um numero finito de valores que séo desconhecidos
CE Classificador do modelo de dados, por pertencerem a fontes de dados
Externo externas a Dataprev, sob as quais ndo se possui gestdo. Nao
ter4 dominio associado.
NU NUmero Expressao de quantidade, categoria ou identificacéo.
IN Indicador Indica um valor I6gico, do tipo sim/néo.
Campo que receberd valor de uma data e, opcionalmente,
DT Data .
também uma hora.
HR Hora Campo que recebera valor de uma hora.
NM Nome Substantivo para denominar, objetos, pessoas, eventos, etc...
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Classe Descricéo
TE Texto Conjunto de palavras que versa sobre algo.
VL Valor O preco monetario atribuido a uma coisa; estimacao, valoracao.
QT Quantidade Indica o nimero de unidades em determinada grandeza.
TX | Taxa indice, imposto e taxa.
SG Sigla Abreviagdo de uma palavra ou expressao
IM Imagem figura, fotografia, etc.
VD Video Video
SO Som Som
DO Documento Documento em geral, como planilha, documento, PDF, etc.
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5.8 Tipos de dados para SGBD Oracle

Classe Tipo de Dado Observacoes

ID NUMBER(X) Especificar o tamanho do atributo de acordo com o

volume méaximo da tabela, acrescentando-se em média
dois digitos conforme a expectativa de crescimento

CS NUMBER(X) Especificar o valor maximo do atributo
VARCHAR2(X)
CE NUMBER(X) Especificar o valor maximo do atributo
VARCHAR2(X)
NU NUMBER(X) Opcéo usual
VARCHARZ2(x) Em caso excepcional como numero de processo, placa

de automadvel, numero de chassi, ou demais numerais
expressos com caracteres alfanuméricos

IN NUMBER(1) Valores permitidos O para N&o e 1 para Sim
DT DATE Opcéao usual
NUMBER(X) Quando tipo de dado for mais adequado ao modelo do

que DATE, como quando se refere a uma data parcial
como uma competéncia (aaaamm)

HR DATE Opcéo usual

como “mmss”

NUMBER(X) Quando o tipo de dado for mais adequado ao modelo do
gue DATE, como quando se refere a uma hora parcial
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Classe Tipo de Dado Observacbes

NM VARCHAR2(X) Especificar o comprimento maximo do atributo

TE VARCHAR2(X) Especificar o comprimento maximo do atributo

CLOB Utilizado a nivel lI6gico quando o tamanho do texto a ser
inserido é maior que 65535 bytes ou ndo possui limite
conhecido
STRING

Utilizado a nivel fisico quando o tamanho do texto a ser
inserido é maior que 65535 bytes ou ndo possui limite
conhecido

VL NUMBER(X) Especificar o valor maximo do atributo

QT NUMBER(X) Especificar o valor maximo do atributo

TX NUMBER(X) Especificar o valor maximo do atributo

SG VARCHARZ2(X) Especificar o comprimento maximo do atributo

IM BLOB

VD BLOB

SO BLOB

DO BLOB
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5.9 Tipos de dados para SGBD PostgreSQL
Classe | Tipo de Dado Observacbes
ID NUMERIC(X) Especificar o tamanho do atributo de acordo com o volume
maximo da tabela, acrescentando-se em média dois
digitos conforme a expectativa de crescimento
CS NUMERIC(X) Especificar o valor maximo do atributo
VARCHAR(X)
CE NUMERIC(X) Especificar o valor maximo do atributo
VARCHAR(X)
NU NUMERIC(X) Especificar o valor maximo do atributo e decimais, se
houver
VARCHAR(X)
Em caso excepcional como numero de placa, chassi,
processo, ou demais numerais expressos com caracteres
alfanuméricos
IN NUMERIC(1) Valores permitidos 0 para N&o e 1 para Sim
DT DATE Armazena somente a Data
NUMERIC(X) Quando tipo de dado for mais adequado ao modelo do que
DATE, como quando se refere a uma data parcial como
uma competéncia (aaaamm)
HR TIME Armazena somente a hora do dia
NUMERIC(X) Quando o tipo de dado for mais adequado ao modelo do

gue TIME, como quando se refere a uma hora parcial como
i[mmSS”
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Classe | Tipo de Dado Observacgbes

NM VARCHAR(X) Especificar o comprimento méaximo do atributo

TE VARCHAR(X) Especificar o comprimento maximo do atributo

TEXT Utilizado quando o tamanho do texto a ser inserido ndo

possui limite de caracteres conhecidos

VL NUMERIC(X) Especificar o valor maximo do atributo

QT NUMERIC(X) Especificar o valor maximo do atributo

X NUMERIC(X) Especificar o valor maximo do atributo

SG VARCHAR(X) Especificar o comprimento maximo do atributo

IM BLOB Sera convertido no modelo fisico para BYTEA

VD BLOB Sera convertido no modelo fisico para BYTEA

SO BLOB Sera convertido no modelo fisico para BYTEA

DO BLOB Sera convertido no modelo fisico para BYTEA
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5.10 Tipos de dados para HADOOP/Hive
Classe Tipo de Dado Observacoes
ID DECIMAL(X) Especificar o tamanho do atributo de acordo com o
volume maximo da tabela. Admite-se tamanhos de até
trés vezes o volume maximo ou dois digitos.
CS DECIMAL(X) Especificar o valor maximo do atributo
VARCHAR(X)
CE DECIMAL(X) Especificar o valor maximo do atributo
VARCHAR(X)
NU DECIMAL(X) Opcéo usual
VARCHAR(X) Em caso excepcional como numero de processo, placa
de automdvel, numero de chassi, ou demais numerais
expressos com caracteres alfanuméricos
IN DECIMAL(1) Valores permitidos O para N&o e 1 para Sim
DT DATE Opcéao usual
DECIMAL(X) Quando tipo de dado for mais adequado ao modelo do
que DATE, como quando se refere a uma data parcial
como uma competéncia (aaaamm)
HR TIMESTAMP Opcéo usual
DECIMAL(X) Quando o tipo de dado for mais adequado ao modelo do

que TIMESTAMP, como quando se refere a uma hora
parcial como “mmss”
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Classe Tipo de Dado Observacgoes

NM VARCHAR(X) Especificar o comprimento maximo do atributo
TE VARCHAR(X) Especificar o comprimento maximo do atributo

CLOB Utilizado quando o tamanho do texto a ser inserido &
maior que 4000 bytes ou ndo possui limite

VL DECIMAL(X) Especificar o valor maximo do atributo

QT DECIMAL(X) Especificar o valor maximo do atributo

X DECIMAL(X) Especificar o valor maximo do atributo

SG VARCHAR(X) Especificar o comprimento maximo do atributo

IM BINARY

VD BINARY

SO BINARY

DO BINARY
5.11 Nomenclatura para demais elementos nos modelos de dados

Elemento Nome padronizado Exemplo

Chave Primaria {abreviacéo da tabela} PK ACA_PK

indice de Chave | {nome da chave primaria} ACA_PK
Primaria
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Chave {abreviacdo da tabela} {abreviacdo da ACA_CEPS_FK
Estrangeira tabela “pai”}_FK
indice de Chave {nome da chave estrangeira} _| ACA CEPS_FK |

Estrangeira

indice {abreviacédo da tabela} {nome ACA _ENDERECO |
significativo} |

Chave Unica {abreviacdo da tabela} {nome MUNI_NOME_UK
significativo} UK

Regra de {abreviacdo da tabela} {nome FUN_SALARIO_CK

Verificacdo significativo} CK

Dominio DM_{nome significativo} DM_ESTADO_CIVIL

Sequence SQ_{nome da tabela associada no plural} | SQ_ACOES

Visédo VI_{nome significativo} VI_FUNCIONARIOS_ATI

VOS
Visédo MV_{nome significativo} MV_MUNICIPIOS

Materializada

Procedure PR_{nome significativo} PR_ATUALIZA HISTORI
CO

Trigger TG_{nome significativo} TG_ATUALIZA_LOG

Function FC_{nome significativo} FC_IDENTIFICA _USUA
RIO

Package PKG_{nome significativo} PKG_CARGA_HISTORI
CO

6 PROCESSO DE INTEGRAQAO DE MODELOS DE DADOS

As bases de dados de um cliente devem ser entendidas como pecas de um modelo de dados
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maior, 0 qual busca representar 0 negécio do cliente, independente da tecnologia de
armazenamento adotada. A constru¢do de modelos de dados ou processo de modelagem de
dados, como também pode ser chamado, privilegiando a construcdo de modelos de dados
altamente integrados apresenta os seguintes beneficios:

(i) Entrada de dados em pontos unicos, evitando a necessidade de sincronizagao
cruzada entre modelos de dados;

(ii) A redundéancia de dados é evitada, economizando espaco de armazenamento;

(iii) Os modelos de dados sédo mantidos coesos, coerentes e responsaveis por um
subconjunto dos dados que fazem parte do negdcio do cliente.

Desta forma, pregasse que a integragdo dos modelos de dados deve ser um dos principais
objetivos no processo de construcdo de cada modelo de dado. De fato, a analise dos dados
gue compordo um novo modelo de dados e como ele pode ser incorporado ao modelo de
dados do cliente, deve ser uma das primeiras atividades do processo de modelagem de dados.
Dentre as principais atividades quanto ao processo de integracdo na construgdo de modelos
de dados, destacam-se:

(1) Novos atributos e entidades devem ser avaliadas quanto a que assunto ou
negécio do cliente estes pertencem e se estes ja sdo tratados em alguns dos modelos de
dados ja existentes.

(2) Uma vez entendido que de fato representam um conceito ndo abordado em
algum dos modelos de dados ja existentes, as novas entidades e atributos devem ser
avaliados quanto ao seu uso pelos demais modelos de dados existentes do cliente. Caso
possam ser utilizados por varios dos demais modelos, estes devem ser incluidos em um dos
modelos de dados compartilhados do cliente ou até cogitada sua incorporacdo ao Modelo de
Dados Corporativo caso sejam de interesse de outros clientes.

Uma excegdo a ser observada quanto a evitar a redundancia de dados, diz respeito as
aplicacdes onde a comunicacdo entre as fontes de dados seja um gargalo tecnoldgico e o
desempenho seja um requisito critico. Nesta situacdo se considera a clonagem dos dados
como uma técnica adequada. No entanto, este artificio deve ser utilizado com cautela, ndo
permitindo que se crie outro ponto de entrada de informacgdes para os dados clonados e
jamais permitindo que estes sofram atualizagdes.

6.1 Processo de Integracdo nas AplicacGes Analiticas.

AplicagBes analiticas usualmente precisam lidar com grandes volumes de dados, desta forma
a excecdo quanto a evitar a redundancia de dados explanada na se¢ao anterior € justamente
uma das técnicas empregadas como meio de garantir a viabilidade desta categoria de
aplicagoes.

Nas aplicacdes analiticas a consulta as fontes de dados de forma online inviabilizaria as
aplicagbes. A comunicagdo entre aplicacdes analiticas e suas fontes de dados, devido ao
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desempenho na comunicacdo de grandes volumes de dados, é justamente um gargalo
tecnoldgico, onde a técnica de clonagem se torna necessaria.

Desta forma, quanto ao processo de integracéo quando referenciamos a aplicacdes analiticas,
temos um terceiro passo:

(3) Analisar as fontes de dados a serem utilizadas na constru¢gdo do modelo de
dados e clona-las semanticamente idénticas ao dado presente na origem e apenas a partir
destas entidades clonadas se recomenda implementar as transformagfes necessarias.

Por semanticamente idénticas ao dado presente na origem, quer se dizer que traducdes
necessarias na migracéo do dado entre tecnologias de armazenamento séo toleradas.

Com relagéo as técnicas de clonagem disponiveis, na Dataprev estas tem evoluido com o
tempo e conforme as tecnologias de armazenamento foram sendo incorporadas. Cada
tecnologia de armazenamento possui suas indicagdes quanto a forma mais adequada de
implementar a clonagem, mas independente da técnica de clonagem adotada, os principais
pontos de atencdo séo:

(i) Nao permitir atualizagdes nos dados clonados que necessitem ser retornados as
fontes de dados de origem;

(i) N&o permitir operacdes de transformagéo entre a fonte de dados de origem e o
dado clonado, preservando a semantica original do dado.

De fato, impedir que haja atualizacdes nos dados clonados evita a necessidade de
implementacdo de complexas sincronizagdes cruzadas. Por sua vez, preservar a semantica
original do dado permite que este seja reusado por varios processos dentro de uma mesma
aplicacdo ou por varias aplicagbes, dentre de uma mesma tecnologia de armazenamento ou
servidor. No mais, também reduz o 6nus das extracdes nas fontes de dados de origem. As
alteracdes necessarias as aplicagbes nas entidades clonadas devem ser tratadas em uma
segunda camada de dados especifica, usando estas entidades clonadas como fonte de dados.

A excec¢do a regra € quando ndo ha possibilidade ou interesse no reuso do dado da fonte de
origem por outras aplicacdes, neste caso ndo havera 6nus desnecessario de outros processos
de extracdo e carga de dados e a transformacao pode ser tolerada que aconteca em conjunto
com o processo de extragdo e carga de dados.

7 ARQUITETURA DE DADOS PARA APLICACOES ANALITICAS

A arquitetura de Projetos de Dados para aplica¢gdes analiticas na Dataprev pode ser entendida
como uma arquitetura multicamada e em parte este aspecto da arquitetura se deve aos
requisitos de integracdo mencionados na secao anterior. Esta arquitetura pode ser entendida
como adequada para todas as tecnhologias de armazenamento utilizadas na Dataprev, sejam
estas baseadas em SGBDs Objeto/Relacionais ou mesmo tecnologias de armazenamento
“Nao SQL”, conforme sera discutido a seguir.
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A primeira camada diz respeito aos dados clonados a partir das fontes de dados da origem e
é persistida em uma area ou local usualmente chamado de “Staging Area” (SA) ou “Area de
Trabalho” (AT), quando nos referimos a termos de aplicagdes analiticas. Nesta primeira
camada se entende que devem haver apenas as estruturas de dados clonadas
semanticamente conforme presentes na origem. Esta camada segue a regra mencionada
como forma de propiciar a integracdo através de seu reuso, pelos motivos explanados na
secao anterior. Como também mencionado anteriormente a exceg¢ao a regra se da quando
nao ha possibilidade ou interesse no redso do dado.

A segunda camada representa as entidades e atributos resultantes ou utilizadas em
transformagfes necessarias a aplicacdo analitica. Esta deve utilizar a primeira camada como
fonte de dados e assim construir as entidades e atributos especificos que sejam necessarios
a aplicagédo analitica em questdo sendo construida. Esta pode ser entendida ainda como
sendo persistida na area chamada de SA, pois seu objetivo ainda é preparar os dados para a
proxima camada a qual contera os dados disponibilizados ao cliente.

Por sua vez, a terceira camada tem por objetivo representar as entidades do negdcio objetivo
da aplicacdo analitica propriamente dita. O local onde a camada pode ser persistida se
confunde com os termos utilizados para definir o préprio tipo da aplicacao analitica, uma vez
gue as entidades persistidas nesta sdo o principal objetivo desta. Desta forma, podemos
chama-la de diferentes formas conforme o tipo de aplicacdo analitica sendo abordada, mas
as denominagdes mais comuns sdo: DM, DW. ODS ou Data Lake. Esta representa o objetivo
final da aplicacdo analitica que € dispor os dados ao cliente, seja através de uma ferramenta,
aplicacdo ou diretamente dependendo do tipo da aplicagdo em questéo, no formato adequado
para a geracdo de informacdes analiticas. Assim, ela representa de fato a aplicacdo analitica
final, conforme exemplificado na figura 1.

Importante ressaltar que podem haver mais camadas conforme as necessidades de
transformacdo do dado ou ainda visdes deste que o usuério necessite. No mais, embora
conceitualmente apartadas, a forma como as entidades de cada uma destas camadas sera
fisicamente implementada pode variar conforme a tecnologia de armazenamento adotada,
podendo estar alocadas em unidades de armazenamento separadas ou até fisicamente
implementadas no mesmo nivel hierarquico/esquema.
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Area de tratamento em Projetos de Dados Analitico: “Staging Area”
ou “Area de Trabalho”

Camada 1:
Entidades e atributos clonados conforme origem do dado

Camada 2:
Entidades e atributos Tratados/Transformados,

Camada 3:
Entidades e atributos de negdcio acessiveis pelo cliente

Figura 1: Arquitetura de Dados multicamada para Aplicagdes Analiticas x Conceitos
de AplicacBes Analiticas.
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