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oooo
Compound |Sp| [eV] |Te| [eV] Compound |S¢| [eV] |TF| [eV]

P1 3.10 273 F1 3.13 2.64
P2 3.05 2.89 F2 2.96 253
P3 3.31 2.97 F3 3.05 2.59
P4 292 2.89 F4 317 2.70
P5 297 2.89 F5 2.99 2.56
P6 2.90 2.64 F6 247 1.71
Pl 2.71 212 F7 2.71 2.00
P8 2.90 2.63
P9 2.86 2.58
P10 3.27 2.87 F8 2.97 2:51
P11 3.03 2.82 F9 2.88 2.50
P12 2.90 2.83 F10 2.91 2.50
P13 3.29 2.90 F11 2.69 2.37
P14 3.29 2.83
P15 3.28 2.85
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oooaod
Compound Aassrr [NM] ApLrr [NM]  FWHM[nm] ApL 77« [nm]

F1 439 452 21.6

F2 451 465 21.4

F3 441 454 212

F4 427 440 19.1

F5 454 465 18.3

Fé6 488 568 70.2

F7 512 522 21.8

P1 470 47 4

P2 471 51.0

P3 450 499 443

P4 450 56.9

P5 465 55.1 455

P6 510 597

P7 614 32.0

P8 508 55.8

P9 513 547

F8 456 469 19.1

Fo 456 471 19.7

F10 461 477 21.4

F11 484 514 38.2

PF1 468 23.2 509

PF2 451 24.0 483

P10 469 50.8

P11 475 545 467

P12 471 61.2

P13 470 54 1

P14 469 47 4

P15 472 552
oooooa
oooo0ooon0 oooooooooOooan
Oo0ooo0oooooo0ooooooooooooooooooonoan
gooodooboodooooooooboooooooooooooan
Oo00oo0oo0oo0oo0ooobooooobooooooooobooooobn
gooo0oooooobooooooooooooooooooooan
go00o0oo0oo0oo0oooboooooboo0oooooooboooooban
go0ooo0ooooooo0ooooooooooooooooooooan

JP 7216754 B2 2023.2.1

goon
goond
ooono
ogoon
ooonO
ogoono

gooogd
goooaad
oooogadgd
ogoon
oooogoag
ogoono

10

20

30

40

50



(121) JP 7216754 B2 2023.2.1

oooooan

CeHis . Me

BO Me
b} IVIMe

CeHia .
M4

CioHps M6

goooon

oooooob0 ODoooobooooooao
gooooobooobooboobooboobooboobooobDooboobooobao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
ooogad

t-Bu t-Bu

r t-Bu

B t-Bu

00
=

oooooao
00000000000 00000000000 000

0000000000000 000D00DO0DO0DO0D0O0O0DO0DO0D0O0OD0DOoODODOnD
0000000000000 00000000000000000000000000nO0
oooooDooxoDobooooooooooxooblooooo
0000000000000 00000D00D00D000000000000O0oOoooOn

10

20

30

40

50



e ey e [ s [ e e s ey Iy Iy o
e e e e [ e s e e ) Iy
e e e e e [ e e ) s e ) e s e I Y
I e [ R S Iy Iy

e ey e e [ s e e s ey Iy
e e s e e e [ e ) s e e e s ey Iy I

OO0 0o ooDooogoggogoooooo

O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao

(]
O
O

s s Y e O o A
oooUdooo
Oooolooao

OO0 o0DoDoooo4gdooooDooooggogoao

T e e Y Y Y e O e O s O o A
e e Y Y e Y e e O o O o R
o e e Y Y Y e e O e O s R
O e s e Y Y Y O e e s R
T e e Y Y Y e O e O s O o A
e e Y Y e Y e e O o O o R
o e e Y Y Y e e O e O s R
O e s e Y Y Y O e e s R
Oo0O0OxooDoOoooo-g
e e Y Y e Y e e O o O o R
o e e Y Y Y e e O e O s R
OO0 ooooOooOoOgogd
oooUWUooooood
ODoolDoooooog o
ODooU0Dooooooo
D oo0Doooooogo
oooUWUooooood
ODoolDoooooog o
ODooU0Dooooooo
D oo0Doooooogo
oooUWUooooood
ODoolDoooooog o
OooDoO X ooDoDooood
D oo0Doooooogo
oooUWUooooood

o e e e e O s e O
o e O e O s e O
o e e s O s R
Ooooooooo U
ooooooogob
ooooooogob
ooooooood
Ooooooooo U
ooooooogob
ooooooogob

o e e e e O o s O
O e e O e O o s O o
o e s o O s
OoOooooooo U
ooooooogob
ooooooogob
ooooooood
OoOooooooo U
ooooooogob
ooooooogob

(122)

ooooooooobooobobooooo
ooooooooobooooboooooo

0 00000000 O0ODOO0OO0DO
00000000000 O0D0OODOnDn
000000000000 0000aO0
oooooDoooOxoOoO®ooo0ono
000000000000 000O0aOn
ooo

ooooooooooooo
ooooooooooooao

oooood
oo oooU
ooooodU
oooood
oooood
OO0 0O

O O
O d
0O O
O O
O O

oooood
oo oooU
oooood
oooood
oooood
OO0 0O

O O
O O
O O
O O
O O

0

O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O

O
O
O
O
O
O

JP 7216754 B2 2023.2.1

oooooooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O

O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao

UoDoooo
ooooono
0ooooono

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

O
(]

OJ
O

O
(]

O

O

OJ
O

10

20

30

40

50



e s s [y [ |

e s e [ e ) e s e e e s s s [y [ |

e e e ) e e e e s e e s e e e e s s s [y s [ |

e ) [ R ) s [y [ |

e e s s [y [ |

e s e ) [ e e s e s s s [y [ |

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0gooao

O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo

O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo

O Ooo0oooo

O OooOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oo o X

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOooo

O 0Ooo0ooOooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

OOoo0oooo

OOooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

(123)

JP 7216754 B2 2023.2.1

OUOxoDobUoopooooooooxooblooooo

ooooooo
0oo0Q
0ooQ

oooooooooooboooogod
gboooboooobooooboonn
gbooobooooooobooaoan

goooooooooooaon
O

O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo

oo
ao
oo
oo
oo
oo
g

O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

OO oo
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo

OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo

ooooooboooobooooboao
oooooooooooboooogod
gbooobooooooobooonn
gbooobooooooobooaoan
oooooooboOoooooogod

O
g
u

O
(]
O
O
O
(]

O oOooo

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

0
g
u

O
O
O
O
O

g
u

O 0Oooo
O 0Oooo

oono
u

O
O
O

(]
O
O
O
(] I Y I
O O 0o o0goo

O 0Ooo
O 0ooo

O Ooogo
O O0oo0oo

DC0ppooooooo

0
0

oono
ooOo

O
O
O

O o0Oooo
O oOooo

oooooao
oooooao

ooooono
Uooooo
ooooon

oooooao
oooooao
oooooao
oooooao

10

20

30

40

50



e e ) R s s [y [ |
D oooDooUoooooooooodoooooo00d0 0000000000 D000 00QOdOogoo oooO

oo oDoooDUddoooooooooDoUUooooo oo o ddogoooooooo o b0dooooooooo oo
OooDoooifooopoooooooUbooopooooooiooooooooo0booooooooogbt oo
DO ooDoooUMooooooooooiUoooooooooidooooooooottooooooooooao
OooDoooDUtdooooooooooUUooooooooodoooooooootdooooooooo oo

O O
O &
O U oo

oo ooooog
obDooooooo
o ooooooad

OO0 0Doooooogoo oo ooooodg

Do 0Dooooooog
oo ooooooog
Do UUoooooogoo

O
O
O

OJ
O
O

O

o UDoooooogo

oo ooooooo

o Uooooood

oo ooooooo

(124)

JP 7216754 B2 2023.2.1

oooooooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

O 0O O
O O O
O 0O O
O O O
O 0O O
O O O
O 0O O
O O O

gboooood

O

goano
oooooooooobooOooooooooooooao
gbooooboooboooboobooboobooboboboobooboooboo
goboogond

U OooobobOoOoooooogd
gbooobooboooboboooboooboooobooao
ooooooooobooOoooooooooooao
gbooooboobooobooboobooboo
oooooooooooOoooooooooooao
goo
gboooboboboboboooboobooobooado
ooooooooooboboooobobooooooao
gboogon

U OoooobOoOoOooooooo
gbooooboobooobooboobooboo
ugboooboobooboobooboooobooada
gboooobobobooobooboobooboog
gbooobooboooboobooobooooboaoao
ggad
gbooobooboooboboooboooboooobooao
ooooooooooboooooboOooogoooan
googon

goboobogobogobd
gboooobobobooobooboobooboog
gbooobooboooboobooobooooboaoao
oooooooobooOoooooooooooao
gbooobooboooboboooboooboooobooao
oo
gbooooboobooobooboobooboo
oooooooooooboooooboooooooao
0000000000000 0oOoOoooooood
ugbogooogood
ooooooooooooao
gbooobooboooboboooboooboooobooao
oooooooooooOoooooooooooao
gbooooboobooobooboobooboo
ugbooouobooboouoboouoboobooobooada
gbooobooboooboooboooboooobooadoa
ooooooooooboboooobobooooooao
00000000 DOoDO0oOooDoDoooooood
oooooooooaon
gobooobooboobn
ugboooboobooboobooboooobooada
gobooooboboboooboobooobooboog

gooooogd

O

10

20

30

40

50



OO0DOO0O 0OOo0Oo0Oo0o00o0O0Oo0O00 o000 o0o0o0o0o00 Ooo0o0o0o0oD0Oo0O0O0 ooooOoOoDo0DoDooDoOoOO0O ooooao
OoooDoUopooooooooUdopooooooooidoooooooootdoooooooooodoooao
oo Do UUpooooooooUdUpopooooooo o Upopooooooo oD Uooooocooooodtdoooao
oo ooUooooopooooUUoooooooooifoooooooooifoooooooooofboooaog
o ooDoUopooooooooidopoooooooodooooooooodooooooooooitdoooaoog
OoooDoUopooooooooUdopoooooooodoooooooootdoooooooooodoooao

OO0 oooao
oo U0 oooo
oo U oooao

OoU0Uooooooo
OobDooooogooo
oUooooooag

oo oooooag
obDooooooo
oUooooooag

oo oooooag
obDoooooogo
o ooooooad

Do 0Dooooooo

oo ooooooog

Do UUoooooogo

(125)

ooooooooobDooon
ooooooooooooon

ugbooooogooobogann

O

O

goooobooobooobogoobn

gboooooooaobogab
oooooooooaon

goboobooboobn
ooooooooooooon
gboooogoooobogno
gboogoogoooobognn
oooooooooboooon

ooooooooobooooo

O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

oboooobooobooobogooan

ooooao

goboobooboobn
gboooooooaobogab
oooooooooboooon
gboooooooobognb
ooooooooobooooo

ooooooooooooon

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

gboooobooooobogobo

goboogond

ooooooooooooao
ooooooooobDooon
ooooooooobooooo
ooooooooooooon
ooooooooooooon

ugbooooogooobogann

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

ooooooooooboobon

gbooogon

ooooooooooooao
gboooogoooobogno
ugboogoogoooobodgno
gboooogoooobogno
gboogoogogooobogno

gboooogoooobognn

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O

O
O

O

O

O

O

O
O

O

O

O
O

O
(]

(]
O

OJ
O

g

O

O

O

O

O

O
O

O
O

O
(]

O
OJ

uo

O

(]

O

O

O

JP 7216754 B2 2023.2.1

OO0
oo

O
O

O
O

O
O

O
O

oo

oooooooooobooooooooooooooao
0000000000000 0Doooooooofoooooooo

oooooooooaon

goobooboobogobd

0
0

O

O

(]

OJ

0
O

OO0
oo

(]
O

O
O

O
O

00
od

O
O

O

O

O

O
O

ood
od

O 0Ooo
O 0Oooo

O
(]

OO oo
O 0Oooo

(]
O

O 0Oooo
O 0Oooo

OJ
O

OO oo
O 0ooo

od
oo

10

20

30

40

50



Do U0oooooo
oo U0 oooogooo
oo U oooooo

oo U0Doooooogo
oo ooooogoo
oo UDoooooo O

oo 0Doooooogoo
oo ooooogogoo
oo oooooogod

Do 0Doooooogoo
oo ooooooog

OO0 O0Oo0DO0DOoOOo0Do0Oo0O Oo0ooD0DOo0O0oD0DOo0O0o0oD0D0 CcooOooDoDoo0ooDoo0f0poooDooooo0o0bDooooogoao
oo oooooogo

e e e Y e e e e e e e e Y Y e e e e e e Y e e Y e e e e e e e e Y e Y e e e e e e e e Y e e e e Y O o O o A
D ooDoDooooDoo oo oooooDoo oD UUoooooooo oo UpopoooooooooUdoooooo
DOooDoooDooooUoooooDooooDoUoooooooooolopoooooooo o0 booooogao
D oooDoooooollooooooooooUooooooooooidoooooooooodoooooOg
DooDoDoooooooooooooooodoooooooooodopooooooooodoooooo

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao

(126) JP 7216754 B2 2023.2.1

gbooooobobooboboboboooboboooboboooboobooooboao
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
goooooobobobobobobobbobobooboobooobo
gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa
gboooooboboooboooboobobooobooboobooooaa
oooooooooobOoOoboooooooooboooobooooboobon
0000000000000 0ooOoooDoooofoooooood
oooooooooao

goboobooboobn
gboooboobobobobooboobobooboobooboooboaa
gooooooboooOooocooooooooobobbooboboooo
gboooobooboboobobooobobooboboooboobooobooooaa
goooooooooOooocooooooooobobobooobooOoo
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
gboooooboobobooboobooooooboboobobooboobooooDooo
000000000 DDO0O0DOoDOoooDoooofoooDoOoooo
gboooogooo

U oobooooooboooboboao
goooooooooOooocooooooooobobobooobooOoo
gbooooooboboobooboobbooboboobooboooboao
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
gboooboooboboobobobobobobobooboobooobao
oo
gooooooboooOooocooooooooobobbooboboooo
gboboooboboobobooobobooooooboboboobooobooobog
00000000000 O0oO0oOoooooooooofooooooao
gboooooboooooao

U OoooobOoOoOooooooo
gboooboooboboobobobobobobobooboobooobao
gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa
gooooooboooOooocooooooooobobbooboboooo
gboooooboboooboooboobobooobooboobooooaa
ggad
gboooobooboboooboboboobobooobobooobooboooaa
oooooooooooOooOoooooooooooooobooobobon
0000000000000 0O0ooDoooooofoooooo
gbooooooboooan

U oooobOoOoooooogd
gboooobooboboobobooobobooboboooboboooboobooooaa
goooooooooOooocooooooooobobobooobooOoo
gbooooobobooboboboboooboboooboboooboobooooboao
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
goo
gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa



e e e ) s e e I e s s [y [ |
e e e e e ) e s e e e s s [ [ [y

0
O

OO0 Doooooogoo
oo ooooogoo
oo Uoooooogo
oo ooooooo

Do 0Doooooogoo

Do 0Dooooooog
oo ooooood
Do U oooooogoog
Do UUoooooogoog

oo 0Doooooogo

O oo fopoooooooooDf0oooooo oo oD ddoooooooooobdUoooooooogood
O

OooDooUUopooopooooooflooooooooooifooooooooooWooooooooood
DO ooooilooooooooooiooooooooooidooooooooooUdoooooooogood

a
O
g
g
a
O
g
O
g
O
g
u
O
t
g
O
g
u
g
a
O
g
O
g
O
u
g
a
O
g
O
g
O
g
u
O
O
g
O
g
u
g
u
O
a
O
t
g
u
g

oo
OO

oo ooooooog
oo UDoooooogo

oo ooooogoo
ool oooooog o

O
O

(127)

ooooooooobooooboooooo

O

Do UDoooooogo

oo UNoooooogo

O

gbooobogogoboooao

obobooobooooaoooboaao
gooooooboooooogod
gboooboooooooboooan
ooooooooooooood
gboooooooooboonn
od
gbooobooooooobooonn

O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo

O

gbooobooobooboooboao

oooooooboOoooooogod
oooooooooao

ooooooooooobooon
gboooooooooboonn
gbooobooooooobooaoan
gbooobooooooobooonn
gboooboooooooboaooan
oo
gboooboooooooboooan

O

O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo

O

ooooooobooooooogo

gboooooooooboonn
ooooooooooaon

oooooobooooooobooao
gboooboooooooboaooan
oooooooboOoooooogod
gboooboooooooboooan
ooooooooboooooood
oo
oooooooooooboooogod

O

O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo

O

gboooboooobooboooboo

gbooobooooooobooaoan
goooooooooaon

oboooobooobooooboaao
ooooooooooobooood
gboooooooooboonn
gboogooooooobooaohb
gbooobooooooobooonn
uo
oooooooboOoooooogod

O

I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo

O

gbooobooobooobooooa

ooooooooboooooood
ooooooooooao

ugboboooboooboaoboado
gbooobooooooobooonn

O

oooooao

O g
0o
0o
0o
O g
0o

O g
0o o
0o
0o
O g
0o o

OO
0 g
(I
(I
OO
0 g

0o
0o
U o
I
0o
0o

JP 7216754 B2 2023.2.1

gbooooooboooboboboboobobobobooboooboo

DD

0o
[ |

0o
O o

(I
0 o

U o
0o o

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O

goao

O

O

O

O
O

gon

0
0

10

20

30

40

50



(128) JP 7216754 B2 2023.2.1

ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gooooboobooobooboooboobooboooboooboobDooboooboao
ugboooboobooaoooado
gooooboooboooobooobooobooboobooooobooobooboooboo
ol000D0O00D00000000000D0O0O00D0O0D0DO0O0DOoDO0OO0oDOoOooGOag
Oo000000000000000000000000O0ooooooofoooooo
obooooboooboooboooobooobooan

a

ooooao
oooad
Example Emission Layer ITel4{Sel | TelHTel EQE CIE(x,y)
IComparaive Example  Device Conformation Mixing Ratio (wt%) Ny [eV] [eV] Sked/m®  S5kedim®
Comparative
Example BCD1 BCD1 H1/P1/F1 73/25/2 714 -0.41 0.09 45 (0.148, 0.301)
Comparative
Example BCD2 BCD2 H1/P1/F2 73/25/2 3.25 -0.23 0.20 46 (0.132, 0.248)
Comparative
Example BCD3 BCD3 H1/P2/F1 73/25/2 714  -025 025 56 (0.175, 0.357)
Comparative
Example BCD4 BCD4 H1/P3/F1 7312512 7.14 -0.17 0.33 7.3 (0.139, 0.110)
Example BD1 BD1 H1/P3/F2 73/25/2 3.25 0.01 0.44 126 (0.121, 0.153)
Example BD2 BD2 H1/P4/F2 7312512 325 -0.07 0.36 10.1 (0.121, 0.151)
Example BD3 BD3 H1/P5IF2 7312512 3.25 -0.07 0.36 11.9 (0.134, 0.212)
Example BD4 BD4 H1/P3/F3 73/25/2 3.35 -0.08 0.37 9.5 (0.138, 0.101)
Example BD5 BD5 H1/P5/F3 73/25/2 3.35 -0.16 0.29 118 (0.158, 0.247)
Example BD6 BD6 H1/P5/F4 73125/2 447  -0.29 0.19 11.3  (0.169, 0.327)
Example BD7 BD7 H1/P3I/F5 73/25/2 2.03 -0.02 0.41 13.4 (0.122, 0.136)
Example BD8 BD8 H1/P4/F5 7312512 2.03 -0.10 033 10.0 (0.122, 0.134)
Example BDS BD9 H1/P5/F5 73/25/2 2.03 -0.10 0.33 11.6 (0.136, 0.204)
Example BD10 BD10 H1/P10/F2 73/25/2 3.25 -0.09 0.34 9.8 (0.125, 0.185)
Example BD11 BD11  Hi1/P11/F2 73/25/2 325 -0.14 029 135  (0.143,0.303)
Example BD12 BD12 H1/P10/F8 73/25/2 4.48 -0.10 0.36 10.3 (0.119, 0.201)
Example BD13 BD13 H1/P10/F9 73/25/2 2.41 -0.01 0.37 9.0 (0.116, 0.216)
Example BD14 BD14  H1/P10/F10 73125/2 2.26 -0.04 0.37 1.1 (0.112,0.271)
Example BD15 BD15 H1/P11/F8 73/25/2 4.48 -0.15 0.31 126 (0.133, 0.290)
Example BD16 BD16 H1/P11/F9 73/25/2 2.41 -0.06 0.32 125 (0.127, 0.286)
Example BD17 BD17  H1/P11/F10 7312512 2.26 -0.09 0.32 14.5 (0.124, 0.332)
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Example Emission Layer ITel-ISel [TelTel  EQE CIE(xy)
/{Comparaive Example  Device Conformation Mixing Ratio (wi%) N¢ [eV] [ev] 100cd/m*  100cd/m*
Example BPD1 BPD1 H1/P3/PF1 55/25/20 0.311 0.15 0.36 16.4 (0.130, 0.153)
Example BPD2 BPD2  H1/P5/PF1 55/25/20 0311 0.08 0.29 16.0 (0.138, 0.197)
Example BPD3 BPD3 H1/P11/PF1 55/25/20 0.311  0.01 0.22 16.2 (0.143, 0.274)
Example BPD4 BPD4  H1/P3/PF2 55/25/20 0297 0.05 0.23 116 (0.149, 0.141)
Example BPD5 BPD5  H1/P5/PF2 55/25/20 0.297 -0.02 0.16 14.7 (0.170,0.314)
Example BPD7 BPD7 P3/PF1 2575 0.311 0.16 0.36 11.0 (0.127,0.124)
Example BPD8 BPD8 P5/PF1 25[75 0.311 0.08 0.29 13.7 (0.127,0.132)
Example BPD9 BPD9 P11/PF1 2575 0.311 0.01 0.22 14.0 (0.130, 0.1686)
Example BDP10 BDP10 PS/PF2 25/75 0297 -0.02 0.16 19.2 (0.162, 0.240)
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Exa_mple Device Emission Layer | Tel-I1Sel [Tel-|Tel EQE CIE(xy)
/Comparaive Example Conformation  Mixing Ratio (wt%) Nt [eV] [eV] Sked/m® 5ked/im?
Comparative Example RCD1 RCD1  HP-1/P6/F6 69.5/30/0.5 2.81 -0.13 0.92 23 (0.283, 0.603)
Comparative Example RCD2 RCD2  HP-1/P1/F6 69.5/30/0.5 281 -0.04 1.01 unable to be evaluated
Comparative Example RCD3 RCD3  HP-1/P7/F6 69.5/30/0.5 2.81 -0.65 0.40 unable to be evaluated
Example RD1 RD1 HP-1/P8/F6 69.5/30/0.5 2.81 -0.14 0.92 13.2 (0.280, 0.633)
Example RD2 RD2 HP-1/P9/F6 69.5/30/0.5 2.81 -0.19 0.87 19.5 (0.307, 0.637)
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Example
/Comparaive Example

Device

Conformation

Emission Layer

Mixing Ratio (wt%)

N¢

[ Tel-ISk|
[eV]

[Tel-ITel
(V]

EQE
100cd/m?

CIE(x,y)
100ked/im?

Example GCD1
Example GD1
Example GD2

GCD1
GD1
GD2

HP-1/P6IF7
HP-1/P8IF7
HP-1/P9IF7

69.5/30/0.5
69.5/30/0.5
69.5/30/0.5

3.73
3.73
373

-0.07
-0.08
-0.13

0.64
063
0.58

unable to be evaluated

59
53

(0.271, 0.653)
(0.290, 0.651)

Example GD3
Example GD4
Example GD5
Example GD8

GD3
GD4
GD5
GD6

HP-1/PS/F11
HP-1/P8/F11
H2/P9/F11
H2/P8/F11

68.5/30/0.5
69.5/30/0.5
69.5/30/0.5
69.5/30/0.5

4.36
4.36
4.36
4.36

-0.11
-0.06
-0.11
-0.06

0.21
0.26
0.21
0.26

22.4
16.0
18.6
16.5

(0.297, 0.642)
(0.271, 0.648)
(0.281, 0.656)
(0.333, 0.609)
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Example Emission Layer Tel-IS¢l [TelHTFl  EQE CIE(xy)
I/Comparaive Example  Device Conformation Mixing Ratio (wt%) Ny [eV] [eV] Skcd/m?  Skedim?
Example GD7 GD7  H1/P10/F11 7312512 436 018 050 103  (0.203, 0.675)
Example GD8 GD8  H1/P12/F11 73125/2 436 014 046 116 (0.217,0678)
Example GD9 GD9  H1/P11/F11 7312502 436 013 045 126  (0.213,0.681)
Example GD10 GD10  H1/P13/F11 73/25/2 436 021 0.53 118  (0.262,0.647)
Example GD11 GD11  H1/P2/F11 7312502 436 020 052 107 (0.221,0677)
Example GD12 GD12  H1/P14/F11 7312502 436 014 046 91  (0.203,0.676)
Example GD13 GD13  H1/P15/F11 7312502 436 016 048 90  (0.211,0675)
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