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(54) Drainagepumpeinheit

(57) Eine Drainagepumpeinheit zum Absaugen von Kérperflui-
den mittels einer Saugpumpe weist ein Saugpumpengehause
(1) und eine darin angeordnete Saugpumpe auf. Am Saugpum-
pengehause (1) ist ein Fluidsammelbehalter (2) I6sbar befestig-
bar. Am Saugpumpengehéause (1) ist ein flachbandférmiger ka-
pazitiver Fullstandsensor angeordnet zur Detektion eines Full-
standes im Fluidsammelbehalter (2). Die Drainagepumpeinheit
weist ferner ein elastisch ausgebildetes Kopplungselement (3)
mit einer ersten Oberflache und einer der ersten Oberflache
gegenuiberliegenden zweiten Oberflache auf, wobei das Kopp-
lungselement (3) im befestigten Zustand des Fluidsammelbe-
halters (2) mit der ersten Oberfliche am Fiillstandsensor und
mit der zweiten Oberflache an einer Aussenwand des Fluidsam-
melbehalters (2) anliegt. Diese Drainagepumpeinheit erméglicht
dank des elastisch ausgebildeten Kopplungselements eine Flll-
standsmessung bereits bei kleinen Fullmengen.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET
[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Drainagepumpeinheit gemass Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

STAND DER TECHNIK

[0002] Zum Absaugen von Kdrperflussigkeiten bzw. -fluiden im medizinischen Bereich werden Drainagepumpsysteme
eingesetzt. Sie werden beispielsweise bei bzw. nach chirurgischen Eingriffen, in der Wunddrainage, der Thoraxdrainage
oder beim Absaugen von Kérperfetten eingesetzt. Diese Drainagepumpsysteme weisen (blicherweise eine Vakuumpum-
pe, eine oder mehrere Fluidsammelbehalter und eine Drainageschlauchverbindung zwischen Patient und Fluidsammel-
behalter auf. Der Fluidsammelbehalter kann am Geh&ause der Drainagepumpe ldsbar befestigt sein oder er ist mit der
Pumpe Uber einen externen Vakuumschlauch verbunden.

[0003] Indem mittels der Saug- bzw. Vakuumpumpe ein Unterdruck im Fluidsammelbehélter erzeugt wird, lasst sich das
Fluid oder das Sekret von einer Kavitat des Patienten Uber den Drainage- oder Sekretschlauch in den Sammelbehaélter
saugen und dort sammeln. Am pumpenseitigen Ausgang des Sammelbehélters angeordnete Filter schiitzen die Saug-
pumpe vor einer allfélligen Verunreinigung durch das abgesaugte Fluid. Derartige Drainagepumpsysteme sind beispiels-
weise in WO 2007/128 156 und in WO 2008/141 471 offenbart. Die dort beschriebenen Drainagepumpsystem sind tragbar
ausgebildet.

[0004] Zur Uberwachung des Drainageverlaufs und des Fillstandes des Fluidsammelbehalters sind kapazitive Fillstand-
sensoren geeignet. Derartige Fillstandsensoren sind im Stand der Technik bekannt. So offenbaren JP 2 161 322 und US
4 099 167 kapazitive Flllstandsensoren zur Bestimmung eines Fullstandes eines Flissigkeitsbehalters, welche auf der
Aussenseite des Flissigkeitsbehélters angebracht sind.

[0005] US 4 092 860 offenbart einen auf der Aussenseite eines Stutzens aufgebrachten kapazitiven Fillstandsensor.
Dieser Sensor ist gegen aussen mit einer Teflonschicht geschditzt.

[0006] DE 19 645 970 offenbart einen bandférmigen kapazitiven Flllstandsensor, welcher im Innern eines Behalters
angeordnet ist.

[0007] Bei Drainagesystemen zum Absaugen von Kérperfllissigkeiten befinden sich die Fillstandsensoren (iblicherweise
am oder im Fluidsammelbehalter. So offenbart WO 2008/119 993 einen Fluidsammelbehalter mit mehreren auf der Aus-
senseite des Behélters angebrachten Fullstandsensoren. EP 0 853 950 hingegen offenbart eine Drainagepumpeinheit
mit einer Saugeinheit und einem Fluidsammelbehélter, bei welcher ein kapazitiver Flllstandsensor an der Saugeinheit
angeordnet ist.

[0008] Fluidsammelbehalter kénnen aus hygienischen Grinden nur eine begrenzte Zeit eingesetzt werden und sollten
deshalb méglichst kostenglinstig sein. Werden die Flllstandsensoren am Fluidsammelbehalter angebracht, erhdéhten sich
jedoch deren Kosten. Flllstandsensoren, welche an der Drainagepumpeinheit angebracht sind, weisen hingegen im Ver-
gleich zu behalterseitigen Fillstandsensoren eine gréssere Ungenauigkeit auf, insbesondere bei kleinen Fillmengen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0009] Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine Drainagepumpeinheit zu schaffen, welche die oben genannten
Nachteile behebt.

[0010] Diese Aufgabe I8st eine Drainagepumpeinheit mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

[0011] Die erfindungsgemésse Drainagepumpeinheit zum Absaugen von Kérperfluiden mittels einer Saugpumpe weist
ein Saugpumpengehdause und eine darin angeordnete Saugpumpe auf. Am Saugpumpengehause ist ein Fluidsammelbe-
halter 16sbar befestigbar. Am Saugpumpengehause ist ferner ein flachbandférmiger kapazitiver Flllstandsensor angeord-
net zur Detektion eines Flllstandes im Fluidsammelbehalter. Erfindungsgemaéss weist die Drainagepumpeinheit ein elas-
tisch ausgebildetes Kopplungselement mit einer ersten Oberflache und einer der ersten Oberflache gegeniberliegenden
zweiten Oberflache auf, wobei das Kopplungselement im befestigten Zustand des Fluidsammelbehalters mit der ersten
Oberflache am Fullstandsensor und mit der zweiten Oberflache an einer Aussenwand des Fluidsammelbehélters anliegt.

[0012] Dank dieses Kopplungselements lasst sich ein allfalliger Luftspalt zwischen Fluidsammelbehélter und der sensi-
tiven Flache des Flllstandsensors vermeiden. Die Messgenauigkeit ist erhdht und es kénnen bereits Flllstdnde bereits
zwischen 0 und 200 ml oder zwischen 0 und 300 ml in mI-Schritten gemessen werden. Diese Anordnung ist insbesondere
zur kontinuierlichen Fillstandmessung und zur Bestimmung der Flllrate geeignet.

[0013] Diese Anordnung lasst sich auch mit einem oder mehreren Neigungssensoren, welche vorzugsweise ebenfalls
am Saugpumpengehduse angeordnet sind, kombinieren. Durch Verwendung von mehr als einem Fllstandsensor und
geeignete Anordnung derselben lasst sich die Neigung des Sammelbehalters auch bestimmen, so dass keine gesonderten
Neigungssensoren eingesetzt werden mussen.
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[0014] Die Elastizitat des Kopplungselements lasst sich einerseits durch geeignete Materialwahl und andererseits durch
geeignete Formgebung erzielen. Vorzugsweise wird ein Material verwendet, dessen kapazitive Eigenschaften denjenigen
des Fluidsammelbehélters gleichen.

[0015] Das Kopplungselement kann am Fluidsammelbehélter angeordnet sein. Vorzugsweise ist es jedoch am Saugpum-
pengehause angeordnet.

[0016] In beiden Fallen kann der Fluidsammelbehélter ohne Sensoren ausgebildet sein. Dadurch l&sst er sich kosten-
glinstig herstellen und als Einwegprodukt ausbilden. Er kann somit nach erstmaligem Gebrauch entsorgt werden.

[0017] Dank der Elastizitat des Kopplungselements bleibt die Funktionsfahigkeit des Sensors und des Messsystems auch
nach mehrfachem Wechseln des Fluidsammelbehélters erhalten.

[0018] Ist das Kopplungselement am Saugpumpengehéuse angeordnet und Uberdeckt somit die Sensorflache des Fll-
standsensors, so ist diese Sensorflache vor dusseren Einflissen geschitzt und das Gehause ist einfacher zu reinigen
als bei freiliegenden Sensorflachen.

[0019] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Fillstandsensor in einer dusseren Seitenwand des Saugpumpen-
gehauses angeordnet, wobei das Kopplungselement dieser Seitenwand vorsteht. Es wird bei Befestigung des Fluidsam-
melbehalters am Gehause elastisch eingedriickt und gewahrleistet so einen optimalen und einheitlichen dielektrischen
Ubergang von der Sensorflache des Fllstandsensors zur dusseren Behalterwand.

[0020] Das Kopplungselement kann auf dem Fllstandsensor, insbesondere auf seiner sensitiven Oberflache, befestigt,
insbesondere auf ihr aufgeschweisst, aufgeschmolzen oder mit ihr vergossen sein. Vorzugsweise ist der Flllstandsensor
jedoch im Kopplungselement eingebettet. Dadurch kann das Kopplungselement gleichzeitig als Montage- und Befesti-
gungsmittel zur Befestigung des Flllstandstandsensors im Saugpumpengehéuse dienen. Das Kopplungselement kann im
Falle des eingebetteten Flllstandsensors auch gleichzeitig oder alternativ als Schutzhllle fiir den Flllstandsensor dienen.

[0021] In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist diese Schutzhille eine Basis auf, deren zwei gegenlberliegende
Oberflachen die oben genannte erste Oberflache und die zweite Oberflache bilden. Diese Basis ist von einer mindestens
teilweise umlaufenden Seitenwand umgeben, welche einen Hohlraum bildet, so dass der Fillstandsensor in diesem Hohl-
raum angeordnet werden kann.

[0022] Zur Befestigung in einer Offnung des Saugpumpengeh&uses ist an dem der Basis gegeniberliegenden Ende
der Seitenwand ein mindestens teilweise umlaufender nach aussen vorstehender erster Flansch angeformt und an der
Basis ist ein nach aussen vorstehender zweiter Flansch angeformt. Diese zwei Flansche liegen beidseits der Offnung des
Gehauses an.

[0023] Vorzugsweise ist der Fullstandsensor im Bereich unterhalb eines zur Saugpumpe flihrenden Vakuumanschlusses
des Saugpumpengehauses angeordnet. Alternativ oder zusatzlich kann er auch schrag beabstandet zu einem Sekret-
anschluss des Saugpumpengehéuses, welcher eine Verbindung mit einem patientenseitigen Sekretschlauch ermdglicht,
angeordnet sein. In all diesen Fallen wird eine Verschmutzung des Sensors durch allfallige aus dem Sekretanschluss
austretende Fluidtropfen weitgehend vermieden.

[0024] Weitere Ausfihrungsformen sind in den abhéngigen Ansprichen angegeben.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0025] Eine bevorzugte Ausflihrungsform der Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben, die
lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschrdnkend auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Drainagepumpeinheit mit einem Fluidsammelbehélter geméss der Er-
findung;
Fig.2  die Drainagenpumpeinheit geméss Fig. 1 ohne Fluidsammelbehélter;

Fig. 3  eine erste Seitenansicht eines erfindungsgemassen Kopplungselements mit darin eingebettetem Flillstand-

sensor;
Fig. 4  das Kopplungselement geméss Fig. 3 in einer Ansicht von unten;
Fig. 5 einen Schnitt durch das Kopplungselement geméss Fig. 3 entlang C-C;
Fig. 6 das Kopplungselement geméass Fig. 3 in einer zweiten Seitenansicht und
Fig. 7 eine perspektivische Darstellung des Kopplungselements gemass Fig. 3.



CH 702 195 A1

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0026] In den Fig. 1 und 2 ist eine Drainagepumpeinheit dargestellt, wie sie im Grundaufbau beispielsweise aus WO
2007/128 156 und WO 2008/141 471 bekannt ist. Sie weist ein Saugpumpengehause 1 mit einer Vorderwand 12, einer
Rickwand 12° und zwei Seitenwéanden 11 auf. Das Geh&use 1 kann tragbar ausgebildet sein, beispielsweise mittels eines
Traggriffs 10. Vorzugsweise weist das Gehause 1 alternativ oder zusatzlich zum Traggriff 10 eine Standflache oder Stand-
fisse auf, so dass das Gehause in der abgebildeten Lage auf einem Tisch oder einer anderen geeigneten Standflache
aufgestellt werden kann. Nachfolgend angegebene Richtungsangaben sind in dieser stehenden Position des Gehéuses
zu verstehen.

[0027] Im Gehé&use 1 sind eine nicht sichtbare Saug- oder Vakuumpumpe und Elektronik zum Betrieb der Pumpe sowie
zur Auswertung von Messdaten einer allfélligen mit Sensoren versehenen Serviceleitung angeordnet. Die Saugpumpe ist
Uber ein am Gehause angeordnetes Bedienfeld oder Bedienungstasten und/oder -kndpfe bedienbar.

[0028] Das Saugpumpengehduse 1 ist in diesem Beispiel quaderférmig ausgebildet, wobei mindestens eine seitliche
aussere Gehausewand 11 im Wesentlichen plan ausgebildet ist. Das Saugpumpengehduse 1 kann jedoch auch eine
andere Form aufweisen.

[0029] An der planen seitlichen Gehausewand 11 stehen die Vorderwand 12 und die Riickwand 12” seitlich vor und bilden
zusammen mit der seitlichen Gehausewand 11 eine Aufnahme flr einen Fluidsammelbehalter 2.

[0030] Dieser Fluidsammelbehélter 2 ist vorzugsweise im Wesentlichen quaderférmig ausgebildet. Das Saugpumpenge-
hause 1 und der Fluidsammelbehalter 2 sind vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt.

[0031] Der Fluidsammelbehalter 2 ist Idsbar am Saugpumpengehduse 1 befestigt. Vorzugsweise wird er dabei einge-
schwenkt und rastet in dieser Position ein. Hierzu weisen der vorstehende Teil der vorderen Wand 12 und der Riickwand
12 obere und untere Kulissenflihrungen 13, 14 auf, in welche obere und untere Einrastbolzen 20 des Fluidsammelbehal-
ters 2 eingreifen. In Fig. 1 ist nur ein oberer Einrastbolzen 20 sichtbar. Der Fluidsammelbehélter 2 weist zwei einander
gegenlberliegende obere und zwei einander gegeniberliegende untere Einrastbolzen 20 auf, welche alle derselben dus-
seren Seitenwand des Behalters 2 vorstehen. Mit dieser Seitenwand liegt der Fluidsammelbehélter 2 an der Seitenwand
11 des Saugpumpengehéuses 1 an. Die Seitenwand des Fluidsammelbehélters 2 ist vorzugsweise ebenfalls im Wesent-
lichen plan ausgebildet.

[0032] Der Sammelbehélter 2 weist eine Ausnehmung 21 auf, in welche ein am Geh&use 1 angeordneter Einrasthaken
15 einrastet und so den Sammelbehalter 2 in seiner Lage am Gehause 1 16sbar fixiert. Anstelle von Kulissenflihrungen,
Einrastbolzen und Einrasthaken kann die Befestigung des Sammelbehélters 2 und seine Fixierung auch mit anderen
Mitteln erfolgen.

[0033] In der Seitenwand 11 des Gehéuses 1 ist ein gehduseseitiger Vakuumanschluss 16 vorhanden. Vorzugsweise ist
er in einem oberen Bereich der Seitenwand 11 angeordnet. Der Vakuumanschluss 16 weist in diesem Beispiel die Form
eines Stutzens auf, welcher in eine hier nicht dargestellte entsprechende Offnung des Fluidsammelbehalters 2 eingreift.
Das freie Ende des Stutzens 16 fluchtet dabei mit der Seitenwand 11 des Gehauses oder ist sogar relativ zu ihr in Richtung
Gehause 1 zurickversetzt. Vorzugsweise steht der Stutzen 16 somit nicht vor. Damit die durch den Stutzen 16 gebildete
Vakuumverbindung zwischen Gehéause 1 und Behélter 2 dicht ist, weist der Stutzen 16 des Gehauses 1 und oder die
Offnung des Behalters 2 einen hier nicht dargestellten Dichtring auf. Damit im Behélter 2 gesammeltes abgesaugtes Sekret
nicht in das Gehause 1 gelangen kann, ist der Vakuumanschluss 16 und/oder die zugehérige Offnung des Behalters 2
vorzugsweise mit einem oder mehreren Filtern versehen.

[0034] Im oberen Bereich der Seitenwand 11, an der dem Vakuumanschluss 16 gegenlberliegenden Seite, ist ein ge-
hauseseitiger Sekretanschluss bzw. eine Ausnehmung 17 zur Anbringung eines derartigen Anschlusses vorhanden. Hier
lasst sich ein pumpenseitiges Anschlussteil eines patientenseitigen Drainageschlauchs einstecken, wie dies in WO 2008/
141 471 offenbart ist. Dieser Sekretanschluss 17 wird wie der Vakuumanschluss 16 dichtend mit einer entsprechenden
Offnung des Fluidsammelbehalters 2 verbunden, wenn der Fluidsammelbehalter 2 am Gehause 1 befestigt, hier einge-
schwenkt, wird. Es ist jedoch auch méglich, die Verbindung zwischen Behalter 2 und patientenseitigem Drainageschlauch
auf andere Art und Weise zu erstellen, beispielsweise kann der Schlauch auch direkt bzw. Uber geeignete Kopplungsteile
im Behalter 2 einsteckbar sein.

[0035] Uber den Vakuumanschluss 16 wird mittels der Saugpumpe cm Unterdruck im Behélter 2 erzeugt. Dank diesem
Unterdruck wird ein Fluid oder Sekret aus der Kavitét des Patienten durch den Drainageschlauch in den Behalter 2 gesaugt
und dort gesammelt.

[0036] Die Vorrichtung umfasst mindestens einen flachbandférmigen kapazitiven Fillstandsensor 4. Derartige Fullstand-
sensoren sind aus dem Stand der Technik bekannt. Sie sind plan und flach ausgebildet. Ihre Lange ist wesentlich grésser
als ihre Breite und ihre Dicke und ihre Breite ist zudem Ublicherweise wesentlich grésser als ihre Dicke.

[0037] Eine hier nicht dargestellte Auswerteeinheit ist mit dem kapazitiven Fillstandsensor 4 verbunden. Diese Einheit
befindet sich vorzugsweise im Gehéuse 1. Der kapazitive Fullstandsensor 4 ermdglicht vorzugsweise eine kontinuierliche
Messung des Fullstandes und ermdglicht somit auch die Bestimmung einer Flllrate. Es ist jedoch auch méglich, in Inter-
vallen oder nach Massgabe des Benutzers zu messen.
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[0038] Der Flllstandsensor 4 ist in der Seitenwand 11 des Gehauses 1 angeordnet, wobei seine sensitive Flache vorzugs-
weise zum Behaélter 2 hin gerichtet ist. Diese sensitive Flache und somit der Sensor 4 erstrecken sich in ihrer Langsrichtung
vorzugsweise in vertikaler Richtung von unten nach oben. Sie kénnen jedoch auch schrag angeordnet sein. Des Weiteren
kénnen mehr als ein, insbesondere zwei oder drei Fullstandsensoren 4 vorhanden sein. Diese kdnnen an verschiedenen
Stellen und/oder auf verschiedenen Héhen in vertikaler Richtung verlaufen. Ein Flllstandsensor 4 kann sich jedoch auch
in seiner Langsrichtung in vertikaler Richtung erstrecken und ein anderer Fillstandsensor kann schrag dazu angeordnet
sein. Auf diese Weise lasst sich bei der Flllstandsmessung auch die Neigung des Gehauses und des Behélters bestim-
men, so dass die Messdaten betreffend Flllstand entsprechend korrigiert werden kénnen. Es lassen sich jedoch auch
andere Arten von Neigungssensoren gemeinsam mit dem Fillstandsensor verwenden.

[0039] Zwischen Sensor 4 und Behélter 2 ist ein elastisch ausgebildetes Kopplungselement 3 vorhanden. Dieses Kopp-
lungselement 3 weist eine Basis 30 mit zwei einander gegeniberliegenden, planparallelen Oberflachen 300 auf. Der Sen-
sor 4 liegt im befestigten Zustand des Behalters 2 vorzugsweise mit seiner sensitiven Flache an einer dieser Oberflachen
an. Eine dussere Wand des Behélters 2 liegt in diesem Zustand an der zweiten dieser Oberflachen an. Vorzugsweise
liegt diese zweite Oberflache 300 mindestens mit einem Flacheninhalt am Behélter 2 an, welcher dem Flécheninhalt der
sensitiven Flache entspricht. D.h. sie stellt eine Verbindung der gesamten sensitiven Flache zur Behélterwand her.

[0040] Das Kopplungselement 3 ist vorzugsweise aus Silikon, PVC oder Kautschuk gefertigt. Andere Materialien mit ge-
eigneten dielekirischen Eigenschaften sind jedoch auch einsetzbar. Vorzugsweise weist das Kopplungselement ahnliche
kapazitive Eigenschaften auf wie das Material des Behalters 2.

[0041] In einer einfachen Ausflihrungsform ist der Sensor 4 im Gehause 1 gehalten und seine nach aussen gerichtete
sensitive Flache ist von diesem Kopplungselement 3 ganzfléachig Uberdeckt. Vorzugsweise bildet das Kopplungselement
3 jedoch eine Sensorhiille, wie sie in den Fig. 3 bis 7 gut erkennbar ist und wie sie in den Figuren 1 und 2 in das Gehause
1 eingesetzt ist.

[0042] Die Sensorhlille 3 ist vorzugsweise einstiickig ausgebildet. Ihre Lange entspricht mindestens der Lange des Sen-
sors 4. Sie weist die Basis 30 mit den zwei planparallelen Oberflachen auf. Auf der &usseren, im montierten Zustand dem
Gehause 1 abgewandten Oberflache ist eine plane Kontaktflache 300 vorhanden. Der Flacheninhalt der Kontaktflache
300 entspricht mindestens dem Flacheninhalt der sensitiven Flache, wobei die sensitive Flache vollstandig von dieser
Kontaktflache 300 Uberdeckt ist. Vorzugsweise ist diese plane Kontaktflache 300 der sie umgebenden restlichen ausseren
Oberflache leicht vorstehend ausgebildet. Dies ist in Fig. 6 gut erkennbar.

[0043] Auf der inneren, im montierten Zustand dem Gehause 1 zugewandten Seite der Basis 30 ist eine mindestens
teilweise umlaufende Seitenwand 34 angeformt. Die Seitenwand 34 erstreckt sich Uber die zwei langen Seiten der Basis
30 und einer kurzen Seite. Die andere kurze Seite wird offen gelassen. Die Sensorhiille weist somit ein offenes Ende 31
und ein geschlossenes, hier zudem abgerundetes Ende 32 auf.

[0044] Der freie Rand dieser Seitenwand 34 geht in einen nach aussen ragenden ersten Flansch 35 (ber, welcher vor-
zugsweise einen nach innen ragenden Anteil 351 aufweist. Die Seitenwand 34 ist zurlickversetzt auf der Basis 30 ange-
formt, so dass auch diese einen nach aussen ragenden zweiten Flansch 33 bildet, welcher beabstandet aber vorzugsweise
parallel zum ersten Flansch 35 verlauft. Der zweite Flansch 33 ist vorzugsweise ohne Unterbruch umlaufend ausgebildet.
Der erste Flansch 35 kann Unterbrechungen 350 aufweisen.

[0045] Wie in den Fig. 5, 6 und 7 erkennbar ist, lasst sich der flachbandférmige kapazitive Sensor 4 in diese Sensorh(lle 3
einschieben und wird in dem durch die umlaufende Seitenwand 34 und die Basis 30 gebildeten Hohlraum gehalten. Dabei
fixiert der nach innen ragende Anteil 351 des ersten Flansches 35 den Sensor 4 in seiner Lage. Die sensitive Flache des
Sensors 4 liegt auf der planen Innenseite der Basis 30 an und hat ihr Gegenstiick an der zu ihr vorzugsweise planparallelen
ausseren Kontaktflache 300 der Sensorhille 3.

[0046] Die Sensorhiille 3 lasst sich nun in die Offnung der Gehauseseitenwand 11 einrasten, wobei der erste Flansch 35
auf die Innenseite des Gehauses 1 zu liegen kommt und der zweite Flansch 33 auf der Aussenseite der Gehausewand
11 anliegt. Vorzugsweise entspricht deshalb die Héhe der Sensorhlllen-Seitenwand 34 annahernd der Dicke der Gehau-
seseitenwand 11.

[0047] Wird nun der Fluidsammelbehalter 2 am Gehause 1 befestigt, so liegt der Behalter 2 mit seiner planen Aussenflache
an der gesamten Kontaktflache 300 an. Vorzugsweise verformt der Behélter 2 dabei die Kontaktflache 300 und driickt sie in
Richtung Gehause 1, so dass eine optimale Kontaktierung entgegen einer Federkraft erreicht wird. Die ganze Anordnung
ist deshalb vorzugsweise so zu bemessen, dass die Kontaktflaiche 300 eingedrickt werden kann.

[0048] Die hier beschriebene Drainagepumpeinheit ist lediglich ein Ausflihrungsbeispiel zur Anwendung der erfinderi-
schen Lehre. Das Pumpengehause sowie der Drainagebehalter kénnen beispielsweise eine andere Form aufweisen. Fer-
ner kdnnen die Vakuum- und Sekretanschlisse anders ausgestaltet und an anderen Stellen angeordnet sein. Das Kopp-
lungselement kann anders, insbesondere nicht als Sensorhiille, ausbildet sein. Weitere Anderungen sind méglich.

[0049] Die erfindungsgemasse Drainagepumpeinheit ermdglicht dank des elastisch ausgebildeten Kopplungselements
eine Flllstandsmessung bereits bei kleinen Fillmengen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

[0050]
1 Saugpumpengehause
10  Traggriff
11 seitliche Gehausewand
12 Vorderwand
12"  Rickwand
13 obere Kulissenflihrung
14 untere Kulissenflihrung
15  Verriegelungsmechanismus
16  gehauseseitiger
Vakuumanschluss
17  Ausnehmung/ geh&useseitiger
Sekretanschluss
2 Fluidsammelbehélter
20 Einrastbolzen
21 Ausnehmung
3 Kopplungselement
30 Basis

300 Kontaktflache

31
32
33
34
35
351

offenes Ende
geschlossenes Ende
zweiter Flansch
Seitenwand

erster Flansch

nach innen ragender Anteil

350 Unterbrechungen

Fullstandsensor

Patentanspriiche
1.

Drainagepumpeinheit zum Absaugen von Kérperfluiden mittels einer Saugpumpe, wobei die Drainagepumpeinheit
ein Saugpumpengehause (1) und eine darin angeordnete Saugpumpe aufweist, wobei am Saugpumpengehause
(1) ein Fluidsammelbehalter (2) l16sbar befestigbar ist und wobei am Saugpumpengehéause (1) ein flachbandférmi-
ger kapazitiver Fillstandsensor (4) angeordnet ist zur Detektion eines Fillstandes im Fluidsammelbehalter (2), da-
durch gekennzeichnet, dass die Drainagepumpeinheit ferner ein elastisch ausgebildetes Kopplungselement (3) mit
einer ersten Oberflache und einer der ersten Oberflache gegeniberliegenden zweiten Oberflache aufweist, wobei
das Kopplungselement (3) im befestigten Zustand des Fluidsammelbehalters (2) mit der ersten Oberflache am Fll-
standsensor (4) und mit der zweiten Oberflache an einer Aussenwand des Fluidsammelbehélters (2) anliegt.

Drainagepumpeinheit nach Anspruch 1, wobei das Kopplungselement (3) am Saugpumpengehéuse (1) angeordnet
ist.
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15.
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Drainagepumpeinheit nach Anspruch 2, wobei der Flllstandsensor (4) in einer dusseren Seitenwand (11) des Saug-
pumpengehauses (1) angeordnet ist und das Kopplungselement (3) dieser Seitenwand (11) vorsteht.

Drainagepumpeinheit nach einem der Anspriiche 2 oder 3, wobei der Flllstandsensor (4) im Kopplungselement (3)
eingebettet ist.

Drainagepumpeinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 4, wobei das Kopplungselement (3) eine Basis (30) aufweist,
welche die erste und zweite Oberflache bildet, und wobei diese Basis (30) von einer mindestens teilweise umlaufenden
Seitenwand (34) umgeben ist, welche einen Hohlraum bildet und wobei der Flllstandsensor (4) in diesem Hohlraum
angeordnet ist.

Drainagepumpeinheit nach Anspruch 5, wobei an dem der Basis (30) gegeniberliegenden Ende der Seitenwand
(34) des Kopplungselements (3) ein mindestens teilweise umlaufender nach aussen vorstehender erster Flansch (35)
angeformt ist und an der Basis (30) ein nach aussen vorstehender zweiter Flansch (33) angeformt ist, wobei die zwei
Flansche (34, 35) zur Befestigung des Kopplungselements (3) in einer Offnung der ausseren Seitenwand (11) des
Saugpumpengehauses (1) dienen.

Drainagepumpeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die erste und die zweite Oberflache plan ausgebildet
sind und sich mindestens Uber die gesamte Sensorflache des Fillstandsensors (4) erstrecken.

Drainagepumpeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei das Kopplungselement (3) einstlickig ausgebildet ist.

Drainagepumpeinheit nach einem der Anspriche 1 bis 8, wobei der Flllstandsensor (4) eine Langsrichtung aufweist
und wobei er in dieser Langsrichtung vertikal verlaufend am Saugpumpengehduse (1) angeordnet ist.

Drainagepumpeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei der Fullstandsensor (4) im Bereich unterhalb eines
zur Saugpumpe flihrenden Vakuumanschlusses (16) des Saugpumpengehauses (1) angeordnet ist.

Drainagepumpeinheit nach einem der Anspriche 1 bis 10, wobei der Flillstandsensor (4) schrag beabstandet zu ei-
nem Sekretanschluss (17) des Saugpumpengehéuses (1) zur Verbindung mit einem patientenseitigen Sekretschlauch
angeordnet ist.

Drainagepumpeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei das Saugpumpengehause (1) eine &dussere Seiten-
wand (11) aufweist und wobei der Fillstandsensor (4) sowie mindestens einer der folgenden Anschllsse, Sekretan-
schluss (17) und Vakuumanschluss (16), in dieser Seitenwand (11) angeordnet sind.

Drainagepumpeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei das Kopplungselement (4) aus Silikon oder PVC
oder Kautschuk besteht.

Drainagepumpeinheit nach Anspruch 1, wobei die Drainagepumpeinheit den Fluidsammelbehélter (2) umfasst und
wobei das Kopplungselement (4) am Fluidsammelbehélter (2) angeordnet ist.

Kopplungselement (3) zur Verwendung in einer Drainagepumpeinheit geméass einem der Anspriiche 1 bis 14.
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FIG. 2
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