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Description

Titre de I'invention : Composition solide pour la teinture et/ou
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I’éclaircissement des fibres kératineuses

L’invention concerne des compositions pour la teinte et/ou 1’éclaircissement des
fibres kératineuses, en particulier des fibres kératineuses humaines telles que les
cheveux, ainsi que des procédés de teinture et/ou d’éclaircissement des fibres kéra-
tineuses utilisant ces compositions.

La teinture et/ou I’éclaircissement des fibres kératineuses, et en particulier des
cheveux humains, réalisé a I’aide de compositions oxydantes ou de compositions de
teinte contenant des précurseurs de teinte d’oxydation, généralement appelés « bases
d’oxydation », notamment des ortho- ou para-phénylenediamines, des ortho- ou para-
aminophénols et des bases hétérocycliques est une pratique connue.

Les précurseurs de teinte d’oxydation sont des composés initialement non colorés ou
faiblement colorés, qui développent leur pouvoir colorant sur les cheveux en présence
d’agents oxydants, entrainant la formation de composés colorés. La formation de ces
composés colorés résulte soit d’une condensation oxydative des « bases d’oxydation »
avec elles-mémes, soit d’une condensation oxydative des « bases d’oxydation » avec
des composés modificateurs de la coloration, ou « coupleurs », qui sont généralement
présents dans les compositions de teinte utilisées en teinture oxydante et sont re-
présentés plus particulicrement par les méta-phénylenediamines, les méta-
aminophénols, les méta-diphénols et certains composés hétérocycliques.

La variété des molécules utilisées, constituées d’une part des « bases d’oxydation » et
d’autre part des « coupleurs », permet d’obtenir une tres riche palette de couleurs.

Les procédés de teinture permanente impliquent 1’utilisation, conjointement avec la
composition de teinte, d’une composition aqueuse comprenant au moins un agent
oxydant tel que le peroxyde d’hydrogene, dans des conditions de pH alcalin dans la
grande majorité des cas.

Les compositions prétes a I’emploi, obtenues par mélange des compositions de teinte
et des compositions oxydantes aqueuses, peuvent prendre diverses formes, telles que
des lotions, des gels, des émulsions ou des cremes.

Ces compositions courantes utilisées pour la teinture des cheveux doivent étre
utilisées en grande quantité pour obtenir un bon niveau de résultat de teinture.

Il a déja été suggéré d’utiliser des compositions moussantes afin de réduire la
quantité de composition nécessaire pour couvrir efficacement tous les cheveux sur la
téte.

Par exemple, le document US 8 388 701 suggere d’utiliser des compositions géné-
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ratrices de dioxyde de carbone, comme le bicarbonate de sodium, pour obtenir un effet
effervescent dans les compositions destinées a la teinture des cheveux. En particulier,
une composition aqueuse moussante est obtenue en mélangeant une premicre com-
position aqueuse comprenant un agent oxydant et un composé acide, et une seconde
composition aqueuse comprenant un précurseur de teinte oxydante et un composé
libérant du dioxyde de carbone.

Cependant, cette texture mousseuse est obtenue a partir de deux compositions
aqueuses, ce qui signifie qu’une grande quantité d’eau est nécessaire au cours du
processus de fabrication.

Il y a donc un réel besoin de fournir des compositions de teinte ou €claircissantes qui
ne présentent pas les inconvénients mentionnés ci-dessus, et notamment qui permettent
d’obtenir une composition ayant de bonnes propriétés tinctoriales ou éclaircissantes,
sans en utiliser une grande quantité, tout en étant écologique a la fabrication.

Le demandeur a découvert, de maniere étonnante, qu’une composition solide de
teinture ou d’éclaircissement, de préférence une composition de teinture ou
d’éclaircissement en poudre, comprenant un ou plusieurs agents oxydants chimiques,
un ou plusieurs agents colorants oxydatifs et/ou un ou plusieurs agents alcalinisants
combinés avec un ou plusieurs composés générateurs de dioxyde de carbone et un ou
plusieurs acides organiques ou minéraux, permet d’atteindre les objectifs précités ; en
particulier d’obtenir une composition de teinture ou d’éclaircissement ayant de bonnes
propriétés tinctoriales ou €claircissantes telles que décrites ci-dessus tout en en utilisant
une faible quantité.

La présente invention porte notamment sur une composition solide de coloration ca-
pillaire, de préférence une composition de coloration capillaire en poudre destinée a
éclaircir et/ou a colorer les fibres kératineuses comprenant :

a) un ou plusieurs composés générateurs de dioxyde de carbone ;

b) un ou plusieurs acides organiques ou minéraux ;

¢) un ou plusieurs agents oxydants chimiques ;

d) un ou plusieurs agents de teinte oxydative et/ou €) un ou plusieurs agents alca-
linisants différents du (des) composé(s) générateur(s) de dioxyde de carbone a) ;

f) facultativement , un ou plusieurs tensioactifs ;

g) facultativement , un ou plusieurs agents de conditionnement, et

h) facultativement , un ou plusieurs agents €paississants.

Un autre objet de la présente invention est un procédé€ de teinture et/ou
d’éclaircissement des cheveux comprenant 1’étape consistant a mélanger une com-
position solide, de préférence en poudre telle que définie ci-dessus, avec une com-
position aqueuse, de préférence de 1’eau, et a appliquer le mélange obtenu sur les

cheveux.
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La composition étant solide, de préférence sous forme de poudre, le processus de
production ne nécessite pas d’eau, ce qui permet d’adopter un comportement plus res-
pectueux de I’environnement. Elle peut également €tre miniaturisée.

De plus, la composition est tres facile a utiliser en ajoutant simplement de 1’eau a
cette composition solide, de préférence cette poudre, pour obtenir une composition
mousseuse préte a I’emploi.

La composition mousseuse préte a I’emploi est tres facile a appliquer et a étaler sur
les meches de cheveux, et plus particulierement sur les racines. En outre, elle ne coule
pas et reste bien localisée aux points d’application et s’étale facilement des racines aux
pointes.

Enfin, lorsqu’elle est utilisée pour la teinte des cheveux, la composition selon
I’invention permet d’obtenir une coloration de treés bonnes qualités, notamment des co-
lorations chromatiques, puissantes, intenses et peu sélectives, ¢’est-a-dire des co-
lorations uniformes sur toute la longueur de la fibre kératineuse. Lorsqu’elle est
utilisée pour €claircir les cheveux, la composition selon 1’invention permet d’obtenir
un bon niveau d’éclaircissement, qui est uniforme de la racine a la pointe.

D’autres sujets, caractéristiques, aspects et avantages de 1’invention apparaitront
encore plus clairement a la lecture de la description et des exemples qui suivent.

Dans le texte ci-dessous, et sauf indication contraire, les limites d’une plage de
valeurs sont incluses dans cette plage, notamment dans les expressions « entre » et
«allant de ... a ...».

En outre, les expressions « au moins un(e) » et «au moins» utilisées dans la présente
description sont équivalentes aux expressions « un(e) ou plusieurs » et « supérieur(e)
ou égal(e) a », respectivement.

Le terme « composition solide » vise a désigner une composition qui peut se
présenter sous forme de poudre, de pate ou de particules (par exemple des particules
sphériques telles que des petites billes).

Le terme « poudre » désigne une composition sous forme pulvérulente, dont les
particules ont une taille inférieure ou €gale a 5 mm (taille des particules évaluée au
moyen d’un analyseur de taille de particules Retsch AS 200 Digit ; hauteur
d’oscillation : 1,25 mm/temps de tamisage : 5 minutes). La taille des particules se situe
avantageusement entre 1 um et 3 mm et plus particulierement entre 5 pum et 2 mm.

Le terme « particules » est entendu désigner de petits objets fractionnés formés de
particules solides agrégées, de formes et de tailles variables. Ils peuvent avoir une
forme réguliere ou irréguliere. Ils peuvent notamment avoir une forme sphérique
(comme les granulés, les maticres granuleuses, les billes), une forme carrée, une forme
rectangulaire ou une forme allongée comme les tiges. Les particules sphériques sont

plus particulierement préférées.
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De préférence, la composition solide de I’invention est une composition en poudre.

De préférence, tous les composants a) a h) de la composition solide, de préférence
pulvérulente selon 1’invention, sont sous forme solide, de préférence en poudre.

La composition selon I’invention comprend a) un (des) composé(s) générateur(s) de
dioxyde de carbone.

Composé générateur de dioxyde de carbone

Le composé générateur de dioxyde de carbone peut €tre choisi parmi, par exemple,
au moins un sel de carbonate ou de bicarbonate d’au moins un métal alcalin ou
alcalino-terreux. Les exemples non limitatifs de carbonates et de bicarbonates qui
peuvent étre utilisés incluent le carbonate de sodium, le carbonate de potassium, le
carbonate de magnésium, le carbonate de calcium, le bicarbonate de sodium, le bi-
carbonate de potassium, le bicarbonate de magnésium, le bicarbonate de calcium, ainsi
que leurs mélanges.

Le composé générateur de dioxyde de carbone peut étre présent dans la composition
solide, de préférence en poudre, en une quantité totale comprise entre 0,1 et 30 % en
poids, de préférence entre 1 et 20 % en poids et mieux encore entre 5 et 15 % en poids
rapporté au poids total de la composition.

La composition selon I’invention contient b) un ou plusieurs acides organiques ou
minéraux.

Acides organiques ou minéraux

Au sens de la présente invention, le terme « acide organique ou minéral » désigne un
acide organique ou minéral et/ou les bases qui lui sont associ€es, dont le pKa est
inférieur ou €gal a 7, de préférence inférieur ou €gal a 6, se situant notamment dans la
plage de 1 a 6 et de préférence de 2 a 5.

Dans une premicre variante, les acides utilisés dans la composition selon 1’invention
sont choisis parmi les acides organiques, en particulier les acides carboxyliques et/ou
sulfoniques, de préférence parmi les acides carboxyliques.

Plus préférentiellement, les acides organiques sont choisis parmi les acides car-
boxyliques saturés ou insaturés, comportant plutot de 1 a 8§ atomes de carbone,
comportant mieux encore de 2 a 6 atomes de carbone, notamment 1’acide propanoique,
I’acide butanoique, ’acide acétique, 1’acide lactique, 1’acide citrique, 1’acide
malonique, 1’acide succinique, I’acide fumarique, 1’acide glutarique, I’acide tartrique,
I’acide adipique, I’acide oxalique, 1’acide maléique, I’acide glycolique, I’acide sa-
licylique et I’acide malique, et leurs mélanges.

De préférence, les acides carboxyliques sont des acides hydroxy carboxyliques.

De préférence, les acides utilisés dans la composition sont choisis parmi I’acide

tartrique, I’acide oxalique et I’acide citrique, ou leurs mélanges.
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Dans une deuxieme variante, les acides utilisés dans la composition selon I’invention
sont choisis parmi les acides minéraux et notamment parmi 1’acide chlorhydrique,
I’acide sulfurique, I’acide nitrique et I’acide phosphorique, notamment parmi 1’acide
chlorhydrique et 1’acide phosphorique.

De préférence, 1’acide minéral (ou acide inorganique) est I’acide phosphorique.

Le(s) acide(s) organique(s) ou minéral(aux) peut (peuvent) &tre présent(s) dans la
composition selon I’invention a une teneur totale allant de 0,1 a 50 % en poids, de
préférence a une teneur allant de 1 a 40 % en poids et plus préférentiellement a une
teneur allant de 10 a 30 % en poids, mieux encore de 15 a 25 % en poids rapporté au
poids total de la composition.

De préférence, le rapport pondéral entre la quantité totale d’acide(s) organique(s) ou
minéral(aux) et la quantité totale de composé(s) générateur(s) de dioxydes est
supérieur ou égal a 0,5, de préférence supérieur ou €gal a 1, mieux encore supérieur ou
égal a 1,5, et plus préférentiellement supérieur ou €gal a 2.

La composition selon I’invention comprend un ou plusieurs agent(s) oxydant(s)
chimique(s).

Agents oxydants chimiques

Le terme « agent oxydant chimique » désigne, selon I’invention, un agent oxydant
autre que 1’oxygene atmosphérique.

Le(s) agent(s) oxydant(s) chimique(s) est (sont) de préférence sous forme solide, plus
préférablement sous forme de poudre.

Plus particulierement, le(s) agent(s) oxydant(s) chimique(s) sont choisis parmi (i) les
sels peroxygénés, par exemple les persulfates, perborates, percarbonates de métaux
alcalins ou alcalino-terreux, tels que le peroxyde de carbonate de sodium, également
appelé percarbonate de sodium, et les peracides et leurs précurseurs ; (ii) les bromates
ou ferricyanures de métaux alcalins ; (iii) les agents oxydants chimiques solides gé-
nérateurs de peroxyde d’hydrogene, tels que le peroxyde d’urée et les complexes
polymeres pouvant libérer du peroxyde d’hydrogene, en particulier ceux comprenant
un monomere vinylique hétérocyclique tel que les complexes polyvinylpyrrolidone/H,
O,, notamment sous forme de poudre, différents du polymere comprenant au moins un
monomere vinylique hétérocyclique (c), tel que défini ci-dessous ; (iv) les oxydases
produisant du peroxyde d’hydrogene en présence d’un substrat convenable (par
exemple le glucose dans le cas de la glucose oxydase ou I’acide urique avec uricase) ;
et leurs mélanges.

Selon un mode de réalisation, le(s) agent(s) oxydant(s) chimique(s) est (sont)
choisi(s) parmi les complexes de peroxyde d’hydrogene et de polymere contenant
comme monomere au moins un monomere vinylique hétérocyclique différent du

polymere comprenant au moins un monomere vinylique hétérocyclique (c) tel que



[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

[0056]

[0057]

[0058]

[0059]

[0060]

[0061]

[0062]

défini ci-dessous.

Plus particulierement, le monomere vinylique hétérocyclique est choisi parmi les
monomeres comprenant un hétérocycle a 4 a 6 chainons, facultativement fusionné a un
cycle benzénique et comprenant de 1 a 4 hétéroatomes intracycliques identiques ou
différents ; le nombre d’hétéroatomes intracycliques étant inférieur au nombre de
chainons du cycle de I’hétérocycle. De préférence, le nombre d hétéroatomes intra-
cycliques est de 1 ou 2.

Plus particulierement, le(s) hétéroatome(s) est (sont) choisi(s) parmi le soufre,
I’oxygene et I’azote, de préférence parmi 1’azote et I’oxygene. Conformément a un
mode de réalisation encore plus avantageux de I’'invention, le monomere comprend au
moins un atome d’azote intracyclique.

L’ hétérocycle vinylique peut facultativement €tre substitué¢ par un ou plusieurs
groupes alkyle en C; a C, et de préférence en C, a C,.

De préférence, le monomere hétérocyclique est choisi parmi les monomeres de N-
vinyle.

Parmi les monomeres qui peuvent étre envisagés, on peut citer les monomeres
suivants, facultativement substitués : N-vinylpyrrolidone, vinylcaprolactame, N-
vinylpipéridone, N-vinyl-3-morpholine, N-vinyl-4-oxazolinone, 2-vinylpyridine,
4-vinylpyridine, 2-vinylquinoline, 1-vinylimidazole et 1-vinylcarbazole. De
préférence, le monomere est de la N-vinylpyrrolidine facultativement substituée.

Conformément a un mode de réalisation particulierement avantageux de I’invention,
le polymere est un homopolymere.

Toutefois, il n’est pas exclu d’utiliser un copolymere. Dans ce cas, le(s) co-
monomere(s) est (sont) choisi(s) parmi 1’acétate de vinyle, les acides (méth)acryliques,
les (méth)acrylamides et les esters d’alkyle en C; a C, de I’acide (méth)acrylique, qui
peuvent étre substitués ou non.

Le polymere participant a ce complexe est de préférence soluble dans 1’eau. Il peut
avoir des masses moléculaires moyennes variables, de préférence entre 10° et 3x10°¢ g/
mole et plus préférentiellement entre 10° et 2x10¢ g/mole. 11 est également possible
d’utiliser des mélanges de ces polymeres.

Avantageusement, ledit complexe comprend de 10 a 30 % en poids, de préférence de
13 225 % en poids et plus préférentiellement de 18 a 22 % en poids de peroxyde
d’hydrogene par rapport au poids total du complexe.

Selon une variante encore plus avantageuse de I’invention, dans ce complexe, le
rapport molaire entre le(s) monomere(s) vinylique(s) hétérocyclique(s) et le peroxyde
d’hydrogene va de 0,5 a 2 et de préférence de 0,5 a 1.

Ce complexe se présente avantageusement sous la forme d’une poudre sensiblement

anhydre.
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Les complexes de ce type sont notamment décrits dans les documents US 5 008 106,
US 5077 047, EP 832 846, EP 714 919, DE 4344131 et DE 195 45 380 et les autres
complexes polymeres décrits dans les documents US 5 008 093, US 3376 110et US 5
183 901.

Les exemples de complexes qui peuvent étre mentionnés incluent des produits tels
que le Peroxydone K-30, le Peroxydone K-90 et le Peroxydone XL-10, ainsi que des
complexes formés avec du peroxyde d’hydrogene et I’un des polymeres suivants :
Plasdone K-17, Plasdone K-25, Plasdone K-29/32, Plasdone K-90, Polyplasdone INF-
10, Polyplasdone XL-10, Polyplasdone XL, Plasdone S-630, Styleze 2000 Terpolymer
et la série de copolymeres Ganex, vendus par la société ISP.

Selon un mode de réalisation particulierement préféré, la composition selon la
présente invention comprend un ou plusieurs agents oxydants chimiques choisis parmi
les percarbonates de métaux alcalins, les percarbonates de métaux alcalino-terreux et
leurs mélanges.

De préférence, 1’agent oxydant chimique est le percarbonate de sodium.

La quantité totale d’agent(s) oxydant(s) chimique(s) se situe de préférence dans une
plage de 1 % a 55 % en poids et plus préférablement de 10 % a 50 % en poids, mieux
encore de 20 a 45 %, mieux encore de 25 a 35 % en poids rapportée au poids total de la
composition.

La composition selon I’invention peut également comprendre un ou plusieurs agents
de teinture oxydante et/ou un ou plusieurs agents alcalinisants.

Agents de teinture oxydante

L’agent de teinture oxydante peut €tre choisi parmi les bases d’oxydation et les
coupleurs.

Bases d’oxydation

De préférence, les bases d’oxydation sont choisies surtout parmi les bases hétéro-
cycliques et les bases a base de benzene, leurs sels d’addition, leurs solvates et leurs
mélanges.

Les bases d’oxydation qui peuvent étre utilisées dans la composition de I’invention
sont choisies en particulier parmi les para-phénylénediamines, les
bis(phényl)alkylenediamines, les para-aminophénols, les ortho-aminophénols et les
bases hétérocycliques, leurs sels d’addition, leurs solvates et leurs mélanges.

Parmi les paraphénylenediamines qui peuvent Etre mentionnées, on peut citer, par
exemple, paraphénylenediamine, para-toluénediamine,
2-chloro-paraphénylénediamine, 2,3-diméthyl-paraphénylenediamine,
2,6-diméthyl-paraphénylenediamine, 2,6-diéthyl-paraphénylenediamine,
2,5-diméthyl-paraphénylenediamine, N,N-diméthyl-paraphénylénediamine,
N,N-diéthyl-paraphénylenediamine, N,N-dipropyl-para-phénylénediamine,
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4-amino-N,N-diéthyl-3-méthylaniline,
N,N-bis(3-hydroxyéthyl)-para-phénylénediamine,
4-N,N-bis([3-hydroxyéthyl)amino-2-méthylaniline,
4-N,N-bis(3-hydroxyéthyl)amino-2-chloroaniline,
2-(-hydroxyéthyl-para-phényleénediamine, 2-méthoxyméthyl-para-phénylénediamine,
2-fluoro-para-phénylénediamine, 2-isopropyl-para-phénylénediamine, N-
(B-hydroxypropyl)-para-phénylénediamine, 2-hydroxyméthyl-para-phénylénediamine,
N,N-diméthyl-3-méthyl-para-phénylenediamine, N-
éthyl-N-(p3-hydroxyéthyl)-para-phénylénediamine, N-
(3,y-dihydroxypropyl)-para-phénylénediamine, N-
(4’-aminophényl)-para-phénylénediamine, N-phényl-para-phényleénediamine,
2-(-hydroxyéthyloxy-para-phénylenediamine,
2-B-acétylaminoéthyloxy-para-phénylénediamine, N-
(B-méthoxyéthyl)-para-phénylénediamine, 4-aminophénylpyrrolidine,
2-thiényl-para-phényleénediamine, 2-p-hydroxyéthylamino-5-aminotoluene et
3-hydroxy-1-(4’-aminophényl)pyrrolidine, et les sels d’addition correspondants avec
un acide.

Parmi les para-phénylenediamines mentionnées ci-dessus, les para-phé-
nylenediamine, para-toluenediamine, 2-isopropyl-para-phénylénediamine,
2-(-hydroxyéthyl-para-phényleénediamine,
2-B-hydroxyéthyloxy-para-phénylénediamine, 2,6-diméthyl-para-phénylénediamine,
2,6-diéthyl-para-phényleénediamine, 2,3-diméthyl-para-phénylenediamine,
N,N-bis(3-hydroxyéthyl)-para-phénylenediamine, 2-chloro-para-phénylenediamine et
2-(3-acétylaminoéthyloxy-para-phénylénediamine, ainsi que les sels d’addition corres-
pondants avec un acide, sont particulicrement préférés.

Parmi les bis(phényl)alkylenediamines qui peuvent étre mentionnées, par exemple,
figurent N,N’-bis([3-hydroxyéthyl)-N,N’-bis(4’-aminophényl)-1,3-diaminopropanol,
N,N’-bis(p-hydroxyéthyl)-N,N’-bis(4’-aminophényl)éthylenediamine,
N,N’-bis(4-aminophényl)tétraméthylenediamine,
N,N’-bis(p-hydroxyéthyl)-N,N’-bis(4-aminophényDtétraméthylenediamine,
N,N’-bis(4-méthylaminophényl)tétraméthylenediamine,
N,N’-bis(éthyl)-N,N’-bis(4’-amino-3’-méthylphényl)éthylenediamine et
1,8-bis(2,5-diaminophénoxy)-3,6-dioxaoctane, et les sels d’addition correspondants.

Parmi les para-aminophénols qui sont mentionnés, on trouve par exemple para-
aminophénol, 4-amino-3-méthylphénol, 4-amino-3-fluorophénol,
4-amino-3-chlorophénol, 4-amino-3-hydroxyméthylphénol, 4-amino-2-méthylphénol,
4-amino-2-hydroxyméthylphénol, 4-amino-2-méthoxyméthylphénol,

4-amino-2-aminométhylphénol, 4-amino-2-(3-hydroxyéthyl-aminométhyl)phénol et
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4-amino-2-fluorophénol, et les sels d’addition correspondants avec un acide.

Parmi les ortho-aminophénols qui peuvent &tre mentionnés, par exemple, figurent les
2-aminophénol, 2-amino-5-méthylphénol, 2-amino-6-méthylphénol et
S-acétamido-2-aminophénol, ainsi que les sels d’addition correspondants.

Parmi les bases hétérocycliques qui peuvent €tre mentionnées, par exemple, figurent
les pyridine, pyrimidine et dérivés du pyrazole.

Parmi les dérivés de la pyridine, on peut citer les composé€s décrits, par exemple,
dans les brevets GB 1 026 978 et GB 1 153 196, par exemple 2,5-diaminopyridine,
2-(4-méthoxyphényl)amino-3-aminopyridine et 3,4-diaminopyridine, et les sels
d’addition correspondants.

Les autres bases d’oxydation de la pyridine qui sont utiles dans la présente invention
sont les bases d’oxydation de la 3-aminopyrazolo[1,5-a]pyridine ou les sels d’addition
correspondants décrits, par exemple, dans la demande de brevet FR 2 801 308. Les
exemples qui peuvent €tre mentionnés incluent pyrazolo[1,5-a]pyrid-3-ylamine,
2-acétylaminopyrazolo[1,5-a]pyrid-3-ylamine,
2-(morpholin-4-yl)pyrazolo[1,5-a]pyrid-3-ylamine, acide
3-aminopyrazolo[1,5-a]pyridine-2-carboxylique,
2-méthoxypyrazolo[1,5-a]pyrid-3-ylamine,
(3-aminopyrazolo[1,5-a]pyrid-7-yl)méthanol,
2-(3-aminopyrazolo[1,5-a]pyrid-5-yl)éthanol,
2-(3-aminopyrazolo[1,5-a]pyrid-7-yl)éthanol, (3-aminopyrazolo[1,
S-a]pyrid-2-yl)méthanol, 3,6-diaminopyrazolo[1,5-a]pyridine,
3,4-diaminopyrazolo[1,5-a]pyridine, pyrazolo[1,5-a]pyridine-3,7-diamine,
7-(morpholin-4-yl)pyrazolo[ 1,5-a]pyrid-3-ylamine,
pyrazolo[ 1,5-a]pyridine-3,5-diamine,
S-(morpholin-4-yl)pyrazolo[1,5-a]pyrid-3-ylamine,
2-[(3-aminopyrazolo[ 1,5-a]pyrid-5-yl)(2-hydroxyéthyl)amino]éthanol,
2-[(3-aminopyrazolo[ 1,5-a]pyrid-7-yl)(2-hydroxyéthyl)amino]éthanol,
3-aminopyrazolo[1, 5-a]pyridin-5-ol, 3-aminopyrazolo[ 1,5-a]pyridin-4-ol,
3-aminopyrazolo[1,5-a]pyridin-6-ol, 3-aminopyrazolo[1,5-a]pyridin-7-ol,
2-B-hydroxyéthoxy-3-aminopyrazolo[1,5-a]pyridine et
2-(4-diméthylpipérazinium- 1-yl)-3-aminopyrazolo[1,5-a]pyridine, et les sels d’addition
correspondants.

Plus particulierement, les bases d’oxydation qui sont utiles dans la présente invention
sont choisies parmi les 3-aminopyrazolo[ 1,5-a]pyridines et sont de préférence sub-
stituées sur I’atome de carbone 2 par :

a) un groupe (di)(alkyl)(en C;-C¢)amino, ledit groupe alkyle pouvant tre substitué

par au moins un groupe hydroxyle, amino ou imidazolium ;
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b) un groupe hétérocycloalkyle de 5 a 7 chainons facultativement cationique
comprenant de 1 a 3 hétéroatomes, facultativement substitué par un ou plusieurs
groupes alkyle (en C;-Cq) tels qu’un groupe dialkyl (en C;-Cy) pipérazinium ; ou

c¢) un groupe alcoxy (en C;-C¢) facultativement substitué par un ou plusieurs groupes
hydroxyle, tel qu’un groupe -hydroxyalcoxy, et les sels d’addition correspondants.

Parmi les bases 3-aminopyrazolo[ 1,5-a]pyridine, on préférera notamment utiliser le
2[(3-aminopyrazolo[1,5-a]pyridin-2-yl)oxy]éthanol, et/ou le chlorure de
4-(3-aminopyrazolo[1,5-a]pyridin-2-yl)-1,1-diméthylpipérazin- 1-ium et/ou les sels
d’addition ou solvates correspondants.

Parmi les dérivés de la pyrimidine qui peuvent étre mentionnés figurent les composés
décrits, par exemple, dans les brevets DE 2359399 ; JP 88-169571 ; JP 05-63124 ; EP
0770375 ou dans la demande de brevet WO 96/15765, tels que
2,4.5,6-tétraaminopyrimidine, 4-hydroxy-2,5,6-triaminopyrimidine,
2-hydroxy-4,5,6-triaminopyrimidine, 2,4-dihydroxy-5,6-diaminopyrimidine,
2,5,6-triaminopyrimidine et leurs sels d’addition et leurs formes tautomeres, lorsqu’un
équilibre tautomérique existe.

Parmi les dérivés du pyrazole qui peuvent étre mentionnés figurent les composés
décrits dans les brevets DE 3843892 et DE 4133957 et les demandes de brevet WO
94/08969, WO 94/08970, FR-A-2 733 749 et DE 195 43 988, par exemple
4,5-diamino- 1-méthylpyrazole, 4,5-diamino-1-(f3-hydroxyéthyl)pyrazole,
3,4-diaminopyrazole, 4,5-diamino-1-(4’-chlorobenzyl)pyrazole,
4,5-diamino-1,3-diméthylpyrazole, 4,5-diamino-3-méthyl-1-phénylpyrazole,
4,5-diamino- 1-méthyl-3-phénylpyrazole, 4-amino-1,3-diméthyl-5-hydrazinopyrazole,
1-benzyl-4,5-diamino-3-méthylpyrazole, 4,5-diamino-3-tert-butyl- 1-méthylpyrazole,
4,5-diamino- 1-tert-butyl-3-méthylpyrazole,
4,5-diamino- 1-(3-hydroxyéthyl)-3-méthylpyrazole,
4,5-diamino-1-€thyl-3-méthylpyrazole,
4,5-diamino-1-€éthyl-3-(4’-méthoxyphényl)pyrazole,
4,5-diamino- 1-éthyl-3-hydroxyméthylpyrazole,
4,5-diamino-3-hydroxyméthyl-1-méthylpyrazole,
4,5-diamino-3-hydroxyméthyl-1-isopropylpyrazole,
4,5-diamino-3-méthyl- 1-isopropylpyrazole,
4-amino-5-(2’-aminoéthyl)amino- 1,3-diméthylpyrazole, 3,4,5-triaminopyrazole,
I-méthyl-3.,4,5-triaminopyrazole, 3,5-diamino-1-méthyl-4-méthylaminopyrazole et
3,5-diamino-4-(-hydroxyéthyl)amino-1-méthylpyrazole, et les sels d’addition corres-
pondants. Le 4,5-diamino-1-(3-méthoxyéthyl)pyrazole peut également &tre utilisé.

On utilisera de préférence un 4,5-diaminopyrazole et encore plus préférentiellement

le 4,5-diamino-1-(f-hydroxyéthyl)pyrazole et/ou un sel correspondant.
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Les dérivés du pyrazole qui peuvent €galement étre mentionnés incluent les diamino-
N,N-dihydropyrazolopyrazolones et en particulier ceux décrits dans la demande de
brevet FR-A-2 886 136, tels que les composés suivants et les sels d’addition corres-
pondants : 2,3-diamino-6,7-dihydro-1H,5H-pyrazolo[ 1,2-a]pyrazol-1-one,
2-amino-3-éthylamino-6,7-dihydro-1H,5H-pyrazolo[ 1,2-a]pyrazol-1-one,
2-amino-3-isopropylamino-6,7-dihydro-1H,5H-pyrazolo[ 1,2-a]pyrazol-1-one,
2-amino-3-(pyrrolidin-1-yl)-6, 7-dihydro-1H,5H-pyrazolo[ 1,2-a]pyrazol-1-one,
4,5-diamino-1,2-diméthyl-1,2-dihydropyrazol-3-one,
4,5-diamino-1,2-diéthyl-1,2-dihydropyrazol-3-one,
4,5-diamino-1,2-bis(2-hydroxyéthyl)-1,2-dihydropyrazol-3-one,
2-amino-3-(2-hydroxyéthyl)amino-6,7-dihydro-1H,5H-pyrazolo[1,2-a]pyrazol-1-one,
2-amino-3-diméthylamino-6,7-dihydro-1H,5H-pyrazolo[ 1,2-a]pyrazol-1-one,
2,3-diamino-35,6,7,8-tétrahydro- 1H,6H-pyridazino[ 1,2-a]pyrazol-1-one,
4-amino-1,2-diéthyl-5-(pyrrolidin-1-yl)-1,2-dihydropyrazol-3-one,
4-amino-5-(3-diméthylaminopyrrolidin-1-yl)-1,2-diéthyl-1,2-dihydropyrazol-3-one et
2,3-diamino-6-hydroxy-6,7-dihydro-1H,5H-pyrazolo[ 1,2-a]pyrazol-1-one.

On utilisera de préférence la
2,3-diamino-6,7-dihydro-1H,5H-pyrazolo[ 1,2-a]pyrazol-1-one et/ou un sel cor-
respondant.

On utilisera de préférence le 4,5-diamino-1-(3-hydroxyéthyl)pyrazole et/ou la
2,3-diamino-6,7-dihydro-1H,5H-pyrazolo[1,2-a]pyrazol-1-one et/ou la
2[(3-aminopyrazolo[1,5-a]pyridin-2-yl)oxy]éthanol et/ou le chlorure de
4-(3-aminopyrazolo[1,5-a]pyridin-2-yl)-1,1-diméthylpipérazin- 1-ium et/ou les sels ou
solvates correspondants de ceux-ci en tant que bases hétérocycliques.

En général, les sels d’addition de bases d’oxydation qui peuvent étre utilisés dans la
composition selon 1’invention sont choisis notamment parmi les sels d’addition avec
un acide tels que les chlorhydrates, les bromures d’hydrogene, les sulfates, les citrates,
les succinates, les tartrates, les lactates, les tosylates, les benzenesulfonates, les
phosphates et les acétates.

En outre, les solvates des bases d’oxydation représentent plus particulierement les
hydrates desdites bases et/ou la combinaison desdites bases avec un alcool en C; a C,
linéaire ou ramifié tel que le méthanol, I’éthanol, I’isopropanol ou le n-propanol. De
préférence, les solvates sont des hydrates.

De préférence, la (les) base(s) d’oxydation est (sont) choisie(s) parmi les para-
phénylénediamines, les bis(phényl)alkylénediamines, les para-aminophénols, les bis-
para-aminophénols, les ortho-aminophénols et les bases hétérocycliques, leurs sels
d’addition, leurs solvates et leurs mélanges.

Plus préférentiellement, la (les) base(s) d’oxydation est (sont) choisie(s) parmi les pa-
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raphénylénediamines, les para-aminophénols, les bases hétérocycliques, leurs sels
d’addition, leurs solvates et leurs mélanges.

La quantité totale de base(s) d’oxydation, lorsqu’elle(s) est (sont) présente(s) dans la
composition selon la présente invention, se situe de préférence dans une plage de
0,001% a 20% en poids, plus préférentiellement de 0,01% a 10% en poids, et mieux
encore de 0,1% a 7% en poids, par rapport au poids total de la composition solide.

Coupleurs d’oxydation

Parmi les coupleurs d’oxydation, on peut citer notamment les méta-
phénylénediamines, les méta-aminophénols, les méta-diphénols, les coupleurs a base
de naphtalene et les coupleurs hétérocycliques, leurs sels d’addition, leurs solvates et
leurs mélanges.

Les exemples qui peuvent €tre mentionnés incluent résorcinol,
2-méthyl-5-hydroxyéthylaminophénol, 2,4-diaminophénoxyéthanol,
1,3-dihydroxybenzene, 1,3-dihydroxy-2-méthylbenzene,
4-chloro-1,3-dihydroxybenzene, 2,4-diamino-1-([3-hydroxyéthyloxy)benzene,
2-amino-4-(f-hydroxyéthylamino)-1-méthoxybenzene, 1,3-diaminobenzene,
1,3-bis(2,4-diaminophénoxy)propane, 3-uréidoaniline,
3-uréido-1-diméthylaminobenzene, sésamol,
1-B-hydroxyéthylamino-3,4-méthyleénedioxybenzene, a-naphtol, 2-méthyl-1-naphtol,
6-hydroxyindole, 4-hydroxyindole, 4-hydroxy-N-méthylindole,
2-amino-3-hydroxypyridine, 6-hydroxybenzomorpholine,
3,5-diamino-2,6-diméthoxypyridine,
1-N-(B-hydroxyéthyl)amino-3,4-méthylenedioxybenzeéne,
2,6-bis(3-hydroxyéthylamino)toluéne, 6-hydroxyindoline,
2,6-dihydroxy-4-méthylpyridine, 1-H-3-méthylpyrazol-5-one,
1-phényl-3-méthylpyrazol-5-one, 2,6-diméthylpyrazolo[1,5-b]-1,2,4-triazole,
2,6-diméthyl[3,2-c]-1,2,4-triazole et 6-méthylpyrazolo[ 1,5-a]benzimidazole,
2-méthyl-5-aminophénol, 5-N-(B-hydroxyéthyl)amino-2-méthylphénol, 3-aminophénol
(ou méta-aminophénol) et 3-amino-2-chloro-6-méthylphénol, les sels d’addition cor-
respondants avec un acide et les mélanges correspondants.

De préférence, le(s) coupleur(s) est (sont) choisi(s) parmi les méta-
phénylénediamines, les méta-aminophénols, leurs sels d’addition et leurs mélanges, et
plus préférentiellement parmi le 2,4-diaminophénoxyéthanol, le résorcinol, le méta-
aminophénol, leurs sels d’addition, leurs solvates et leurs mélanges.

Les sels d’addition des coupleurs d’oxydation facultativement présents dans la com-
position selon I’invention sont choisis notamment parmi les sels d’addition avec un
acide, tels que les chlorhydrates, bromures d’hydrogene, sulfates, citrates, succinates,

tartrates, lactates, tosylates, benzeénesulfonates, phosphates et acétates, et les sels
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d’addition avec une base telle que I’hydroxyde de sodium, I’hydroxyde de potassium,
I’ammoniaque, les amines ou les alcanolamines.

En outre, les formes solvatées des coupleurs d’oxydation représentent plus particu-
lierement les hydrates desdits coupleurs et/ou la combinaison desdits coupleurs avec
un alcool en C; a C, linéaire ou ramifié tel que le méthanol, 1’éthanol, 1’isopropanol ou
le n-propanol. De préférence, les solvates sont des hydrates.

La quantité totale du (des) coupleur(s) d’oxydation, lorsqu’il(s) est (sont) présent(s)
dans la composition selon I’invention, se situe de préférence dans une plage de 0,001%
a 20% en poids, plus préférenticllement de 0,01% a 10% en poids, et mieux encore de
0,1% a 7% en poids, par rapport au poids total de la composition solide.

Lorsque la composition comprend un ou plusieurs agents de teinte oxydante, elle
comprend de préférence une ou plusieurs bases d’oxydation et facultativement un ou
plusieurs coupleurs.

Dans un mode de réalisation préféré de I’invention, la composition comprend un ou
plusieurs agents de teinture oxydante choisis parmi les bases d’oxydation et les
coupleurs.

La composition selon la présente invention peut également comprendre faculta-
tivement un ou plusieurs agents alcalinisants différents du (des) composé(s) gé-
nérateur(s) de dioxyde de carbone a).

Agents alcalinisants

Le(s) agent(s) alcalinisant(s) différent(s) du (des) composé(s) gé€nérateur(s) de
dioxyde de carbone a) peut (peuvent) étre choisi(s) parmi les silicates et les méta-
silicates tels que les métasilicates de métaux alcalins, et leurs mélanges.

Le(s) agent(s) alcalinisant(s) peut (peuvent) également étre choisi(s) parmi les sels
d’ammonium, et en particulier les sels d’ammonium inorganiques.

De préférence, le(s) sel(s) d’ammonium est (sont) choisi(s) parmi les halogénures
d’ammonium, tels que le chlorure d’ammonium, le sulfate d’ammonium, le phosphate
d’ammonium, le nitrate d’ammonium et leurs mélanges.

Plus préférentiellement, le sel d’ammonium est le chlorure d’ammonium ou le sulfate
d’ammonium.

Dans un mode de réalisation préféré, la composition selon la présente invention
comprend un ou plusieurs agents alcalinisants différents du (des) composé(s) gé-
nérateur(s) de dioxyde de carbone.

Plus préférentiellement encore, la composition selon la présente invention comprend
un ou plusieurs sels d’ammonium, choisis de préférence parmi le chlorure
d’ammonium ou le sulfate d’ammonium, mieux encore le chlorure d’ammonium.

La quantité totale du (des) agent(s) alcalinisant(s) différent(s) du (des) composé(s)

générateur(s) de dioxyde de carbone, lorsqu’il(s) est (sont) présent(s) dans la com-
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position selon I’invention, se situe de préférence dans une plage de 1 % a 50 % en
poids, plus préférentiellement de 10 % a 40 % en poids, et mieux encore de 15 % a
30 % en poids, par rapport au poids total de 1la composition solide.

La composition selon I’invention peut facultativement comprendre un ou plusieurs
tensioactifs.
Tensioactifs

La composition selon I’invention peut comprendre un ou plusieurs tensioactifs qui
peuvent étre choisis parmi les tensioactifs anioniques, amphoteres ou zwitterioniques
et cationiques, et leurs mélanges.

Tensioactif(s) anionique(s)

Le terme « tensioactif anionique » désigne un tensioactif comprenant, en tant que
groupes ioniques ou ionisables, uniquement des groupes anioniques.

Dans la présente description, une espece est dite « anionique » lorsqu’elle porte au
moins une charge négative permanente ou lorsqu’elle peut &tre ionisée en tant
qu’espece chargée négativement, dans les conditions d’utilisation de la composition de
I’invention (par exemple le milieu ou le pH) et ne comportant aucune charge ca-
tionique.

Les tensioactifs anioniques peuvent étre des tensioactifs de type sulfate, sulfonate et/
ou carboxylique (ou carboxylate). Il va sans dire qu’un mélange de ces tensioactifs
peut étre utilisé.

I1 est entendu dans la présente description que :

- les tensioactifs anioniques carboxylate comprennent au moins une fonction car-
boxylique ou carboxylate (-COOH ou -COO") et peuvent facultativement comprendre
également une ou plusieurs fonctions sulfate et/ou sulfonate ;

- les tensioactifs anioniques de type sulfonate comprennent au moins une fonction
sulfonate (-SO;H ou -SO5’) et peuvent facultativement comprendre également une ou
plusieurs fonctions sulfate, mais ne comprennent aucune fonction carboxylate ; et

- les tensioactifs anioniques de type sulfate comprennent au moins une fonction
sulfate mais ne comprennent aucune fonction carboxylate ou sulfonate.

Les tensioactifs anioniques carboxyliques qui peuvent étre utilisés comprennent donc
au moins une fonction carboxylique ou carboxylate (-COOH ou -COO).

Ils peuvent €tre choisis parmi les composés suivants : acylglycinates, acyllactylates,
acylsarcosinates, acylglutamates ; acides alkyl-D-galactosideuroniques, acides alkylé-
thercarboxyliques, acides alkyl(aryle en Cs ) €thercarboxyliques, acides alkylamidoé-
thercarboxyliques ; ainsi que les sels de ces composés.

Les groupes alkyle et/ou acyle de ces composés comportent de 6 a 30 atomes de
carbone, notamment de 12 a 28, mieux encore de 14 4 24 ou méme de 16 4 22 atomes

de carbone ; le groupe aryle désigne de préférence un groupe phényle ou benzyle.
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Ces composés sont facultativement polyoxyalkylénés, notamment polyoxyéthylénés,
et comportent alors de préférence de 1 a 50 unités d’oxyde d’éthylene et mieux encore
de 2 a 10 unités d’oxyde d’éthylene.

On peut également utiliser les monoesters d’alkyle en Ce-C,4 d’acides poly-
glycosides-polycarboxyliques, tels que les nitrates d’alkyle polyglycoside en Cq-Cas,
les tartrates d’alkyle polyglycoside en Cq-C,4 et les sulfosuccinates d’alkyle poly-
glycoside en Cs-C,y, ainsi que leurs sels.

Parmi les tensioactifs carboxyliques précités, on peut citer plus particulierement les
acides alkyl(amido) éther carboxyliques polyoxyalkylénés et leurs sels, notamment
ceux comportant de 2 a 50 groupes oxyde d’alkyleéne et en particulier oxyde
d’éthylene, tels que les composés vendus par la société Kao sous le nom d’Akypo,

Les acides alkyl (amido) éther carboxyliques polyoxyalkylénés qui peuvent Etre
utilisés sont de préférence choisis parmi ceux de la formule (XI) :

R = QC M Jo-QGH CO0A {13

dans laquelle,

- R, représente un radical alkyle ou alcényle linéaire ou ramifié en C¢-C,y4, un radical
alkyl(en Cs-Cs)phényle, un radical R,CONH-CH,-CH,- avec R, désignant un radical
alkyle ou alcényle linéaire ou ramifié¢ en Co-Cy,

de préférence, R, est un radical alkyle en Cs-C,, et de préférence en Cy-Cig, et aryle
désigne de préférence le phényle,

- n est un nombre entier ou décimal (valeur moyenne) allant de 2 a 24 et de
préférence de 2 a 10,

- A désigne H, I’ammonium, Na, K, Li, Mg ou un résidu de monoéthanolamine ou de
triéthanolamine.

Il est également possible d’utiliser des mélanges de composés de formule (XI), en
particulier des mélanges de composés contenant différents groupes R;.

Les acides alkyl(amido) éther carboxyliques polyoxyalkylénés qui sont particu-
lierement préférés sont ceux de formule (XI) dans laquelle :

- Ry désigne un radical alkyle en C;,-Ci4, cocoyle, oléyle, nonylphényle ou oc-
tylphényle,

- A désigne un atome d’hydrogene ou de sodium, et

- n varie de 2 a 20 et de préférence de 2 a 10.

Plus préférentiellement encore, on utilise des composés de formule (XI) dans laquelle
R représente un radical alkyle en C;,, A représente un atome d’hydrogene ou de
sodium et n varie de 2 a 10.

De préférence, les tensioactifs anioniques carboxyliques sont choisis, seuls ou en

mélange, parmi :
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- les glutamates d’acyle, notamment en Cs-C,4 ou méme en C»-Cs, tels que les stéa-
roylglutamates, et en particulier le stéaroylglutamate disodique ;

- les sarcosinates d’acyle, notamment en C¢-C,; ou méme en C,-Cy, tels que les pal-
mitoylsarcosinates, et en particulier le palmitoylsarcosinate de sodium ;

- les lactylates d’acyle, notamment en C»,-Cys ou méme en C4-C,y, tels que les béhe-
noyllactylates, et en particulier le béhenoyllactylate de sodium ;

- les glycinates d’acyle en C¢-Cyy et surtout en Ci,-Cyy ;

- les carboxylates d’éther d’alkyle (en C¢-Cyy) et en particulier les carboxylates
d’éther d’alkyle (en C»-Csp);

- les acides alkyl (en C¢-Cy4) (amido)éther carboxyliques polyoxyalkylénés,
notamment ceux comportant de 2 a 50 groupes oxyde d’éthylene ;

notamment sous forme de sels de métaux alcalins ou alcalino-terreux, d’ammonium
ou d’aminoalcools.

Les tensioactifs anioniques de type sulfonate qui peuvent €tre utilis€s comprennent
au moins une fonction sulfonate (-SO:;H ou -SOy).

Ils peuvent €tre choisis parmi les composés suivants : alkylsulfonates, alkylamide-
sulfonates, alkylarylsulfonates, a-oléfinsulfonates, sulfonates de paraffine, alkylsulfo-
succinates, alkyléthersulfosuccinates, alkylamidesulfosuccinates, alkylsulfoacétates, N-
acyltaurates, acyliséthionates ; alkylsulfolaurates ; ainsi que les sels de ces composés.
Les groupes alkyle de ces composés comportent de 6 a 30 atomes de carbone,
notamment de 12 a 28, mieux encore de 14 a 24 ou méme de 16 & 22 atomes de
carbone ; le groupe aryle désigne de préférence un groupe phényle ou benzyle.

Ces composés sont facultativement polyoxyalkylénés, notamment polyoxyéthylénés,
et comportent alors de préférence de 1 a 50 unités d’oxyde d’éthylene et mieux encore
de 2 a 10 unités d’oxyde d’éthylene.

Les tensioactifs anioniques de type sulfonate sont choisis de préférence, seuls ou en
mélange, parmi :

- les sulfosuccinates d’alkyle en Cy-Cyy et surtout en C»-C,p, notamment les laurylsul-
fosuccinates ;

- les sulfosuccinates d’éther d’alkyle en Cs-C,, et surtout en C»-Csyg ;

- les iséthionates d’acyle (en C¢-Cs,) et de préférence les iséthionates d’acyle (en C, -
Cis),

notamment sous forme de sels de métaux alcalins ou alcalino-terreux, d’ammonium
ou d’alcool aminé.

Les tensioactifs anioniques de type sulfate qui peuvent étre utilisés comprennent au
moins une fonction sulfate (-OSO;H ou -OSOy).

Ils peuvent €tre choisis parmi les composés suivants : sulfates d’alkyle, sulfates

d’alkyléther, sulfates d’alkylamidoéther, sulfates d’alkylaryle polyéther, sulfates de
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monoglycérides ; ainsi que les sels de ces composés.

Les groupes alkyles de ces composés comportent de 6 a 30 atomes de carbone,
notamment de 12 a 28, mieux encore de 14 a 24 ou méme de 16 & 22 atomes de
carbone ; le groupe aryle désigne de préférence un groupe phényle ou benzyle.

Ces composés sont facultativement polyoxyalkylénés, notamment polyoxyéthylénés,
et comportent alors de préférence de 1 a 50 unités d’oxyde d’éthylene et mieux encore
de 2 a 10 unités d’oxyde d’éthylene.

De préférence, les tensioactifs anioniques de type sulfate sont choisis, seuls ou en
mélange, parmi :

- les sulfates d’alkyle, en particulier en C¢-Cy, ou méme en C,-Csy,

- les sulfates d’éther d’alkyle notamment en C¢-C,, ou méme en C,,-Cy, comprenant
de préférence de 2 a 20 unités d’oxyde d’éthylene ;

notamment sous forme de sels de métaux alcalins ou alcalino-terreux, d’ammonium
ou d’aminoalcools.

Lorsque le tensioactif anionique est sous forme saline, ledit sel peut étre choisi parmi
les sels de métaux alcalins, tels que le sel de sodium ou de potassium, les sels
d’ammonium, les sels d’amines et en particulier d’aminoalcools, et les sels de métaux
alcalino-terreux, tels que le sel de magnésium.

Les exemples de sels d’aminoalcools qui peuvent étre mentionnés incluent les sels de
monoéthanolamine, diéthanolamine et triéthanolamine, les sels de monoisopropa-
nolamine, diisopropanolamine ou triisopropanolamine, les sels de
2-amino-2-méthyl-1-propanol, les sels de 2-amino-2-méthyl-1,3-propanediol et les sels
de tristhydroxyméthyl)aminométhane.

Les sels de métaux alcalins ou alcalino-terreux, et en particulier les sels de sodium ou
de magnésium, sont utilis€s de préférence.

Les tensioactifs anioniques sont choisis de préférence, seuls ou en mélange, parmi :

- les sulfates d’alkyle en Cs-C,, et surtout en C,-Cy ;

- les sulfates d’éther d’alkyle en Cq-C,, et surtout en Ci,-Cy ; comprenant de
préférence de 2 a 20 unités d’oxyde d’éthylene ;

- les sulfosuccinates d’alkyle en Cy-Cyy et surtout en C;»-C,g, en particulier les lauryl-
sulfosuccinates ;

- les sulfosuccinates d’éther d’alkyle en Cs-C,, et surtout en C»-Csyg ;

- les iséthionates d’acyle en Cs-C,, et de préférence les iséthionates d’acyle en Cj»-Cig

- les sarcosinates d’acyle en Ce-C,4 et surtout en C,-Cy ; surtout les palmitoylsar-
cosinates ;

- les carboxylates d’éther d’alkyle (en Co-Cy), de préférence les carboxylates d’éther
d’alkyle (en C-Cy) ;
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- les acides alkyl (en Cs-C,4) (amido)éther carboxyliques polyoxyalkylénés et leurs
sels, notamment ceux comportant de 2 a 50 groupes oxyde d’alkyléne et en particulier
oxyde d’éthylene ;

- les glutamates d’acyle en C¢-Cyy et en particulier en C5-Coy ;

- les glycinates d’acyle en Cy-Cyy et en particulier en Ci,-Cy 3

notamment sous forme de sels de métaux alcalins ou alcalino-terreux, d’ammonium
ou d’aminoalcools.

Les tensioactifs anioniques sont de préférence de type alkylsulfate et sont choisis de
préférence parmi les sels, en particulier les sels de métaux alcalins tels que les sels de
sodium, les sels d’ammonium, les sels d’amines, les sels d’aminoalcools ou les sels de
métaux alcalino-terreux par exemple les sels de magnésium, les sulfates d’alkyle, leurs
mélanges.

Le radical alkyle de tous ces différents composés contient de préférence de 8 a 24
atomes de carbone, et le radical aryle désigne de préférence un groupe phényle ou
benzyle.

Plus préférentiellement, le(s) tensioactif(s) anionique(s) est (sont) choisi(s) parmi les
tensioactifs anioniques de type alkylsulfate, et mieux encore parmi les sels
d’alkylsulfate en C,,-C,4, tels que les sels de laurylsulfate.

Les tensioactifs anioniques convenables dans la composition de la présente invention
peuvent étre oxyéthylénés et comprennent alors de préférence de 1 a 50 unités d’oxyde
d’éthylene.

Tensioactif(s) amphotere(s) ou zwitterionique(s)

La composition selon la présente invention peut comprendre un ou plusieurs ten-
sioactifs amphoteres ou zwitterioniques.

Le(s) tensioactif(s) amphotere(s) ou zwitterionique(s) utilisable(s) dans la présente
invention peut (peuvent) notamment étre des dérivés d’amines aliphatiques secondaires
ou tertiaires, facultativement quaternisés, dans lesquels le groupe aliphatique est une
chaine linéaire ou ramifiée contenant de 8 4 22 atomes de carbone, lesdits dérivés
d’amines contenant au moins un groupe anionique, par exemple un groupe car-
boxylate, sulfonate, sulfate, phosphate ou phosphonate. On peut citer notamment les
alkyl (en Cg-C,p) bétaines, les sulfobétaines, les (alkyl en Cs-Cyp)amido(alkyl en C;-Cy
)bétaines ou les (alkyl en Cs-C,g)amido(alkyl Cs-Cy)sulfobétaines.

Parmi les dérivés d’amines aliphatiques secondaires ou tertiaires, facultativement
quaternisés, qui peuvent Etre utilisés, tels que définis ci-dessus, on peut également citer
les composés de structures respectives (XII) et (XIII) ci-dessous :

R,-C(0)-N(Z)CH,(CH,)uN+(R})(R,)-CH,C(0)Or, M+, X- (XII)

dans laquelle,

- R, représente un groupe alkyle ou alcényle en Cs-Cs dérivé d’un acide RaCOOH
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présent de préférence dans 1’huile de coco hydrolysée, ou un groupe heptyle, nonyle ou
undécyle ;

- R, représente un groupe béta-hydroxyéthyle ;

- R, représente un groupe carboxyméthyle ;

- M* représente un contre-ion cationique dérivé d’un métal alcalin ou alcalino-
terreux, tel que le sodium, un ion ammonium ou un ion dérivé d’une amine organique ;
et

- X représente un contre-ion anionique organique ou minéral, de préférence choisi
parmi les halogénures, les acétates, les phosphates, les nitrates, les sulfates d’alkyle (en
C-Cy), les sulfonates d’alkyle (en C;-C,) ou d’alkyl (en C;-C,) aryle, en particulier le
sulfate de méthyle et le sulfate d’éthyle ;

-mvaut 0, lou?2;et

- Z représente un atome d’hydrogene ou un groupe hydroxyéthyle ou car-
boxyméthyle.

ou bien M+ et X sont absents ;

R.-C(0)-N(Z)-CH,-(CH,),»-N(B)(B")(XIII)

dans laquelle

- B représente le groupe -CH,-CH,-O-X" ;

- B’ représente le groupe -(CH,), Y, avecz=10u?2;

- X’ représente le groupe -CH,-C(O)OH, -CH,-C(0)0Z’, -CH,-CH,-C(O)OH, -CH, -
CH,-C(O)OZ’, ou un atome d’hydrogene ;

- Y’ représente le groupe -C(O)OH, -C(O)OZ’, -CH,-CH(OH)-SO;H ou le groupe -
CH,-CH(OH)-SOs-Z" ;

- Z” représente un contre-ion cationique dérivé d’un métal alcalin ou alcalino-terreux,
tel que le sodium, un ion ammonium ou un ion dérivé d’une amine organique ;

- R,; représente un groupe alkyle en Cs-Cs ou alcényle en C¢-Cso d’un acide R, -
COOH, qui est de préférence présent dans 1’huile de coco ou dans 1’huile de lin hy-
drolysée, ou un groupe alkyle, notamment un groupe alkyle en C;; et sa forme iso, ou
un groupe insaturé en Cy; ;

-m’ vauta 0,1 ou?2;et

- Z représente un atome d’hydrogene ou un groupe hydroxyéthyle ou car-
boxyméthyle.

Les composés de ce type sont classés dans le dictionnaire CTFA, 5¢ édition, 1993,
sous les noms disodium cocoamphodiacetate, disodium lauroamphodiacetate, disodium
caprylamphodiacetate, disodium capryloamphodiacetate, disodium cocoamphodi-
propionate, disodium lauroamphodipropionate, disodium caprylamphodipropionate,
disodium capryloamphodipropionate, lauroamphodipropionic acid, cocoamphodi-

propionic acid et hydroxyethylcarboxymethylcocamidopropylamine.



[0211]

[0212
[0213
(0214
[0215

—t e e e

[0216]

[0217]

[0218]

[0219]

[0220]

[0221]

[0222]
[0223]

[0224]
[0225]
[0226]

[0227]

20

Les exemples qui peuvent Etre cités incluent le cocoamphodiacétate vendu par la
société Rhodia sous le nom commercial Miranol® C2M Concentrate ou sous le nom
commercial Miranol Ultra C 32 et le produit vendu par la société Chimex sous le nom
commercial Chimexane HA.

I1 est également possible d’utiliser des composés de formule (XIV) :

R.-NH-CH(Y"*)-(CH,),-C(O)NH(CH,),-N(Ro)(R.) (XIV)

dans laquelle,

- Y’ représente le groupe -C(O)OH, -C(O)OZ’’, -CH,-CH(OH)-SO;H ou le groupe
CH,-CH(OH)-S0O;-2” ;

- Ry et R,, indépendamment I’un de 1’autre, représentent un radical alkyle ou hy-
droxyalkyle en Cy-C, ;

- 7’ représente un contre-ion cationique dérivé d’un métal alcalin ou alcalino-
terreux, tel que le sodium, un ion ammonium ou un ion dérivé d’une amine organique ;
- R, représente un groupe alkyle ou alcényle en Cq-Cs d’un acide R,--C(O)OH qui

est de préférence présent dans 1’huile de coco ou dans I’huile de lin hydrolysée ; et

- n et n’ désignent, indépendamment 1’un de 1’autre, un nombre entier allant de 1 a 3.

Parmi les composés de formule (XIV), on peut citer le composé class€ dans le dic-
tionnaire CTFA sous le nom de diéthylaminopropyl cocoaspartamide de sodium et
vendu par la société Chimex sous le nom de Chimexane HB.

Parmi les tensioactifs amphoteres ou zwitterioniques susmentionnés, il est préférable
d’utiliser des (alkyl en Cg-Cyp)bétaines telles que la cocoylbétaine (ou cocobétaine), des
(alkyl en Cs-Cyp)amido(alkyl en C,-Cg)bétaines telles que la cocoylamidopropylbétaine,
et leurs mélanges.

Tensioactif(s) cationique(s)

Le(s) tensioactif(s) cationique(s) qui peut (peuvent) étre utilisé(s) dans la com-
position selon I’invention comprend (comprennent) en particulier des amines grasses
primaires, secondaires ou tertiaires facultativement polyoxyalkylées, et/ou leurs sels ou
sels d’ammonium quaternaire, et leurs mélanges.

On peut citer en particulier, comme sels d’ammonium quaternaire, par exemple :

- ceux qui répondent a la formule générale (XV) suivante :

Fny
S ‘;Rw
N X
P
Ry Ry

0ev)

dans laquelle les groupes Rg a Ry, identiques ou différents, représentent un groupe

aliphatique linéaire ou ramifié comprenant de 1 a 30 atomes de carbone, ou un groupe
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aromatique tel qu’aryle ou alkylaryle, au moins I’un des groupes Ry a R;; comprenant
de 8 a 30 atomes de carbone et de préférence de 12 a 24 atomes de carbone ; et X- est
un anion choisi dans le groupe des halogénures tels que le chlorure, le bromure et
I’iodure, des phosphates, des acétates, des lactates, des sulfates d’alkyle (en C;-C,) et
des alkyl (en C;-C,) ou alkyl (en C;-C,) arylsulfonates.

Les groupes aliphatiques peuvent comprendre des hétéroatomes tels que, notamment,
I’oxygene, I’azote, le soufre et les halogenes.

Les groupes aliphatiques sont choisis, par exemple, parmi les groupes alkyle en C;-C
30, alcoxy en C;-C;, polyoxy(alkyléne en C»-Cg), alkyl(en C;-Csp)amide, (alkyl en Cy, -
Cy)amido(alkyle en C,-Cy), acétate d’alkyle en C;,-C,; et hydroxyalkyle en C;-Csg 3 X
est un anion choisi dans le groupe des halogénures, phosphates, acétates, lactates,
sulfates d’alkyle (en C;-C,) et alkyl(en C,-C,)sulfonates ou alkyl(en C;-C,
)arylsulfonates.

Parmi les sels d’ammonium quaternaire de formule (XV), on préfere, d’une part, les
chlorures de tétraalkylammonium, comme par exemple les chlorures de dialkyldimé-
thylammonium ou d’alkyltriméthylammonium, dans lesquels le groupe alkyle
comporte environ 12 & 22 atomes de carbone, notamment les chlorures de béhenyltri-
méthylammonium, distéaryldiméthylammonium, cétyltriméthylammonium ou benzyl-
diméthylstéarylammonium, ou encore le chlorure de palmitylamidopropyltriméthy-
lammonium ou le chlorure de stéaramidopropyldiméthyl(acétate de
myristyle)ammonium, vendu sous le nom Ceraphyl® 70 par Van Dyk.

- les sels d’ammonium quaternaire de 1’imidazoline, tels que, par exemple, ceux de
formule (XVI) suivante :

— — +

CHOH —NR J—C0O—R v~

N e
S

/v

- OV

dans laquelle

Ry, représente un groupe alcényle ou alkyle comprenant de 8 a 30 atomes de carbone,
par exemple dérivé d’acides gras de suif,

Ry; représente un atome d’hydrogene, un groupe alkyle en C;-C,4 ou un groupe
alcényle ou alkyle comprenant de 8 a 30 atomes de carbone,

R, représente un groupe alkyle en C;-C,,

Ris représente un atome d’hydrogene ou un groupe alkyle en C;-C, ; X est un anion

choisi dans le groupe des halogénures tels que le chlorure, le bromure et I’iodure, les
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phosphates, les acétates, les lactates, les sulfates d’alkyle (en C;-Cy) et les alkyl(en C,; -
Cy- ou alkyl(en C;-C,)arylsulfonates.

De préférence, Ry, et Ry; désignent un mélange de groupes alcényle ou alkyle
comprenant de 12 a 21 atomes de carbone, par exemple dérivés d’acides gras de suif, R
14désigne un groupe méthyle et R;s un atome d’hydrogene. Un tel produit est vendu,
par exemple, sous le nom de Rewoquat® W 75 par Rewo ;

- les sels de diammonium ou de triammonium quaternaires, notamment de formule
(XVII) ci-dessous :

R, F|<.§ =
Ris | _igﬁg}a‘_i‘i—ﬁm 2x°
- OOV}

dans laquelle R ¢ représente un groupe alkyle comprenant approximativement de 16 a
30 atomes de carbone, qui est facultativement hydroxylé et/ou interrompu par un ou
plusieurs atomes d’oxygene,

R, est choisi parmi I’hydrogene, un groupe alkyle comprenant de 1 a 4 atomes de
carbone ou un groupe -(CH,);-N*(R6.)(R7.)(R1s.),

Ry Ri7as Risas Ris, Rio, Ryg €t Ry, qui peuvent Etre identiques ou différents, sont
choisis parmi ’hydrogeéne ou un groupe alkyle comprenant de 1 a 4 atomes de carbone,
et

X- est un anion choisi dans le groupe des halogénures, tels que le chlorure, le
bromure et I’iodure, les acétates, les phosphates, les nitrates, les sulfates d’alkyle (en C
1-Cy), les alkyl(en C,-Cy)- ou alkyl(en C,-Cy)arylsulfonates, en particulier le sulfate de
méthyle et le sulfate d’éthyle.

Ces composés sont, par exemple, le Finquat CT-P, vendu par Finetex (Quaternium
89), et le Finquat CT, vendu par Finetex (Quaternium 75).

- les sels d’ammonium quaternaire comportant une ou plusieurs fonctions ester, par

exemple ceux de formule (XVIII) ci-dessous :

):::i ot
Rof L {O— G H OH L — b[i —{CHOH)—Oy —R., X
= (Xvil)

dans laquelle :
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Ry, est choisi parmi les groupes alkyle en C;-Cq et les groupes hydroxyalkyle ou dihy-
droxyalkyle en C;-Cs,
R»; est choisi parmi :

- le groupe

5]

19

- les groupes hydrocarbonés en C;-Cs,, saturés ou insaturés, linéaires ou ramifiés, Ry,
et

- un atome d’hydrogene,

R»5 est choisi parmi :

- le groupe ﬁ ,

Rg—C—

- les groupes hydrocarbonés en C;-Cg, Ry, saturés ou insaturés, linéaires ou ramifiés,
et

- un atome d’hydrogene,

Ry, Ry et Ryg, qui peuvent Etre identiques ou différents, sont choisis parmi les
groupes hydrocarbonés en C,-C,,, saturés ou insaturés, linéaires ou ramifiés ;

1, s et t, qui peuvent étre identiques ou différents, sont des nombres entiers ayant des
valeurs de 2 a 6,

rl et tl, qui peuvent étre identiques ou différents, ont les valeurs O ou 1,

2+rl=2rettl +2=21t,

y est un nombre entier allant de 1 a 10,

x et z, qui peuvent &tre identiques ou différents, sont des entiers ayant des valeurs de
0alo,

X est un anion simple ou complexe, organique ou inorganique,

a condition que la somme X + y + z soit comprise entre 1 et 15, que lorsque x vaut 0,
R,; représente R, et que lorsque z vaut 0, R,s représente Ry

Les groupes alkyle R,, peuvent étre linéaires ou ramifiés, et plus particulicrement
linéaires.

De préférence, R,, désigne un groupe méthyle, éthyle, hydroxyéthyle ou dihy-
droxypropyle et plus particulierement un groupe méthyle ou éthyle.

Avantageusement, la somme x + y + z a une valeur de 1 a 10.

Lorsque Ry; est un groupe Ry; a base d’hydrocarbures, il peut tre long et avoir de 12
a 22 atomes de carbone ou étre court et avoir de 1 a 3 atomes de carbone.

Lorsque Rys est un groupe R,y a base d’hydrocarbures, il a de préférence de 1 a 3
atomes de carbone.

Avantageusement, Ry, Ry et Ryg, qui peuvent étre identiques ou différents, sont



[0272]
[0273]
[0274]

[0275]

[0276]

[0277]

[0278
[0279
[0280
(0281
(0282
[0283

—t e e e e e

(0284
[0285
[0286
(0287

—t e e

[0288]
[0289]

[0290]
[0291]

24

choisis parmi les groupes hydrocarbonés en C,;-C,;, linéaires ou ramifiés, saturés ou
insaturés, et plus particulierement parmi les groupes alkyle et alcényle en C,-Cyy,
linéaires ou ramifiés, saturés ou insaturés.

De préférence, x et z, qui peuvent €tre identiques ou différents, ont la valeur O ou 1.

Avantageusement, y vaut 1.

De préférence, 1, s et t, qui peuvent étre identiques ou différents, ont la valeur 2 ou 3
et plus particulierement encore valent 2.

L’anion X- est de préférence un halogénure, de préférence un chlorure, un bromure
ou un iodure, un sulfate d’alkyle (en C;-C,), ou un alkyle (en C;-C,)- ou alkyl(en C-C,
)arylsulfonate. Toutefois, on peut utiliser le méthanesulfonate, le phosphate, le nitrate,
le tosylate, un anion dérivé d’un acide organique, tel que 1’acétate ou le lactate, ou tout
autre anion compatible avec I’ammonium ayant une fonction ester.

L’anion X- est plus particulicrement le chlorure, le sulfate de méthyle ou le sulfate
d’éthyle.

On utilise plus particulierement, dans la composition selon I’invention, les sels
d’ammonium de formule (XVIII) dans laquelle :

- Ry, désigne un groupe méthyle ou éthyle,

-x ety valent 1,

-zvautOoul,

-1, settvalent 2,

- R,; est choisi parmi :

- le groupe o )

£ i
RS e

g

- les groupes méthyle, éthyle ou a base d’hydrocarbures en C4-C,,, et
- un atome d’hydrogene,
- Ry est choisi parmi :

- le groupe O et

-
By

- un atome d’hydrogene,

- R»4, Rog et Rog, qui peuvent étre identiques ou différents, sont choisis parmi les
groupes hydrocarbonés en C,;-C;,, linéaires ou ramifiés, saturés ou insaturés, et de
préférence parmi les groupes alkyle et alcényle en Cy;-Cy5, linéaires ou ramifiés,
saturés ou insaturés.

Avantageusement, les groupes a base d’hydrocarbures sont linéaires.

Parmi les composés de formule (XVIII), les exemples que 1’on peut citer incluent les

sels, notamment le chlorure ou le sulfate de méthyle de diacyloxyéthyldiméthy-
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lammonium, de diacyloxyéthylhydroxyéthylméthylammonium, de monoacyloxyéthyl-
dihydroxyéthylméthylammonium, de triacyloxyéthylméthylammonium ou de mono-
acyloxyéthylhydroxyéthyldiméthylammonium, et leurs mélanges. Les groupes acyle
ont de préférence de 14 a 18 atomes de carbone et proviennent plus particulierement
d’une huile végétale, comme ’huile de palme ou de tournesol. Lorsque le composé
comprend plusieurs groupes acyle, ces derniers peuvent €tre identiques ou différents.

Ces produits sont obtenus, par exemple, par estérification directe de la triétha-
nolamine, de la triisopropanolamine, de 1’alkyl-diéthanolamine ou de
I’alkyldiisopropanolamine, facultativement oxyalkylénés, avec des acides gras ou des
mélanges d’acides gras d’origine végétale ou animale, ou par transestérification de
leurs esters méthyliques. Cette estérification est suivie d’une quaternisation au moyen
d’un agent alkylant tel qu’un halogénure d’alkyle, de préférence un halogénure de
méthyle ou d’éthyle, un sulfate de dialkyle, de préférence un sulfate de diméthyle ou
de diéthyle, le méthanesulfonate de méthyle, le para-toluenesulfonate de méthyle, la
chlorhydrine de glycol ou la chlorhydrine de glycérol.

Ces composés sont, par exemple, vendus sous les noms de Dehyquart® par Henkel,
Stepanquat® par Stepan, Noxamium® par Ceca ou Rewoquat® WE 18 par Rewo-
Witco.

La composition selon I’invention peut comprendre, par exemple, un mélange de sels
de mono-, di- et triesters d’ammonium quaternaire avec une prédominance en poids de
sels de diesters.

On peut citer, a titre d’exemple de tels composés, les sels de distéaroyléthylhy-
droxyéthylméthylammonium ou de dipalmitoyléthylhydroxyéthylméthylammonium, et
en particulier les méthosulfates.

On peut également utiliser les sels d’ammonium contenant au moins une fonction
ester qui sont décrits dans les brevets US-A-4 874 554 et US-A-4 137 180.

On peut également utiliser le chlorure de béhenoylhydroxypropyl-triméthy-
lammonium, par exemple, vendu par KAO sous le nom de Quartamin BTC 131.

De préférence, les sels d’ammonium contenant au moins une fonction ester
contiennent deux fonctions ester.

Parmi les tensioactifs cationiques, la préférence est plus particulierement donnée a
ceux de formule (XV) tels que les sels de cétyltriméthylammonium, les sels de béhe-
nyltriméthylammonium et leurs mélanges, et plus particulicrement le chlorure de béhe-
nyltriméthylammonium, le chlorure de cétyltriméthylammonium et leurs mélanges.

Le tensioactif présent dans la composition est choisi de préférence parmi les ten-
sioactifs anioniques et amphoteres, et plus préférentiellement parmi les tensioactifs
anioniques.

La quantité totale du (des) tensioactif(s), lorsqu’il(s) est (sont) présent(s) dans la
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composition selon I’invention, se situe de préférence dans une plage de 0,1 % a 20 %
en poids, plus préférentiellement de 1 % a 15 % en poids, et mieux encore de 2 % a
10 % en poids, par rapport au poids total de la composition solide.

La composition selon I’invention peut facultativement comprendre un ou plusieurs
agent(s) de conditionnement.
Agent de conditionnement

La composition selon I’invention peut comprendre un ou plusieurs agents de condi-
tionnement, de préférence choisis parmi les silicones, les polymeres cationiques et un
mélange de ceux-ci.

Les agents de conditionnement sont de préférence choisis parmi les silicones.

Silicones

Comme silicones qui peuvent €tre utilisés, on peut citer, seuls ou en mélange, les po-
lydialkylsiloxanes et surtout les polydiméthylsiloxanes (PDMS), les polydiaryl-
siloxanes, les polyalkylarylsiloxanes, les gommes et résines de silicone, ainsi que les
organopolysiloxanes (ou polysiloxanes organomodifiés), ou encore les silicones orga-
nomodifiés) qui sont des polysiloxanes comportant dans leur structure un ou plusieurs
groupes organofonctionnels, généralement li€s par I’intermédiaire d’un groupe hy-
drocarboné, et choisis de préférence parmi les groupes aryle, les groupes amino, les
groupes hydroxyle, les groupes alcoxy et les groupes polyoxyéthylene et/ou polyoxy-
propylene.

Les silicones organomodifiés peuvent étre des polydiarylsiloxanes, en particulier des
polydiphénylsiloxanes, et des polyalkylarylsiloxanes, fonctionnalisés avec les groupes
organofonctionnels mentionnés précédemment. Les polyalkylarylsiloxanes sont parti-
culierement choisis parmi les polydiméthyl/méthylphénylsiloxanes et les poly-
diméthyl/diphénylsiloxanes linéaires et/ou ramifiés.

Parmi les silicones organomodifiés, on peut citer les organopolysiloxanes
comprenant :

- des groupes polyoxyéthylene et/ou polyoxypropyléne comprenant facultativement
des groupes alkyle en Cq-C,y, tels que les diméthicone copolyols, et notamment ceux
vendus par la société Dow Corning sous la dénomination DC 1248 ou les huiles
Silwet® L 722, L. 7500, L. 77 et L. 711 de la société Union Carbide ; ou encore les alkyl
(en C,,) méthicone copolyols, et notamment ceux vendus par la société Dow Corning
sous la dénomination Q2 5200 ;

- des groupes amines substitu€s ou non, notamment des groupes aminoalkyle en C,-C
4 ; on peut citer les produits vendus sous la dénomination GP4 Silicone Fluid et
GP7100 par la société Genesee, ou sous les dénominations Q2-8220 et DC929 ou
DC939 par la société Dow Corning ;

- des groupes thiol, tels que les produits vendus sous les noms GP 72 A et GP 71 de
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la société Genesee ;

- les groupes alcoxylés, tels que le produit vendu sous la dénomination Silicone
Copolymer F-755 par SWS Silicones et Abil Wax® 2428, 2434 et 2440 par la société
Goldschmidt ;

- les groupes hydroxylés, par exemple les polyorganosiloxanes portant une fonction
hydroxyalkyle ;

- des groupes acyloxyalkyles, comme les polyorganosiloxanes décrits dans le brevet
US-A-4 957732 ;

- des groupes anioniques du type acide carboxylique, tels que décrits, par exemple,
dans le brevet EP 186 507, ou du type alkylcarboxylique, comme le produit X-
22-3701E de la société Shin-Etsu ; ou encore du type 2-hydroxyalkylsulfonate ou
2-hydroxyalkylthiosulfate, comme les produits vendus par la société Goldschmidt sous
les noms Abil® S201 et Abil® S255 ;

- les groupes hydroxyacylamino, tels que les polyorganosiloxanes décrits dans la
demande de brevet EP 342 834 ; on peut citer, par exemple, le produit Q2-8413 de la
société Dow Corning.

Les silicones peuvent également €tre choisis parmi les polydialkylsiloxanes, parmi
lesquels on peut citer principalement les polydiméthylsiloxanes portant des groupes
terminaux triméthylsilyle. Parmi ces polydialkylsiloxanes, on peut citer les produits
commerciaux suivants :

- les huiles Silbione® des séries 47 et 70 047 ou les huiles Mirasil® vendues par
Rhodia, par exemple I"huile 70 047 V 500 000 ;

- les huiles de la série Mirasil® vendues par la société Rhodia ;

- les huiles de la série 200 de Dow Corning, comme la DC200, d’une viscosité de 60
000 mm?/s ;

- les huiles Viscasil® de General Electric et certaines huiles de la série SF (SF 96, SF
18) de General Electric.

On peut également citer les polydiméthylsiloxanes a groupes terminaux dimé-
thylsilanol, connus sous le nom de diméthiconol (CTFA), comme les huiles de 1a série
48 de la société Rhodia.

Dans cette catégorie de polydialkylsiloxanes, on peut également citer les produits
vendus sous les noms Abil Wax® 9800 et 9801 par la société Goldschmidt, qui sont
des polydialkyl(en C;-C,g)siloxanes.

Les produits qui peuvent étre utilisés plus particulierement selon 1’invention sont des
mélanges tels que

- les mélanges formés a partir d’un polydiméthylsiloxane avec une chaine a ter-
minaison hydroxy, ou dimethiconol (CTFA), et d’un polydiméthylsiloxane cyclique,

également appelé cyclomethicone (CTFA), tel que le produit Q2 -1401 vendu par la



[0326]

[0327]

[0328
[0329
[0330
(0331
[0332

—t e e e

[0333]

[0334]

[0335]

[0336]

[0337]

[0338]

[0339]

28

société Dow Corning.

Les polyalkylarylsiloxanes sont notamment choisis parmi les polydiméthyl/
méthylphénylsiloxanes linéaires et/ou ramifi€s et les polydiméthyl/diphénylsiloxanes
ayant une viscosité de 1x105 a 5x102 m¥s a 25 °C.

Parmi ces polyalkylarylsiloxanes, on peut citer les produits vendus sous les noms
suivants

- les huiles Silbione® de la série 70 641 de Rhodia ;

- les huiles de la série Rhodorsil® 70 633 et 763 de Rhodia ;

- I’huile Dow Corning 556 Cosmetic Grade Fluid de Dow Corning ;

- les silicones de la série PK de Bayer, tels que le produit PK20 ;

- les silicones des séries PN et PH de Bayer, tels que les produits PN1000 et
PHI1000 ;

- certaines huiles de la série SF de General Electric, telles que les produits SF 1023,
SF 1154, SF 1250 et SF 1265.

Selon un mode de réalisation, la composition peut comprendre un ou plusieurs
silicone(s) fonctionnalisé(s) comprenant au moins un groupe fonctionnel choisi de
préférence parmi les groupes amino, les groupes alcoxy et les groupes hydroxyle.

Le(s) silicone(s) fonctionnalisé(s) peut (peuvent) étre choisi(s) parmi les amino
silicones.

Le terme « amino silicone » est destiné a désigner tout silicone comportant au moins
une fonction amine primaire, secondaire ou tertiaire ou un groupe ammonium qua-
ternaire.

Les masses moléculaires moyennes en poids de ces amino silicones peuvent étre
mesurées par chromatographie par perméation de gel (CPG) a température ambiante
(25 °C), en équivalent polystyrene. Les colonnes utilisées sont des colonnes p styragel.
L’€luant est le THF et le débit est de 1 ml/min. 200 pl d’une solution de silicone a
0,5 % en poids dans du THF sont injectés. La détection est effectuée par réfractométrie
et par mesure UV.

De préférence, on choisit le(s) amino silicone(s) qui peut (peuvent) €tre utilisé(s)
dans le cadre de I’invention, parmi :

a) les polysiloxanes correspondant a la formule (A) :
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CH, OH
| |
HO Si—0 Si——0—H (A)
CH, (CH,), -
& Xi | 2
- i NH
(CH, ),
| NH, ¥

dans laquelle x” et y’ sont des nombres entiers tels que la masse moléculaire
moyenne en poids (Mw) se situe entre 5000 et 500 000 environ ;

b) les amino silicones répondant a la formule (B) :

R',G; ,-Si(0SiG,),-(OSiG,R 5 ) -O-S1G; -R', (B)

dans laquelle :

- G, qui peut étre identique ou différent, désigne un atome d’hydrogene ou un groupe
phényle, OH ou alkyle en C,-Cs, par exemple méthyle, ou alcoxy en C;-Cy, par
exemple méthoxy,

- a, qui peut €tre identique ou différent, représente 0 ou un nombre entier de 1 a 3,
notamment 0,

- b désigne O ou 1, en particulier 1,

- m et n sont des nombres tels que la somme (n + m) va de 1 a 2000 et notamment de
50 a 150, n pouvant désigner un nombre de 0 a 1999 et notamment de 49 a 149, et m
pouvant désigner un nombre de 1 a 2000 et notammentde 1 a 10 ;

- R’, identique ou différent, désigne un radical monovalent de formule -C H,,L dans
laquelle g est un nombre allant de 2 a 8 et L est un groupe amino facultativement
quaternis€ choisi parmi les groupes suivants :

N(R )3 -N'(R”); A; -NR”-Q-N(R™): et-NR-Q-N{(R); A,

dans laquelle R*’, identique ou différent, désigne I"hydrogene, le phényle, le benzyle,
ou un radical hydrocarboné monovalent saturé, par exemple un radical alkyle en C;-Cyy

; Q désigne un groupe linéaire ou ramifi¢ de formule C,H,,, r étant un nombre entier
allant de 2 a 6, de préférence de 2 a 4 ; et A- représente un anion cosmétiquement ac-
ceptable, en particulier un halogénure tel que fluorure, chlorure, bromure ou iodure.

De préférence, les amino silicones sont choisis parmi les amino silicones de formule
(B). De préférence, les amino silicones de formule (B) sont choisis parmi les amino
silicones correspondant aux formules (C), (D), (E), (F) et/ou (G) ci-dessous.

Selon un premier mode de réalisation, les amino silicones de formule (B) sont choisis

parmi les silicones dits « triméthylsilyl amodiméthicone » correspondant a la formule
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CH. [ cn |
| | -
(CH,), Si O— S 0 —Si— L OSKCH, .
I P Y
.

CH, ;;:js;:é—sg}g
— —n ‘*lé H {CY
a%ﬁ,_i_
NH,

m

dans laquelle m et n sont des nombres tels que la somme (n + m) va de 1 a 2000 et

notamment de 50 a 150, n pouvant désigner un nombre de 0 a 1999 et notamment de
49 4 149, et m un nombre de 1 a 2000 et notamment de 1 a 10.

Selon un deuxieme mode de réalisation, les amino silicones correspondant a la

formule (B) sont choisis parmi les silicones de formule (D) ci-dessous :

H % C Hc RE CH b
BR—58i—1 0 —8i O — Sy — O—S&i—H, {I
. 3 ,
| | (CH,)
CH. CH; , I CH,
T - NH
|
{{ljﬁgﬁg
"
| NH, m

dans laquelle :

- m et n sont des nombres tels que la somme (n + m) vade 1 a 1000 et notamment de
50 a 250 et plus particulierement de 100 a 200 ; n pouvant désigner un nombre de O a
999 et notamment de 49 a 249 et plus particulicrement de 125 a 175, et m un nombre
de 1 a 1000 et notamment de 1 a 10, et plus particuliecrementde 1 a5 ;

- Ry, Ry et R;, identiques ou différents, représentent un radical hydroxyle ou alcoxy
en C;-C,, au moins ’un des radicaux R; a R; désignant un radical alcoxy.

De préférence, le radical alcoxy est un radical méthoxy.

Le rapport molaire hydroxy/alcoxy se situe de préférence dans la plage de 0,2:1 a
0,4:1 et de préférence de 0,25:1 a 0,35:1 et plus particulicrement égal a 0,3:1.

La masse moléculaire moyenne en poids (Mw) de ces silicones se situe de préférence
dans la plage de 2 000 a 1 000 000 et plus particulierement de 3 500 a 200 000.
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Selon un troisieme mode de réalisation, les amino silicones correspondant a la

formule (B) sont choisis parmi les silicones de formule (E) ci-dessous :

CH, CH, CH, CH,
R—Si—0—S8i 0—si —0—Si—R,
| (CH,, | E)
CH, CH, | CH,
_ . NH
e |
)
L 2 _ g

dans laquelle :

- p et q sont des nombres tels que la somme (p + q) va de 1 a 1000, notamment de 50
a 350 et plus particulierement de 150 a 250 ; p pouvant désigner un nombre de 0 a 999
et notamment de 49 a 349 et plus particulierement de 159 a 239, et q un nombre de 1 a
1000, notamment de 1 a 10 et plus particulicrement de 1 a5 ;

- R, et R,, qui sont différents, représentent un radical hydroxyle ou alcoxy en C;-C,,
au moins I’un des radicaux R; ou R, désignant un radical alcoxy.

De préférence, le radical alcoxy est un radical méthoxy.

Le rapport molaire hydroxy/alcoxy se situe généralement dans la plage de 1:0,8 a
1:1,1 et de préférence de 1:0,9 a 1:1 et plus particulierement €gal a 1:0,95.

La masse moléculaire moyenne en poids (Mw) du silicone se situe de préférence
dans une plage de 2 000 a 200 000, plus particulicrement de 5 000 a 100 000 et plus
particulierement de 10 000 a 50 000.

Les produits commerciaux comprenant des silicones de structure (D) ou (E) peuvent
inclure dans leur composition un ou plusieurs autres amino silicones dont la structure
est différente de la formule (D) ou (E).

Un produit contenant des amino silicones de structure (D) est vendu par la société
Wacker sous le nom de Belsil® ADM 652.

Un produit contenant des amino silicones de structure (E) est vendu par la société
Wacker sous le nom de Fluid WR 1300®.

Parmi les amino silicones de formule (E), on peut également citer le produit Belsil
ADM Log 1 de Wacker.

Selon un quatrieme mode de réalisation, les amino silicones correspondant a la

formule (B) sont choisis parmi les silicones de formule (F) ci-dessous :
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e
5

CH

X

!

S
| o
»
o

e

2%

s

- m et n sont des nombres tels que la somme (n + m) se situe dans la plage de 1 a

2000 et notamment de 50 a 150, n pouvant désigner un nombre de 0 a 1999 et

notamment de 49 a 149, et m un nombre de 1 a 2000 et notamment de 1 4 10 ;

- A désigne un radical alkyleéne, linéaire ou ramifié€, contenant de 4 a 8 atomes de

carbone et de préférence 4 atomes de carbone. Ce radical est de préférence linéaire.

La masse moléculaire moyenne en poids (Mw) de ces amino silicones se situe de
préférence dans une plage de 2000 a 1 000 000 et plus particulierement de 3500 a 200

000.

Un silicone correspondant a cette formule est, par exemple, I’émulsion Xiameter

MEM 8299 de Dow Corning.

Selon un cinquieme mode de réalisation, les amino silicones correspondant a la

formule (B) sont choisis parmi les silicones de formule (G) ci-dessous :

CH,

I )

H.C—8—

H

Led

dans laquelle :

H.

fa

Cr—y—20

o
|

g

THE‘ ‘TH.}

Si —d—Si—ﬂiHs

' |

A )

| CHy (©)
NH

|

CHo b

NH, o

- m et n sont des nombres tels que la somme (n + m) se situe dans la plage de 1 a

2000 et notamment de 50 a 150, n pouvant désigner un nombre de 0 a 1999 et

notamment de 49 a 149, et m un nombre de 1 a 2000 et notamment de 1 4 10 ;

- A désigne un radical alkyleéne, linéaire ou ramifié€, contenant de 4 a 8 atomes de
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carbone et de préférence 4 atomes de carbone. Ce radical est de préférence ramifié.
La masse moléculaire moyenne en poids (Mw) de ces amino silicones se situe de
préférence dans une plage de 500 a 1 000 000 et plus particulicrement de 1 000 a 200
000.
Un silicone correspondant a cette formule est, par exemple, le DC2-8566 Amino
Fluid de Dow Corning.
¢) les amino silicones correspondant a la formule (H) :
Ro— CH — CHOH—CH, —‘\% {Redy O

A

R,
(Rl —Si—0 —T;s'—@ —?é—-@——'ﬁi—iﬁsh {H}
Re Rs
L T — — 8

dans laquelle :

- Rs représente un radical hydrocarboné monovalent contenant de 1 a 18 atomes de
carbone, et notamment un radical alkyle en C,-C,3 ou alcényle en C,-C3, par exemple
méthyle ;

- R¢ représente un radical hydrocarboné divalent, notamment un radical alkyleéne en
C;-Cys ou un radical alkyleéneoxy divalent en C,-C;s, par exemple en C;-Cs, i€ au Si
par une liaison SiC ;

- Q est un anion tel qu’un halogénure, en particulier un chlorure, un ion ou un sel
d’acide organique, en particulier un acétate ;

- r représente une valeur statistique moyenne allant de 2 a 20 et notammentde 2 a 8 ;

- s représente une valeur statistique moyenne allant de 20 a 200 et notamment de 20 a
50.

Ces amino silicones sont notamment décrits dans le brevet US 4 185 087 ;

d) les silicones d’ammonium quaternaire de formule (I) :

R IR =3
L e
R, — i\—” LHL,E«——H\%H&—W%&—E—%—SH;CHOH-CH,,-?;%—H‘?
; = 2 ;

r

Q'

dans laquelle :
- R;, identique ou différent, représente un radical hydrocarboné monovalent

contenant de 1 a 18 atomes de carbone, et notamment un radical alkyle en C;-Cyg, un
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radical alcényle en C,-Cy; ou un cycle comprenant 5 ou 6 atomes de carbone, par
exemple un radical méthyle ;

- R¢ représente un radical hydrocarboné divalent, notamment un radical alkyleéne en
C,-Cy5 ou un radical alkyleneoxy divalent en C;-C g, par exemple en C;-Cg, li€ au Si
par une liaison SiC ;

- Ry, identique ou différent, représente un atome d’hydrogene, un radical hy-
drocarboné monovalent contenant de 1 a 18 atomes de carbone, et notamment un
radical alkyle en C;-Ci3, un radical alcényle en C,-C;3 ou un radical -R¢-NHCORj ;

- X est un anion tel qu’un halogénure, notamment un chlorure, un ion ou un sel
d’acide organique, notamment un acétate ;

- r représente une valeur statistique moyenne allant de 2 a 200 et notamment de 5 a
100.

Ces silicones sont décrits, par exemple, dans la demande de brevet EP-A 0 530 974.

¢) les amino silicones de formule (J) :

R, 5
HH —(C, o) —NH O ) =81 1= O @l S—Ry ()

dans laquelle :

- R;, Ry, R; et Ry, identiques ou différents, désignent un radical alkyle en C;-C, ou un
groupe phényle,

- Rs désigne un radical alkyle en C;-C, ou un groupe hydroxyle,

- n est un nombre entier allant de 1 a 5,

- m est un nombre entier allantde 1 a 5, et

- x est choisi de telle sorte que I’indice d’amine se situe dans une plage de 0,01 a 1
méq/g.

f) les amino silicones polyoxyalkylées multiséquencés, du type (AB)n, A étant une
séquence polysiloxane et B étant une séquence polyoxyalkyléne comprenant au moins
un groupe amine.

Lesdits silicones sont de préférence constitués de motifs répétitifs de formules
générales suivantes :

[-(SiMe,0),SiMe; - R -N(R”*)- R’-O(C,H,0),(C5HcO), -R’-N(H)-R-]

ou encore

[-(SiMe,O),SiMe, - R -N(R”*)- R* - O(C,H,0).(C:HO), -]

dans lesquelles :

- a est un nombre entier supérieur ou €gal a 1, allant de préférence de 5 a 200 et plus

particulierement de 10 a 100 ;
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- b est un nombre entier compris entre 0 et 200, de préférence compris entre 4 et 100
et plus particulierement entre 5 et 30 ;

- X est un nombre entier compris entre 1 et 10 000 et plus particulierement entre 10 et
5000;

- R”’ est un atome d’hydrogeéne ou un méthyle ;

- R, identique ou différent, représente un radical hydrocarboné en C,-C,, divalent,
linéaire ou ramifi€, comportant facultativement un ou plusieurs hétéroatomes tels que
I’oxygene ; de préférence, R désigne un radical éthylene, un radical propylene linéaire
ou ramifié, un radical butylene linéaire ou ramifi¢ ou un radical -CH,CH,CH,OCH,
CH(OH)CH; ; de préférence, R désigne un radical -CH,CH,CH,OCH(OH)CH, ;

- R’, identique ou différent, représente un radical hydrocarboné en C,-C,, divalent,
linéaire ou ramifi€, comportant facultativement un ou plusieurs hétéroatomes tels que
I’oxygene ; de préférence, R’ désigne un radical éthyléne, un radical propyléne linéaire
ou ramifié, un radical butylene linéaire ou ramifi¢ ou un radical -CH,CH,CH,OCH,
CH(OH)CH; ; préférentiellement, R* désigne -CH(CH;)-CH,.

Les séquences de siloxanes représentent de préférence 50 % en moles a 95 % en
moles du poids total du silicone, plus particuliecrement de 70% en moles a 85 % en
moles.

La teneur en amine est de préférence comprise entre 0,02 et 0,5 méq./g de co-
polymere dans une solution a 30% dans du dipropyléne glycol, plus particulierement
entre 0,05 et 0,2.

La masse moléculaire moyenne en poids (Mw) du silicone est de préférence
comprise entre 5 000 et 1 000 000 et plus particulicrement entre 10 000 et 200 000.

On peut citer notamment les silicones vendus sous les noms de Silsoft A-843 ou
Silsoft A+ par Momentive.

g) et leurs mélanges.

La composition selon I’invention peut comprendre le(s) silicone(s), dans une plage
totale allant de 0,05 % a 10 % en poids, de préférence de 0,1 % a 5 % en poids et de
préférence de 0,5 % a 3 % en poids, par rapport au poids total de la composition.

La composition selon I’invention peut comprendre le(s) agent(s) de conditionnement,
en une quantité totale allant de 0,05 % a 10 % en poids, de préférence de 0,1 % a 5 %
en poids et de préférence de 0,5 % a 3 % en poids, par rapport au poids total de la com-
position.

La composition selon la présente invention peut également comprendre, a titre fa-
cultatif, un ou plusieurs agent(s) épaississant(s).

Agents épaississants
Les agents épaississants peuvent &tre choisis parmi les polymeres épaississants et les

épaississants minéraux.
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Les épaississants minéraux peuvent étre choisis parmi les argiles organophiles et les
silices fumées, ou des mélanges de celles-ci.

L’argile organophile peut €tre choisie parmi la montmorillonite, 1a bentonite,
I’hectorite, I”attapulgite et la sépiolite, et leurs mélanges. L’argile est de préférence une
bentonite ou une hectorite.

Les silices fumées peuvent €tre obtenues par hydrolyse a haute température d’un
composé de silicium volatil dans une flamme d’oxygene, produisant une silice
finement divisé€e. Ce processus permet notamment d’obtenir des silices hydrophiles qui
portent un grand nombre de groupes silanol a leur surface. Ces silices hydrophiles sont
vendues, par exemple, sous les noms Aerosil 130®, Aerosil 200®, Aerosil 255®,
Aerosil 300® et Aerosil 380® par la société Degussa, et Cab-O-Sil HS-5®, Cab-0O-Sil
EH-5®, Cab-0O-Sil LM-130®, Cab-O-Sil MS-55® et Cab-O-Sil M-5® par la société
Cabot.

De préférence, les agents épaississants sont choisis parmi les polymeres épais-
sissants.

Le(s) polymere(s) épaississant(s) est (sont) avantageusement choisi(s) parmi les
polymeres suivants :

(a) les polymeres amphiphiles non ioniques comprenant au moins une chaine grasse
et au moins un motif hydrophile ;

(b) les polymeres amphiphiles anioniques comprenant au moins un motif hydrophile
et au moins un motif a chaine grasse ;

(c) les homopolymeres d’acide acrylique réticulés ;

(d) les homopolymeres réticulés de 1’acide 2-acrylamido-2-méthylpropanesulfonique,
et leurs copolymeres réticulés d’acrylamide qui sont partiellement ou totalement neu-
tralisés ;

e) les homopolymeres d’acrylate d’ammonium ou les copolymeres d’acrylate
d’ammonium et d’acrylamide ;

f) les homopolymeres de méthacrylate de diméthylaminoéthyle quaternisés avec du
chlorure de méthyle ou les copolymeres de méthacrylate de diméthylaminoéthyle qua-
ternisés avec du chlorure de méthyle et de I’acrylamide ; et

g) les polysaccharides tels que les gommes de scléroglucane (biopolysaccharide
d’origine microbienne) ; les gommes dérivées d’exsudats végétaux, telles que la
gomme arabique, la gomme ghatti, la gomme karaya ou la gomme adragante ; les
celluloses et dérivés, par exemple I’hydroxyéthylcellulose, I’hydroxypropylcellulose,
la carboxyméthylcellulose sodique (€galement appelée gomme de cellulose), la mé-
thylcellulose ; les gommes de guar et dérivés ; la poudre d’agar ; les gommes de
xanthane ; la carraghénine ; ou les amidons ou dérivés.

Il convient de noter que, dans le cas de la présente invention, les polymeres épais-
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sissants agissent sur la viscosité de la composition préte a I’emploi, c’est-a-dire de la
composition comprenant le solide de préférence en poudre selon la présente invention
et un milieu aqueux.

Selon I’invention, les polymeres amphiphiles sont plus particulierement des
polymeres hydrophiles qui sont capables, dans le milieu de la composition, et plus par-
ticulierement dans un milieu aqueux, de se combiner de manicre réversible entre eux
ou avec d’autres molécules.

Leur structure chimique comprend plus particuli¢rement au moins une région hy-
drophile et au moins une région hydrophobe. Le terme « groupe hydrophobe » est
destiné a désigner un radical ou un polymere portant une chaine hydrocarbonée,
saturée ou insaturée, linéaire ou ramifiée, comportant au moins 8 atomes de carbone,
de préférence au moins 10 atomes de carbone, plus préférentiellement de 10 a 30
atomes de carbone, notamment de 12 a 30 atomes de carbone et mieux encore de 18 a
30 atomes de carbone. De préférence, le groupe a base d’hydrocarbures est dérivé d’un
composé monofonctionnel. A titre d’exemple, le groupe hydrophobe peut étre dérivé
d’un alcool gras tel que I’alcool stéarylique, I’alcool dodécylique ou 1’alcool décylique.
Il peut également désigner un polymere a base d’hydrocarbure, par exemple le poly-
butadic¢ne.

De préférence, le(s) polymere(s) €paississant(s) est (sont) choisi(s) parmi les polysac-
charides, de préférence la carboxyméthylcellulose sodique, ’hydroxyéthylcellulose, la
gomme de xanthane ou leurs dérivés.

La quantité totale du (des) agent(s) épaississant(s), de préférence du (des)
polymere(s) épaississant(s), lorsqu’il(s) est (sont) présents) dans la composition solide
selon I’invention, se situe de préférence dans une plage de 0,1 % a 25 % en poids, plus
préférentiellement de 1 % a 20 % en poids et mieux encore de 5 % a 15 % en poids,
par rapport au poids total de la composition solide.

Additifs

La composition selon la présente invention peut également comprendre faculta-
tivement un ou plusieurs additifs, différents des composés de I’invention et parmi
lesquels on peut citer les polymeres cationiques, anioniques, non ioniques ou am-
photeres ou leurs mélanges différents des polymeres épaississants et des agents de
conditionnement décrits précédemment, les agents antipelliculaires, les agents antisé-
borrhéiques, les agents destinés a prévenir la chute des cheveux et/ou a favoriser leur
repousse, les vitamines et les provitamines, y compris le panthénol, les écrans solaires,
les pigments minéraux ou organiques, les séquestrants, les plastifiants, les solu-
bilisants, les agents acidifiants, les opacifiants ou les agents nacrés, les antioxydants,
les agents réducteurs, les hydroxyacides, les parfums, les conservateurs, les pigments

et les céramides.
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Il va sans dire que les hommes du métier prendront soin de choisir ce ou ces
composés additionnels facultatifs de telle sorte que les propriétés avantageuses intrin-
sequement associées a la composition solide de teinture ou d’éclaircissement selon
I’invention ne soient pas, ou ne soient pas sensiblement, affectées par le(s) ajout(s)
envisagé(s).

Les additifs susmentionnés peuvent généralement Etre présents en une quantité, pour
chacun d’entre eux, comprise entre 0 et 20 % en poids rapportée au poids total de la
composition solide.

De préférence, la composition solide de teinte ou d’éclaircissement, de préférence en
poudre, selon I’invention, est anhydre.

Au sens de la présente invention, le terme « anhydre » signifie que la composition
comprend moins de 5% en poids d’eau, mieux encore moins de 2%, d’eau par rapport
au poids total de la composition solide. En particulier, la composition ne comprend pas
d’eau ajoutée, la présence éventuelle d’eau étant liée aux matieres premicres com-
merciales utilisées.

Processus de teinture ou d’éclaircissement

La présente invention concerne également un procédé de teinture et/ou
d’éclaircissement des cheveux comprenant 1’étape consistant a mélanger une com-
position solide telle que définie ci-dessus avec une composition aqueuse et a appliquer
le mélange obtenu sur les cheveux.

La composition aqueuse comprend de I’eau. Elle peut également comprendre un
solvant organique.

De préférence, la composition aqueuse ne comprend que de I’eau.

De préférence, la composition solide est mélangée avec de 1’eau dans un rapport
pondéral de la quantité de composition solide a la quantité d’eau allant de 2:1 a 1:20,
de préférence de 1:1 a 1:15, mieux de 1:5 a 1:10.

De préférence, la composition solide est mélangée a une composition aqueuse, de
préférence de I’eau, au moment de 1’ utilisation ou proche.

Dans le présent document, 1’expression « au moment de 1’utilisation ou proche »
signifie que le mélange a lieu sensiblement immédiatement avant 1’ utilisation, par
exemple jusqu’a 1 minute avant 1’utilisation, comme jusqu’a 2 minutes, jusqu’a 5
minutes, jusqu’a 10 minutes, jusqu’a 15 minutes, jusqu’a 20 minutes, jusqu’a 30
minutes, jusqu’a 60 minutes, jusqu’a 2 heures, jusqu’a 6 heures, jusqu’a 12 heures ou
jusqu’a 24 heures avant ’utilisation. Bien qu’il ne soit pas obligatoire, le mélange au
moment de I’utilisation ou proche peut €tre réalisé ou effectué par I’ utilisateur, qui peut
étre une personne qui se lave les cheveux ou lave les cheveux d’une autre personne
(par exemple dans un salon).

Le mélange obtenu, également appelé composition préte a I’emploi, est une com-
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position effervescente. Il devient mousseux avec un volume accru.

Le pH de la composition préte a I’emploi résultant du mélange d’une composition
solide, telle que définie précédemment, avec de I’eau est de préférence compris entre 7
et 12 et plus préférenticllement entre 7,5 et 11.

En particulier, la composition préte a I’emploi utilisée dans le processus de teinture
ou d’éclaircissement selon 1’invention est appliquée aux fibres kératineuses seches ou
humides.

La composition préte a I’emploi est avantageusement laissée sur les fibres kéra-
tineuses pendant une durée allant de 1 minute a 1 heure et plus préférentiellement
pendant une durée allant de 5 a 45 minutes.

Les fibres kératineuses sont ensuite rincées a I’eau. Elles peuvent facultativement
étre lavées avec un shampoing, puis rincées a 1’eau, avant d’€tre séchées ou laissées
sécher.

La température de travail du processus de teinture ou d’éclaircissement selon
I’invention se situe de préférence entre la température ambiante (25 °C) et 80 °C et
plus préférentiellement entre la température ambiante et 60 °C.

Les exemples qui suivent servent a illustrer I’invention.

EXEMPLES
Exemple 1
La composition A suivante a été préparée, comme le montre le tableau 1, les

quantités étant exprimées sur une base pondérale, c’est-a-dire en % des ingrédients

actif’s :

[Tableaux1]

Ingrédients A
Percarbonate de sodium 30
Chlorure d’ammonium 20
Gomme de cellulose 10
Lauryl sulfate de sodium 5
Diméthicone 2
Bicarbonate de sodium 9,5
Acide citrique 21
Para phénylenediamine 1
Para amino ortho crésol 1,3
Para aminophénol 0,2
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Une partie de la composition de la poudre A est mélangée a huit parties d’eau. Un
mélange effervescent est obtenu de telle sorte que le volume du mélange augmente. On
obtient une composition de mousse de consistance lisse.

La composition moussante est ensuite appliquée sur une meche de cheveux gris a
90 % naturels fraichement shampouinés. La composition moussante est facile a
appliquer et s’étale facilement sur les cheveux. Elle est laissée sur les cheveux pendant
45 minutes a 25 °C. Apres ce temps de pause, les meches sont rincées a 1’eau claire,
puis séchées a I’aide d’un seche-cheveux.

Les cheveux trait€s avec la composition A montrent de I’éclat et de la brillance. On
obtient une couleur rouge cuivre.

Exemple 2

3 g d’une poudre de coloration commerciale sont mélangés a 22 g d’eau et agités
pendant 1 minute. On obtient une composition C (composition comparative).

3 g de la méme poudre de coloration commerciale sont mélangés avec 1,06 g de bi-
carbonate de sodium et 0,94 g d’acide tartrique en poudre (composition de I’invention).
Le mélange de poudre (5 g) est ensuite mélangé a 22g d’eau et agit€ pendant 45
secondes. Une composition de mousse B est obtenue avec un volume multiplié par
trois. La composition B ne goutte pas.

10 g de la composition comparative C sont appliqués sur 1 g de meche de cheveux
gris a 90 % naturels et 5 g de la composition B selon I’invention sont appliqués sur 1 g
de meche de cheveux gris naturels a 90 %.

Les compositions B et C sont laissées sur les cheveux pendant 45 minutes a 25 °C.

Apres ce temps de pause, les meches sont rincées a I’eau claire puis séchées a I’aide
d’un seche-cheveux.

Il a été constaté que le méme niveau de coloration était obtenu avec la composition B
conformément a 1’invention par rapport a ceux obtenus avec la composition com-
parative C, malgré le fait que la moiti€ de la composition soit utilisée.

La composition selon I’invention permet d’utiliser une quantité moindre de colorants

oxydants pour obtenir un bon niveau de coloration.
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Revendications

Composition solide pour €claircir et/ou teindre les fibres kératineuses
comprenant :

a) un ou plusieurs composés générateurs de dioxyde de carbone ;

b) un ou plusieurs acides organiques ou minéraux ;

¢) un ou plusieurs agents oxydants chimiques ;

d) un ou plusieurs agents de teinture oxydante et/ou €) un ou plusieurs
agents alcalinisants différents du (des) composé(s) générateur(s) de
dioxyde de carbone a) et choisi(s) parmi les silicates et les métasilicates,
le chlorure d’ammonium, le sulfate d’ammonium et leurs mélanges;

f) un ou plusieurs tensioactifs ;

g) un ou plusieurs agents de conditionnement choisi(s) parmi les poly-
dialkylsiloxanes, les polydiarylsiloxanes, les polyalkylarylsiloxanes, les
gommes et résines de silicone et les organopolysiloxanes, et

h) un ou plusieurs agents €paississants.

Composition selon la revendication 1, caractérisée en ce qu’il s’agit
d’une composition en poudre.

Composition selon 1’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisée en ce que tous les composants a) a h) sont sous forme solide,
de préférence sous forme de poudre.

Composition selon 1’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisée en ce que I’au moins un composé générateur de dioxyde de
carbone est choisi parmi les sels de carbonate ou de bicarbonate de
métaux alcalins ou alcalino-terreux, de préférence choisi parmi le
carbonate de sodium, le carbonate de potassium, le carbonate de
magnésium, le carbonate de calcium, le bicarbonate de sodium, le bi-
carbonate de potassium, le bicarbonate de magnésium, le bicarbonate de
calcium, et leurs mélanges.

Composition selon 1’'une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle les acides organiques sont choisis parmi les acides car-
boxyliques, comprenant de préférence de 1 a 8 atomes de carbone,
comprenant mieux encore de 2 a 6 atomes de carbone, en particulier
I’acide propanoique, 1’acide butanoique, 1’acide acétique, I’acide
lactique, 1’acide citrique, 1’acide oxalique, 1’acide malonique, 1’acide
succinique, I’acide fumarique, 1’acide glutarique, 1’acide tartrique,
I’acide adipique, I’acide maléique, I’acide glycolique, I’acide sa-

licylique, 1’acide malique, ainsi que leurs mélanges, et les acides
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minéraux sont choisis parmi 1’acide chlorhydrique, I’acide sulfurique,
I’acide nitrique et ’acide phosphorique, et en particulier parmi 1’acide
chlorhydrique et I’acide phosphorique.

Composition selon I’une des revendications précédentes, dans laquelle
le(s) agent(s) oxydant(s) chimique(s) est (sont) choisi(s) parmi (i) les
sels peroxygénés, en particulier les persulfates, perborates, peracides et
leurs précurseurs ; les percarbonates de métaux alcalins ou alcalino-
terreux, tels que le peroxyde de carbonate de sodium, également appelé
percarbonate de sodium ; (ii) les bromates ou ferricyanures de métaux
alcalins ; (iii) les agents oxydants chimiques solides générateurs de
peroxyde d’hydrogene, tels que le peroxyde d’urée et les complexes
polymeres pouvant libérer du peroxyde d’hydrogene, en particulier les
complexes polyvinylpyrrolidone/H,O, ; (iv) les oxydases produisant du
peroxyde d’hydrogene en présence d’un substrat convenable, et leurs
mélanges.

Composition selon 1’'une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle 1’agent de teinture oxydante est choisi parmi les bases
d’oxydation et les coupleurs, de préférence parmi les bases d’oxydation
choisies parmi les para-phénylénediamines, les
bis(phényl)alkylenediamines, les para-aminophénols, les ortho-
aminophénols, les bases hétérocycliques, leurs sels d’acide organique ou
minéral, leurs isomeres optiques ou géométriques, les tautomeres et
solvates tels que les hydrates, et un mélange de ceux-ci, et les coupleurs
choisis parmi les méta-aminophénols, les méta-phénylenediamines et les
méta-diphénols, les naphtols, les dérivés de naphtalene mono- ou poly-
hydroxylés, et le coupleur hétérocyclique leurs sels d’acide organique
ou inorganique, leurs isomeres optiques ou géométriques, les tautomeres
et solvates tels que les hydrates, et un mélange de ceux-ci ; de
préférence parmi les bases d’oxydation choisies parmi les paraphényle-
nediamines, les para-aminophénols et les bases hétérocycliques, et
parmi les coupleurs choisis parmi les méta-phénylénediamines, les
méta-diphénols et les méta-aminophénols, leurs sels d’acides organiques
ou inorganiques, leurs isomeres optiques ou géométriques, leurs
tautomeres et leurs solvates tels que les hydrates, et un mélange de
ceux-ci.

Composition selon 1’une des revendications précédentes, comprenant un
(des) agent(s) alcalinisant(s) choisi(s) parmi les métasilicates de métaux

alcalins ; le chlorure d’ammonium, le sulfate d’ammonium, et leurs
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mélanges.

Composition selon 1’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisée en ce qu’elle est anhydre.

Procédé de teinture et/ou d’éclaircissement des cheveux comprenant
I’étape consistant a mélanger une composition selon I’une quelconque
des revendications précédentes avec une composition aqueuse, de
préférence de 1’eau, et a appliquer le mélange obtenu sur les cheveux, de
préférence dans un rapport pondéral entre la quantité de composition
solide et la quantité d’eau allant de 2:1 a 1:20, de préférence de 1:1 a
1:15, mieux de 1:5 a 1:10, dans lequel le mélange obtenu a un pH de

préférence dans la plage de 7 a 12, mieux entre 7,5 et 11.
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1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.




N° d'enregistrement national : FR2100152 N° de publication : FR3118707
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