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69 Verfahren zur Herstellung eines langgestreckten Gutes.

@ Auf die Oberfliche eines Stranges (1), z.B. einer Ka-

belseele, wird mittels eines in wechselnder Drehrich-
tung umlaufenden Hohlnippels (6) iiber Fihrungsnuten
(7) mindestens eine Lage aus einer Vielzahl metallischer
Drihte (9) aufgebracht. Im Anlaufbereich (13) der Drih-
te (9) wird mittels eines Bandwicklers (11) ein Halteband
(10) auf den Strang (1) gewickelt, in dessen Umwicklun-
gen sich die Drihte (9) nacheinander hineinlegen. Dieses
Halteband (10) verbleibt iiber der Drahtlage auf dem
Strang. Die Drihte (9) werden dadurch nach dem Auf-
wickeln sicher gehalten. Damit sich die Verseilung nicht
verdrehen kann, ist nach dem Auflaufbereich (13) eine
ortsfeste oder axial zum Strang (1) verschiebliche Halte-
einrichtung (12) angeordnet, die aus radial zum Strang
verstellbaren Rollen bestehen kann. Um bei einem elek-
trischen Kabel die Querleitfihigkeit der Verseilung zu
verbessern, wird mittels eines Bandspinners (2) unter den
Drihten (9) ein leitfihiges Band (4), z.B. ein Kupferband,
aufgebracht.
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PATENTANSPRUCHE Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her-
1. Verfahren zur Herstellung eines langgestreckten Gutes stellung eines langgestreckten Gutes, mit mindestens einer
mit mindestens einer auf der Oberfliche eines Stranges aufge-  auf der Oberfléche eines Stranges aufgebrachten Lage aus

brachten Lage aus einer Vielzahl metallischer Drihte (9), einer Vielzahl metallischer Dréhte, deren Schlagrichtung
deren Schlagrichtung wihrend der Verseilung fortlaufend 5 wihrend der Verseilung fortlaufend wechselt.

wechselt, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich (13) des In der Elektrotechnik ist es bekannt (DGM 1 875 570) den
Auflaufens der Drihte (9) ein Halteband (10) aufgewickelt konzentrischen Schutz- oder Nulleiter aus einer Vielzahl von
wird, in dessen Umschlingungen sich die Drihte (9) nachein-  Drihten herzustellen, die mit reversierendem Schlag aufge-
ander hineinlegen, wobei das Halteband (10) auf der Draht- bracht sind. Zu diesem Zweck werden die Einzeldréhte durch
lage verbleibt. 10 eine zur Kabelachse achsgleiche Ringscheibe gefiihrt, an

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- deren Umfang Locher vorhanden sind, durch die die Drihte
zeichnet, dass als Halteband (10) ein Isolierband aufgewik- laufen. Diese Scheibe fiihrt eine oszillierende Bewegung aus,
kelt wird. so dass die Einzeldrihte im Zusammenwirken mit dem Ver-

3. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- seilnippel wellenférmig verformt und anschliessend auf die
zeichnet, dass das Halteband (10) mit einer Schlaglénge auf- 15 Kabelseele bzw. in eine auf der Seele befindliche Masse ein-
gewickelt wird, die hochstens gleich der Bandbreite ist. gebettet werden. Bis zum Aufbringen einer Kupferwendel

4. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- wird der konzentrische Leiter durch einen besonderen Fiih-
zeichnet, dass das Halteband (10) auf seiner der Drahtlage rungsnippel gehalten.
zugekehrten Fldche mit den Reibungswiderstand erh6henden Nachteilig hierbei ist, dass stets eine haftende Masse als
Mitteln, z.B. einer Klebschicht, versehen ist. 20 Unterlage und eine entsprechend lange Fiihrung vorhanden

5. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- sein muss, um ein Hinunterfallen des konzentrischen Leiters
zeichnet, dass der Strang (1) nach der Verseilung mit den von der Seele zu verhindern. Denn eine Umseilung durch den
Driihten (9), also nach dem Auflaufbereich (13) der Drihte, Leiter findet ja nicht statt. Eine solche Masse ist aber oft uner-
mittels einer ortsfesten oder axial zum Strang (1) verschieb- wiinscht, z.B. bei Herstellung von Kabeln fiir hohe und
lichen Halteeinrichtung (12) gegen Verdrehung gehalten 25 hochste Spannungen oder auch von Bewehrungen fiir belie-
wird. biges strangformiges Gut.

6. Verfahren nach den Patentanspriichen 1 und 5, dadurch Aus diesem Grunde hat man auch bereits bei der Herstel-
gekennzeichnet, dass als Halteeinrichtung (12) mindestens lung der erwihnten Kabel mit konzentrischem Null- oder
zwei radial zum Strang (1) verstellbare Rollen (16, 17) mit Schutzleiter dem Kabel im Verseilpunkt iiber Rollen ein end-
elastischer Beschichtung (18) der Laufflichen verwendet 30 loses Band zugefiihrt, welches das Kabel ein- oder mehrmals
werden. umschlingt und dann ebenfalls iiber Rollen wieder abgefiihrt

7. Verfahren nach den Patentanspriichen 1, 5und 6, und zum Zufiihrungspunkt zuriickgefiihrt wird (DBP
dadurch gekennzeichnet, dass eine Beschichtung (18) z.B.aus 1510 097). Der hierfiir verwendete maschinelle Aufwand hat
Gummi oder Kunststoff verwendet wird, die eine Shore- die Einfithrung dieses Verfahrens in die Praxis bisher verhin-
Hiirte von 50 bis 70, vorzugsweise 60 kp/mm? aufweist. 3s dert.

8. Verfahren nach den Patentanspriichen 1 und 5 bis 7, Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei geringstem
dadurch gekennzeichnet, dass auswechselbare Rollen (16,17)  maschinellen Aufwand auf beliebige Oberflichen eines
verwendet werden. Stranges mindestens eine Lage aus einer Vielzahl metallischer

9. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- Einzeldrihte mit reversierender Verseilung aufzubringen.
zeichnet, dass der Auflaufbereich (13) der Drihte (9) axial 4  Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch geldst,
zum Strang (1) verschiebbar gehalten wird. dass im Bereich des Auflaufens der Dréhte ein Halteband

10. Verfahren nach Patentanspruch I zur Herstellung aufgewickelt wird, in dessen Umschlingungen sich die
eines elektrischen Kabels, dadurch gekennzeichnet, dass Drihte nacheinander hineinlegen, wobei das Halteband auf

unter der Lage aus den verseilten Driihten (9) zwecks Verbes-  der Drahtlage verbleibt.
serung der Querleitfihigkeit ein leitfihiges Band (4)aufden 4s  Eine solche Massnahme erm&glicht das Aufbringen einer

Strang (1) aufgebracht wird. sogenannten Ceander-Lage auf beliebige Unterlagen, insbe-
11. Vorrichtung zur Ausfiihrung des Verfahrens gemiss sondere auch auf solche, die wenig oder gar keine Haftfestig-

Patentanspruch 1, gekennzeichnet durch einen Fiihrungs- keit besitzen. Das ist z.B. der Fall, wenn der metallische

und Verlegekonus (6, 14), der mit wechselnder Drehrichtung ~ Schirm eines Mittel- oder Hochspannungskabels aufgebracht

umliuft, um eine Vielzahl von Verseildrahten (9) auf den 50 werden soll und wenn auf die in der bisherigen Ceander-

Strang (1) zu bringen, und durch einen Bandwickler (11), der  Kabel-Technik iibliche Masse zur Einbettung der Dréhte ver-
im Bereich (13) des Auflaufens der Drihte (9) ein Halteband ~ zichtet werden soll. Gegeniiber dem bekannten Verfahren

(10) aufwickelt, in dessen Umschlingungen sich die Dréhte wird damit ein ganzer Arbeitsschritt eingespart. Hinzu

(9) nacheinander hineinlegen. kommt, dass durch das Hineinverseilen in die sich bildenden
12. Vorrichtung nach Patentanspruch 11, dadurch gekenn- ss Umschlingungen des Haltebandes die Drihte unmittelbar

zeichnet, dass nach dem Auflaufbereich (13) der Drihte (9) erfasst werden. Dadurch ist eine gleichmaéssige Verlegung der

eine ortsfeste oder axial zum Strang (1) verschiebliche Halte- ~ Dréhte auch im Bereich der Umkehr der Schlagrichtung

einrichtung (12) angeordnet ist, die den mit der Verseilung moglich.

versehenen Strang (1) gegen Verdrehung hilt, z.B. mit minde-  Nachfolgend werden anhand der Zeichnung Ausfiihrungs-

stens zwei radial zum Strang verstelibaren Rollen (16, 17) mit o beispiele des erfindungsgeméssen Verfahrens beschrieben.
elastischer Beschichtung (18) der Laufflachen. )

13. Elektrisches Kabel, hergestellt nach dem Verfahren Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfiithrungsbeispiel,
gemiss Patentanspruch 10, gekennzeichnet durch eine Fig. 2 zeigt den Kurvenverlauf der Drehgeschwindigkeit
Abschirmung aus einer Vielzahl mit reversierendem Schlag des Hohlnippels,
aufgebrachten Driihten (9), ein dariiber liegendes Halteband 65  Fig. 3 zeigt ein zweites Ausfithrungsbeispiel, -
(10), und ein unter den Drihten (9) aufgebrachtes, die Quer- Fig. 4 zeigt die Halteeinrichtung mit Einzelheiten und in

leitfahigkeit verbesserndes, leitfihiges Band (4). vergrossertem Masstab,
Fig. 5 zeigt ein nach dem erfindungsgemissen Verfahren



hergestelltes Niederspannungskabel und
Fig. 6 zeigt ein nach dem erfindungsgeméissen Verfahren
hergestelltes Hochspannungskabel.

Beim Ausfithrungsbeispiel geméss Fig. 1 wird zur Herstel-
lung eines elektrischen Mittel- oder Hochspannungskabels

von einer nicht dargestellten Spritzeinrichtung kommend, die

aus dem Leiter, der Isolierung und einer dusseren Leitschicht
bestehende Kabelseele 1 einem Bandspinner 2 zugefiihrt, mit
dessen Hilfe ein von einer Vorratsspule 3 ablaufendes, leitfi-
higes Band, z.B. Kupferband 4, schraubenlinienférmig als
Wendel aufgebracht wird, um die Querleitfihigkeit zu ver-
bessern. Mittels eines Fiihrungsnippels 5 wird die Bandbe-
wicklung auf die darunter befindliche Leitschicht der Kabel-
seele 1 aufgedriickt. Das Kupferband 4 kann auch ldngsein-
laufend aufgebracht werden; seine Kanten kénnen mecha-
nisch fest miteinander verbunden oder miteinander verklebt
werden.

Im weiteren Verlauf der Herstellung durchliuft die Kabel-
seele 1 einen Hohlnippel 6, der in Umfangrichtung mit wech-
selnder Drehrichtung rotiert und an seiner Oberfldche mit
Fiihrungsnuten 7 versehen ist. Diese am Umfang gleich-
missig verteilten Filhrungsnuten 7 dienen zur Aufnahme der
von den Vorratsrollen 8 abgezogenen Einzeldréhte 9, die mit
reversierendem Schlag auf die Kabelseele 1 aufgebracht
werden. Dies geschieht in der Weise, dass die einzelnen
Drihte 9 im Auflaufbereich 13, das heisst im Bereich des Auf-
laufens auf die Oberfliche der Kabelseele 1, in Umschlin-
gungen hineingelegt und gehalten werden, die sich beim
Umwickeln mit einem Halteband 10, z.B. Isolierstoffband,
bilden. Das Halteband 10 wird mit einer Schlaglinge aufge-
wickelt, die hochstens gleich der Bandbreite ist. Es kann ein
Band verwendet werden, das an seiner der Drahtlage zuge-
kehrten Fliche mit den Reibungswiderstand erhohenden
Mitteln, z.B. mit einer Klebschicht oder einer Riffelung, ver-
sehen ist. Auch Kunststoffbdnder oder Metallbinder, glatt
oder als Riffelbdnder ausgebildet, kénnen je nach verwen-
detem Gut eine vorteilhafte Anwendung finden. Das Halte-
band 10 verbleibt auf der Drahtlage, so dass die Einzeldrihte
nach dem Aufliegen auf der Kabelseele 1 sicher gehalten
werden. Das Halteband 10 wird von einem Bandwickler 11
aufgebracht, der hier als Zentralspinner ausgebildet ist, aber
auch ein Tangentialspinner sein kann. Fiir bestimmte Zwecke
ist eine besondere Umsteuerung des Hohlnippels 6 vorteil-
haft. Wird z.B. eine besondere Kurvenform der konzentri-
schen Drihte gefordert, dann ist es vorteilhaft, wenn fiir die
Umsteuerung des Hohlnippels 6 kurz vor dem Umkehrpunkt
der fiir die jeweilige Fertigung eingestellte Grunddrehzahl-
wert erhoht wird und bei dieser erhdhten Drehzahl die
Umkehr der Drehrichtung erfolgt. Nach Umkehr der Dreh-
richtung wird dann die erhohte Drehzahl wieder auf die
Grunddrehzahl zuriickgefiihrt. Als Steuergerite hierfiir sind
kontaktlose Stenerungen geeignet, die auf der Basis elektro-
nischer Elemente allgemein bekannt sind. Wie aus der Fig. 2
hervorgeht, die den Kurvenverlauf der Drehgeschwindigkeit
iiber der Zeit wiedergibt, wird zunéchst mit einer bestimmten
Geschwindigkeit +V: gefahren, die die Schlaglinge
bestimmt. Kurz vor Erreichen der Zeit T, an der die Umkehr
von der positiven in die negative Drehrichtung erfolgen soll,
wird die Drehgeschwindigkeit von +Vi auf + V2 erh$ht. Bei
dieser erhohten Drehgeschwindigkeit + V2 erfolgt die Umkehr
der Drehrichtung auf den Wert -V2, und schliesslich wird
diese im negativen Bereich erhdhte Drehgeschwindigkeit auf
die Grundwertzahl im negativen Bereich - V1 zuriickgefiihrt.
Im weiteren Verlauf erfolgt wieder eine Erhéhung der Dreh-
geschwindigkeit auf - V2 und eine Umkehr der Drehrichtung
in den entsprechenden positiven Bereich + V2. Wesentlich ist,
dass die absoluten Betrige der Grunddrehzahlen und der
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erhdhten Drehzahlen gleich sind. Ist mit B die Anzahl der
Schlége bezeichnet, die von dem umlaufenden Hohlnippel 6
auf die Dréhte (iberiragen werden, dann verhilt sich im Aus-
fithrungsbeispiel B1 zu B2 wie 10:1, wihrend Bz gleich gross Bs

5 ist.

Die Steuerung des zeitlichen Ablaufes erfolgt abhéiingig

von der Anzahl der Umdrehungen des Hohlnippels 6, d.h.,
die Umdrehungen bzw. Teile von einer Umdrehung werden
iiber einen Vorwahlzihler gezihit. Ein zweiter, ebenfalls

10 nicht dargestellter Vorwahlzihler, der mit dem erstgenannten
gekoppelt ist, bestimmt die Linge und den Zeitpunkt der
Drehzahlerh6hung vor und nach der Drehzahlumkehr (B2,
Bs). Diese beiden Vorwahlzéhler schalten z.B. Relais
bekannter Art, deren Kontakt die geforderten Soll-Werte

15 Zuschalten, wobei die Hohe der Soll-Werte (£ V1, £V2) von
einem einstellbaren Spannungsteiler abgegriffen wird.
Wesentlich hierbei ist, dass der erste Vorwahlzihler von Null
beginnend die Umdrehung in positiver Richtung zihlt, beim
eingestellten Wert umkehrt und dann iiber Null hinaus in

20 negativer Richtung zihlt, z.B. wie folgt: 0, 1, 2, 3, 4,3,2,1,0,

-1,-2,-3,-4,-3,-2,-1,0,+1, +2, ... usw.
Insbesondere bei Kabelseelen mit geringem Leiterquer-
schnitt und entsprechend geringer Isolierwandstirke kann es

mitunter vorkommen, dass der unter dem Halteband 10

25 befindliche Verseilverband durch die auf die Kabelseele 1
wirkenden Torsionskrifte z.T. gelockert wird. Um das zu ver-
meiden, wird das Gut 1 unmittelbar im Anschluss an das Auf-
legen und Fixieren der Drahtlage in einer an den Durch-
messer und/oder Linge der freien Strecke und/oder Flexibi-

3 litdt des Gutes anpassbaren Entfernung vom Auflagepunkt
entfernt mittels einer Halteeinrichtung 12 gegen Verdrehung
gehalten. Beim Ausfithrungsbeispiel gemdss den Fig. 3 und 4
ist eine solche Halteeinrichtung 12 niher beschrieben.

Wie aus der Fig. 3 ersichtlich, ist die von einem nicht darge-

35 stellten Spritzwerkzeug zugefiihrte Kabelseele 1, die im Falle
eines Mittelspannungskabels aus einem Leiter, einer inneren
Leitschicht, einer Isolierung und einer dusseren Leitschicht
besteht, mit dem Band 4 umwickelt. Die von nicht darge-
stellten Vorratsrollen zugefiihrten Einzeldrihte 9 werden mit

40 Hilfe eines mit wechselnder Drehrichtung umlaufenden Fiih-
rungs- und Verlegekonus 14 auf die Kabelseele 1 aufge-
bracht, und zwar dem Richtungssinn des Verlegekonus 14
folgend in einer SZ-Verseilung. Dem Verlegekonus 14 ist hier
die gleiche Tatigkeit zugedacht wie dem Hohlnippel 6 in Fig.

a5 1. Uber den Bandwickler 15 wird das Halteband 10 ange-
bracht, das die Drihte 9 im Auflaufbereich 13 unmittelbar
umschlingt und auf der Kabelseele 1 dadurch festlegt, dass
das Halteband als verlorener Nippel auf der Kabelseele 1 ver-
bleibt. Um nun aber sicherzustellen, dass die Drahtlage in der

50 gewiinschten Art und Bedeckung auf der Kabelseele 1 ver-
bleibt, wird das Kabel durch die Halteeinrichtung 12
gehalten. Diese besteht vorteilhaft, wie in der Fig. 4 in ver-
grossertem Masstab dargestellt, aus mindestens zwei Rollen
16 und 17, die das Kabel umfassen und Torsionskriifte wei-

ss testgehend unschadlich machen. Eine Beschichtung 18 an
den Laufflichen der Rollen, elastisch ausgebildet, verhindert
das Entstehen bleibender Schiden am Kabel infolge Dicken-
schwankungen.

Die auswechselbaren Rollen 16 und 17 sind in Achsrich-
 tung des Gutes 1 verschiebbar, so dass je nach den gegebenen
Verhiltnissen, Durchmesser, Flexibilitit usw., die zu tordie-
rende Strecke zwischen dem Auflagebereich 13 und der Hal-
teeinrichtung 12 optimiert werden kann. Wesentlich hierbei
ist, dass der Verdrehungswinkel des jeweiligen Gutes mog-

65 lichst klein gehalten wird, ohne die Verlegung der Driihte und
den Spinnvorgang zu behindern. Auch radial zum Gut sind
die Rollen 16 und 17 verstellbar. Die Beschichtung 18 der
Rollen-Laufflichen kann z.B. aus Gummi oder Kunststoff
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bestehen. Sie weist zweckmissig eine Shore-Hirte von etwa senmantel 20 aus Polyvinylchlorid oder Polyithylen befindet
50 bis 70, vorzugsweise 60 kp/mm? auf. Zweckmissig ist es sich oberhalb des Haltebandes 10.
auch, wenn die Rollen so klein gehalten sind, dass sie in Abweichend vom Kabel nach Fig. 5 ist in der Fig. 6 ein

keinem Fall den Wickelvorgang fiir das den Verseilnippel bil-  Einleiter-Hochspannungskabel dargestellt. Die Kabelsecle 1,
dende Band 10 behindern. Zur Optimierung des Abstandes 5 aus einzelnen Drahten aufgebaut, weist die innere Leitschicht
zwischen dem Auflagebereich 13 der Drihte 9 und der Halte- 21 auf. Mit 22 ist eine hochspannungsfeste Isolierung

einrichtung 12 kann auch der Aufnahmebereich axial zum bezeichnet, die ihrerseits von der #usseren Leitschicht 23

Gut 1 verschiebbar gehalten sein. Die Figuren Sund 6zeigen  iiberdeckt ist. Dariiber ist die Kupferbandwendel 4, gegebe-
ein nach dem erfindungsgeméssen Verfahren hergestelltes nenfalls unter Zwischenschaltung einer Polsterschicht, aufge-
elektrisches Kabel. 10 bracht, iiber der sich die Lage aus Einzeldrihten 9 befindet.

In der Fig. 5 ist ein Niederspannungskabel dargestelit, das ~ Das Halteband 10, als vollstindige Bedeckung gewickelt,
aus den drei Adern la, 1b und Icbesteht, die im Beispiel sek-  iiberdeckt die Draht-Lage und ist umgeben vom Aussen-
torformig ausgebildet sind. Uber diesen Adern befindet sich mantel 20.
ein Ausfiillmaterial 19. Dariiber ist ein Kupferband 4 wendel- Das erfindungsgemésse Verfahren ist nicht nur auf die
formig aufgewickelt; es wird liberdeckt von einer Lageaus 15 Herstellung von elektrischen Kabeln beschrénkt; es kann
einer Vielzahl mit reversierendem Schlag aufgebrachten Ein-  auch fiir die Herstellung eines anderen langgestreckten Gutes
zeldridhten 9 und dem Halteband 10 aus Kunststoff, Der Aus-  dienen.
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FIG. 5

FIG. 6
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