
(57)【要約】

　自己編成ネットワークでは、ビーコンと呼ぶ、存在情

報を備えるブロードキャストは、近傍情報、すなわち、

特定の装置のネットワーク内に存在している装置に関す

る情報を探索するうえでのデフォールト手順である。そ

うしたビーコンは、各装置から周期的に送信される。装

置は、ネットワーク内の他の装置の存在が、そうしたも

のからビーコンを受信すると分かる。本発明の方法は、

装置は、その後続するスケジューリングされたビーコン

を、その近傍装置全てが同じ周期中に先行ビーコンを受

信している場合にスキップすることができるということ

を示唆するものである。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク 内 で ス ケ ジ ュ ー リ ン グ す る 方 法 で あ っ て 、
　 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を 第 １ の 装 置 か ら 該 第 １ の 装 置 の 近 傍 装 置 に 前 記 自
己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク 内 で 周 期 T B 毎 に 送 信 す る 工 程 を 備 え 、
　 前 記 第 １ の 装 置 か ら の 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の 送 信 を 、 前 記 第 １ の 装 置 の
近 傍 全 て が 前 記 ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を 前 記 第 １ の 装 置 か ら 周 期 T C B 中 に 受 信 し て い る 場 合 に
ス キ ッ プ す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 前 記 第 １ の 装 置 か ら の 存 在 情 報 を 備 え る 前 記 ブ ロ ー ド キ
ャ ス ト の 送 信 は 、 前 記 周 期 T C B の 第 ２ の 部 分 中 に 、 前 記 第 １ の 装 置 の 近 傍 全 て が 前 記 ブ ロ
ー ド キ ャ ス ト を 前 記 第 １ の 装 置 か ら 周 期 T C B の 第 １ の 部 分 中 に 受 信 し た 場 合 に ス キ ッ プ す
る こ と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 装 置 か ら 送 信 さ れ る 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト
は 、 近 傍 装 置 の リ ス ト 内 に 、 前 記 装 置 が 各 装 置 か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を 受 信 し た か 否 か
に 関 す る 情 報 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 前 記 装 置 か ら 送 信 さ れ る 前 記 ブ ロ ー ド キ ャ ス ト が 、 ス キ
ッ プ ・ ブ ロ ー ド キ ャ ス ト ・ ビ ッ ト を 備 え 、 該 ス キ ッ プ ・ ブ ロ ー ド キ ャ ス ト ・ ビ ッ ト は 、 存
在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト が 前 記 近 傍 装 置 の リ ス ト 内 の 各 装 置 か ら 現 行 T C B 内 に 受
信 さ れ て い る 場 合 に 設 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 前 記 装 置 か ら 送 信 さ れ る 前 記 ブ ロ ー ド キ ャ ス ト が ス キ ッ
プ ・ ブ ロ ー ド キ ャ ス ト ・ ビ ッ ト を 備 え 、 該 ス キ ッ プ ・ ブ ロ ー ド キ ャ ス ト ・ ビ ッ ト は 、
　 （ t C B ( i ) , n e x t － t） ＞ T B で あ る と い う 条 件 と 、
　 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト が 前 記 近 傍 装 置 リ ス ト 内 の 各 装 置 か ら 前 記 現 行 の T C
B 内 に 受 信 さ れ た と い う 条 件 と の 両 方 が 満 た さ れ る 場 合 に 設 定 さ れ 、
　 t C B ( i ) , n e x t は 、 前 記 装 置 が 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を そ こ か ら 受 信 し た
そ の 装 置 を 検 査 す る よ う 形 成 さ れ る 次 の 時 点 で あ り 、 tは 現 在 の 時 間 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 方 法 で あ り 、 前 記 装 置 は 、 前 記 現 行 周 期 T C B 内 の 近 傍 装 置 リ ス ト 内 の 装
置 か ら の 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 全 て が 前 記 ス キ ッ プ ・ ブ ロ ー ド キ ャ ス ト ・ ビ
ッ ト を 設 定 さ せ て い る 場 合 に ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を ス キ ッ プ す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 前 記 装 置 は 、
　 前 記 現 行 周 期 T C B 内 の 前 記 近 傍 装 置 リ ス ト 内 の 装 置 か ら の 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ
ャ ス ト 全 て が 前 記 ス キ ッ プ ・ ブ ロ ー ド キ ャ ス ト ・ ビ ッ ト を 設 定 さ せ て い る と い う 条 件 と 、
　 （ t C B ( j ) , n e x t － t） ＞ T B で あ る と い う 条 件 と の 両 方 が 満 た さ れ る 場 合 に ブ ロ ー ド キ ャ ス
ト を ス キ ッ プ し 、
　 t C B ( j ) , n e x t は 、 前 記 装 置 が 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を そ こ か ら 受 信 し た
そ の 装 置 を 検 査 す る よ う 形 成 さ れ る 次 の 時 点 で あ り 、 tは 現 在 の 時 間 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 4記 載 の 方 法 で あ っ て 、 （ t C B ( j ) , n e x t － t） ＞ T B で あ る 場 合 、 か つ 、
　 前 記 現 行 周 期 T C B に お け る 近 傍 装 置 の リ ス ト N j 内 の 装 置 か ら の 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー
ド キ ャ ス ト 全 て が 前 記 ス キ ッ プ ・ ブ ロ ー ド キ ャ ス ト ・ ビ ッ ト を 設 定 さ せ て い る と い う 条 件
、
　 又 は 、
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　 M k ⊂ N j の 場 合 、 M k 内 の 装 置 か ら 現 行 検 査 ビ ー コ ン 周 期 中 に 受 信 さ れ た 存 在 情 報 を 備 え る
ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 全 て が 前 記 ス キ ッ プ ・ ブ ロ ー ド キ ャ ス ト ・ ビ ッ ト を 設 定 さ せ て お り 、 か
つ 、 N j ＼ M k 内 の 装 置 が 、 リ ス ト M k 内 の 装 置 か ら 送 信 さ れ た ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の 何 れ か の 「
LAST＿ KNOWN＿ BEACON」 フ ィ ー ル ド 内 に な い と い う 条 件 と の 一 方 が 満 た さ れ る 場 合 に ブ ロ
ー ド キ ャ ス ト を ス キ ッ プ し 、
前 記 「 LAST＿ KNOWN＿ BEACON」 フ ィ ー ル ド は 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト が 現 行
検 査 ビ ー コ ン 周 期 T C B 中 の 最 も 早 い 時 点 で そ こ か ら 受 信 さ れ た そ の 装 置 を 示 し 、 t C B ( i ) , n e
x t は 、 前 記 装 置 が 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を そ こ か ら 受 信 し た そ の 装 置 を 検
査 す る よ う 形 成 さ れ る 次 の 時 点 で あ り 、 tは 現 在 の 時 間 で あ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 T B ＜ T C B で あ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、 T C B =N*T B で あ り 、 N∈ N+で あ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 装 置 で あ っ て 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク で あ っ て 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 を 行 う 装 置 を 備 え る こ と を 特 徴 と
す る 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ ・ プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、 プ ロ グ ラ ム 可 能 な コ ン ピ ュ ー タ に 、 請 求 項 １ 記 載
の 方 法 を 行 わ せ る コ ン ピ ュ ー タ 命 令 の プ ロ グ ラ ム を 備 え る こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ ー タ
・ プ ロ グ ラ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク に お い て ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を ス ケ ジ ュ ー リ ン グ す る 方
法 に 関 し 、 こ の 方 法 は 、 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る 第 １ の 装 置 か ら そ の 近 傍 装 置 に 毎
周 期 T B 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を 送 信 す る 工 程 を 備 え る 。 本 発 明 は 、 装 置 、
及 び 装 置 を 備 え る 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク に 更 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 ネ ッ ト ワ ー ク ・ イ ン タ フ ェ ー ス を 備 え る 、 ノ ー ド と 呼 ば れ る
装 置 集 合 体 が 、 確 立 さ れ た イ ン フ ラ や 集 中 化 さ れ た 管 理 を 利 用 す る こ と な く 一 時 的 な ネ ッ
ト ワ ー ク を 形 成 す る こ と が で き る ネ ッ ト ワ ー ク で あ る 。 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク の ト ポ ロ ジ
は 、 特 に 、 移 動 体 装 置 が 移 動 す る こ と が で き る 、 移 動 体 装 置 の 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に お い て
急 速 に 変 わ り 得 る 。 通 常 、 ２ つ の 無 線 ノ ー ド 間 の 通 信 は 、 ２ つ の ノ ー ド が 無 線 通 信 の 範 囲
内 に あ る 場 合 に の み 可 能 で あ る 。 そ う し た 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク の 既 存 例 と し て 、 無 線 ア
ド ホ ッ ク ・ ネ ッ ト ワ ー ク （ MANET） 、 マ ル チ ホ ッ プ ・ セ ル ラ ・ ネ ッ ト ワ ー ク （ MCN） や パ ー
ソ ナ ル ・ エ リ ア ・ ネ ッ ト ワ ー ク （ PAN） が あ る 。 自 己 編 成 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 種 々 の 産
業 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 、 医 療 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 、 消 費 者 向 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 及 び 軍 事 ア プ リ
ケ ー シ ョ ン に お い て た だ ち に 役 に 立 つ も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 各 ノ ー ド は 、 ビ ー コ ン 、 す な わ ち 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス
ト を 周 期 的 に 送 出 す る 。 こ の ビ ー コ ン を 受 信 す る ノ ー ド は 全 て 、 送 出 元 ノ ー ド を 近 傍 と み
な し 、 近 傍 ノ ー ド の テ ー ブ ル を 更 新 す る 。 ビ ー コ ン は 、 自 己 編 成 装 置 の 近 傍 情 報 を 探 索 す
る デ フ ォ ー ル ト 手 順 で あ る 。 こ う し た ビ ー コ ン は 、 周 期 的 な も の で あ り 、 各 装 置 に よ っ て
周 期 的 に 送 信 さ れ る こ と が 要 求 さ れ る 。 こ の こ と は 、 各 装 置 が 、 新 た な 装 置 の 存 在 を 知 り
、 現 行 の 装 置 が そ の 送 信 範 囲 に ま だ あ る こ と を 評 価 す る こ と に 寄 与 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 こ う し た ビ ー コ ン を 送 信 す る こ と は 、 電 力 及 び 帯 域 を 消 費 す る も の で あ る 。 ビ
ー コ ン を 効 率 的 に ス ケ ジ ュ ー リ ン グ す る 方 法 に 対 す る 必 要 性 が 存 在 し て お り 、 本 発 明 の 目
的 は 、 そ う し た 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 は 、 本 願 の 最 初 の 段 落 に 記 載 し た 方 法 が 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト
の 第 １ の 装 置 か ら の 送 信 が 、 そ の 近 傍 全 て が ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を 第 １ の 装 置 か ら 周 期 T C B
中 に 受 信 し て い る 場 合 に ス キ ッ プ さ れ る こ と を 特 徴 と す る こ と に よ っ て 達 成 さ れ る 。 こ れ
に よ っ て 、 第 １ の 装 置 の 近 傍 装 置 に 関 す る 情 報 を 失 う こ と な く ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を ス キ ッ
プ す る や り 方 が 提 供 さ れ る 。 ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 又 は ビ ー コ ン を ス キ ッ プ す る こ と が で き る
場 合 、 装 置 内 の 電 力 消 費 と 、 帯 域 消 費 を 削 減 す る こ と が で き る 。 更 に 、 送 信 さ れ る ブ ロ ー
ド キ ャ ス ト 間 の 衝 突 を 、 本 発 明 の 方 法 に よ っ て 削 減 す る こ と が 可 能 で あ る 。 自 己 編 成 ネ ッ
ト ワ ー ク は 、 有 線 、 無 線 、 又 は そ れ ら の 組 み 合 わ せ で あ り 得 る 。 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 装 置 は
移 動 体 で あ っ て も 固 定 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 好 ま し く は 、 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 第 １ の 装 置 は 、 そ の 近 傍 装 置 で あ る 装 置 の リ ス
ト を 管 理 す る 。 よ っ て 、 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 装 置 は 、 そ の 現 行 の 近 傍 装 置 を 把 握 す
る 。 近 傍 装 置 の リ ス ト を 通 常 、 新 た な 装 置 が ネ ッ ト ワ ー ク に 入 っ た か を 検 査 す る こ と に も
、 装 置 が ネ ッ ト ワ ー ク を 出 た か を 検 査 す る こ と に も 用 い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 好 ま し く は 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の 第 １ の 装 置 か ら の 送 信 は 、 そ の 近 傍
全 て が ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を 第 １ の 装 置 か ら 周 期 T C B の 第 １ の 部 分 中 に 受 信 し た 場 合 に 、 周
期 T C B の 第 ２ の 部 分 中 、 ス キ ッ プ す る こ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 好 ま し い 実 施 例 で は 、 装 置 か ら 送 信 さ れ る 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト は 、 該 装
置 が 近 傍 装 置 の リ ス ト 内 の 各 装 置 か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を 受 信 し た か 否 か に 関 す る 情 報
を 更 に 備 え る 。 こ れ は 、 近 傍 装 置 の 存 在 に 関 す る 情 報 を 失 う こ と な く ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を
ス キ ッ プ す る 時 点 を 判 定 す る や り 方 を 備 え る 。 そ の 近 傍 装 置 リ ス ト 内 の 各 装 置 か ら の ブ ロ
ー ド キ ャ ス ト を 当 該 装 置 が 受 信 し た か 否 か に 関 す る 情 報 は 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ
ャ ス ト 内 の ビ ッ ト の 形 式 に あ り 得 る も の で あ り 、 こ の ビ ッ ト は 特 定 の 条 件 （ 例 え ば 、 以 下
を 参 照 さ れ た い 。 ） の 下 で 設 定 さ れ 、 こ の ビ ッ ト は 、 近 傍 装 置 が ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を ス キ
ッ プ す べ き が 否 か を 受 信 近 傍 装 置 に 示 す 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 好 ま し く は 、 T B ＜ T C B で あ る 。 T B は 、 ビ ー コ ン 周 期 、 す な わ ち 、 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク
内 の 装 置 か ら 送 信 さ れ る 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 間 の 周 期 で あ り 、 T C B は 、 検
査 ビ ー コ ン 周 期 、 す な わ ち 、 近 傍 装 置 か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の 受 信 の 各 検 査 間 の 周 期 で
あ る 。 ビ ー コ ン 周 期 は 好 ま し く は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 各 装 置 に つ い て 等 し い も の で あ る 。
し か し 、 別 々 の 装 置 の ビ ー コ ン 周 期 は 通 常 、 同 期 化 さ れ て い な い 。 同 じ こ と が 、 検 査 ビ ー
コ ン 周 期 に 当 て は ま る 。 な お 、 装 置 は ビ ー コ ン の 受 信 を 実 質 的 に 連 続 し て 検 出 す る が 、 検
査 ビ ー コ ン 周 期 T C B で の 近 傍 装 置 か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の 受 信 の 検 査 は 、 現 在 近 傍 の 装
置 を 識 別 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 更 な る 好 ま し い 実 施 例 で は 、 T C B ＝ N*T B で あ り 、 こ こ で N∈ N＋ で あ る 。 T C B ＝ N*T B で あ る
場 合 、 ビ ー コ ン 検 査 が ビ ー コ ン 送 信 と 同 期 化 さ れ 、 こ の こ と は 、 2ホ ッ プ ・ ト ポ ロ ジ を 用
い る プ ロ ト コ ル の 近 傍 情 報 を 正 し い も の に 維 持 す る の に 役 立 つ 。 好 ま し く は 、 Nは 、 ２ ，
３ 、 又 は よ り 大 き な 数 に 等 し い も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 装 置 か ら 送 信 さ れ る 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト は 、
　 （ t C B ( i ) , n e x t － t） ＞ T B で あ る こ と と 、
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　 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト が 近 傍 装 置 リ ス ト 内 の 各 装 置 か ら 現 行 の T C B 内 に 受
信 さ れ た こ と と の 両 方 の 条 件 が 満 た さ れ る 場 合 に 設 定 さ れ る ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト
を 備 え る 。 こ こ で 、 t C B ( i ) , n e x t は 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を そ こ か ら 受 信
し た そ の 装 置 を 検 査 す る よ う 装 置 が 形 成 さ れ る 次 の 時 点 で あ り 、 tは 現 在 の 時 間 で あ る 。
こ の こ と は 、 ス キ ッ プ し な け れ ば ス ケ ジ ュ ー リ ン グ さ れ る 次 の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を ス キ ッ
プ し 得 る か 否 か を 受 信 局 に 示 す ビ ッ ト で あ る ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト を 設 定 す る う え
で の 条 件 を 正 確 に 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 好 ま し く は 、 装 置 は 、
　 現 行 周 期 T C B 内 の 近 傍 装 置 の リ ス ト 内 の 装 置 か ら の 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト
全 て が ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト を 設 定 さ せ て い る こ と と 、
　 （ t C B ( j ) , n e x t － t） ＞ T B で あ る こ と と の 両 方 の 条 件 が 満 た さ れ る 場 合 、 ブ ロ ー ド キ ャ ス
ト を ス キ ッ プ す る こ と に な る 。 こ こ で 、 t C B ( j ) , n e x t は 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ
ス ト を そ こ か ら 受 信 し た そ の 装 置 を 検 査 す る よ う 装 置 が 形 成 さ れ る 次 の 時 点 で あ り 、 ｔ は
現 在 の 時 間 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 述 の ２ つ の 条 件 と と も に 、 こ う し た 条 件 は 、 局 が ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を ス キ ッ プ す る こ
と が で き る か 否 か を 正 確 に 示 す 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 更 に 別 の 好 ま し い 実 施 例 で は 、 第 １ の 装 置 か ら 送 信 さ れ る 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ
ャ ス ト は 、 第 １ の 装 置 の 近 傍 装 置 の リ ス ト を 更 に 備 え る 。 こ の こ と は 、 2ホ ッ プ ・ ト ポ ロ
ジ に お け る ル ー テ ィ ン グ を 容 易 に す る 。 装 置 は 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を 受
信 す る と 、 送 信 元 を そ の 近 傍 と し て 、 か つ 、 リ ス ト 内 の 装 置 を 、 ２ ホ ッ プ ・ ト ポ ロ ジ 内 の
送 信 装 置 を 介 し て 到 達 す る こ と が 可 能 な 装 置 と し て 導 き 出 す 。 ブ ロ ー ド キ ャ ス ト に お い て
ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト を 設 定 す る 時 点 と 、 装 置 が ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を ス キ ッ プ す べ
き 時 点 と に 関 す る 、 前 述 の 条 件 と 同 様 な 条 件 を 以 下 に 記 載 す る 。 前 述 の こ と は 、 他 の マ ル
チ ホ ッ プ ・ ト ポ ロ ジ に も 拡 張 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 の 更 に 別 の 好 ま し い 実 施 例 で は 、 （ t C B ( j ) , n e x t － t） ＞ T B で あ り 、 か
つ 、
　 現 行 周 期 T C B 内 の 近 傍 装 置 の リ ス ト N j 内 の 装 置 か ら の 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス
ト 全 て と い う 条 件 と 、
　 M k ⊂ N j の と き 、 M k 内 の 装 置 か ら 現 行 検 査 ビ ー コ ン 周 期 中 に 受 信 さ れ る 存 在 情 報 を 備 え る
ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 全 て が ス キ ッ プ ・ ブ ロ ー ド キ ャ ス ト ・ ビ ッ ト を 設 定 さ せ て い る こ と 、 及
び 、 N j ＼ M k に お け る 装 置 が 、 リ ス ト M k 内 の 装 置 か ら 送 信 さ れ る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の 何 れ か
の 「 LAST＿ KNOWN＿ BEACON」 フ ィ ー ル ド に な い こ と と い う 条 件 と の 一 方 が 満 た さ れ る 場 合
に ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を ス キ ッ プ し 、
　 「 LAST＿ KNOWN＿ BEACON」 フ ィ ー ル ド は 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の 、 現 行
の 検 査 ビ ー コ ン 期 間 T C B 中 の 最 も 早 い 時 点 で そ こ か ら 受 信 し た そ の 装 置 を 示 し 、 t C B ( j ) , n e
x t は 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を そ こ か ら 受 信 し た そ の 装 置 を 検 査 す る よ う 装
置 iが 形 成 さ れ た 次 の 時 点 で あ り 、 ｔ が 現 在 の 時 間 で あ る 。 M k は 近 傍 装 置 の リ ス ト N j の 部
分 集 合 で あ る 。 よ っ て 、 M k は 装 置 jの 近 傍 装 置 の 一 部 の リ ス ト で あ る 。 N j ＼ M k は N j の 残 り
、 す な わ ち 、 N j に あ る が M k に な い 装 置 の リ ス ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 好 ま し い 実 施 例 は 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 、 す な わ ち 、 ビ ー コ ン の 送
信 を 、 情 報 を 喪 失 す る こ と な く 削 減 す る や り 方 を 提 供 す る 点 で 、 電 力 及 び 帯 域 の 消 費 の 更
な る 最 適 化 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 「 ビ ー コ ン 」 の 語 は 、 装 置 の 近 傍 の リ ス ト を 場 合 に よ っ て は や は り 備 え る 、 装 置
の 存 在 を 示 す ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を 包 含 す る も の と す る 。 更 に 、 ス キ ッ プ ・ ブ ロ ー ド キ ャ ス
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ト ・ ビ ッ ト 及 び ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト の 語 は 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 で は 同 義
に 用 い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る 装 置 は 、 同 様 な タ イ プ の 装 置 で あ っ て も 異 な る タ イ プ の
装 置 で あ っ て も よ く 、 上 記 方 法 を 用 い る こ と が で き る 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク の 重 要 な 特 徴
は 、 装 置 が ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を 互 い に 送 受 信 す る こ と が で き る は ず で あ る と い う こ と で あ
る 。 し か し 、 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 装 置 は 、 好 ま し く は 、 他 の タ イ プ の 情 報 を 交 換 す
る こ と が で き る は ず で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 、 好 ま し い 実 施 例 に 関 し て 、 か つ 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 以 下 に 更 に 詳 細 に 説 明
す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ は 、 4つ の ノ ー ド A、 B、 C及 び Dを 備 え た 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク １ ０ ０ を 示 す 。 「 ノ
ー ド 」 の 語 は 、 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク １ ０ ０ 内 に 存 在 す る 移 動 体 装 置 (i,j)で あ る 。 ２ つ
の ノ ー ド 間 の 矢 印 は 、 ノ ー ド が 互 い に 通 信 す る こ と が で き る こ と を 示 す 。 通 常 、 こ れ は 、
ノ ー ド が 互 い に 無 線 通 信 範 囲 に あ り 、 か つ 、 お 互 い に 情 報 を 交 換 す る こ と が で き る こ と を
意 味 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ノ ー ド Aは 、 ３ つ の 近 傍 、 す な わ ち 、 B、 C及 び Dを 有 す る 。 ノ ー ド B及 び Cは ２ つ の 近 傍 を
そ れ ぞ れ 有 す る 、 す な わ ち 、 ノ ー ド Bは 近 傍 A及 び Cを 有 し 、 ノ ー ド Cは 近 傍 A及 び Bを 有 す る
。 最 後 に 、 ノ ー ド Dは １ つ の 近 傍 、 す な わ ち Aの み を 有 す る 。 こ の 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク １
０ ０ を 、 図 ２ 乃 至 図 ４ の 基 礎 と し て 用 い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ２ は 、 図 １ に 示 す 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク １ ０ ０ 内 の ノ ー ド か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の
タ イ ミ ン グ の 例 を 示 す 。 ブ ロ ー ド キ ャ ス ト は 、 存 在 情 報 を 備 え て お り 、 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ
ー ク １ ０ ０ 内 の 何 れ か の ノ ー ド か ら そ の 近 傍 移 動 体 装 置 に 送 ら れ る 。 そ う し た ブ ロ ー ド キ
ャ ス ト を ビ ー コ ン と 呼 ぶ 。 ビ ー コ ン は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 各 ノ ー ド 、 す な わ ち 、 移 動 体 装
置 か ら 周 期 的 に 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ 中 の 水 平 方 向 の 線 は 、 図 の 上 部 に あ る 数 に 相 当 す る 、 秒 単 位 の 時 間 を 示 す 。 垂 直 方
向 の 線 は 、 ビ ー コ ン を 送 信 す る 時 点 を 示 し 、 矩 形 を 備 え た 、 垂 直 方 向 の 線 は 、 近 傍 ノ ー ド
か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の 受 信 を 検 査 す る 時 点 に 相 当 し 、 円 に よ っ て 実 質 的 に 囲 ま れ た 、
垂 直 方 向 の 線 は 、 本 発 明 の 方 法 に よ っ て 、 ビ ー コ ン を ス キ ッ プ す る こ と が 可 能 な 時 点 に 相
当 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 述 の よ う に 、 ビ ー コ ン 周 期 T B は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 各 移 動 体 装 置 に つ い て 等 し い 。 し
か し 、 別 々 の 移 動 体 装 置 の ビ ー コ ン 周 期 は 通 常 同 期 化 さ れ て い な い の で 、 ビ ー コ ン を 送 信
す る 時 点 は 、 別 々 の ノ ー ド に つ い て 異 な る 。 同 じ こ と が 、 検 査 ビ ー コ ン 周 期 T C B に 当 て は
ま る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 間 の 時 間 、 す な わ ち 、 ビ ー コ ン 周 期 T B は ノ ー ド 毎 に
同 じ で あ り 、 図 ２ で は 2秒 に 等 し い 。 近 傍 ノ ー ド か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の 受 信 の 各 検 査
間 の 時 間 は 、 図 ２ で は 4秒 に 等 し い 検 査 ビ ー コ ン 周 期 T C B で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ビ ー コ ン 周 期 T B 及 び 検 査 ビ ー コ ン 周 期 T C B を ノ ー ド 毎 に 同 期 化 す る の で 、 受 信 ビ ー コ ン
を 検 査 す る 時 点 は ノ ー ド 毎 に ビ ー コ ン を 送 信 す る 時 点 と 一 致 す る 。 し か し 、 図 ２ で は 、 ノ
ー ド A、 B、 C及 び Dの そ れ ぞ れ は 、 時 間 を シ フ ト さ せ た ビ ー コ ン を 送 信 し 始 め る の で 、 ビ ー
コ ン を 、 ノ ー ド Aは 1秒 の 時 点 で 、 ノ ー ド Bは 1.5秒 の 時 点 で 、 ノ ー ド Cは ２ 秒 の 時 点 で 、 ノ
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ー ド Dは 2.5秒 の 時 点 で 送 信 し 始 め る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 全 て の 近 傍 ノ ー ド に よ る ビ ー コ ン 送 信 後 、 各 ノ ー ド は そ の 近 傍 、 す な わ ち 、 そ の 近 傍 ト
ポ ロ ジ の 知 識 を 有 す る 。 例 え ば 、 ３ つ の 近 傍 B、 C及 び Dを 有 す る こ と を ノ ー ド Aは 知 っ て い
る 。 ノ ー ド B及 び Cは 、 そ れ ら の ２ つ の 近 傍 に つ い て 知 っ て お り 、 ノ ー ド Dは そ の 近 傍 Aに つ
い て 知 っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ノ ー ド A、 B、 C及 び Dの 近 傍 ト ポ ロ ジ が 、 図 示 す る 期 間 （ 1秒 か ら 16.5秒 ま で の 間 ） 、 安
定 し た 状 態 に 留 ま る も の と す る 。 こ の こ と は 、 2ホ ッ プ ・ ト ポ ロ ジ に 用 い る 近 傍 情 報 を 正
し い も の に 維 持 す る こ と に 寄 与 す る 。 2ホ ッ プ ・ ト ポ ロ ジ で は 、 各 ノ ー ド iは 、 そ の 近 傍 ノ
ー ド の 更 新 リ ス ト N i を 管 理 す る 。 ノ ー ド iで の ビ ー コ ン 検 査 後 、 正 し い リ ス ト N i は 、 既 知
で あ り 、 2ホ ッ プ ・ ト ポ ロ ジ や 他 の マ ル チ ホ ッ プ ・ ト ポ ロ ジ に 用 い る 対 象 の 、 次 に ス ケ ジ
ュ ー リ ン グ さ れ る ビ ー コ ン と と も に 送 信 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の 方 法 に よ っ て 、 ス ケ ジ ュ ー リ ン グ さ れ た ビ ー コ ン を ス キ ッ プ す る こ と が で き る
場 合 を 以 下 に 説 明 す る 。 ノ ー ド が 、 受 信 ビ ー コ ン を 検 査 す る 時 点 の ず っ と 前 に そ の 近 傍 ノ
ー ド 全 て か ら ビ ー コ ン を 受 信 す る と 、 現 行 の 検 査 ビ ー コ ン 周 期 内 に 他 の 近 傍 ノ ー ド の 全 て
か ら ビ ー コ ン を や は り 受 信 し た と い う 条 件 の 下 で 、 ス ケ ジ ュ ー リ ン グ さ れ た ビ ー コ ン を ス
キ ッ プ す る 旨 を そ の 近 傍 に 通 知 す る 。 前 述 の よ う に 、 移 動 体 装 置 は ビ ー コ ン の 受 信 を 実 質
的 に 連 続 し て 検 出 す る が 、 検 査 ビ ー コ ン 周 期 T C B で の 近 傍 移 動 体 装 置 か ら の ブ ロ ー ド キ ャ
ス ト の 受 信 の 検 査 は 、 現 在 近 傍 の 移 動 体 装 置 を 識 別 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 tが ノ ー ド iの 現 在 の 時 間 で あ り 、 N i が ノ ー ド iの 近 傍 リ ス ト で あ り 、 t C B ( i ) , n e x t は 、 存
在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を そ こ か ら 受 信 し た そ の 移 動 体 装 置 を 検 査 す る よ う ノ ー
ド iが 形 成 さ れ る 次 の 時 点 で あ り 、 T B は ビ ー コ ン 周 期 を 表 し 、 後 続 ビ ー コ ン と と も に 送 信
す る 対 象 の ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト を ノ ー ド が 設 定 す る 条 件 は 、
　 (t C B ( i ) , n e x t － t)＞ T　 (1)、 及 び 、
　 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト が 、 近 傍 移 動 体 装 置 の リ ス ト N i 内 の 各 移 動 体 装 置 か
ら 現 行 T C B 内 に 受 信 さ れ て い る こ と 　 (2)
で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ノ ー ド jは 、
　 現 行 T C B 周 期 内 の 近 傍 移 動 体 装 置 の リ ス ト N j 内 の 移 動 体 装 置 か ら の 存 在 情 報 を 備 え る ブ
ロ ー ド キ ャ ス ト 全 て が 、 ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト を 設 定 さ せ て お り 　 (3)、 か つ 、
　 (t C B ( j ) , n e x t － t)＞ T B 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 (4)
で あ る 場 合 、 そ の 後 続 ビ ー コ ン 送 信 を ス キ ッ プ し 、
こ こ で 、 tが 現 在 の 時 間 で あ り 、 t C B ( j ) , n e x t は 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を そ
こ か ら 受 信 し た そ の 移 動 体 装 置 を 検 査 す る よ う ノ ー ド jが 形 成 さ れ る 次 の 時 点 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ノ ー ド Aの ２ つ の 検 査 ビ ー コ ン 時 点 間 の 時 間 、 例 え ば 、 ５ 秒 と 9秒 と の 間 の 時 間 を 次 に 検
討 す る 。 6.5秒 の 時 点 の 直 後 に 、 ノ ー ド Aは 各 近 傍 ノ ー ド か ら ビ ー コ ン を 受 信 し て い る の で
、 前 述 の 条 件 （ １ ） 及 び （ ２ ） が 満 た さ れ る 。 よ っ て 、 ノ ー ド Aは 、 ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン
・ ビ ッ ト を そ の ビ ー コ ン に 設 定 し 、 ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト と と も に ビ ー コ ン を 7秒
の 時 点 で 送 信 す る こ と が 可 能 で あ る 。 （ 近 傍 ノ ー ド 間 の 送 信 時 間 に よ る ） 短 い 時 間 ス パ ン
の 後 、 ノ ー ド B、 C及 び Dは 、 設 定 ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト を 備 え た ビ ー コ ン を ノ ー ド A
か ら 受 信 す る 。 上 記 ノ ー ド は 、 前 述 の 条 件 （ ３ ） 及 び （ ４ ） を 検 査 し て 、 後 続 の ス ケ ジ ュ
ー リ ン グ さ れ た ビ ー コ ン を ス キ ッ プ す る こ と が 可 能 か を 確 か め る 。 条 件 （ ３ ） は ノ ー ド B
の 場 合 、 満 た さ れ な い が 、 そ れ は 、 設 定 さ れ た ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト を 備 え る ビ ー
コ ン を ノ ー ド Cか ら 受 信 し て い な い か ら で あ る 。 条 件 （ ３ ） も 条 件 （ ４ ） も ノ ー ド C及 び ノ
ー ド Dの 場 合 、 満 た さ れ て い る 。 よ っ て 、 8秒 の 時 点 及 び 8.5秒 の 時 点 の そ れ ぞ れ で 、 ス ケ
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ジ ュ ー リ ン グ さ れ た ビ ー コ ン を ス キ ッ プ す る 。 こ の こ と は 、 ノ ー ド Cの 場 合 、 タ イ ム ラ イ
ン 上 の 8秒 の 時 点 で 円 に よ っ て 囲 ま れ た 垂 直 方 向 の 線 と し て 、 ノ ー ド Dの 場 合 、 タ イ ム ラ イ
ン 上 の 8.5秒 の 時 点 で 円 に よ っ て 囲 ま れ た 垂 直 方 向 の 線 と し て 、 図 ２ に 示 す 。 図 ２ に 示 す
よ う に 、 ノ ー ド C及 び Dの ス ケ ジ ュ ー リ ン グ さ れ た ビ ー コ ン の 半 分 を ス キ ッ プ す る こ と が で
き る 。 T C B ＝ 2*T B の 場 合 、 ス ケ ジ ュ ー リ ン グ さ れ た ビ ー コ ン の 8/32=25%を ス キ ッ プ す る こ
と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ３ は 、 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る ノ ー ド か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の タ イ ミ ン グ の
例 を 示 す 。 図 2の よ う に 、 水 平 方 向 の 線 は 、 図 の 上 部 に あ る 数 に 相 当 す る 、 秒 単 位 の 時 間
を 示 す 。 垂 直 方 向 の 線 は 、 ビ ー コ ン を 送 信 す る 時 点 を 示 し 、 矩 形 を 備 え た 、 垂 直 方 向 の 線
は 、 近 傍 ノ ー ド か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の 受 信 を 検 査 す る 時 点 に 相 当 し 、 円 に よ っ て 実 質
的 に 囲 ま れ た 、 垂 直 方 向 の 線 は 、 本 発 明 の 方 法 に よ っ て 、 ビ ー コ ン を ス キ ッ プ す る こ と が
可 能 な 時 点 に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 や は り 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 間 の 時 間 、 す な わ ち 、 ビ ー コ ン 周 期 T B は ノ
ー ド 毎 に 同 じ で あ り 、 図 ３ で は 2秒 に 等 し い 。 近 傍 ノ ー ド か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の 受 信
の 各 検 査 間 の 時 間 は 、 図 3で は 6秒 に 等 し い 検 査 ビ ー コ ン 周 期 T C B で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト を 設 定 し 、 ビ ー コ ン を ス キ ッ プ す る た め の 条 件 （ １ ） 乃 至
（ ４ ） は 、 図 ２ を 参 照 し て 説 明 し た も の と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 よ り 多 く の 割 合 の ビ ー コ ン を ス キ ッ プ で き る こ と は 図 ３ か ら 明 ら か で あ る 。 こ れ は 、 図
３ 中 の 検 査 ビ ー コ ン 周 期 T C B が 3*T B に 等 し い の で 、 条 件 （ １ ） 及 び （ ４ ） は 、 図 ２ 中 の よ
う に 、 T C B =2*T B で あ る 場 合 と 比 較 し て 、 満 た さ れ る 頻 度 が 高 い 。 図 ３ で は 、 ビ ー コ ン の 10
/32=31%を 、 伝 統 的 な ス ケ ジ ュ ー リ ン グ と 対 照 的 に 、 ス キ ッ プ す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 新 た な ノ ― ド が 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク に 入 る 場 合 と 、 現 行 ノ ー ド が 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー
ク を 離 れ る 場 合 と の 本 発 明 の 方 法 の 機 能 を 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 新 た な ノ ー ド Eが 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク に 入 っ て お り 、 ノ ー ド A及 び Cの 近 傍 に 過 ぎ な い
も の と す る 。 ノ ー ド Aは 、 検 査 ビ ー コ ン 時 点 で 受 信 さ れ た ビ ー コ ン を 検 査 す る 場 合 に の み
ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 新 た な ノ ー ド の 知 識 を 有 す る 。 よ っ て 、 ノ ー ド Aは 、 前 述 の よ う に 、 現
行 検 査 ビ ー コ ン 周 期 内 に そ の 近 傍 全 て か ら ビ ー コ ン を 受 信 し た 場 合 （ 条 件 （ １ ） 及 び ８ ２
） ） に の み 、 ビ ー コ ン 内 に ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト を 設 定 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ノ ー ド Cは 、 次 に ス ケ ジ ュ ー リ ン グ さ れ た ビ ー コ ン を ス キ ッ プ し よ う と し て い る （ 条 件
（ ３ ） 及 び 条 件 （ ４ ） が 満 た さ れ る ） が 、 新 た に 入 っ た ノ ー ド Eか ら の ビ ー コ ン を 受 信 す
る 場 合 、 次 に ス ケ ジ ュ ー リ ン グ さ れ た ビ ー コ ン を ス キ ッ プ す る こ と が 可 能 で な い が 、 そ れ
は 、 ノ ー ド Eか ら 受 信 さ れ た ビ ー コ ン が ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト を 設 定 さ せ て い な い
か ら で あ る （ 条 件 （ ３ ） ） 。 こ の 場 合 、 条 件 （ ３ ） に よ っ て 、 ノ ー ド Cが そ の 存 在 を 新 た
な 近 傍 ノ ー ド Eに 確 実 に 示 す よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク が 図 １ に 示 す ノ ー ド A、 B、 C及 び Dを 備 え 、 ノ ー ド Cが ネ ッ ト ワ ー
ク を 出 る も の と す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 残 り の ノ ー ド か ら の ビ ー コ ン を ス キ ッ プ す る た め の 条 件 （ ２ ） は 、 リ
ス ト N j 内 の 各 ノ ー ド か ら ビ ー コ ン を 受 信 す る 必 要 が あ る と い う こ と で あ る 。 (a)ノ ー ド Cが
、 ノ ー ド A及 び Bの 現 行 サ イ ク ル 内 で ビ ー コ ン を 送 る こ と な く ネ ッ ト ワ ー ク を 出 る 。 (b)ノ
ー ド Cが 、 ノ ー ド A及 び Bの 現 行 サ イ ク ル 内 で の ビ ー コ ン の 送 出 の 直 後 に 出 る 。 ２ つ の ケ ー
ス が 起 こ り 得 る 。

10

20

30

40

50

(8) JP 2007-517451 A 2007.6.28



【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ケ ー ス (a)で は 、 ノ ー ド A及 び Bは 、 ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト を 設 定 す る こ と が で き
な い が 、 そ れ は 、 そ れ ら の 近 傍 の そ れ ぞ れ か ら ビ ー コ ン を 受 信 し て い な い （ す な わ ち 、 条
件 （ ２ ） が 満 た さ れ て い な い 。 ） か ら で あ る 。 よ っ て 、 ノ ー ド A及 び Bか ら ビ ー コ ン を 受 信
す る ノ ー ド は そ れ ら の 後 続 の ビ ー コ ン を ス キ ッ プ す る こ と が で き な い が 、 そ れ は 、 条 件 （
３ ） が 満 た さ れ て い な い か ら で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ケ ー ス (b)で は 、 ノ ー ド A及 び Bは 、 ビ ー コ ン を ノ ー ド Cか ら 受 信 し て お り 、 他 の 近 傍 か ら
も ビ ー コ ン を 受 信 す る 場 合 、 ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト を そ れ ら の 次 の ビ ー コ ン 内 に 設
定 す る 。 ノ ー ド は 、 ノ ー ド の 移 動 に つ い て 分 か る の は 、 現 行 検 査 ビ ー コ ン 周 期 中 に ビ ー コ
ン を 既 に 受 信 し て い る と い う 点 で 、 唯 一 、 現 行 検 査 ビ ー コ ン 周 期 後 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ４ は 、 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る ノ ー ド か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の タ イ ミ ン グ の
例 で あ っ て 、 ブ ロ ー ド キ ャ ス ト が 近 傍 移 動 体 装 置 の リ ス ト を 備 え る 例 を 示 す 。 図 ２ 及 び 図
３ と 同 様 に 、 水 平 方 向 の 線 は 、 図 の 上 部 に あ る 数 に 相 当 す る 、 秒 単 位 の 時 間 を 示 す 。 垂 直
方 向 の 線 は 、 ビ ー コ ン を 送 信 す る 時 点 を 示 し 、 矩 形 を 備 え た 、 垂 直 方 向 の 線 は 、 近 傍 ノ ー
ド か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の 受 信 を 検 査 す る 時 点 に 相 当 し 、 円 に よ っ て 実 質 的 に 囲 ま れ た
、 垂 直 方 向 の 線 は 、 本 発 明 に よ っ て 、 ビ ー コ ン を ス キ ッ プ す る こ と が 可 能 な 時 点 に 相 当 す
る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 や は り 、 存 在 情 報 を 備 え る ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 間 の 時 間 、 す な わ ち 、 ビ ー コ ン 周 期 T B は ノ
ー ド 毎 に 同 じ で あ り 、 図 4で は 2秒 に 等 し い 。 近 傍 ノ ー ド か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の 受 信 の
各 検 査 間 の 時 間 は 、 図 4で は 4秒 に 等 し い 検 査 ビ ー コ ン 周 期 T C B で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ４ は 、 2ホ ッ プ ・ ト ポ ロ ジ に お け る ノ ー ド の ビ ー コ ン ・ ス キ ッ プ 手 順 を 示 す 。 図 ２ 及
び 図 ３ で は 、 各 ビ ー コ ン は ビ ー コ ン を 送 信 す る ノ ー ド の 送 信 元 ア ド レ ス を 備 え て い る 。 図
４ で は 、 各 ビ ー コ ン は 、 ノ ー ド iの 近 傍 ノ ー ド の リ ス ト N i も 備 え て い る 。 更 に 、 各 ビ ー コ
ン は 、 現 行 の 検 査 ビ ー コ ン 期 間 中 の 最 も 早 い 時 点 で ビ ー コ ン を 送 っ た ノ ー ド を 示 す フ ィ ー
ル ド 「 LAST＿ KNOWN＿ BEACON」 を 有 し て い る 。 す な わ ち 、 フ ィ ー ル ド 「 LAST＿ KNOWN＿ BEAC
ON」 は 、 現 行 の 検 査 ビ ー コ ン 期 間 T C B 中 の 最 も 早 い 時 点 で ビ ー コ ン を そ こ か ら 受 信 し た そ
の ノ ー ド を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 7秒 の 時 点 で 、 ノ ー ド Aの フ ィ ー ル ド 「 LAST＿ KNOWN＿ BEACON」 は 「 B」 に 等 し い が 、 そ れ
は 、 Bが 、 （ 5.5秒 の 時 点 で ） ビ ー コ ン を Aに 送 信 し た 第 １ の ノ ー ド で あ る か ら で あ る 。 同
様 に 、 ノ ー ド Bの 場 合 、 「 LAST＿ KNOWN＿ BEACON」 は 「 C」 に 等 し い 、 等 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ノ ー ド Aが 、 ビ ー コ ン を ７ 秒 の 時 点 で 送 信 す る と 、 （ 前 述 の よ う に ） ス キ ッ プ ・ ビ ー コ
ン ・ ビ ッ ト を 設 定 さ せ る 。 ノ ー ド C及 び Dは 、 図 ２ を 参 照 し て 説 明 し た 理 由 で そ れ ら の 後 続
ビ ー コ ン を ス キ ッ プ す る 。 更 に 、 ノ ー ド Bは 、 フ ィ ー ル ド 「 LAST＿ KNOWN＿ BEACON」 を 利 用
し 、 か つ 、 2ホ ッ プ ・ ト ポ ロ ジ に よ っ て （ 9.5秒 の 時 点 で ス ケ ジ ュ ー リ ン グ さ れ る ） そ の 後
続 の ス ケ ジ ュ ー リ ン グ さ れ た ビ ー コ ン を ス キ ッ プ す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 例 え ば 、 7秒 の 時 点 で ノ ー ド Aか ら 送 ら れ る ビ ー コ ン は 、 フ ィ ー ル ド 「 LAST＿ KNOWN＿ BEA
CON」 と と も に ノ ー ド Aの 近 傍 ノ ー ド の リ ス ト N A を 備 え て い る 。 リ ス ト N A は ノ ー ド B、 C及 び
Dを 備 え て お り 、 フ ィ ー ル ド 「 LAST＿ KNOWN＿ BEACON」 は 「 B」 に 等 し い 。 こ の 情 報 に よ っ
て 、 ノ ー ド Bは 、 ノ ー ド C及 び Dに ノ ー ド Aを 介 し て 到 達 す る こ と が 可 能 で あ る こ と と 、 そ れ
ら の そ れ ぞ れ が 、 5.5秒 の 時 点 で の ビ ー コ ン の 先 行 送 信 の 後 に ノ ー ド Aに ビ ー コ ン を 送 信 し
た こ と と を 導 き 出 す こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 上 記 条 件 （ ３ ） は よ っ て 、 以 下 に 変 更 す る こ と が 可 能 で あ る 。
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【 ０ ０ ５ １ 】
　 現 行 周 期 T C B 内 の 近 傍 移 動 体 装 置 の リ ス ト N j 内 の 移 動 体 装 置 か ら の 存 在 情 報 を 備 え る ブ
ロ ー ド キ ャ ス ト 全 て が ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト を 設 定 さ せ て い る （ 3a） 、
　 又 は 、
　 M k ⊂ N j の 場 合 、 現 行 検 査 ビ ー コ ン 周 期 に 、 M k 内 の 移 動 体 装 置 か ら 受 信 さ れ る 存 在 情 報 を
備 え る ビ ー コ ン 全 て が ス キ ッ プ ・ ビ ー コ ン ・ ビ ッ ト を 設 定 さ せ て お り 、 か つ 、 N j ＼ M k 内 の
移 動 体 装 置 が 、 リ ス ト M k 内 の 移 動 体 装 置 か ら 送 信 さ れ る ビ ー コ ン の 何 れ か の 「 LAST＿ KNOW
N＿ BEACON」 フ ィ ー ル ド 内 に な く (3b)、
こ こ で 、 M k は 、 近 傍 ノ ー ド の リ ス ト N j の 部 分 集 合 で あ り 、 よ っ て 、 M k は 、 ノ ー ド jの 近 傍
ノ ー ド の 一 部 の リ ス ト で あ る 。 N j ＼ M k は 、 N j の 残 り の 部 分 、 す な わ ち 、 N j に あ る が M k に な
い ノ ー ド の リ ス ト で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 条 件 （ １ ） 、 （ ２ ） 及 び （ ４ ） は 変 わ ら な い 状 態 に 維 持 さ れ て い る 。 な お 、 条 件 (3a)は
旧 条 件 (3)に 等 し い の で 、 別 の 条 件 (3b)、 す な わ ち 、 フ ィ ー ル ド 「 LAST＿ KNOWN＿ BEACON」
を 備 え る こ と を 用 い て 更 な る ビ ー コ ン を ス キ ッ プ す る こ と が 可 能 で あ る と い う こ と が 分 か
り 得 る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ４ で は 、 す な わ ち 、 検 査 ビ ー コ ン 周 期 T C B が ２ *T B に 等 し く 、 ビ ー コ ン が 近 傍 ノ ー ド ・
リ ス ト を 備 え て い る 場 合 、 ス ケ ジ ュ ー リ ン グ さ れ た ビ ー コ ン の う ち 、 12/32=37.5%の も の
を ス キ ッ プ す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 明 瞭 に す る 目 的 で 、 図 は 全 て 、 ４ つ の ノ ー ド の み を 備 え て い る 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク に
関 係 し て い る 。 し か し 、 前 述 の 結 論 は 、 よ り 多 く の 数 の ノ ー ド を 備 え て い る ネ ッ ト ワ ー ク
に 拡 張 す る こ と が 可 能 で あ る 。 よ っ て 、 一 般 に 、 ス キ ッ プ す る こ と が 可 能 な ビ ー コ ン の 割
合 は 、 T C B が T B に 対 し て 増 加 す る に つ い て 増 加 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 近 傍 リ ス ト を 用 い る こ と な し で 、 新 た な ノ ― ド が 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク に 入 る 場 合 と 、
現 行 ノ ー ド が 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク を 離 れ る 場 合 と の 本 発 明 の 方 法 の 機 能 を 前 述 し た 。 こ
の 方 法 は 、 受 信 ビ ー コ ン 全 て の 後 に 各 ノ ー ド で 近 傍 リ ス ト を 検 査 す る よ う 形 成 す る こ と が
可 能 で あ り 、 そ れ に よ っ て 、 次 の ビ ー コ ン 周 期 中 の 代 わ り に 、 現 行 ビ ー コ ン 周 期 中 に 新 た
な ノ ー ド が ネ ッ ト ワ ー ク に 入 る こ と 、 又 は 現 行 ノ ー ド が ネ ッ ト ワ ー ク を 出 る こ と を 知 る こ
と に つ な が り 得 る 。 し か し 、 こ の こ と に よ っ て 、 通 常 、 多 数 の 近 傍 が 存 在 す る 場 合 、 ノ ー
ド 内 の 処 理 能 力 が 増 大 し て し ま う 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 発 明 を 好 ま し い 実 施 例 に 関 し て 説 明 し た が 、 前 述 し た 原 理 内 に 収 ま る そ の 修 正 は 当 業
者 に 明 ら か で あ ろ う 。 よ っ て 、 本 発 明 は 、 好 ま し い 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で な い 一 方 で
、 そ う し た 修 正 を 包 含 す る こ と を 意 図 し て い る 。 本 発 明 は 、 新 規 の 特 徴 的 な 特 性 、 及 び 、
特 徴 的 な 特 性 の 組 み 合 わ せ 全 て に お い て 存 在 し て い る 。 請 求 項 に お け る 参 照 符 号 は 、 そ の
保 護 範 囲 を 限 定 す る も の で な い 。 「 to　 comprise」 の 動 詞 及 び そ の 活 用 形 を 用 い て い る こ
と は 、 特 許 請 求 の 範 囲 記 載 の も の 以 外 の 構 成 要 素 が 存 在 す る こ と を 排 除 す る も の で な い 。
構 成 要 素 に 先 行 す る 冠 詞 「 a」 又 は 「 an」 を 用 い て い る こ と は 、 そ う し た 構 成 要 素 が 複 数
存 在 す る こ と を 排 除 す る も の で な い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 本 発 明 は 、 別 個 の い く つ か の 構 成 要 素 を 備 え る ハ ー ド ウ ェ ア に よ っ て 、 か つ 、 適 切 に プ
ロ グ ラ ム さ れ た コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 実 施 す る こ と が 可 能 で あ る 。 「 Computer　 program
」 は 、 フ ロ ッ ピ ー （ 登 録 商 標 ） ・ デ ィ ス ク な ど の ソ フ ト ウ ェ ア 、 イ ン タ ー ネ ッ ト な ど の ネ
ッ ト ワ ー ク を 介 し て ダ ウ ン ロ ー ド 可 能 な ソ フ ト ウ ェ ア 、 又 は 何 れ か の 他 の 方 法 で 流 通 可 能
な ソ フ ト ウ ェ ア を 意 味 す る こ と と す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
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【 図 １ 】 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る ノ ー ド か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の タ イ ミ ン グ の 例
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る ノ ー ド か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の タ イ ミ ン グ の 例
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 自 己 編 成 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る ノ ー ド か ら の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト の タ イ ミ ン グ の 例
で あ っ て 、 ブ ロ ー ド キ ャ ス ト が 近 接 移 動 体 装 置 の リ ス ト を 備 え る 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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