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(57) Abstract: An air drier cartridge (10), in particular for a
compressed air processing device in a utility vehicle,
comprises a cartridge housing (12) that has at least one air
inlet (16) and at least one air outlet (18). In the cartridge
housing (12), at least one molded element (22) is placed in a
duct between the at least one air inlet (16) and the at least one
air outlet (18); said molded element (22) is made of a
desiccant and has a plurality of air ducts (23) that extend
through the molded element (22).

(57) Zusammenfassung: Fine Lufitrocknerpatrone (10),
insbesondere fiir eine Druckluftaufbereitungsvorrichtung
eines Nutzfahrzeugs, weist ein Patronengehduse (12) mit
wenigstens einer Lufteinstroméftnung (16) und wenigstens
einer Luftausstrom&ffnung (18) auf. In dem Patronengehéuse
(12) ist wenigstens ein Formkdrper (22) in einem
Stromungskanal ~ zwischen  der  wenigstens  einen
Lufteinstroméffnung  (16) und der wenigstens einen
Luftausstromofthung (18) angeordnet, der eine Vielzahl von
durch ihn hindurch verlaufenden Luftstrémungskanélen (23)
aufweist und der aus einem Trockenmittel getertigt ist.
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Lufttrocknerpatrone

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lufttrocknerpatrone,
insbesondere eine Lufttrocknerpatrone fir eine Druckluftaufbe-

reitungsvorrichtung eines Nutzfahrzeugs.

Derartige Druckluftaufbereitungsvorrichtungen bzw. Lufttrock-
nerpatronen kommen zum Beispiel in Nutzfahrzeugen wie Last-
kraftwagen und Traktoren zum Einsatz. Diese verfiigen haufig
Uber einen oder mehrere Druckluftverbraucher wie zum Beispiel
Bremssysteme oder Luftfederungen, die mit Druckluft wversorgt
werden missen. Die Druckluft wird typischerweise von einem Kom-
pressor, zum Beispiel einem von einem Antriebsmotor des Fahr-
zeugs angetriebenen Hubkolbenkompressor, zur Verfiigung ge-
stellt. Um einen stdrungsfreien Betrieb der Druckluftverbrau-
cher zu gewdhrleisten, muss die vom Kompressor bereitgestellte
Druckluft tUblicherweise weiter aufbereitet werden. Bei dieser
Aufbereitung wird die Druckluft von Schmutzpartikeln, die be-
reits in der angesaugten Luft enthalten waren, sowie Ol- und
RuBpartikeln, die wdhrend des Verdichtungsprozesses in die
Druckluft eingetragen wurden, gereinigt und wird in der Druck-
luft vorhandene Feuchtigkeit abgeschieden. Zu diesem Zweck ver-
fligen beispielsweise Druckluftaufbereitungsvorrichtungen von
Nutzfahrzeugen iber Lufttrocknerpatronen, die Ol- und Schmutz-

partikel sowie Feuchtigkeit aufnehmen konnen.
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Herkdémmliche Lufttrocknerpatronen weisen zum Beispiel ein oder
mehrere Filter zum Abtrennen von Ol- und Schmutzpartikeln aus
der Druckluft und ein Trockenmittelgranulat zum Entziehen der
Feuchtigkeit aus der Druckluft auf. Eine solche herkdmmliche
Lufttrocknerpatrone ist zum Beispiel in der WO 2013/057088 Al
offenbart.

Das Trockenmittelgranulat ist in der Regel in einem axial
durchstrdémbaren Trockenmittelbehdlter aufgenommen, der in einem
Patronengehduse der Lufttrocknerpatrone angeordnet ist. Dieser
Trockenmittelbehdlter kann mit einem axial durchstrémbaren und
axial beweglichen Deckel verschlossen sein. Mit einem Feder-
element wird auf diesen Deckel eine Kraft ausgeiibt, die ver-
hindern soll, dass sich die Granulatkugeln des Trockenmittels
bei Vibrationen gegenseitig aufreiben und es zur Bildung von
Stduben kommt. Durch Vibrationen kann aulRerdem eine Verdichtung
des Granulats auftreten. Die entsprechende Volumenreduzierung
wird ebenfalls durch den federbelasteten Deckel ausgeglichen,
wobei die verbleibende Federkraft in der Regel ausreicht, eine

UbermédlRige Staubbildung im Trockenmittelgranulat zu verhindern.

Bei ungliinstigen Einsatzbedingungen, beispielsweise bei hohem
Luftverbrauch in der Druckluftanlage des Nutzfahrzeugs mit ei-
nem daraus resultierenden sogenannten "Nassfahren" der Luft-
trocknerpatrone kann es dennoch zu einer verstadrkten Staubbil-
dung des Trockenmittels kommen. Um dabei entstehende kleinere
Granulatkugeln bzw. Granulatbruch zurlickzuhalten, wird im Boden
des Trockenmittelbehdlters sowie zwischen dem Granulat und dem
Deckel des Trockenmittelbehdlters ein geeignetes Filtermaterial

verbaut. Alternativ koénnen der Boden und der Deckel des Tro-
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ckenmittelbehdlters eine so feine Siebstruktur aufweisen, dass

auf die Filter verzichtet werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte

Lufttrocknerpatrone mit einem vereinfachten Aufbau zu schaffen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Lufttrocknerpatrone mit
den Merkmalen des unabhdngigen Anspruchs 1. Besonders vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der abhan-

gigen Anspriche.

Die Lufttrocknerpatrone der Erfindung weist ein Patronengehause
mit wenigstens einer Lufteinstroméffnung und wenigstens einer
Luftausstromoffnung auf. In diesem Patronengehdause ist in einem
Stromungskanal zwischen der wenigstens einen Lufteinstromoéff-
nung und der wenigstens einen Luftausstromoffnung wenigstens
ein FormkoOrper angeordnet, der eine Vielzahl von durch ihn hin-
durch verlaufenden Luftstrdomungskandlen aufweist und der aus

einem Trockenmittel gefertigt ist.

Gemal der Erfindung wird ein Formkdrper aus Trockenmittel ver-
wendet, um der durch die Lufttrocknerpatrone hindurch strdmen-
den Luft Feuchtigkeit zu entziehen. Da im Gegensatz zu den ein-
gangs beschriebenen herkdmmlichen Lufttrocknerpatronen insbe-
sondere kein Trockenmittelgranulat zum Einsatz kommt, kann auf
einen Deckel flir den Trockenmittelbehdlter, ein entsprechendes
Federelement zum Anpressen eines solchen Deckels und Filter
oder Siebe an Deckel und Boden des Trockenmittelbehdlters zum
Zurickhalten von Trockenmittelstaub und Granulatbruch verzich-
tet werden. Der Aufbau der Lufttrocknerpatrone kann deshalb

vereinfacht werden und weniger Bauteile enthalten.
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Durch den Wegfall eines Deckels und eines Federelements fir den
Trockenmittelbehdalter kann sich der Formkdorper weiter in das
Patronengehause der Lufttrocknerpatrone hinein erstrecken. Die
Lufttrocknerpatrone kann daher bei gleichen AuBenmaBen einen
groReren Formkérper, d.h. mehr Trockenmittel aufnehmen als eine
herkdédmmliche Trockenmittelpatrone mit Trockenmittelgranulat,
sodass die Lufttrocknungsleistung der Lufttrocknerpatrone er-
hoht werden kann. Alternativ kdnnen bei gleich bleibender
Trocknungsleistung die Abmessungen der Lufttrocknerpatrone re-

duziert werden, sodass Bauraum eingespart werden kann.

Der Formkorper mit seinen Luftstrdmungskandlen bietet die Mog-
lichkeit, gezielt an die jeweiligen Anforderungen der Luft-
trocknerpatrone angepasst zu werden. So kénnen zum Beispiel Jje
nach gewiinschter Trocknungsleistung und/oder Standzeit der
Lufttrocknerpatrone die Gestaltung und die Dimensionierung der

Luftstromungskanale durch den Formkdrper angepasst werden.

Da die erfindungsgemalle Lufttrocknerpatrone kein Trockenmittel
in Granulatform verwendet, kann auch keine Staubbildung durch
gegenseitigen Abrieb von Granulatkugeln entstehen. Die Gefahr
von Beeintrachtigungen nachfolgender Komponenten, insbesondere
nachfolgender Druckluftverbraucher, durch Staub und daraus re-

sultierende Sicherheitsrisiken konnen somit reduziert werden.

Der Formkdrper der erfindungsgemalen Lufttrocknerpatrone weist
eine Vielzahl von Luftstromungskandlen auf und kann deshalb
vorzugsweise auch als eine Art Koaleszenzfilter dienen. Je nach
Ausgestaltung der Lufttrocknerpatrone kann so die Mdglichkeit
bestehen, auf zusatzliche Koaleszenzfilter in oder an der Luft-
trocknerpatrone zu verzichten. Die durch die Luftstrdomungskana-

le hindurch strdémende Druckluft kann klebrige Substanzen wie
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Ole enthalten, die an den Wandungen der Luftstrémungskanidle
haften bleiben koénnen. Diese an den Wandungen haftenden klebri-
gen Substanzen kdnnen dann zum Beispiel in der Druckluft ent-

haltene Schmutzpartikel auffangen.

Der Begriff Formkdrper soll in diesem Zusammenhang jede Art
eines eigenstabilen, einstickig gefertigten Kdrpers umfassen.
Der Formkdrper kann grundsdtzlich durch ein beliebiges Formge-
bungsverfahren gefertigt werden. Vorzugsweise kénnen ein Extru-
sionsverfahren, ein schichtweises Aufbauverfahren oder derglei-
chen verwendet werden. Die Luftstrdémungskandle kdnnen vorzugs-—
weise wahrend der Fertigung des Formkdrpers in diesen einge-
bracht oder nach der Fertigung des Formkdrpers in diesem ausge-

bildet (z.B. gebohrt, gefrast, etc.) werden.

Die Luftstromungskanale kdnnen vorzugsweise im Wesentlichen
parallel zueinander durch den Formkdrper hindurch verlaufen.
AuBerdem kénnen die Luftstréomungskandle im Wesentlichen gerad-
linig ausgestaltet sein oder ein- oder mehrfach gekrimmt sein

oder spiralformig verlaufen.

Der Begriff Trockenmittel soll in diesem Zusammenhang alle Ma-
terialien umfassen, die in der Lage sind, Feuchtigkeit zu ad-
sorbieren und zu speichern. Die Adsorptionskapazitdt des Tro-
ckenmittels betridgt bei 23°C und 40% relativer Luftfeuchte vor-
zugsweise wenigstens etwa 10 Gewichtsprozent, bevorzugter we-
nigstens etwa 15 Gewichtsprozent. Das Trockenmittel fir den
Formk&érper der erfindungsgemalen Lufttrocknerpatrone ist vor-
zugsweise ausgewahlt aus Molekularsieben (Zeolithe), Kieselgel
und Trockenton (Betonit). Der Formkdrper aus Trockenmittel ist

vorzugsweise regenerierbar.
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In einer Ausgestaltung der Erfindung kénnen die Luftstromungs-
kandle des FormkOrpers vorzugsweise jeweils eine im Wesentli-
chen kreisformige Querschnittsform haben. Die kreisfdormige
Querschnittsform bietet eine besonders grolle Oberfliache bei
vorgegebener Querschnittsflache, sodass die Trocknungsleistung

auf diese Weise erhoht werden kann.

In einer Ausgestaltung der Erfindung kénnen die Luftstromungs-
kandle des Formkdrpers vorzugsweise im Wesentlichen hexagonal
nebeneinander angeordnet sein. Die hexagonale Anordnung erzielt
eine besonders kompakte Anordnung der Luftstrdmungskandle, so-
dass bei vorgegebenem Bauraum flir den Formkdérper die Trock-

nungsleistung erhdéht werden kann.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kdénnen die Wande
der Luftstrdémungskandle des Formkdrpers vorzugsweise struktu-
riert ausgebildet sein. Durch die Strukturierung kann die Ober-
flache vergrdéBert werden, sodass die Trocknungsleistung erhoht
werden kann. AuBerdem kann durch die Strukturierung ein Strd-
mungswiderstand vergrélert werden, sodass die zu trocknende
Luft langer mit dem FormkOrper in Kontakt bleiben kann, wodurch

ebenfalls die Trocknungsleistung erhoht werden kann.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kdénnen in oder an
den Luftstréomungskandlen des Formkdrpers vorzugsweise Storele-
mente vorgesehen sein. Die Stdrelemente sind vorzugsweise in-
tegral mit dem Formkdrper ausgebildet. Durch derartige Storele-
mente kann ein Stréomungswiderstand vergrolert werden, sodass
die zu trocknende Luft langer mit dem Formkdrper in Kontakt
bleiben kann, wodurch die Trocknungsleistung erhoht werden

kann.
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In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann der
Formkdérper vorzugsweise in dem Patronengehduse in axialer Rich-
tung mittels wenigstens eines Federelements gehalten sein. Das
Federelement soll eine stetige Axialkraft auf den Formkérper
(und ggf. den Trockenmittelbehdlter) ausiben, um Ubermalige
Vibrationen zu vermeiden und den Formkdrper vor mechanischen
Belastungen zu schiitzen. Im Vergleich zu herkdmmlichen Luft-
trocknerpatronen mit Trockenmittelgranulat genligt aber eine
geringere Federkraft, sodass ein kleineres und/oder schwidcheres
Federelement eingesetzt werden kann. Bei dem Federelement han-
delt es sich bevorzugt um eine Druckfeder, eine Tellerfeder
oder ein Distanzstiick aus einem elastischen Material (z.B. Gum-

mi).

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann der Formkdrper vor-
zugsweise in einem Trockenmittelbehdlter aufgenommen sein, der
in dem Patronengehdause angeordnet und bevorzugt auch darin be-

festigt ist.

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung kann auf ei-
nen solchen Trockenmittelbehdalter auch verzichtet werden und
kann der Formkodrper vorzugsweise direkt in einer Aufnahme des
Patronengehauses eingesetzt sein. Bei dieser Ausgestaltung kann
am AuBenumfang des Formkdrpers vorzugsweise wenigstens eine Nut
ausgebildet sein, in der die Luft zwischen dem Formkdérper und
dem Patronengehduse hindurch strdmen kann. Diese wenigstens
eine Nut ist bevorzugt spiralfdérmig entlang des AuBenumfangs
des FormkoOrpers ausgestaltet, sodass die Luft in der Nut wie in
einem Zyklon aufwarts strdmen kann. Der Formkdrper kann in die-
sem Fall neben der Trocknungsfunktion auch die Funktion eines

Zyklonfilters ibernehmen.
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann die Luft-
trocknerpatrone vorzugsweise mehrere Formkdrper aus Trockenmit-
tel aufweisen, die in dem Stromungskanal bzw. in der Luftstrd-
mungsrichtung hintereinander und/oder nebeneinander in dem Pat-
ronengehduse angeordnet sind. Die mehreren Formkdrper kdnnen
wahlweise gleich oder unterschiedlich zueinander ausgestaltet
sein. Ebenso konnen die Luftstrdmungskanadle in den Formkdrpern
zwischen den Formkérpern gleich oder unterschiedlich zueinander
angeordnet, dimensioniert oder ausgestaltet sein. Durch das
Vorsehen mehrerer Formkorper aus Trockenmittel kann die Luft-
trocknerpatrone individuell zusammengebaut und angepasst wer-
den. Durch das Vorsehen mehrerer Formkdrper aus Trockenmittel
kénnen die einzelnen Formkdrper bevorzugt kleiner und einfacher

sein und damit vorzugsweise einfacher herstellbar sein.

Obige sowie weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsméglich-
keiten der Erfindung werden aus der nachfolgenden Beschreibung
von verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen anhand der beiliegenden
Zeichnungen besser verstadndlich. Darin zeigen, grdBtenteils

schematisch:

Fig. 1 eine Perspektivansicht einer in Langsrichtung aufge-
schnittenen Lufttrocknerpatrone gemal einem Ausfih-

rungsbeispiel der Erfindung; und

Fig. 2 eine Teilguerschnittsansicht eines Formkdrpers aus Tro-
ckenmittel der Lufttrocknerpatrone von Fig. 1 gemal ei-

nem Ausfithrungsbeispiel der Erfindung.

Fig. 1 zeigt ein perspektivisches Schnittbild einer Lufttrock-
nerpatrone 10 gemal einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.

Diese Lufttrocknerpatrone 10 kann in vorteilhafter Weise in
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einer Druckluftaufbereitungsvorrichtung eines Nutzfahrzeugs
eingesetzt werden, ohne dass die Erfindung auf diese spezielle

Anwendung beschrankt sein soll.

Die Lufttrocknerpatrone 10 weist ein im Wesentlichen zylindri-
sches Patronengehduse 12 zum Beispiel aus einem Kunststoffmate-
rial oder einem Metallblech auf, das an einer Seite (oben in
Fig. 1) in Form eines haubenfdérmigen Deckels geschlossen ausge-
staltet ist. An der anderen Seite (unten in Fig. 1) ist das
Patronengehduse 12 mit einem Gehauseboden 14 verschlossen. Der
Gehduseboden 14 und das Patronengehduse 12 sind lber eine Bor-

delung 15 fest miteinander verbunden.

In dem Gehauseboden 14 sind in Umfangsrichtung verteilt mehrere
Lufteinstromoffnungen 16 vorgesehen, durch welche Druckluft in
das Innere des Patronengehduses 12 einstrdmen kann. Aullerdem
weist der Gehduseboden 14 eine zentrale Luftausstromdéffnung 18
auf, durch welche Druckluft das Patronengehduse 12 wieder ver-
lassen kann. Im Bereich der Lufteinstromdéffnungen 16 sind Fil-
ter 24 (z.B. ein ringférmiges Filterelement) vorgesehen, um Ol-
und Schmutzpartikel aus der in das Patronengehduse 12 einstro-

menden Druckluft zurickzuhalten.

Die Lufttrocknerpatrone 10 kann beispielsweise mittels eines
Bajonett- oder Schraubverschlusses (nicht dargestellt) an einer
Druckluftaufbereitungsvorrichtung eines Nutzfahrzeugs ange-
schlossen und befestigt werden. Dabei werden die Lufteinstrom-
6ffnungen 16 und die Luftausstromoffnung 18 der Lufttrockner-
patrone 10 mit entsprechenden Druckluftanschliissen der Druck-
luftaufbereitungsvorrichtung in Fluidverbindung gebracht. Im

Bereich der Offnungen 16, 18 sind in diesem Zusammenhang geeig-
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nete Dichtungselemente (z.B. O-Ring-Dichtungen) 30, 32 vorgese-

hen, wie in Fig. 1 dargestellt.

Im Innern des Patronengehduses 12 ist ein Trockenmittelbehdlter
20 angeordnet. Dieser Trockenmittelbehdlter 20 ist im Wesentli-
chen zylindrisch ausgebildet und weist auf der dem Gehauseboden
14 zugewandten Seite einen luftdurchlédssigen, zum Beispiel git-
terartigen Boden auf. Auf einen Deckel fiir den Trockenmittelbe-
halter 20 kann vorzugsweise verzichtet werden. Zwischen dem
Trockenmittelbehadalter 20 und dem Gehauseboden 14 sind vorzugs-
weise Dichtungselemente 28 vorgesehen, um die zentrale Luftaus-
stromoéffnung 18 radial gegen die duleren Lufteinstroméffnungen
16 abzudichten. Der Trockenmittelbehalter 20 ist zum Beispiel

aus Kunststoff oder Metall gefertigt.

In dem Trockenmittelbehdlter 20 ist ein zylindrischer Formkor-
per 22 aus einem Trockenmittel, vorzugsweise aus einem Moleku-
larsieb (Zeolithe) angeordnet. In dem gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel ist der Formkorper 22 in dem Trockenmittelbehdlter 20
mittels Presspassung fixiert. Zum Beispiel hat ein AuBendurch-
messer des Formkdrpers 22 ein leichtes UbermaB von beispiels-
weise etwa 1% bis etwa 3% gegeniiber einem Innendurchmesser des
Trockenmittelbehdlters 20. Zusatzlich oder alternativ kann der
Formkdérper 22 mit dem Trockenmittelbehadalter 20 auch verklebt
oder verschweillt sein. Bei der Fixierung des Formkdrpers 22 im
Trockenmittelbehdlter 20 ist auch darauf zu achten, dass kein
Bypass entsteht, durch den die Druckluft an dem Formkdrper 22

vorbeistrdmen kann, ohne getrocknet zu werden.

Um den Formkdrper 22 in axialer Richtung gegen Vibrationen zu
schiitzen, ist bevorzugt zwischen dem Deckelabschnitt des Patro-

nengehduses 12 und dem Formkdrper 22 ein Federelement 26 vorge-
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sehen. In dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist das Federele-
ment 26 als eine Druckfeder ausgebildet. Alternativ kann fir
das Federelement 26 zum Beispiel auch eine Tellerfeder oder ein
Distanzstiick aus Gummi verwendet werden. Das Federelement 26
Ubt eine stetige Axialkraft auf den Formkdrper 22 und auch auf

den Trockenmittelbehalter 20 aus.

In einer alternativen Ausfihrungsform kann das Federelement
auch integral mit dem Trockenmittelbehalter 20 ausgebildet
sein. So kann der Trockenmittelbehdlter 20 zum Beispiel an sei-
nem oberen offenen Rand mit mehreren Laschen ausgebildet sein,
die beim Einsetzen des Trockenmittelbehalters 20 in das Patro-
nengehduse 12 umgebogen werden. Die umgebogenen Laschen erzeu-
gen eine entsprechende Federkraft auf den Trockenmittelbehdlter

20, um diesen im Patronengehduse 12 zu fixieren.

Der Formkdrper 22 ist zum BReispiel aus einem zeolithischen Tro-
ckenmittel mittels eines Extrusionsverfahrens gefertigt. Bei
diesem Extrusionsverfahren wird in dem Formkérper 22 zugleich
eine Vielzahl von Luftstrdomungskandlen 23 ausgebildet. Alterna-
tiv kann der Formkdrper 22 auch aus einem anderen Trockenmittel
(z.B. Trockenton, Kieselgel, etc.) oder mittels anderer Her-

stellungsverfahren (z.B. Schichtaufbau) gefertigt werden.

Wie in Fig. 2 veranschaulicht, sind diese Luftstrdmungskanale
23 zum Beispiel hexagonal nebeneinander angeordnet und weisen
Jjeweils eine im Wesentlichen kreisfdrmige Querschnittsform auf.
Alternativ sind auch andere Querschnittsformen (z.B. polygonal,
quadratisch, elliptisch, etc.) und andere Anordnungen (z.B.
quadratisches Raster, etc.) fir die Luftstrdéomungskandle 23 im
Formk&érper 22 denkbar. Um den Stromungswiderstand und damit die

Verweildauer der Druckluft in den Luftstrdmungskandlen 23 zu
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erhdéhen und damit die Trocknungsleistung zu verbessern, kodnnen
die Wande der Luftstrémungskandle 23 strukturiert werden und/
oder koénnen in die Luftstromungskanale 23 geeignete Stdrelemen-
te (z.B. Wandelemente, Kugelkdrper, etc.) eingebracht werden.
Die Storelemente kdnnen zum Beispiel eine gewisse turbulente

Luftstromung in den Luftstrdomungskandlen 23 erzeugen.

In dem Ausfihrungsbeispiel von Fig. 1 verlaufen die Luftstro-
mungskanadle 23 jeweils im Wesentlichen geradlinig und im We-
sentlichen parallel zueinander in axialer Richtung durch den
Formk&érper 22 hindurch. In anderen Ausfithrungsformen kdnnen die
Luftstromungskanadale auch ein- oder mehrfach gekrimmt verlaufen

oder zum Beispiel spiralfdérmig ausgebildet sein.

In dem Ausfihrungsbeispiel von Fig. 1 ist der Formkdrper 22 in
einen Trockenmittelbehdlter 20 eingesetzt, der in dem Patronen-
gehduse 12 fixiert ist. Wahlweise kann auf diesen Trockenmit-
telbehdlter 20 auch verzichtet werden. D.h. der Formkdrper 22
kann auch direkt in dem Patronengehduse 12 verbaut werden.
Hierzu weist das Patronengehiduse 12 dann bevorzugt geeignete
Aufnahmen, Schnittstellen und dergleichen auf, um den Formkdr-

per 22 darin zu fixieren.

Die Funktionsweise der oben beschriebenen Lufttrocknerpatrone

10 ist wie folgt.

Zur Druckluftaufbereitung wird Druckluft von der Druckluftauf-
bereitungsvorrichtung durch die Lufteinstroméffnungen 16 im
Gehiduseboden 14 mittels der Filter 24 von Ol- und Schmutzparti-
keln gereinigt und dann in den Ringspalt zwischen dem Patronen-
gehduse 12 und dem Trockenmittelbehdlter 20 eingeleitet. Die

Druckluft stromt durch diesen Ringspalt nach oben und wird dann
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an dem haubenfdrmigen Deckel des Patronengehduses 12 umgelenkt
und in die Luftstrdomungskandle 23 im Formkdrper 22 eingeleitet.
Wahrend des axialen Durchstrodmens dieser Luftstromungskanadale 23
nach unten wird die Druckluft durch das Trockenmittel des Form-
kéorpers 22 getrocknet, bevor sie durch die zentrale Luftaus-
stromoffnung 18 in dem Gehauseboden 14 wieder zuriick in die
Druckluftaufbereitungsvorrichtung geleitet wird. Die gereinigte
und getrocknete Druckluft kann dann bei Bedarf Druckluftver-

brauchern des Nutzfahrzeugs zugefihrt werden.

Der Formkdrper 22 mit seinen Luftstrdomungskandalen 23 idbernimmt
aber vorzugsweise nicht nur die Trocknungsfunktion fir die
Druckluft, sondern kann zusatzlich als eine Art Koaleszenzfil-
ter dienen. Die durch die Luftstrdmungskanadale 23 hindurch stro-
mende Druckluft kann auch nach dem Durchstrdmen der Filter 24
noch klebrige Substanzen wie Ole enthalten, die dann an den
Wandungen der Luftstrdmungskandle 23 haften bleiben kdnnen.
Dieser Effekt kann durch strukturierte Wande der Luftstrdmungs-
kandale 23 noch verstarkt werden. Die an den Wanden anhaftenden
klebrigen Substanzen kénnen dann zum Beispiel andere in der
Druckluft enthaltene Schmutzpartikel auffangen. Es kann deshalb
gegebenenfalls auf die Filter 24 oder zusatzliche Koaleszenz-

filter in oder an der Lufttrocknerpatrone verzichtet werden.

Optional kann fir die Lufttrocknerpatrone 10 auch ein Regenera-
tionsprozess vorgesehen sein, in dem der Formkdrper 22 aus Tro-
ckenmittel regeneriert wird, um wieder Feuchtigkeit aufnehmen

zu konnen.

Bei dem oben beschriebenen Ausfihrungsbeispiel von Fig. 1
durchstrdémt die Druckluft den Formkorper 22 bzw. dessen Luft-

stromungskandle 23 einmal von oben nach unten. In anderen Aus-
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fihrungsformen (nicht dargestellt) kann der Formkdrper 22 auch
mehrfach durchstrdomt werden. Zum Beispiel kann die Druckluft
nach Durchstrdmen der Filter 24 in die &duBeren Luftstromungska-
nale 23 im Formkorper 22 eingeleitet werden. Am oberen Ende des
Formkdrpers 22 stromt die Druckluft aus dem Formkdrper 22 und
wird an dem haubenférmigen Deckel des Patronengehduses 12 umge-
lenkt und in die zentralen LuftstroOmungskandle 23 im Formkorper
22 eingeleitet. Wahrend des axialen Durchstrdmens dieser Luft-
stromungskandle 23 nach unten wird die Druckluft durch das Tro-
ckenmittel des Formkdrpers 22 weiter getrocknet, bevor sie
durch die zentrale Luftausstroméffnung 18 in dem Gehduseboden
14 wieder zurilick in die Druckluftaufbereitungsvorrichtung ge-

leitet wird.

Bei dieser Variante dichtet der Trockenmittelbehdlter 20 bevor-
zugt an seinem AuBRenumfang mit dem Patronengehduse 12 ab und
weist der Trockenmittelbehalter 20 an seiner unteren Stirnseite
neben der zentralen Ausstromdéffnung zusdtzlich ein oder mehrere
Einstroméffnungen auf, durch welche die Druckluft in die auBe-
ren Luftstromungskanale 23 des Formkdrpers 22 gelangen kann.
Ein direktes Strdomen der Druckluft von diesen Einstroméffnungen
zur zentralen Ausstroméffnung (Bypass) wird vorzugsweise durch
ein flaches, ringfdrmiges Dichtelement zwischen dem Boden des

Trockenmittelbehdlters 20 und dem Formkdrper 22 vermieden.

In dem oben beschriebenen Ausfihrungsbeispiel von Fig. 1 ist in
dem Patronengehduse 12 im Strdmungskanal zwischen den Luftein-
stroméffnungen 16 und der Luftausstréomoffnung 18 genau ein
Formk&érper 22 aus Trockenmittel angeordnet. In anderen Ausfih-
rungsformen der Erfindung konnen auch mehrere solcher Formkdr-
per 22 hintereinander und/oder nebeneinander im Stromungskanal

angeordnet sein. Diese mehreren Formkdrper 22 kdnnen dann wahl-
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weise identisch oder analog ausgebildet sein oder unterschied-
lich zueinander ausgestaltet sein. Durch das Vorsehen mehrerer
Formk&rper 22 entsteht eine grélere Flexibilitdt hinsichtlich
der Form und der GrdBe des insgesamt bereitgestellten Trocken-
mittel-Formkérpers und auch hinsichtlich der Gestaltung der
Luftstromungskanale 23, die in kleineren Formkdrpern 22 ggf.
einfacher herzustellen sind. Beispielsweise konnen ein oder
mehrere erste Formkorper, die mit den Lufteinstroméffnungen 16
in Fluidverbindung stehen, und ein oder mehrere zweite Formkor-
per, die mit der Luftausstréoméffnung in Fluidverbindung stehen,
nebeneinander angeordnet sind. In einer anderen Ausfihrungsform
kébnnen mehrere Formkorper 22 aufeinander gestapelt sein. Dabei
kénnen ihre LuftstrOmungskanale 23 leicht zueinander versetzt
angeordnet sein und/oder koénnen Gitterelemente oder dergleichen

als Storelemente zwischen ihnen angeordnet sein.

Wahrend in dem oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel wvon Fig.
1 der Formkorper 22 in einem Trockenmittelbehdlter 20 in dem
Patronengehaduse 12 angeordnet ist, ist es auch denkbar, auf
einen solchen Trockenmittelbehdlter 20 zu verzichten und den
Formk&érper 22 direkt in eine Aufnahme des Patronengehduses 12
einzusetzen. Bei dieser (nicht dargestellten) Ausfihrungsform
der Erfindung konnen am AuBenumfang des Formkdrpers 22 zusatz-
lich Nuten ausgebildet sein, in denen die Luft zwischen dem
Formk&érper 22 und dem Patronengehause 12 hindurch stromen kann.
Der Formkorper 22 sollte dabei méglichst eng am Patronengehause
12 anliegen. Die Nuten sind vorzugsweise spiralfdérmig entlang
des AuBenumfangs des Formkdrpers 22 ausgestaltet, sodass die
Luft in ihnen wie in einem Zyklon aufwdrts stromen kann und der
Formk&érper 22 zusatzlich eine Zyklonfilter-Funktion lbernehmen

kann.
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ANSPRUCHE

Lufttrocknerpatrone (10), insbesondere fiir eine Druckluft-

aufbereitungsvorrichtung eines Nutzfahrzeugs, aufweisend:

ein Patronengehduse (12) mit wenigstens einer Lufteinstrom-
6ffnung (16) und wenigstens einer Luftausstréomdéffnung (18);

und

wenigstens einen Formkdrper (22), der in einem Stromungska-
nal zwischen der wenigstens einen Lufteinstréoméffnung (16)
und der wenigstens einen Luftausstromdéffnung (18) in dem
Patronengehause (12) angeordnet ist und eine Vielzahl von
durch ihn hindurch verlaufenden Luftstrdémungskandlen (23)

aufweist,

wobei der Formkdrper (22) aus einem Trockenmittel gefertigt

ist.

Lufttrocknerpatrone (10) nach Anspruch 1, bei welcher die
Luftstromungskanadle (23) des Formkdrpers (22) jeweils eine

im Wesentlichen kreisformige Querschnittsform haben.

Lufttrocknerpatrone (10) nach Anspruch 1 oder 2, bei wel-
cher die Luftstromungskanale (23) des Formkdrpers (22) im

Wesentlichen hexagonal nebeneinander angeordnet sind.

Lufttrocknerpatrone (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, bei welcher die Wande der Luftstrdimungskandle (23)

des Formkorpers (22) strukturiert sind.
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Lufttrocknerpatrone (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei welcher in oder an den Luftstrdomungskandlen

(23) des Formkérpers (22) Stdrelemente vorgesehen sind.

Lufttrocknerpatrone (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei welcher der Formkdrper (22) in dem Patronenge-
hause (12) in axialer Richtung mittels wenigstens eines Fe-

derelements (26) gehalten ist.

Lufttrocknerpatrone (10) nach einem der Anspriiche 1 bis o,
bei welcher der Formkdrper (22) in einem Trockenmittelbe-
halter (20) aufgenommen ist, welcher in dem Patronengehause

(12) angeordnet ist.

Lufttrocknerpatrone (10) nach einem der Anspriiche 1 bis o,
bei welcher das Patronengehduse (12) eine Aufnahme auf-

weist, in welcher der Formkdrper (22) eingesetzt ist.

Lufttrocknerpatrone (10) nach Anspruch 8, bei welcher an

einem AuBenumfang des Formkdrpers (22) wenigstens eine Nut
ausgebildet ist, wobei diese wenigstens eine Nut bevorzugt
spiralférmig entlang des AulBenumfangs des Formkdrpers aus-

gestaltet ist.

Lufttrocknerpatrone (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, welche mehrere Formkdrper (22) aus Trockenmittel
aufweist, die in dem Strémungskanal hintereinander und/oder

nebeneinander in dem Patronengehduse (12) angeordnet sind.
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11. Lufttrocknerpatrone (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei welcher der Formkdrper (22) ein durch ein

Extrusionsverfahren hergestellter Formkdrper ist.
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