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Oboustranné zarizeni k aplikaci injekeci

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka specidln¢ zhotoveného oboustranného a z jednoho kusu materialu
vyroben¢ho zafizeni pro spravnou, bezpecnou a zdravi neSkodlivou aplikaci 1¢ku obsazeného
v prednaplnéné injekeni stiikacce.

Dosavadni stav techniky

Lécivé pripravky a medikamenty jsou do lidského téla vpravovany nckolika zplisoby. Jednim
z nejrozsitenéjsich, hned vedle peroralniho podani, je jeden ze zpisobl parenteralniho podani,
v ramci kterého dochazi k aplikaci nitroziln€, nitrosvalové ¢i podkozng. Parenteralni podani se
uplatiigje v pripade, kdy se [ék nevstiebava stievni nebo Zalude¢ni sliznici nebo kdy je v Zaludku
¢i ve stieveé znehodnocen. Timto zpiisobem je subkutanni podani 1é¢iv, aplikace 1éCivych latek
injekei, infuzi ¢i implantaci do podkozni tkané, kterym je umoZnéna aplikace fady latek zejména
bilkovinné povahy. Jedna se pfedev§im o inzulinové pfipravky itadu dalSich rekombinacné
pfipravenych hormonalnich preparatl, antikoagulacnich ¢i biologickych 1&Civ v terapii
zanétlivych revmatickych onemocnéni, roztrouSené sklerdzy ¢i v onkologii.

V ramci injekéniho podani 1éCiva je znama injekeni stiikacka jako jednoduchd medicinska
pomiicka v podob¢ plunzrového pistu tésné zalicovaného do (vétSinou umélohmotné nebo
sklenéné) nadobky tvorici komoru, jejiz usti je upraveno do normalizovaného kénusu, na ktery
mize byt nasazena injekéni jehla ¢i pfipojena spojovaci hadicka. Injekeni stiikacka je povétSinou
pouzivana piimo I€kafi ¢i jinym zdravotnim personalem, v mensi mife pfimo samotnym
pacientem, jelikoZ jeji pouZiti vyzaduje opatrnost, obezietnost a zegjména znalost potieby mista,
hloubky, a intenzity vpichu a rychlosti aplikace vytlacované latky.

Za Ucelem samoaplikace 1é¢iveho piipravku s ucinnou latkou v tekuté podobé existuji mj. tzv.
diabetické stiikacky, které na rozdil od obycejnych lékatrskych injekénich stiikacek nemaji
ploskou oporu pro palec, jelikoz se u nich pravé piedpoklada pouziti samotnym pacientem, jeho
samého na sobg, tedy s jinym tchopem stiikacky jehlou obracenou vii¢i sobé, na rozdil od
I¢karskych, které se pouzivaji oSetiujicim na druhé osob¢, pacientovi. Diabetické stiikacky maji
jen maly objem cca 5 ccm a misto tlacné plosky maji konec pistnice naopak tzky, zato zdrsnény
pro snadné posouvani pistu v obou smérech i jen jednou rukou. Na tyto stiikacky se jehla
nenasazuje, naopak je jiz jejich soucasti od vyroby, tj. jsou jednorazové. Tak jako tak musi opét
dojit k aplikaci osobou, a i pfesto, Zze tzv. diabetické stiikacky jsou vice uzplisobeny pro
samoaplikaci, ani ty neodstranuji komplikace tykajici se vhodnosti mista, hloubky, a intenzity
vpichu a rychlosti aplikace vytlacované latky.

Dal$im vyuZivanym zplsobem pro aplikaci tekuté 1écivé latky samotnym pacientem jsou
pfednaplnéné aplikatory, povétSinou se jedna o poloautomaticka ¢i zcela automaticka
vystielovaci pera (napt. EP 1744799 Al, US 2017/246389 Al, WO 94/26331 Al, US
2017/239421 Al). Kdy po priloZzeni pera k té€lu pacienta dojde k vystfeleni jehly do tkané
pacienta a automatickému vytlaceni 1écivého piipravku. Pti takového aplikaci nema vSak pacient
moznost ovlivnit intenzitu a rychlost vpichu resp. aplikace 1é¢ivého ptipravku s uc¢innou latkou.
Lze velmi obtizné aplikovat idealni kolmy vpich, jelikoz aplikatory maji malou zakladnu. Vpich
je velice rychly a 1éCivy ptipravek ma tendenci z vpichu vytékat. To je umocnéno Casto také
leknutim pacienta (jednak z divodu zvuku vydavaného uvolnénou pruzinou, a jednak z divodu
rychlého a ptekvapivého vpichu) a casteCnym vytrhnutim aplikatoru. Piiprava celého
automatického aplikatoru je pro pacienta slozitd a sklada se z pfesnych krokd, které zaberou
pacientovi zhruba minutu. V ramci rychlého vpichu dochazi u pacientti k Castéj§imu vyskytu
koznich atrofii. Jakykoliv nepfijemny zazitek s aplikaci 1é¢ivého piipravku ma pro pacienta za
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nasledek nechutf pokradovat v 1é¢bé. Cast téchto nedostatkli odstraiuje zafizeni WO
2017/179638 Al, které umoziuje jiz napi. kolmou aplikaci. Za blizky stav techniky lze také
oznacit technickd feSeni AU 2008/101111 A4, US 2016/310672 Al a US 2017/246389 Al.
V ptipadé AU 2008/101111 A4 je pacientovi poskytnuta psychickd tleva skrytim injekéni
stiikacky, nicméné skryti neni uplné a neni zde moznost fixace jakéhokoliv uhlu vpichu.

Nejbliz§im stavem techniky je vsoucasné dob¢& technické feSeni samotného piihlasovatele
prioritn¢ podané jako uzitny vzor CZ 31409. Zafizeni umoziuje regulaci thlu, hloubky i
rychlosti vpichu, je uzivatelsky piivetivé a sestava z jednoho kusu materidlu, ¢imz odpada
moznost rozbiti ¢i komplikace pfi sestavovani. Nevyhodou tohoto zafizeni je pak konstrukéni
ptizptisobeni pouze jednomu konkrétnimu typu a tvaru pfednaplnénych stiikacek, které umoziuje
vyuzit dané zatizeni k aplikaci pouze tohoto jediné¢ho typu pfednaplnéné strikacky. To se v praxi
ukazalo jako nevyhoda napf. u subkutanné aplikovanych 1ékd na fedéni krve (nizkomolekularni
hepariny, LMWH), kde pacienti stfidav€ uZivaji napt. dva rlizné 1éky podavané ze dvou rlznych
pfednaplnénych stiikacek. Je tedy zadouci mit k dispozici maximaln¢ univerzalni teSeni, které
bude schopné obslouzit vice typli prednaplnénych stiikacek v jediném technickém feseni.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky odstranuje zatizeni k oboustranné aplikaci injekei podle tohoto technického
feSeni, jehoz podstata spoCiva v tom, Ze centralni kanal v téle ma umistén z jedné strany horni
kanalek pro odvod vzduchu a horni opérnou plochu a z druhé strany spodni kanalek pro odvod
vzduchu a spodni opérnou plochu, kdy horni opéma plocha je pod urovni horni rovné plochy a
zaroven spodni op€rna plocha je pod trovni spodni rovné plochy, pticemz centralni kanal ma pod
horni opérnou plochou zuZeni centralniho kanalu. Spodni opérna plocha je v téle s vyhodou
zapusténa oproti spodni rovné plose nejméné o 1/7 z celkové vysky téla.

Oboustranné zafizeni k aplikaci injekei podle tohoto technického feSeni ma oproti dosavadnimu
stavu techniky nékolik vyhod. Mezi zasadni vyhody patii skute¢nost, ze mlZze byt vyuZzito pro
vicero tvarovych druhli piednaplnénych injekénich stiikacek vramci svého oboustranného
pouziti. U zafizeni je dale zdiraznéna mozZnost aplikovat 1¢k individualné optimalni rychlosti a
kontrolovat rychlost vytlatovani tekutého ptipravku s obsahem 1é¢ivé latky do téla. Zatizeni
skryva injekéni stiikacku, ¢imZ zmiriiuje strach z aplikace. Zafizeni je zhotoveno z jednoho kusu
gumy ¢i silikonu a je tudiZ odolné a snadno omyvatelné, piipadné sterilizovatelné. Zatizeni
napomaha sniZeni uhlikové stopy a snizeni ekologické zatéZze tim, Ze umoZiuje VeEtsi
zaménitelnost pouZivanych 1é¢iv, a tim sniZuje nutnost pofizovani vicero aplikatord.

Objasnéni vykresu

Technické teseni bude blize objasnéno pomoci vykresu, kde na obr. 1 je znazornéno zatizeni pfi
pohledu zezadu, obr. 2 znazoriiuje zatizeni pii pohledu zespodu, na obr. 3 je vyobrazeno zafizeni
pfi pohledu ze shora, obr. 4 znazoriuje fez zafizenim, obr. 5 znazornuje umisténé injekéni
stiikacky v zafizeni z obou stran. Obr. 6 a obr. 7 znazoriiuji axonometrické pohledy na zatizeni
ve 3D modulaci.

Piiklady uskuteénéni technického FeSeni

Priklad 1

Oboustranné zatizeni k aplikaci injekci vyrobené celé z mékkého 1ékatského silikonu se sklada
zt¢la 1 zafizeni, kterym odshora doli vede naskrz centralni kanal 3 pro umisténi injekéni
sttikaCky. Na vrchu zafizeni se nachazi horni rovna plocha 5, do které Usti centralni kanal 3
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roz§ifenim, které je tvofeno horni opérnou plochou 8. Pod horni op&rnou plochou 8 se nachazi
zuzeni 2 centralniho kanalu 3. Centralni kanal 3 je ve své spodni ¢asti zakonCen spodni opérnou
plochou 9, ktera je o 1/7 vysky téla 1 zapuSténa v téle 1 oproti spodni rovné plose 7. T¢lo 1 je
v zadni ¢asti po celé délce centralniho kanalu 3 roziiznuto, kdy na horni ¢asti centralniho kanalu
3 se nachazi z jedné strany centralniho kanalu 3 horni kanalek 4 pro odvod vzduchu a na spodni
Casti centralniho kanalu 3 se nachazi z obou stran centralniho kanalu 3 spodni kanalek 6 pro
odvod vzduchu.

Zafizeni k aplikaci injekei se pouziva tak, Ze pacient rozevre télo 1 zafizeni, které je ve své zadni
Casti roziiznuto po celé délce centralniho kanalu 3, a do centralniho kanalu 3 z vrchu vlozi
pfednaplnénou injekéni stiikacku pro aplikaci 1éCivého piipravku. Vystupky na injekeni
sttikaCce, které slouzi bézné pro zaklinéni prstll, se umisti do horni opérné plochy 8, ktera je
zapus$téna oproti horni rovné plose 5. Vyska téla 1 je stanovena tak, aby z prostoru pod spodni
rovnou plochou 7 vycnivala pouze injekéni jehla v délce, ktera odpovida idealni hloubce vpichu.
Po vlozeni injekéni stiikacky do centralniho kanalu 3 dochazi pacientem k sejmuti ochranného
kloboucku jehly na injekéni stfikacee, coz je provedeno skrze spodni kanalek 6 pro odvod
vzduchu. Dale dochazi k uchopeni téla 1 zafizeni do dlan¢ ruky. Té¢€lo 1 zafizeni je oblé, aby
ergonomicky zapadlo do ruky pacienta. Zaroven, diky tvaru dlan€ a oblému tvaru boc¢ni Casti téla
1 dochazi k rovnomémé a bezpecné fixaci injekeni stiikacky v centralnim kanalu 3 po celé jeho
délce. V piipad¢ vyuziti zafizeni z horni ¢asti dochazi k deformaci zizeni 2 centralniho kanalu 3,
coz napomaha silnéj$i fixaci injekéni stiikacky v téle 1 zafizeni v jeho horni ¢asti. Pacient
aplikuje 1éCivy pripravek s uc¢innou latkou vpichem jehly do téla. V piipad¢ vyuZiti zatizeni horni
¢asti nedochazi v misté vpichu ke stlacovani vzduchu mezi télem pacienta a rovnou plochou 5,
ktera zajistuje kolmé umisténi jehly injekéni stitkacky ve chvili vytlacovani tekutého piipravku s
ucinnou latkou do t€la, resp. vzduch volné unika cestou spodniho kanalku 6 pro odvod vzduchu.
Po provedeni aplikace/vytlaceni 1éCivého pripravku z injekeni stiikacky pacient jednou rukou
mimé rozevie télo 1 zafizeni a druhou rukou vyjima injekeni stiikacku z centralniho kanalu 3 a
umistuje pouzitou stiikacku do specifické, ktomu uréené sbérné nadoby. Tim je zafizeni
ptipraveno k dal§imu pouZiti.

Priklad 2

Oboustranné zatizeni k aplikaci injekci vyrobené celé z gumy se sklada z téla 1 zafizeni, kterym
odshora dolti vede naskrz centralni kanal 3 pro umisténi injekéni stiikacky. Na vrchu zafizeni se
nachazi horni rovna plocha 3, do které usti centralni kanal 3 roz§itenim, které je tvoreno horni
opernou plochou 8. Pod horni opérnou plochou 8 se nachazi ziZzeni 2 centralniho kanalu 3.
Centralni kanal 3 je ve své spodni ¢asti zakoncen spodni opérnou plochou 9, ktera je o 2/7 vysky
téla 1 zapuSténa v téle 1 oproti spodni rovné plose 7. Té€lo 1 je v zadni Casti po celé délce
centralniho kanalu 3 roztiznuto, kdy na horni ¢asti centralniho kanalu 3 se nachazi z jedné strany
centralniho kanalu 3 horni kanalek 4 pro odvod vzduchu a na spodni ¢asti centralniho kanalu 3 se
nachazi z obou stran centralniho kanalu 3 spodni kanalek 6 pro odvod vzduchu.

Zafizeni k aplikaci injekei se pouziva tak, Ze pacient rozevie télo 1 zafizeni, které je ve své zadni
Casti roziiznuto po celé délce centralniho kanalu 3, a do centralniho kanalu 3 ze spodu vlozi
pfednaplnénou injekéni stiikacku pro aplikaci 1éCivého piipravku. Vystupky na injekeni
sttikaCce, které slouzi bézn¢ pro zaklinéni prsti, se umisti do spodni opérné plochy 9, ktera je
zapus$téna oproti spodni rovné ploSe 7. Vyska téla 1 je stanovena tak, aby z prostoru nad horni
rovnou plochou 5 vycnivala pouze injekéni jehla v délce, ktera odpovida idealni hloubce vpichu.
Zuzeni 2 centralniho kanalu 3 kopiruje tvar injekéni stiikacky a fixuje ji proti nechténému
pohybu. Po vloZeni injekéni stiikacky do centralniho kanalu 3 dochazi pacientem k sejmuti
ochrann¢ho kloboucku jehly na injekéni stiikacee, coZ je mozné diky horni opémé plose 8, ktera
tvofi v tomto pripad€ rozsiteni centralniho kanalu 3. Dale dochazi k uchopeni téla 1 zafizeni do
dlan¢ ruky. T¢lo 1 zafizeni je oblé, aby ergonomicky zapadlo do ruky pacienta. Zaroven, diky
tvaru dlané a oblému tvaru boc¢ni ¢asti t€la 1 dochazi k rovnomérmné a bezpecné fixaci injekéni
sttikaCky v centralnim kanalu 3 po celé jeho délce. Pacient aplikuje 1éCivy pripravek s acinnou
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latkou vpichem jehly do téla. Vzduch, ktery je stlaCovan mezi télem pacienta a rovnou plochou 5,
ktera zajistuje kolmé umisténi jehly injekéni stiikacky ve chvili vytlacovani 1é€ivého piipravku s
ucinnou latkou do téla, odchazi horni opémou plochou 8 do horniho kanalku 4 pro odvod
vzduchu. Po provedeni aplikace/vytlaceni Ié¢ivého piipravku z injekéni stiikacky pacient jednou
rukou mirné rozevie télo 1 zafizeni, zatdhne za kiidélka stiikacky, ¢imz se ochranny tubus
stiikacky nasadi na jehlu, a druhou rukou vyjima injekéni stfikacku z centralniho kanalu 3 a
umistuje pouzitou stiikacku do specifické, k tomu uréené sbérné nadoby. Tim je zafizeni
ptipraveno k dal§imu pouZiti.

Pramyslova vyuzitelnost

Oboustranné zatizeni k aplikaci injekci je mozné vyuzit ve zdravotnictvi, resp. pii injekéni
aplikaci lé¢ivého piipravku, a to, at’ uz zptisobem samoaplikace, ¢i aplikace tfeti osobou.

NAROKY NA OCHRANU

1. Oboustranné zatizeni k aplikaci injekci sestavajici z téla, centralniho kanalu a kanalku pro
odvod vzduchu, vyznadujici se tim, Ze centralni kanal (3) v téle (1) ma umistén z jedné strany
horni kanalek (4) pro odvod vzduchu a horni opérnou plochu (8) a z druhé strany spodni kanalek
(6) pro odvod vzduchu a spodni opérnou plochu (9), kdy horni opérna plocha (8) je pod trovni
horni rovné plochy (5) a zaroven spodni opérna plocha (9) je pod Grovni spodni rovné plochy (7),
pficemz centralni kanal (3) ma pod horni opérnou plochou (8) zGzeni (2) centralniho kanalu (3).

2. Oboustranné zatizeni k aplikaci injekci podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze spodni
operna plocha (9) je v t€le (1) zapusténa oproti spodni rovné plose (7) ngjméné o 1/7 z celkové
vysky téla (1).

7 vykrest

Seznam vztahovych znacek

1 télo

2 zuzeni centralniho kanalu

3 centralni kanal

4 horni kanalek pro odvod vzduchu
5 horni rovna plocha

6 spodni kanalek pro odvod vzduchu
7 spodni rovna plocha

8 horni opérna plocha

9 spodni opérna plocha
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Obr. 1
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Obr. 3
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Obr. 7
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