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(54)发明名称

一种PA/PP合金材料及其制备方法和应用

(57)摘要

本发明公开了一种PA/PP合金材料及其制备

方法和应用。PA/PP合金材料包括以下重量份计

的组分：聚酰胺树脂40‑70份、聚丙烯树脂20‑35

份、玻璃纤维15‑40份、乙烯‑乙酸乙烯酯‑马来酸

酐0 .5‑2份、聚丙烯酰胺1‑5份、弹性体5‑15份、

0.6‑2.0份助剂。本发明的PA/PP合金材料为PP含

量＞20％的PA/PP‑GF材料，通过各组分搭配，实

现提高熔体稳定性和熔体强度，从而实现制品外

观无虎皮纹及明显分层的效果。此外，采用本发

明的PA/PP合金材料获得的制品冲击强度明显提

高。本发明的PA/PP合金材料可用于制备汽车结

构件，如风扇、护风圈、水室等。
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1.一种PA/PP合金材料，其特征在于，包括以下重量份计的组分：聚酰胺树脂40‑70份、

聚丙烯树脂20‑35份、玻璃纤维15‑40份、乙烯‑乙酸乙烯酯‑马来酸酐三元共聚物0.5‑2份、

聚丙烯酰胺1‑5份、弹性体5‑15份、0.6‑2.0份助剂；

所述聚丙烯树脂为共聚聚丙烯；

所述弹性体是以PA6为硬段的聚酰胺弹性体；

所述聚丙烯的EPR含量为17‑22%。

2.根据权利要求1所述PA/PP合金材料，其特征在于，包括以下重量份计的组分：聚酰胺

树脂50‑60份、聚丙烯树脂18‑30份、玻璃纤维20‑30份、乙烯‑乙酸乙烯酯‑马来酸酐三元共

聚物1‑1.5份、聚丙烯酰胺2‑4份、弹性体7‑12份、助剂0.8‑1.6份。

3.根据权利要求1所述PA/PP合金材料，其特征在于，

所述聚酰胺树脂为PA6。

4.根据权利要求1所述PA/PP合金材料，其特征在于，所述的玻璃纤维为短切玻璃纤维。

5.根据权利要求1所述PA/PP合金材料，其特征在于，所述助剂为抗氧剂0.3‑1份和/或

润滑剂0.3‑1份。

6.根据权利要求5所述PA/PP合金材料，其特征在于，

所述抗氧剂为胺类、亚磷酸酯类、半受阻酚类的一种或几种；

和/或，所述润滑剂为蒙旦酯类、金属皂类、酰胺类的一种或几种。

7.权利要求1‑6任一项所述PA/PP合金材料的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：将

聚酰胺树脂、聚丙烯树脂、聚丙烯酰胺、弹性体、乙烯‑乙酸乙烯酯‑马来酸酐三元共聚物及

助剂预混，加入玻璃纤维，共混挤出，拉条，冷却，切粒，得到PA/PP合金材料。

8.根据权利要求7所述PA/PP合金材料的制备方法，其特征在于，

所述冷却为先过水冷却，再风冷；

和/或，所述共混挤出采用双螺杆挤出机，所述挤出温度为150‑280℃。

9.权利要求1‑6任一项所述PA/PP合金材料在制备汽车结构件中的应用。
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一种PA/PP合金材料及其制备方法和应用

技术领域

[0001] 本发明涉及高分子材料技术领域，尤其是一种PA/PP合金材料及其制备方法和应

用。

背景技术

[0002] PA/PP合金材料因同时保持PA树脂强度、韧性和耐热优点，PP树脂低密度、不吸水

等优点，成为综合性能较佳的材料，可广泛应用于汽车零部件如发动机装饰罩盖，门把手

等。业内PA/PP合金一般PP含量＜15％，以保证海岛相结构，使复合材料具有较优异的强度

和韧性及外观。PP含量越高，材料减重越明显，但是当PP含量过高时，因PA和PP相容性不佳，

材料冲击强度普遍较低，并且由于PA/PP体系熔体强度和熔体稳定性偏低，导致PA/PP合金

材料出现分层现象，制品外观出现虎皮纹。所谓虎皮纹是材料在熔体流动过程中受拉伸剪

切变形，导致熔体不稳定流动造成，在制件表面呈现出明暗交替的斑纹的缺陷，类似老虎的

花纹。专利CN106147008A在PP‑TD系列材料中加入聚苯乙烯聚烯烃交联弹性体，避免PP‑TD

复合材料出现虎皮纹；CN105219005A在PP‑TD复合材料中添加热塑性聚烯烃或者热塑性聚

烯烃与环氧脂肪酸甲酯的混合物，以改善虎皮纹。以上专利皆在PP‑TD体系中改善虎皮纹，

对于PA/PP‑GF体系，容易出现虎皮纹现象，而虎皮纹的改善鲜有报道。

发明内容

[0003] 基于此，本发明的目的在于克服上述现有技术的不足之处，提供一种PA/PP合金材

料及其制备方法和应用。该PA/PP合金材料熔体稳定性和熔体强度提高，从而制品外观无虎

皮纹及明显分层现象，且材料冲击强度明显提高。

[0004] 为实现上述目的，本发明所采取的技术方案为：一种PA/PP合金材料，包括以下重

量份计的组分：聚酰胺树脂40‑70份、聚丙烯树脂20‑35份、玻璃纤维15‑40份、乙烯‑乙酸乙

烯酯‑马来酸酐0.5‑2份、聚丙烯酰胺1‑5份、弹性体5‑15份、0.6‑2.0份助剂。

[0005] 优选地，所述PA/PP合金材料包括以下重量份计的组分：聚酰胺树脂50‑60份、聚丙

烯树脂18‑30份、玻璃纤维20‑30份、乙烯‑乙酸乙烯酯‑马来酸酐1‑1 .5份、聚丙烯酰胺2‑4

份、弹性体7‑12份、助剂0.8‑1.6份。

[0006] 优选地，所述聚酰胺树脂为PA6。PA6结晶度温度低，流动性高，注塑零件外观优异。

PA6的相对粘度可以为2.0‑3.0。所述PA6的相对粘度按照ISO  307‑2019进行测试，测试条件

为96％H2SO4。

[0007] 优选地，所述聚丙烯树脂为共聚聚丙烯。共聚聚丙烯含有EPR，所述聚丙烯的EPR含

量为17‑22％，有利于提高改性合金材料韧性。共聚聚丙烯的熔体流动速率MFR可以为5‑

110g/10min。所述共聚聚丙烯的熔体流动速率MFR按照ISO  1133‑2011进行测试，测试条件

为230℃，2.16Kg。

[0008] 优选地，所述弹性体是以PA6为硬段的聚酰胺弹性体。以PA6为硬段的聚酰胺弹性

体与聚酰胺树脂，尤其是PA6树脂相容性较高，熔体流动更稳定，受高速剪切不容易出现相
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分析现象，故不容易出现虎皮纹现象。

[0009] 优选地，所述助剂为抗氧剂0.3‑1份和/或润滑剂0.3  ‑1份。

[0010] 优选地，所述抗氧剂为胺类、亚磷酸酯类、半受阻酚类和环芳烃类的一种或几种。

[0011] 所述润滑剂为蒙旦酯类、金属皂类、硬脂酸复合酯类、酰胺类的一种或几种。

[0012] 本发明还提供了上述PA/PP合金材料的制备方法，包括以下步骤：将聚酰胺树脂、

聚丙烯树脂、聚丙烯酰胺、弹性体、乙烯‑乙酸乙烯酯‑马来酸酐及助剂预混，加入玻璃纤维，

共混挤出，拉条，冷却，切粒，得到PA/PP合金材料。

[0013] 优选地，所述冷却为先过水冷却，再风冷。

[0014] 优选地，所述共混挤出采用双螺杆挤出机，所述挤出温度为150‑280℃。

[0015] 优选地，所述PA6合金挤出温度分别是150‑170℃，180‑200℃，200‑215℃，210‑225

℃，220‑230℃，220‑240℃，220‑240℃，225‑245℃，225‑245℃，225‑245℃；PA66合金挤出温

度分别是200‑220℃，230‑250℃，240‑255℃，250‑260℃，260‑280℃，260‑280℃，260‑280

℃，265‑280℃，260‑280℃，260‑280℃。本发明还提供了上述PA/PP合金材料在制备汽车结

构件中的应用。所述汽车结构件可以为风扇、护风圈、水室等。

[0016] 相对于现有技术，本发明的有益效果为：

[0017] 本发明的PA/PP合金材料为PP含量高的PA/PP‑GF材料，外观无虎皮纹及明显分层。

本发明通过添加弹性体改善PA/PP合金材料冲击强度不足问题，并且提高熔体稳定性：弹性

体与PA相容性高，受剪切作用不会出现相分离现象；弹性体与PP由于极性不一，两者不相

容，注塑制件PP相部分更难形成虎皮纹现象；通过添加乙烯‑乙酸乙烯酯‑马来酸酐，可以与

聚酰胺树脂端氨基反应形成交联点，起到增加材料熔体强度作用；聚丙烯酰胺和乙烯‑乙酸

乙烯酯‑马来酸酐三元共聚物复配起到增容PA和PP树脂作用，避免分层；弹性体、乙烯‑乙酸

乙烯酯‑马来酸酐、聚丙烯酰胺共混形成以共价键、氢键及分子缠结形成的网络状分子结

构，避免制品外观虎皮纹的产生。

附图说明

[0018] 图1是明显虎皮纹的制品外观图。

[0019] 图2是虎皮纹不明显的制品外观图。

[0020] 图3是无虎皮纹的制品外观图。

[0021] 图4是制品SEM分析断面结果图，有相分离现象。

[0022] 图5是制品SEM分析断面结果图，无相分离现象。

具体实施方式

[0023] 为更好的说明本发明的目的、技术方案和优点，下面将结合具体实施例对本发明

作进一步说明。

[0024] 实施例中，所使用的实验方法如无特殊说明，均为常规方法，所用的材料、试剂等，

如无特殊说明，均可从商业途径得到。

[0025] 下述实施例和对比例中，如无特别说明，抗氧剂、润滑剂均通过市售获得，且平行

实验中使用的是相同的抗氧剂、润滑剂。

[0026] 实施例及对比例所用原料说明如下：

说　明　书 2/5 页

4

CN 116218208 B

4



[0027] 聚酰胺树脂1：PA6，HY2500A，购自海阳化纤；

[0028] 聚酰胺树脂2：PA66，EP‑158，购自神马；

[0029] 聚丙烯树脂1：共聚聚丙烯，EP548R，购自中海壳牌，EPR含量22％；

[0030] 聚丙烯树脂2：均聚聚丙烯，N‑Z30S，购自茂名石化，EPR含量0％；

[0031] 聚丙烯树脂3：共聚聚丙烯，EP300M，购自利安德巴塞尔，EPR含量17％；

[0032] 聚丙烯树脂4：共聚聚丙烯，PP  BX3800，购自韩国SK，EPR含量15％；

[0033] 聚丙烯树脂5：共聚聚丙烯，PP  K9017，购自台化，EPR含量27％；玻璃纤维：短切玻

璃纤维，ECS301HP‑3‑H，购自重庆国际；

[0034] 乙烯‑乙酸乙烯酯‑马来酸酐：T9307Y，购自法国阿科玛；

[0035] 聚丙烯接枝马来酸酐：CA100，阿柯玛；

[0036] 聚丙烯酰胺：BYA9236，博源新材；

[0037] 弹性体1：聚酰胺弹性体，以PA6为硬段，AS4510，旭阳集团；

[0038] 弹性体2：N406，POE‑G‑MAH，购自能之光；

[0039] 弹性体3：聚酰胺弹性体，以PA12为硬段，Pebax  2533SA01，阿克玛；

[0040] 抗氧剂：抗氧剂1010，市售；

[0041] 润滑剂：芥酸酰胺，市售。

[0042] 实施例及对比例

[0043] 实施例及对比例的PA/PP合金材料，组分及重量份如表1和表2所示。

[0044] 实施例和对比例的低PA/PP合金材料，制备方法包括如下步骤：将聚酰胺树脂、聚

丙烯树脂、聚丙烯酰胺、弹性体、乙烯‑乙酸乙烯酯‑马来酸酐及助剂预混后由计量秤喂入双

螺杆挤出机中；将玻璃纤维由侧喂料口由计量称喂入到双螺杆挤出机中；各组分在双螺杆

挤出机中共混挤出，拉条，过水冷却，风冷，切粒，得到低PA/PP合金材料；双螺杆挤出机的挤

出温度：PA6合金挤出温度分别是：150‑170℃，180‑200℃，200‑215℃，210‑225℃，220‑230

℃，220‑240℃，220‑240℃，225‑245℃，225‑245℃，225‑245℃；PA66合金挤出温度分别是

200‑220℃，230‑250℃，240‑255℃，250‑260℃，260‑280℃，260‑280℃，260‑280℃，265‑280

℃，260‑280℃，260‑280℃。

[0045] 性能测试

[0046] 实施例及对比例的PA/PP合金材料进行性能测试，具体测试方法如下：

[0047] 落球冲击：按照标准PV3905‑2005，材料注塑2mm方板，置于‑40℃低温环境24h后立

刻使用500g铁球、40mm落球跌落冲击，观察是否有裂纹。

[0048] 虎皮纹：材料注塑2mm方板，目视，分为明显，不明显，无三种情况，分别见图1‑3。

[0049] 分层：即相分离现象，材料注塑2mm方板，使用SEM分析断面，分为有、无两种情况，

分别见图4‑5。

[0050] 测试结果见表1和表2。

[0051] 表1

[0052]
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[0053]

[0054] 表2

[0055]
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[0056]

[0057] 最后所应当说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非对本发明保

护范围的限制，尽管参照较佳实施例对本发明作了详细说明，本领域的普通技术人员应当

理解，可以对本发明的技术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的实质

和范围。
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图1

图2

图3
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图4

图5
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