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Lysbeskyttelsesbarriere til rumovervagning, hvor et objekt i rum- / 22
met miles ved hjelp af en elektro-optisk afstandsmaler hvorfra y,
palestrdlerne afbejes i to koordinater ved hjelp af en afbainings—
enhed (11a, 11b, 11c). Bremdplettens tversnit styres og regule- cl _>
res ved hjelp af en vario-optik (12). Den milte genstands afstand, 1l
retning, hastighed, acceleration, stilling, sterrelse og form ud- { 12
findes, og mileresultaterne sammenlignes ved hjelp af en regne- q
maskine med oplagrede mominelle verdier til fastleggelse og iden~
tificering af et i et advarsels- eller beskyttelsesomrdde ind- 23
trengende objekt og til udlesning af alarm og afvergeforanstalt-
ninger. . |
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Opfindelsen angar en fremgangsmdde til overvagning af et om-
rdde ved hjelp af mindst en forudbestemt beskyttelseszone,
hvilken fremgangsmdde er af den i krav 1l's indledning narme-

re angivne art.

Til overvagning af omrdder kendes i almindelighed fremgangs-
mdder og apparater, der er baseret pa lysbarriereprincippet.
Ifglge lysbarriereprincippet udggr lysstralen sadvanligvis
ogsé en del af periferien af den beskyttelseszone, der skal
overvidges, idet en afbrydelse af lysstrdlen bringer overvag-
ningsapparatet til at reagere. Den sdledes kendte teknik er
i almindelighed kun egnet til overvagning af omrader med
retliniede konturer. Det er desuden ogsd en ulempe ved denne

teknik, at den ikke muligggr en ngjagtig lokalisering af en

“indtrengende genstands position, og 1 mange tilfelde er det

let at ggre lysbarrieren virkningslgs.

Fra DE-offentligggrelsesskrift nr. 2.200.914 kendes en tek-
nik, der ikke er baseret pd lysbarriereprincippet, men om-
fatter foruden senderen ogsd en modtager, der detekterer de
fra en forstyrrende genstand reflekterede lysstraler. Den
forstyrrende genstand skal herved befinde sig i en vis, for-
udbestemt beskyttelseszone. Ved denne teknik er det derfor
ikke muligt at tilvejebringe vilkérlige beskyttelseszoner
med forskellige konturer, heller at opnad en ngjagtig lokali-
sering af den forstyrrende genstand i den pagzldende beskyt-

telseszone.

Det er pa& baggrund heraf opfindelsens formdl at anvise en
fremgangsmdde af den indledningsvis navnte art, hvormed det
med henblik p& beskyttelseszonerne er muligt at opnd den
stgrst mulige fleksibilitet, f.eks. hvad angdr deres perife-
riforlgb eller dybdegraduering, og hvormed det ogsd er mu-
ligt at fremskaffe ngjagtige oplysninger om den forstyrrende
genstand og frembringe hertil svarende signaler, og dette
formil opnds ved en fremgangsmide, som ifglge opfindelsen

er ejendommelig ved de i krav l1l's kendetegnende del angivne

foranstaltninger.
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Ved at oplagre beskyttelseszonerne i datalagre i form af
geometriske data p& den angivne made opnis, at beskyttelses-
zonerne kan tilpasses efter naturligt foreliggende eller
"opfundne" granser. Til forskel fra det rene lysbarriereprin-
cip omfatter beskyttelseszonerne ifglge opfindelsen "stakit-
ter" eller "hegn", der f.eks. omfatter affplingsomrader i
forskellige hgjder. Ved styringen af de afbgjede strélers
prendplet-tvermal i affglingsomréderne opnds en forgget
fgplsomhed ved affgling af en forstyrrende genstand ved eller
indenfor det definerede "stakit" eller "hegn". Ved bedgmmel-
se af de fra en forstyrrende genstand reflekterede straler
sammen med de oplagrede data for beskyttelseszonerne og/
eller bestemte forstyrrende genstande er det muligt ikke
alene at konstatere tilstedevarelsen af en forstyrrende gen-
stand, men ogsd at opnd en kvalitativ bedgmmelse af genstan-

den.

Opfindelsen angdr ogsd et apparat til udgvelse af fremgangs-
maden ifglge krav 1, og dette apparat er af den i krav 2's
indledning angivne art, og udviser ifglge opfindelsen de i
krav 2's kendetegnende del angivne trak. Med et sddant appa-
rat kan den forstyrrende genstand, hvis tilstedevarelse er
blevetrkonstateret, identificeres sardeles ngjagtigt, og -
afhengigt af de enkelte beskyttelseszoners graduering - kan
der udlgses et forvarsel eller en hovedalarm eller igang-

settes andre afvargeforanstaltninger.

Da apparatet ikke behgver at omfatte dele, der befinder sig
i eller i narheden af beskyttelsesgranserne, sdsom fotocel-
ler eller lignende, er apparatet betydeligt mindre sarbart

end apparater, der er baseret pd lysbarriereprincippet. Da

beskyttelsesgranserne desuden kun eksisterer som indprogram-
merede data, kan de let @ndres ved omprogrammering, sdledes

at overvigningen kan tilpasses efter foreliggende behov. Da
der ikke findes nogen fysisk manifestation af beskyttelses-
granserne i disses omridde, kan en eventuel indtrangende per-
son aldrig vide, hvorvidt eller hvorndr han krydser en sadan

granse.
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Opfindelsen forklares narmere i det fglgende ved et udfo-

relseseksempel under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et blokdiagram af en udfgrelsesform for et
apparat ifplge opfindelsen,

fig. 2 et tvarsnit gennem en afbpjningsenhed for appara-
tet med adskilte optiske kanaler, set skematisk,

fig. 3 et udforelseseksempel for opbygningen af afbej-
ningsenheden i en hul cylinder til rundstraling,

fig. 4 en skematisk fremstilling af mulige beskyt-
telses- og advarselszoner,

fig. 5 en lysbeskyttelsesbarriere med synlige brendplet-
ter til forklaring af dennes hg¢jde, set fra siden
og skematisk, og

fig. 6 et udfgrelseseksempel for maling af et forstyrren-
de objekt ved hjalp af tidsmessigt pa hinanden
folgende afstandsvektorer.

Som fig. 1 viser, ligger hovedvagten fra opfindelsen pa
den funktionelle afbgjning af afstandsmédlestralerne og en
pafplgende databearbejdning. Apparatet skal som trans-
portabel enhed indsattes til f.eks. overvagning af en
flods forlgb. Flodens forlgb kan p& to mader indtastes i
apparatet.

1. Ved en maling af sadvanlig art fastholdes og indkodes
flodforlgbet i forhold til det valgte opstillingssted
for overvagelsesapparatet i dette i form af f.eks.

polare koordinater.

2. Langs overvagningsperiferien, der stemmer overens med
flodforlgbet anbringes reflektorer pa karakteristiske
punkter. Overvagningsapparatet installeres derefter
pa et passende sted, og de af reflektorerne kendeteg-
nede koordinatpunkter i forhold til dets opstillings-

sted fastslas automatisk. Ved hjazlp af eksterne pro-

721
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gramomskiftere udvalges derefter de funktioner, med
hvilke overvagningsapparatet automatisk forbinder
periferipunkterne. I simpleste tilfelde er dette
lige linier. Men ogsad cirkel- og elipsebuer tilli-

ge med vilkérlige kurver er tankelige.

Ved hjzlp af programomskifteren fastlagges samtidigt
antallet af zoner, der er adskilt af virtuelle lysbe-
skyttelsesbarrierer, tillige med deres bredde, idet den
fastlagte overvagningsperiferi giver den inderste lysbe-
skyttelsesgreznse, og ligger i alle ovrige i simpleste
tilfzlde i en konstant, men vilkarlig valgt afstand fra

den forste.

Programomskifteren muliggegr desuden at fastlagge hojden af
den forste lysbeskyttelsesgrznse. Dette sker ved ind-
stilling af afbgjningsenheden i lodret retning. Indstil-
lingen af afbgjningsenheden i vandret retning sker ved en
sektorbeskyttelse, f.eks. automatisk ved hjalp af de ydre
begransningspunkter for overvagningsperiferien og appa-
ratets opstillingspunkt ved styring af impulsfolgefrekven-

sen.

Programomskifteren giver yderligere mulighed for at
opbygge lysbeskyttelsesgransen ved overlapning af
brzndpletterne uden mellemrum henholdsvis opbygge den som

et beskyttelsesraster med sma brazndpletter.

Det indstillede apparat aftaster nu i kHz-omrddet beskyt-
telses- oOg advarselsperiferierne samtidigt. Bliver der
f.eks. i advarselszonen fastsldet en uvedkommende, da
bliver denne i sterrelse, form, retning osv. beskrevet
gennem vektormaessig afstandsmaling. I programlageret i
regneenheden er koordinaterne for lysbeskyttelsesgran-

serne indeholdt som nominelle vardier, men ogsd nomi-
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nelle verdier for de fornavnte parametre for de til ud-
skillelse bestemte indtrazngende. F.eks. et nedfaldende
blad bliver elimineret alene ved sin st¢rrelse. En stor,
flyvende fugl nar ikke jorden og bliver derfor udskilt og
ligeledes elimineret fra mennesker, der jo skulle springe

over advarselszonen, som f.eks. er 10 m bred.

Sne og regn kommer fra oven og giver ved passende tathed
samtidigt et "globalt" afstandssignal svarende til en
langs overvagningsperiferien anbragt mur. Uvedkommende
bliver under disse betingelser opdaget ved andringen i
afstandsbilledet. Krybende katte er f.eks. for smi,
hvorimod en krybende hund bliver opfattet, men pd& grund af
den fra et krybende menneske afvigende adferd udlgses
ingen alarm. K¢retgpjer og lignende kan 1let erkendes ved

storrelse, retning og hastighed.

Bliver der f.eks. i advarselszonen identificeret et men-
neske ved dets typiske parametre gennem afstandsvekto-
rerne, kan en foralarm udlgses, der efterfgplges af en
hovedalarm, nar den forste lysbeskyttelsesgranse ved over-
vagningsperiferien overskrides. Der gives ved nat den
mulighed at belyse personen med en lyskaster og derved

fastholde ham til identificering og til fordrivning.

En belysning af det forstyrrende objekt vil der ogsad g¢res
brug af, hvis dets identifikation i advarselsomradet ikke

skulle vere entydig.

Apparatet 100 i fig. 1 bestéar af en elektro-optisk af-
standsmaler 10, hvis optiske kanaler, der hver omfatter en
afbpjningsenhed 1lla eller 1llb og llc¢ tillige med den til-
hprende vario-optik 12 henholdsvis 24, er optisk fuldstan-
dig adskilt fra hinanden, samt en regneenhed 13 som mikro-
datamat med lagerenhed 14 bestédende af méledatalager, re-
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sultatlager og programlager og med styre- og regulerings-
enhed 15 tillige med en ekstern programomskifter 16. For
simpelheds skyld er interface-enheder integreret i lager-

enheden 14.

En sender 20, f.eks. en laserdiode, i fig. 2 udsender med
en regulerbar impulsf¢lgefrekvenss optiske impulser 22,
der ved hjalp af afbpjningsenheden lla, f.eks. et styrbart
svingspejl, afbpjes lodret. I den efterfplgende vario-op-
tik 12 bliver ved hjzlp af programomskifteren 16 braznd-
plettvaermalet 50 (brazndpletten er "billedet" af lyskilden,
og dens steorrelse afhanger selvsagt af lyskildens st¢rrel-
se, afstanden og optikkens brendvidde i ¢jeblikket) ind-
stillet for den forste lysbeskyttelsesgranse 40, se fig.
5. Vario-optikken 12 styrer pa sin side brazndpletten 50
langs den forste lysbeskyttelsesgranse 40 i afhangighed af
afstanden til apparatet 100. Den tilhg¢rende afbpjnings-
enhed 1llc, der f.eks. bestar af to symmetrisk opbyggede,
roterende spejle og drives af en elektromotor 28 over et
drev 27, afbgjer impulserne 22 i vandret retning. Da
spejlene 1llc fortrinsvis roterer med konstant omdrej-
ningstal, sker fastlaggelsen af brendplettaztheden ved den
forste lysbeskyttelsesgranse 40 og den vandrette afbpjning
ved styring og regulering af impulsfgplgefrekvensen. Over
den roterende afbpjningsenhed llc sendes impulserne ud i
det fri, reflekteres af et forstyrrende objekt 60, se fig.
6, og vender over afbgjningsenheden llc atter tilbage til
modtagersiden i apparatet 100. Denne gang befinder der sig
mellem afbgjningsenheden 1llc og indgangsoptikken 24 et
smalbéndet interferensfilter 25 til undertrykkelse af
fremmed lys. Fra optikken 24 kommer det reflekterede 1lys
23 over afbgjningsenheden 1lb, der f.eks. ogsd kan vere et
styrbart svingspejl, til detektoren 21. De optiske ind-
gangs- og udgangskanaler skal vare opbygget akvivalent.
Dvs. de to svingspejle 1lla og 1lb indtager til stadighed

3
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den samme stilling i forhold til hinanden. Desuden star de
i et funktionsmassigt forhold til de roterende spejle llc.

Ud fra tidsdifferencen mellem den fra senderen 20 udsendte
og til detektoren 21 tilbagevendende lysimpuls, altsad i
udfprelseseksemplet en tidsmaling, udregnes afstanden til

det forstyrrende objekt 60.

Af de o¢jeblikkelige stillinger af spejlene 1la, 11b, 1llc
ligger samtidigt den vandrette og den lodrette vinkel
fast. Ved den neste maling ved hjzlp af den naeste impuls
fastlagges den nye afstand og vinkel. Ved en tredie
maling af det forstyrrende objekt sker det samme. Af disse
tre malinger kan sdledes f.eks. for et punkt 60 den oje-
blikkelige afstand, retning, hastighed og acceleration
udledes. Drejer det sig om et legeme, sa kan ogsa stor-
relsen, formen og stillingen fastlagges. De opnaede
verdier sammenlignes i lagerenheden 14, og tilsvarende

forholdsregler afledes og indledes.

Skal apparatet 100 anvendes til rundtstrdlende overvag-
ning, estattes de roterende spejle llc af et spejl, der

er anbragt i en roterende hulcylinder 30, se fig. 3.

Spejlet 1llc udger i udforelseseksemplet et dobbelt spejl,
hvis opnielige afbgjningsvinkel i forhold til den centra-
le bplge er fastlagt til 180°. Man kan imidlertid 1lige-

savel anvende prismer til savel den vandrette som lodrette

afbpjning.

Udgangsenheden 17 bliver Kkun tilkoblet en alarm, hvis et
indtrangende, forstyrrende objekt 60 er identificeret og
har overskredet den lysbeskyttelsesgranse 40, hvor den
milte afstandsvektor er 1lig med den lagrede afstands-
vektor, eller dets adferd er tydet pad en sadan made, at
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dette snart vil ske. Alarmindretningen kan, som allerede
forklaret, vare optisk koblet til en lyskaster, men ogsa
til et automatisk styret skydevében. Selve alarmen Kan

vere i form af en sirenetone eller et optisk blinklys.
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1. Fremgangsmade til overvagning af et omrade ved
hjzlp af mindst én forudbestemt beskyttelseszone, ved
hvilken fremgangsmade lys- eller laserstrdler, der ud-
sendes fra en sender og i det mindste delvis reflekteres
fra en forstyrrende genstand, der befinder sig i beskyt-
telseszonen, i en ner ved senderen beliggende modtager
Jetekteres med henblik pd pé&visning af den forstyrrende
genstand, k en d e tegnet ved,

a) at beskyttelseszonerne oplagres i datalagre i form

af geometriske data for beskyttelsesgranser for advar-
sels- og/eller alarmzoner,

b) at i det mindste de forudbestemmelige beskyttelsesgran-
ser opdeles i affglingsomrader, '

c) at lys- eller laserstrilerne med henblik pé& affgling
af affglingsomréderne afbgies i forud bestemmelige vand-
rette og lodrette vinkler,

d) at de afbgjede stralers brandplet-tvarmal i affglings—-
omraderne styres eller reguleres, 0Og

e) at parametre for den forstyrrende genstand frembringes
ud fra beskyttelsesgransens oplagrede geometriske data

og lgbetiden for de afbgjede og af en forstyrrende gen-—

stand reflekterede, modtagne straler.

2. Apparat til udgvelse af fremgangsmdden ifglge
krav 1 med en sender (20) og en modtager (21) for de til
overvigningen anvendte lys- eller laserstrdler, k e n d e-
tegnet ved,

a) en afstandsmdler (10), der omfatter

a 1) en afbgjningsenhed (1la,llb,1llc) til afbgjning af
strilerne i forudbestemmelige vandrette vinkler (¢) og
lodrette vinkler (y), og

a 2) optiske organer (12) til indstilling af strdlernes
brandplet-tvermdl i affglingsomraderne,

b) en lagerenhed (14), hvori i det mindste beskyttelses=-
gransernes (40,41) forudbestemmelige geometriske data kan

oplagres, o9
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c) en regneenhed (13), der er indrettet til at sammen-
ligne og forarbejde de i datalageret (14) oplagrede
data med de data, som ved hjalp af afstandsmdleren (10)
er frembragt ud fra lgbetiden for de afbgjede og fra en
forstyrrende genstand reflekterede stréler.

3. Apparat ifglge krav 2, k ende tegnet ved,
at der i datalageret (14) til fastlaggelse af den nominel-
le verdi kan indkodes enhver ¢nsket periferiform enten ma-
nuelt eller ved hjzlp af afstandsmaleren og regneenheden
over karakteristiske punkter fra periferien, der ved valgba-
re i datalageret (14) oplagrede funktioner forbindes med

hverandre.

4. Apparat ifglge krav 2 eller 3, k ende t e g-

‘'n et ved, at afstandsmdlerens (10) optik (12,24) med en

styre- og reguleringsenhed (15) er tilsluttet en afbgj-
ningsenhed (11) for mdlestrdlerne til indstillelig lod-

ret og vandret afbgjning.

5. Apparat ifplge et eller flere af kravene 2-4,
kendetegnet ved, at afbgjningsenheden (11)
omfatter et spejl- eller prismesystem i en roterende

cylinder (30).

6. Apparat ifglge et eller flere af kravene 2-5,
kendetegnet ved, at de optiske sende- og
modtagekanaler fra lyssenderen (20) til lysdetektoren
(21) optisk er opbygget fuldstzndig adskilt fra hinanden.

7. Apparat ifglge krav 2, kende tegnet ved,
at afstandsmidleren (10) er en laserimpulsmaler.



DK 1581728

ool

| ‘B4
Al
a ph_]_pul
9l
a3bejwesbolid
e v Z Je6e1splaqiyie—
- Gl o1~ | 4o6e)sploqs e
qit | v¢ W
1M =nla s %




- DK 1581728

A

'4

20

100
11b - 21
A
2
5 =
Fig. 2 \' -
1c .
—22
|1
28-

11a




DK 1581728 .

y

->22
e

— 23
25 (e i
2 — 12
"b ] L//20
i =7 = s
28

+—30

27 N1 [l

Fig.3



DK 158172B

~
wvarselszonc 1

Beskyttelseszone

Fig A ‘
= Advarselszone 2
“S 40

lvirtuelle barriere \ -
| | 41
2. virt. barriere —— - £2

3 virt. barriere



DK 158172B

| U0ZS)ISIRAPY auozsasiayyfysag

A A

/ \ I

ool



DK 1581728

Yk ‘4"

g-bi4

19)UIA ao‘_vo,._ "a...

jajuiIA  324puBp b

(&

(& 'y 'v3

2byeyy 7y

bh'd 3

3

u:._m




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

