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요약

인터넷과 같은 광역 네트워크 상에서 비디오 이미지를 태깅(tagging), 인덱싱(indexing), 검색, 조작 및 편집하는 방

법 및 시스템이 제공된다. 본 발명의 일부 방법들은 사용자로 하여금 영화와 같은 멀티미디어 파일 및 음악과 같은 오

디오 파일에 북마크를 추가하도록 한다. 멀티미디어 북마크는 특히 검색 엔진과 함께 사용되어 멀티미디어 화일의 일

부 또는 세그먼트의 검색을 용이하게 한다. 본 발명의 다른 방법들은 동일한 멀티미디어 파일로부터 (저해상도의 경
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우에는) 일부 자료를 선택하고 (고해상도의 경우에는) 더 많은 자료를 선택하여 다양한 해상도를 갖는 다양한 장치 상

에서 사용되는 비디오 이미지의 포맷을 제공한다. 본 발명의 또 다른 방법들은 그래픽 형태의 문자 정보를 포함하는 

이미지를 검색하여 문자가 태그 또는 북마크에 복사되도록 하며, 태그 또는 북마크는 그 자체로 검색 엔진을 통한 추

후의 검색을 위해 인덱싱 및 검색될 수 있다.

대표도

도 1

색인어

멀티미디어, 비디오, 태크, 인덱스, 검색, 편집

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 위치 정보와 타이틀로 구성되는 기존 북마크를 보여준다.

도 2는 위치 정보와 컨텐트 정보를 포함하는 본 발명의 멀티미디어 북마크를 보여준다.

도 3은 본 발명의 멀티미디어 북마크의 컨텐트 정보를 이용하여, 주어진 북마크의 컨텐트 정보와 관련 있는 멀티미디

어 컨텐트를 멀티미디어 데이터베이스에서 검색하는 예를 보여준다.

도 4는 본 발명에 따라 멀티미디어 검색 엔진이 비디오 검색 시 내부적으로 사용할 수 있는 비디오 프레임의 계층 구

조를 나타낸다.

도 5는 같은 원시 비디오 컨텐트에서 인코딩된 다섯 가지 변형의 예를 보여준다.

도 6은 두 개의 멀티미디어 컨텐트, 그리고 그와 관련된 메타데이타를 보여준다.

도 7 은 도 6에 있는 두 멀티미디어 컨텐트의 변형들로부터 생성된 멀티미디 어 북마크 리스트(list of multimedia bo

okmarks)의 예를 보여준다.

도 8은 재생 파일에서의 수정된 북마크 위치를 계산하는 다섯 개 공식이 각각 적용되는 다섯 가지 경우를 예를 들어 

보여준다.

도 9는 본 발명의 멀티미디어 북마크를 구현한 사용자 인터페이스의 예를 보여준다.

도 10은 멀티미디어 북마크를 생성하고 사용하는 전체적인 방법을 설명하는 흐름도이다

도 11은 새로운 멀티미디어 북마크를 생성하는 과정을 설명하는 흐름도이다.

도 12는 저장된 멀티미디어 북마크를 재생하는 과정을 설명하는 흐름도이다.

도 13은 저장된 멀티미디어 북마크를 삭제하는 과정을 설명하는 흐름도이다.

도 14는 멀티미디어 북마크의 타이틀을 붙이는 과정을 설명하는 흐름도이다.

도 15는 멀티미디어 북마크에 저장된 텍스트 특성과 시청각적 특성을 이용해, 멀티미디어 데이터베이스에 대해 텍스

트 기반 및 내용 기반 검색을 동시에 실행하는 과정을 설명하는 흐름도이다.

도 16은 전자메일로 다른 사람에게 멀티미디어 북마크를 전송하는 방법을 설명하는 흐름도이다.
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도17은 멀티미디어 북마크를 전송 받은 수신자가 자신의 기억장소에 멀티미디어 북마크를 저장하고 재생하는 과정을

설명하는 흐름도이다.

도 18은 종래의 비디오 편집(도 18A)과 가상 편집(도 18B)의 개념을 비교한 것이다.

도 19는 세 개 비디오의 메타파일을 입력으로 하여, 본 발명에 따라 새로운 가상 편집된 비디오의 메타파일을 생성하

는 과정을 설명한다.

도 20은 도 19에서 가상 편집된 비디오의 메타데이타와 그에 대응하는 재구축된 가상의 비디오 구조 2040을 설명한

다.

도 21은 메타데이타를 이용한 비디오의 가상 편집 과정을 설명하는 흐름도이다.

도 22는 도 19에서 설명한 비디오 1에 대한 메타파일을 XML을 사용하여 기술한 예이다.

도 23은 도 19에서 설명한 비디오 2에 대한 메타파일을 XML을 사용하여 기술한 예이다.

도 24는 도 19에서 설명한 비디오 3에 대한 메타파일을 XML을 사용하여 기술한 예이다.

도 25는 도 22, 23, 24의 비디오 1, 비디오 2, 비디오 3의 메타파일을 입력으로 하여, 입력 세그먼트 메타데이타를 그

대로 복사하는 방법으로 가상 편집된 비디오의 메타파일을 XML로 기술한 예이다.

도 26은 도 22, 23, 24의 비디오 1, 비디오 2, 비디오 3의 메타파일을 입력으로 하여, 입력 세그먼트 메타데이타의 세

그먼트 ID만을 복사하는 방법으로 가상 편집된 비디오의 메타파일을 XML로 기술한 예이다.

도 27은 도 25와 26의 최상위 세그먼트의 재생 리스트를 XML로 기술한 예이다.

도 28은 비디오의 가상 편집을 지원하는 가상 비디오 편집기의 기능도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 멀티미디어 파일에 대한 마킹(marking)에 관한 것이며, 좀 더 상세히 설명하면, 멀티미디어 정보의 인덱싱,

저장, 검색, 편집을 효율적으로 수행하기 위해, 본 발명은 멀티미디어 파일의 특정 부분에 대한 정보를 태그(tag)를 이

용하여 서술하는 메타데이타(metadata)와 관련된 것이다.

1. 멀티미디어 북마크 (Multimedia Bookmark)

인터넷의 괄목할 만한 성장으로 멀티미디어 컨텐트의 양이 폭발적으로 증가하고 있다. 이런 환경에서 특정 멀티미디

어 컨텐트를 액세스 했던 사용자는 나중에 같은 장소 혹은 다른 장소에서 다시 그 컨텐트를 액세스할 필요가 있거나 

그러기를 바라는 경우가 있다. 예를 들어, 네트워크 환경이 불량하여 멀티미디어 컨텐트의 전송 중단이 생기면 사용

자는 다시 그 컨텐트를 액세스하려 할 것이다. 또 직장에서 멀티미디어 컨텐트를 보다 중단했던 사람은 집에서 그 컨

텐트를 계속 보기 원할지 모른다. 대부분의 사용자들은 자신이 보는 것을 멈췄던 그 지점에서부터 그 컨텐트를 액세

스하기 원할 것이다. 게다가, 그러한 컨텐트의 특정 지점부터의 액세스는, 전자메일과 같은 통신 수단을 통한 사용자

들 사이의 정보 교환으로 인해 다른 사용자에 의해 시작될 수도 있다. 그러나 불행하게도 네트워크 환경에서의 멀티

미디어 컨텐트는 대부분 스트리밍(streaming) 파일 형태로 제공되므로, 사용자가 보기 중단했던 정확한 지점을 찾기 

위해서는 처음부터 그 파일을 보면서 그 지점을 찾아야 한다.

데이타를 처음부터 브라우징(browsing)하는데 소요되는 시간을 절약하기 위해서 북마크(bookmark)의 개념이 사용

될 수 있다. 기존 북마크는 웹 페이지와 같은 문서에 대한 링크(주소)를 저장함으로써, 다시 보고싶은 문서를 마킹(ma

rking)을 한다. 예를 들어, 인터넷 브라우저들은 URI(Uniform Resource Identifier)라고 불리는 주소를 내부의 영구 

기억장소에 저장함으로써 북마크 기능을 지원한다. Microsoft사의 인터넷 브라우저인 인터넷 익스플로러는 '즐겨찾
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기'라는 것을 사용하여 이화 같은 기능을 제공하고 있다.

그러나 기존 북마크는 단지 디렉토리 이름/파일 이름, URL 또는 URI와 같은 파일의 위치와 관련된 정보만을 저장한

다. 기존 북마크에 의해 참조된 파일들은 컨텐트의 저장 형식에 상관없이 모두 같은 방식으로 취급된다. 일반적으로, 

하나의 간단한 링크가 멀티미디어 컨텐트의 마킹을 위해 사용된다. 예를 들어, 인터넷에서 멀티미디어 파일을 마킹하

기 위해서는 그 파일의 URI를 저장하는 북마크가 사용된다. 이런 북마크를 사용하면 이 북마크를 통해 그 파일을 액

세스할 때 마다, 북마크와 연결된 멀티미디어 컨텐트가 항상 처음부터 재생된다.

도 1은 위치 정보(positional information) 112와 타이틀(title) 114로 구성되는 기존 북마크 110들의 리스트 108를 

보여준다. 기존 북마크의 위치 정보 112는 URI 와 북마크 위치(bookmarked position) 106으로 구성되어 있다. 북마

크 위치는 멀티미디어 컨텐트의 시작으로부터 측정된 상대적 시간 또는 바이트 위치(byte position)이다. 타이틀 114

은 사용자가 명시하거나 컨텐트와 함께 전송될 수 있다. 타이틀은 사용자가 북마크 리스트 108에 있는 여러 북마크들

을 쉽게 구별하게 도와준다. 기존 북마크 중 북마크 위치를 사용하지 않는 경우에, 사용자가 특정 멀티미디어 파일을 

재생하고자 할 때 사용자가 이미 그 파일을 얼마나 봤는가에 관계없이 매번 파일의 시작부터 재생된다. 그래서, 사용

자는 마지막에 접근했던 위치를 메모에 기록하거나 마지막으로 멈췄던 지점까지 수동으로 이동하는 것 말고는 방법

이 없다. 멀티미디어 파일을 스트리밍을 통해 재생한다면, 사용자는 마지막으로 액세스한 위치를 찾기 위해 네트워크

버퍼링(buffering) 과정을 겪게 되어 시간을 낭비하게 된다. 심지어, 기존 북마크가 북마크 위치를 포함하는 경우에도

, 멀티미디어 컨텐트가 생방송으로 전달되거나 북마크된 멀티미디어 컨텐트의 변형(variation)들 중 하나를 재생 할 

때에는, 컨텐트 안에서 북마크 위치 정보를 얻을 수 없기 때문에 위와 비슷한 문제가 발생한다.

게다가, 기존 북마크는 서로 다른 데이터 포맷(format)들 사이의 변환을 함에 있어 편리한 방식을 제공하지 않는다. 

멀티미디어 컨텐트는 다양한 포맷으로 생성되거나 저장될 수 있다. 예를 들어 비디오는 MPEG, ASF, RM, MOV 그리

고 AVI 같은 포맷으로 저장될 수 있고, 오디오는 MIDI, MP3 그리고 WAV 같은 포맷으로 저장될 수 있다. 사용자가 

하나의 포맷으로부터 다른 포맷으로 재생할 컨텐트의 포맷을 바꾸고 싶은 경우가 있을 수 있다. 동일한 멀티미디어 

컨텐트로부터 만들어졌지만 다른 포맷으로 저장된 파일들은 종종 독립적으로 인코딩되기 때문에, 동일한 세그먼트(s

egment) 일지라도 파일 포맷이 달라지면 시간적으로 다른 위치에 저장될 수 있다. 기존 북마크는 어떤 컨텐트 정보(c

ontent information)도 저장하지 않기 때문에, 이런 경우 사용자가 처음부터 멀티미디어 컨텐트를 다시 보면서 그 컨

텐트 속에서 마지막으로 액세스한 세그먼트를 수작업으로 찾는 방법 밖에 없다.

멀티미디어 컨텐트 내에서 마지막으로 액세스한 세그먼트로 되돌아 가기 위해 시간 정보를 북마크에 포함시킬 수 있

다. 그러나 단지 시간 정보만의 사용은 다음과 같은 이유들 때문에, 나중에 저장한 북마크를 통해 정확하게 같은 부분

으로 돌아가는데 실패할 수 있다. 만약 시간 정보를 포함한 북마크가 멀티미디어 컨텐트의 예고 방송에서 만들어진 

것이면, 그 북마크 정보는 정규 방송에 대해서는 무용지물일 것이다. 왜냐하면 그 북마크에 저장된 북마크 위치에 해

당하는 예고방송의 내용은, 정규방송에서 북마크 위치가 가리키는 내용과는 완전히 다를 것이기 때문에 유효하지 않

다. 마찬가지로, 시간 정보를 포함한 북마크가 실시간 방송동안 마지막으로 액세스한 세그먼트를 저장하는데 사용된

다 하더라도, 차후에 컨텐트가 편집될 수 있을 뿐만 아니라 실시간 방송 중에는 시간 정보가 없을 수 있다는 이유 때

문에 그 북마크는 차후 엑세스에 효과적으로 사용될 수 없다.

일반적으로 비디오/오디오 저장 시스템은 하나의 소스 멀티미디어 컨텐트로부터 여러 가지 방법으로 압축되어 생성

되는 다양한 변형 파일(variation file)들을 많이 포함하고 있다. 많은 웹케스팅 사이트들은 하나의 비디오 컨텐트에 

대해 대역폭(bandwidth) 별로 복수개의 스트리밍 파일들을 제공한다. 예를 들어, CNN.com은 하나의 비디오 컨텐트 

마다 다음과 같은 다섯 개의 서로 다른 스트리밍 비디오, 즉, 변형 파일들을 제공한다: Microsoft의 ASF형식 (28.8 K

bps, 80 Kbps), RealNetworks의 RM 형식 (28.8 Kbps, 80 Kbps), Apple의 QuickTime 형식 (56 Kbps). 이 경우, 

다섯 개 비디오 파일 각각은 소스 비디오와 비교하여 상이한 시작점과 끝점을 갖게 될 수 있는데, 그 이유는 각 변형 

파일들이 생성될 때 인코딩 포맷, 대역폭, 해상도 같은 인수들을 각각 세팅하여 독립적으로 인코딩하기 때문이다. 따

라서 각각의 변형 파일에서 특정 장면이 나오는 시각의 불일치(mismatch of time point)라는 결과를 가져온다. 왜냐

하면, 소스 비디오 컨텐트의 특정 시각이 다섯 개의 비디오 파일에서는 각각 서로 다른 매체 시각(media time point)

에 해당될 수 있기 때문이다.

복수개 변형이 존재하는 멀티미디어 컨텐트로부터 멀티미디어 북마크를 생성한 경우, 위치 정보의 불일치는 잘못된 

위치에서의 비디오 재생을 유발한다. 누군가 멀티미디어 컨텐트의 한 변형 파일 (예를 들어, 28.8 Kbps로 인코딩된 

파일)에서 멀티미디어 북마크를 만들고, 다른 변형 파일 (예를 들어, 80 Kbps로 인코딩된 파일)에서 북마크된 지점부

터 비디오를 재생하려는 경우를 생각해 보자. 만약 이 두 비디오 파일이 소스 컨텐트의 같은 지점에서 시작하지 않는

다면, 비디오는 정확히 북마크된 지점에서부터 재생되지 않을 것이다. 즉, 두 변형 파일의 시작점 차이만큼 시간축 방

향 이동이 이루어진 위치에서 비디오 재생이 시작될 것이다. 예를 들어 이 시작점의 차이가 1분이라면, 북마크를 사용

하더라도 사용자는 원래의 북마크 위치 이전의 원치 않는 1분간의 비디오 세그먼트를 더 보거나, 북마크 위치부터 1

분 후의 내용부터 보기 시작해야 한다.

2. 비디오의 가상 편집 (Virtual Video Editing)
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종전 기술에서는, 비디오 파일은 비디오 편집 소프트웨어를 사용하여 입력 비디오의 원하는 세그먼트들을 복사해서 

그것들을 출력 비디오에 붙여 놓음(cut and paste)으로써 편집되었다. 그러나, 이 방법은 아래 언급한 두 가지 문제를

갖고 있다.

첫번째 문제는 편집된 비디오 파일을 저장하기 위해서는 추가적인 저장 공간이 필요하다는 것이다. 기존 비디오 편집

소프트웨어는 일반적으로 편집된 비디오를 만들기 위해 원시 입력 비디오(original input video) 파일을 사용한다. 그

런 대부분의 경우에, 편집자는 비디오 데이타베이스 내의 수 많은 비디오를 이용하여 새로운 비디오를 만들려고 한다.

이 경우, 같은 내용이 중복되어 비디오 파일에 기록되므로 이로 인한 기억장소의 낭비가 발생한다. 두번째 문제는 메

타데이타가 필요할 경우, 새롭게 편집된 비디오에 대한 메타데이타(metadata)를 다시 생성해야 한다는 것이다. 만일 

편집시 원시 입력 비디오의 메타데이타가 존재하더라도 그 메타데이타를 비디오 편집 내용과 동일하게 같이 편집하

지 않는다면, 편집된 비디오에 대한 메타데이타는 새로이 다시 생성해야 한다. 비디오의 메타데이타를 만드는 데는 

상당한 시간과 노력이 필요로 하기 때문에, 가능하다면 이미 존재하는 메타데이타를 효율적으로 재사용하는 것이 바

람직하다. 세번째 문제는 비디오를 편집하기 위해서는 편집자는 입력 비디오를 자신이 소유하고 있어야 한다. 즉 자

신의 로컬 컴퓨터에 입력 비디오 파일이 존재해야만 비디오 편집기를 이용해서 편집이 가능하다. 네트워트 환경에서 

스트리밍(streaming)되는 비디오, 또는 복제 금지 방식이 적용된 DVD, Video CD 등에 기록되어 있는 비디오를 이용

한 비디오 편집은 불가능하다.

비디오 세그먼트의 메타데이타는 시간 정보 (예를 들어, 세그먼트의 시작 프레임 번호와 지속 시간, 또는 시작 프레임

번호와 종료 프레임 번호), 타이틀, 주제어, 그리고 주석(annotation)과 같은 텍스트 정보 뿐만 아니라 세그먼트의 대

표프레임(key frame)과 같은 이미지 정보를 포함한다. 세그먼트 메타데이타는 큰 세그먼트가 작은 세그먼트를 포함

하는 계층 구조(hierarchical structure)를 형성할 수 있다. 그리고, 비디오와 그에 대한 메타데이타를 동시에 하나의 

파일에 저장하는 것이 어렵기 때문에, 메타데이타는 별도의 메타파일(metafile)로 저장하거나 DBMS(database man

agement system)에 저장하여 관리한다.

계층구조로 된 비디오 메타데이타를 사용하면 세그먼트 단위의 비디오 브라우징, 주제어와 주석을 사용한 세그먼트 

검색, 대표 프레임을 사용한 시각적인 내용 요약과 같은 기능들이 가능하다. 또한, 계층구조 메타데이타는 기존의 단

순한 재생 기능 뿐만 아니라, 특정 세그먼트만의 재생 및 반복적인 재생도 가능하다. 그러므로 계층 구조화된 비디오 

메타데이타는 점점 많이 사용되게 될 것이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

1. 멀티미디어 북마크

본 발명은 파일에 저장되어 있는 멀티미디어 컨텐트의 특정 부분을 쉽게 액세스하는 시스템과 방법을 제공한다. 여기

서 말하는 멀티미디어 컨텐트는 시작 지점과 임의의 지점(intermediate point)을 갖고 있으며, 그 임의의 지점을 포함

하는 적어도 하나 이상의 세그먼트(segment)가 포함되어 있다. 본 발명의 시스템은 멀티미디어 북마크(multimedia b

ookmark)를 포함하는데, 멀티미디어 북마크는 임의의 지점 혹은 그 지점을 포함하는 세그먼트에 관한 컨텐트 정보(c

ontent information)를 갖는다. 멀티미디어 컨텐트에서 멀티미디어 북마크가 생성되는 임의의 지점을 북마크 위차(b

ookmarked position)이라 한다. 사용자는 멀티미디어 북마크를 이용하여 멀티미디어 파일을 처음부터 액세스할 필

요 없이, 북마크에 저장된 임의의 지점, 즉 북마크 위치 혹은 그 지점을 포함하는 세그먼트를 바로 액세스할 수 있다.

본 발명은 인터넷과 같은 광역 네트워크에 적용될 수 있다. 또한, 본 발명은 네트워크와 연결된 어느 장치에서도 멀티

미디어 정보의 생성, 저장, 색인(indexing), 검색 및 재생(rendering)을 편리하게 해준다.

본 발명은 멀티미디어 파일 안에서 특정 세그먼트의 위치를 알아내는 검색 방법을 포함한다. 이 검색 방법은 멀티미

디어 북마크에 기록된 북마크 위치 혹은 북마크 위치를 포함하는 세그먼트의 컨텐트 정보를 이용한다.

본 발명에서의 멀티미디어 북마크는 세그먼트에 대한 위치 정보(positional information)도 포함한다. 위치 정보는 멀

티미디어 파일의URI, 타임 코드(time code)로 표현되는 북마크 위치 등을 포함한다. 본 발명에서의 멀티미디어 파일

은 지역 저장매체에 저장되어 있거나, 또는 네트워크로 연결된 원거리에 있는 장소에 저장 될 수도 있다.

본 발명의 시스템은 하나 이상의 클라이언트 장치가 연결된 컴퓨터 서버일 수 있다. 이 서버의 지역 기억장소는 멀티

미디어 정보의 저장, 색인, 검색, 재생을 용이하게 하기 위해 하드웨어 혹은 소프트웨어 형태의 충분한 회로와 논리, 

그리고 데이타베이스를 포함 할 수 있다.

본 발명은 또한 멀티미디어 북마크에 저장된 적어도 한 가지 이상의 특성(feature)을 이용하여 유사한 멀티미디어 컨

텐트를 검색하는 방법을 제공한다. 이 방법에서는 사용자가 자신의 클라이언트 컴퓨터에 저장된 멀티미디어 북마크 
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중에서 하나를 선택하면, 선택된 멀티미디어 북마크에 기록되어 있는 한 개 이상의 특성들이 자동적으로 서버에 전송

되는 단계를 포함한다. 서버는 전달된 각각의 특성을 입력으로 하는 질의를 생성하고, 하나 이상의 저장 장치들에서 

질의를 수행한다. 검색이 끝나면, 그 결과는 사용자에게 제공된다.

또한, 본 발명은 첨부물(attachment)이 포함되어야 할 전자 메일 메시지에서 해당 첨부물의 포함 여부를 발송전에 확

인시키는 방법을 제공한다. 그 방법은 첨부물 포함 여부를 식별할 수 있는 한 개 이상의 기준 단어를 설정하여, 메시지

발송전에 메시지에 이 기준 단어가 포함되어 있는지를 검사한다. 만일 이 기준 단어가 포함되어 있으나 첨부 파일이 

없는 경우, 이 방법은 사용자에게 첨부파일이 없음을 알리는 경고를 보낸다.

2. 비디오의 가상 편집

본 발명은 새로운 비디오를 만들기 위해, 실제로 컴퓨터 파일로 저장되어 있는 비디오를 편집하는 대신, 입력 비디오

의 메타데이타만을 편집하는, 비디오 편집에 대한 새로운 방법을 제공한다. 본 발명에서의 비디오 편집, 즉, 가상 편집

(virtual editing)은 입력 메타파일에서 원하는 비디오 세그먼트의 메타데이타를 복사거나, 또는 단지 그 세그먼트의 

URI만을 복사하여 새로운 메타파일을 생성하는 것을 의미한다. 또한 본 발명은 새로이 가상 편집된 메타데이타만으

로, 그 메타데이타에 해당하는 비디오를 재생하는 방법을 제공한다. 본 발명은 CD-ROM, DVD, 하드디스크에 저장된

비디오뿐만 아니라, 네트워크에서 스트리밍(streaming)되는 비디오에도 적용할 수 있다.

본 발명은 적어도 하나 이상의 선택 가능한 세그먼트를 포함하고 있는 메타파일을 이용해 새로운 비디오 파일을 가상

적으로 편집하는 방법을 포함한다. 가상 편집은 먼저 입력 메타파일 안에서 원하는 세그먼트를 선택하고, 합성 세그

먼트(composing segment)의 생성 여부를 결정한다. 만일 합성 세그먼트가 생성되어야 한다면, 편집중인 계층구조 

내에 새로운 합성 세그먼트를 생성한 후, 생성된 합성 세그먼트를 부모 합성 세그먼트의 자식으로서 정의한다. 다음 

단계에서 선택된 세그먼트의 메타데이타를 복사할 지 혹은 그 메타데이타의 URI만을 복사할지 결정한다. 만일 메타

데이타를 복사한다면, 선택된 세그먼트의 메타데이타를 성분 세그먼트(component segment)로 복사한다. 만일 URI

를 사용한다면, 선택된 세그먼트의 URI를 성분 세그먼트에 기록한다. 다음 단계에서 입력 비디오 파일의 URL을 성분

세그먼트에 기록한다. 그리고 현재 기록된 성분 세그먼트의 모든 형제 노드들의 URL들이 같은지 검사한다. 만일 같

다면, 이 URL을 그것들의 부모인 합성 세그먼트에 기록하고, 자기 자신 및 모든 형제 세그먼트에서 URL을 삭제한다.

또한 본 발명은 가상 비디오 편집기(virtual video editor) 시스템을 제공한다. 가상 비디오 편집기는 다른 장소의 서

버에 저장된 비디오 파일과 메타파일에 접근하기 위한 네트워크 제어기(network controller), 그리고 네트워크 제어

기와 연결되어 자신의 서버에 저장된 비디오 파일과 메타파일을 접근하기 위한 파일 제어기(file controller)를 포함

한다. 또 파일 제어기로부터 파일에 대한 정보를 받기 위한 파서(parser), 파서로 부터 파싱 정보를 받기 위한 입력 버

퍼(input buffer)도 포함한다. 또한 입력 버퍼에 구조화된 데이타를 제공하기 위한 구조 관리자(structure manager), 

입력 버퍼로부터의 입력 정보와 구조 관리자로부터의 구조 정보를 전달 받아 합성 정보를 생성하는 합성 버퍼(compo

sing buffer), 합성 버퍼로부터 합성 정보를 받아 미리 정의된 형식에 따라 최종 편집 결과를 출력하는 생성자(genera

tor)를 포함한다.

또한 가상 비디오 편집기는 구조 관리자로부터 구조 정보를 받아 재생목록 정보를 생성하는 재생목록 생성기(playlist

generator), 그리고 재생목록 생성기로부터 재생목록 정보와 파일 제어기로부터 파일 정보를 받아 사용자에게 비디

오를 재생시켜주는 비디오 재생기(video player)를 포함한다. 가상 비디오 편집기는 또한 비디오 재생기로부터 디스

플레이 정보를 받아 사용자에게 디스플레이하는 디스플레이 장치(display device)를 포함한다.

발명의 구성 및 작용

1. 멀티미디어 북마크

본 발명은 시스템 메모리와 영구 저장 장치, 프로세서를 가진 디지털 컴퓨터에 있는 소프트웨어에서 구현될 수 있다. 

또한 여기서 기술된 방법들은 하드웨어 또는 소프트웨어, 또한 하드웨어와 소프트웨어의 조합으로 완전하게 구현할 

수 있다.

일반적으로, 멀티미디어 컨텐트는 자동적으로 분석되거나 사람에 의해 수작업으로 주석된다. 그 분석과 주석의 결과

는 멀티미디어 컨텐트에 대한 메타데이타로 저장된다. 메타데이타는 대개 데이타의 뚜렷한 특성, 구조, 컨텐트의 의미

와 같은 멀티미디어 데이타 컨텐트의 기술(description)에 대한 정보를 포함한다. 그러한 기술의 일부는 요약, 목록 

그리고 미디어 형식과 같은 전체 컨텐트에 대한 정보를 제공한다. 그러나, 일반적으로, 대부분의 기술은 오디오-비주

얼 컨텐트의 공간적, 시간적 또는 시공간적 구성요소를 나타내는 '세그먼트'에 기본을 두고 구조화된다. 비디오 컨텐

트의 경우에, 세그먼트는 하나의 프레임, 연속적인 프레임을 구성하는 하나의 샷, 또는 몇 개의 연속적인 샷의 그룹일 

수 있다. 기초적 특성과 몇몇 기본적인 의미적 정보는 각각의 세그먼트 단위로 서술될 수 있다. 그런 기술의 예로는 색
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상, 구조, 모양, 동작, 오디오 특성과 텍스트 주석를 들 수 있다.

만약 메타데이타를 만드는 것이 몇몇 멀티미디어 컨텐트의 변형을 위해 바람직 하다면, 마스터 파일(master file)이라

불리는 단 하나의 변형에 대해서만 메타데이타를 만들고, 나머지 변형들은 마스터 파일의 메타데이타를 공유하는 것

이 자 연스러울 것이다. 이러한 메타데이타의 공유는 메타데이타를 다양한 버전으로 만들어야 하는 노동집약적 중복 

작업을 생략하게 하여, 시간 및 노력의 낭비를 줄여준다. 이런 경우에, 마스터 파일을 고려하여 획득된 메타데이타 속

에 포함되는 미디어 위치들은 (시간 포인트나 바이트에 기인하여) 직접적으로 다른 변형들에 적용되지 못할 지도 모

른다. 특히 마스터 파일과 다른 변형들이 소스 컨텐트의 똑 같은 위치에서 시작하지 않는다면, 마스터 파일과 변형들 

사이에 미디어 위치의 불일치가 발생하기 때문이다.

본 발명의 방법과 시스템은 태그(tag)를 포함한다. 태그는 모든 또는 부분적 멀티미디어 파일에 관한 정보를 포함할 

수 있다. 태그는 멀티미디어 파일 자체에 들어있는 텍스트 정보, 멀티미디어 파일의 끝부분에 첨부된 텍스트 정보, 또

는 멀티미디어 파일이 저장된 서버와 동일한 서버 또는 원거리 네트워크 저장 장치에 있는 독립적인 텍스트 정보와 

같이 다양한 형태로 나타난다.

또한 멀티미디어 파일 내에는 하나 이상의 GUID(global unique identifiers)를 포함할 수 있다. 예를 들어, 영화에서 

각각의 장면은 GUID에 의해 참조될 수 있다. GUID는 검색엔진 의해 인덱스될 수 있고, 본 발명의 멀티미디어 북마크

도 영화 파일 속에 있는 GUID를 참조할 수 있다. 따라서 본 발명의 멀티미디어 북마크는 멀티미디어 파일의 크기와 

서버의 성능에 영향을 주지않고 멀티미디어 문서 속에 있는 GUID를 참조할 수 있다. 또한 본 발명의 멀티미디어 북마

크에 사용되는 GUID는 그 자체가 인덱스로 사용이 가능하다. 따라서 멀티미디어 파일 안에 들어있는 GUID를 참조하

는 모든 멀티미디어 북마크에 대한 검색을 가능케 하여, 멀티미디어 북마 크는 멀티미디어 문서의 검색을 위한 새로운

소스로 사용될 수 있다.

도 2는 위치 정보(positional information) 212와 컨텐트 정보(content information) 214를 포함하는 본 발명의 멀티

미디어 북마크 210을 보여준다. 위치 정보 212는 멀티미디어 컨텐트 204를 북마크 위치 206부터 재생하기 위해 사

용된다. 컨텐트 정보 214는 북마크 리스트 208에 있는 멀티미디어 북마크를 시각적으로 디스플레이 하는데 사용될 

뿐만 아니라, 컨텐트 정보 214와 일치하는 유사한 멀티미디어 컨텐트를 멀티미디어 데이타베이스에서 검색하는데 사

용될 수도 있다.

위치 정보 212는 멀티미디어 파일 (멀티미디어 컨텐트를 담고 있는 파일)의 URI 그리고 컨텐트 내의 북마크 위치 (상

대적 시각 또는 바이트 포지션)로 이루어져 있다. 여기서 URI는 파일의 포지션과 동의어로써, URL 또는 디렉토리 경

로와 같은 다른 파일 위치 식별자(identifier)와 서로 교환적으로 사용될 수 있다. 컨텐트 정보 214는 시청각적 특성(a

udio-visual feature)과 문자적 특성(textual feature)으로 이루어 진다. 시청각적 특성은 예를 들어, 북마크 위치 20

6에 있는 멀티미디어 컨텐트 204를 캡쳐링(capturing) 혹은 샘플링(sampling)함으로 얻어진 정보이다. 문자적 특성

은 컨텐트와 함께 전달된 정보 뿐만 아니라, 사용자에 의해 입력된 텍스트 정보를 포함한다. 문자적 특성은 멀티미디

어 컨텐트의 메타데이타에서 얻을 수도 있다.

멀티미디어 북마크 210의 한 구현 예로써, 위치 정보 212는 멀티미디어 파일의 URI, 타임 코드(time code) 또는 프

레임 번호 그리고 지속 시간(elapsed Time)으로 표현되는 북마크 위치로 이루어져 있다. 컨텐트 정보 214는 캡쳐된 

비디오 프 레임의 축소 이미지(thumbnail) 혹은 하나 또는 그 이상의 프레임에 대한 색상 도표(color histogram)와 

같은 시청각적 특성으로 이루어져 있다. 멀티미디어 북마크 210의 컨텐트 정보 214는 컨텐트와 함께 전달되거나 혹

은 사용자에 의해 지정된 타이틀, 그리고 북마크 위치에 해당하는 비디오 세그먼트에 대한 주석과 같은 문자적 특성

으로 이루어져 있다.

본 발명이 오디오 파일에 적용될 경우, 즉 오디오 북마크의 경우에 위치 정보 212는 오디오 파일의URI 그리고 북마크

위치(상대적 시각 또는 바이트 포지션)로 구성된다. 비디오 북마크와 유사하게, 오디오 북마크의 컨텐트 정보 214는 

북마크 위치 근처에서 아주 짧은 구간동안 샘플된 오디오 시그널과 이를 시각화한 이미지로 구성될 수 있다. 오디오 

북마크의 컨텐트 정보 214는 컨텐트와 함께 전달되거나 혹은 사용자에 의해 입력된 타이틀, 그리고 북마크 위치에 해

당하는 오디오 세그먼트에 대한 주석과 같은 문자적 특성으로 이루어져 있다. 텍스트 북마크의 경우에, 위치 정보 21

2는 텍스트 파일의URI 그리고 텍스트 문서의 시작 부분으로부터 북마크 위치까지의 바이트 오프셋(byte offset)으로

구성되어 있다. 텍스트 북마크의 컨텐트 정보214는 북마크 위치에서 샘플된 텍스트 스트링, 그리고 컨텐트와 함께 전

달되거나 혹은 사용자에 의해 입력된 문자 정보로 구성된다.

도 3은 본 발명의 멀티미디어 북마크의 컨텐트 정보 314 (도 2의 214와 동일)를 이용하여, 주어진 북마크의 컨텐트 

정보와 관련 있는 멀티미디어 컨텐트를 멀티미디어 데이터베이스 310에서 검색하는 예를 보여준다. 컨텐트 정보 314

는 캡쳐된 프레임 322, 샘플된 오디오 데이타 324와 같은 시청각적 특성 320, 그리고 텍스트 주석 328과 타이틀 330

과 같은 문자적 특성 326으로 구성되어 있다. 멀티미디어 파일의URI와 북마크 위치와 같은 위치 정보만을 사용하는 

기존의 북마크 시스템에서는 기록된 위치 정보가 유효하지 않은 경우가 종종 있다. 예를 들어, 만약 북마크가 멀티미
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디어 컨텐트 방송의 미리 보기를 하는 동안 만들어졌다면, 그 북마크로는 방송의 풀 버전을 찾아갈 수 없을 것이다. 만

약 북마크가 실시간 인터넷 방송을 하는 동안 저장 되었다면 그 북마크로는 실시간 인터넷 방송의 편집된 버전으로 

찾아갈 수 없을 것이다. 또한, 만일 사용자가 컨텐트가 제공되는 임의의 사이트에서 만든 북마크로 같은 컨텐트를 제

공하는 또 다른 사이트에서 그 컨텐트의 북마크 위치로 가길 원한다면, 심지어 그 컨텐트의 URI 조차 유효하지 않을 

것이다.

이러한 문제를 해결하기 위해서, 본 발명에서는 검색 질의 입력으로 멀티미디어 북마크에 저장된 컨텐트 정보 314 (

도 2의 214와 동일)를 사용하여 멀티미디어 데이터베이스 310을 검색함으로써, 마지막으로 방문한 부분의 실제적인 

위치적 정보를 획득한다. 캡쳐된 프레임 322, 샘플된 오디오 데이터 324, 북마크된 지점 328에 대한 주석된 텍스트 3

28, 그리고 컨텐트에 대한 타이틀 330과 같은 컨텐트 정보 314는 멀티미디어 검색 엔진의 질의 입력으로 사용될 수 

있다. 멀티미디어 검색 엔진은 내용 기반(content-based) 또는 텍스트 기반(text-based)의 멀티미디어 검색을 수행

함으로 멀티미디어 데이터베이스 310에서 원하는 특정 멀티미디어 컨텐트의 적절한 위치를 찾는다. 즉, 멀티미디어 

검색 엔진은 멀티미디어 컨텐트의 URI 혹은 URL, 그리고 그 컨텐트 내의 상대적 위치와 같은 위치 정보를 가진, 질의

와 매치되는 부분 334의 목록을 검색 결과로 제공한다. 멀티미디어 재생기 336을 이용 해, 사용자는 컨텐트를 검색 

결과로 제공된 상대적 위치부터 재생할 수 있다. 검색된 부분 334는 대개 멀티미디어 북마크에 저장되어있는 컨텐트 

정보와 관련이 있거나 유사한 컨텐트를 가진 부분들이다.

도 4는 본 발명에 따라 멀티미디어 검색 엔진 322이 비디오 검색 시 내부적으로 사용할 수 있는 비디오 프레임의 계

층 구조를 나타낸다. 이 방법에서는 질의 이미지와 유사한 프레임들을 빠르고 정확하게 검색 가능하도록 비디오의 대

표 프레임을 계층적 형태로 나열한다.

도 4에서 기술된 대표 프레임 계층 구조는 대표 프레임을 이용해 비디오의 내용을 다단계 트리(tree) 구조로 요약한 

것으로, 트리의 각 노드(node)는 대표 프레임을 나타낸다. 트리에서 각각의 노드에 부여된 Df 값은 노드의 특성 벡터(
feature vector)와 그 노드의 서브트리에 속한 노드들의 특성 벡터와의 최대 거리(maximum distance)를 나타낸다. 

예를 들어, 노드 414의 Df 값은 노드 414의 특성 벡터와 노드 416과 418의 특성 벡터와의 최대 거리이다. 특성 벡터
로는 프레임의 색상 도표(color histogram)와 같은 것을 사용할 수 있다. 만일 각각의 비디오가 이와 같은 대표 프레

임 계층 구조로 표현된 비디오 데이터베이스에 대하여 특정 질의 이미지 fq 가 입력된다면, 질의 이미지 fq 와 대표 프
레임 fm 을 루트로 하는 서브트리 사이의 차이는 d(fq, fm) > Df + e 로 계산될 수 있다. 여기서 d(fq, fm) 은 L1 nor
m과 같이 특성 벡터들간의 차이를 계산하는 거리 행렬(distance matrix)이고, e 는 사용자에 의해 결정되는 임계값이
다. 만일 이와 같은 조건이 만족되면, 노드 fm 을 루트로 하는 서브트리의 검색은 생략한다. 즉, 그 서브트리는 검색 
대상 에서 제외(pruning)된다. 본 발명의 이러한 방법은 수많은 불필요한 비교 단계를 생략함으로써 검색 시간을 현

저히 줄인다.

오프셋과 타임 스케일을 사용하는 견고한 멀티미디어 북마크

도 5는 같은 원시 비디오 컨텐트 502에서 인코딩된 다섯 가지 변형(variation)의 예를 보여준다. 도 5는 28.8과 80kb

ps의 대역폭을 가진, 정확히 같은 위치에서 시작하고 끝나는 2개의 ASF 포맷 파일 504와 506을 보여준다. 또한 80k

bps의 대역폭을 가진 RM 포맷 파일 508을 보여준다. RM 파일 508에서, 원시 컨텐트는 ASF 파일 504, 506의 시작 

시각 보다 시간 간격 o 1 만큼 앞서서 인코딩되기 시작하고, ASF 파일 504와 506의 종료 시각 보다 시간 간격 o 4
만큼 앞서서 인코딩이 끝난다. 따라서 RM 파일 508은 첫 부분에 시간 간격 o 1 만큼의 여분의 비디오 세그먼트를 가
진다. 결과적으로, ASF 파일 안에서 특정 비디오 세그먼트 514의 시작 시각과 비교해 볼 때, RM 파일 안에서 그 비디

오 세그먼트 514의 시작 시각은 시간 간격 o 1 만큼 늦어진다. 따라서 RM 파일 508에서 비디오 세그먼트 514의 시
작 시각은 ASF 파일 504 혹은 506에서의 비디오 세그먼트 514의 시작 시각에 시간 간격 o 1 을 더하여 계산할 수 
있다. 유사하게, 28.8kbps의 대역폭을 가진 두 번째 RM 파일 510은 시간 간격 o 2 만큼의 주기를 가진 비디오 세그
먼트를 갖지 않고 있다. 따라서 두번째 RM 파일 510에서 비디오 세그먼트 514의 시작 시각은 ASF 파일 504 혹은 5

06의 비디오 세그먼트 514의 시작 시각에서 시간 간격 o 2 를 뺀 것으로 계산할 수 있다. 또한 56kbps의 대역폭을 
가지는 MOV 파일 512는 각각 와 의 시간 간격을 가지는 두 개의 여분 세그먼트를 가진다.

같은 원시 멀티미디어 컨텐트에서 인코딩된 변형들 중 하나를 마스터 파일(master file)이라 하고, 나머지 변형들을 

슬레이브 파일(slave file)이라 하자. 도 5에 나타낸 예에서, 80kbps의 대역폭으로 인코딩된 ASF 파일 504를 마스터 

파일로 하면, 나머지 다른 4개의 파일들은 슬레이브 파일이 될 것이다. 이 예에서 특정 슬레이브 파일의 오프셋(offse

t)은 원시 멀티미디어 컨텐트 502에서 마스터 파일의 시작 시각과 슬레이브 파일의 시작 시각과의 시간 차이(time dif

ference), 혹은 원시 멀티미디어 컨텐트가 인코딩 되었을 때 마스터 파일의 시작 위치와 슬레이브 파일의 시작 위치의

바이트 차이(byte difference)로 정의할 수 있다. 이 예에서는 시간 차이 o 1 , o 2 그리고 o 3 가 오프셋이다. 시간 
차이를 오프셋으로 할 경우, 특정 슬레이브 파일의 오프셋은 마스터 파일의 시작 시각으로부터 슬레이브 파일의 시작

시각을 빼서 계산한다. 이때 두 시작 시각의 위치는 원시 멀티미디어 컨텐트에서의 시작 시각으로부터 측정된다. 따

라서 원시 컨텐트에서 슬레이브의 시작 시각이 마스터의 시작 시각 전에서 발생한다면 오프셋은 양수 값을 가지며, 

역으로 슬레이브의 시작 시각이 마스터의 시작 시각 후에 발생한다면 음수 값을 가질 것이다. 도 5의 예에서 보면, 오

프셋 o 1 과 o 3 는 양수 값이며, o 2 는 음수 값을 갖는다. 한편 마스터 파일의 오프셋은 0으로 정의한다.
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같은 원시 멀티미디어 컨텐트로부터 인코딩된 다른 변형들을 생각해보자. 사용자는 그들 중 하나의 변형을 보면서 멀

티미디어 북마크를 만들 것이다. 이때 사용된 변형을 북마크 파일(bookmarked file)이라고 한다. 그리고 그 멀티미디

어 북마크는 나중에 그 위치에서의 재생을 위해 사용되는데, 그 때 사용되는 변형을 재생 파일(playback file)이라고 

한다. 다시 말하면, 멀티미디어 북마크에 의해 표시된 북마크 파일과, 나중에 그 북마크를 이용한 재생시 사용자에 의

해 선택되는 재생 파일은 같은 변형이 아닐 수 있다는 것이다. 이때 북마크 파일과 재생 파일은 물론 같은 멀티미디어

컨텐트를 언급하는 것이다.

만일 원시 컨텐트로부터 인코딩된 변형이 단 하나만 있다면, 북마크 파일과 재생 파일은 동일한 것일 것이다. 그러나 

만일 복수의 변형이 있다면, 사용자는 하나의 변형에 대해 멀티미디어 북마크를 저장할 수 있고, 나중에 저장된 북마

크를 이용해서 또 다른 변형으로 내용을 재생할 수 있다. 이런 경우라면 멀티미디어 북마크를 이용한 재생은 북마크에

저장된 마지막으로 접속했던 위치와 다른 위치에서 시작될 수도 있다. 왜냐하면 도 5에서 설명한 것처럼 북마크 파일

과 재생 파일 사이에 오프셋의 차이로 인한 시작 위치의 불일치가 있을 지도 모르기 때문이다.

본 발명에서는 멀티미디어 컨텐트에 대한 변형들의 오프셋을 미디어 프로파일(media profile)이라는 형태의 메타데

이타로 유지하여 위의 문제를 해결한다. 즉, 특정 멀티미디어 컨텐트에 대한 각각의 변형 마다 미디어 프로파일을 유

지하여, 한 변형의 미디어 프로파일에는 최소한 그 변형의 URI와 오프셋을 저장한다. 또한 각 미디어 프로파일에는 

추가로 그 변형의 시간 스케일 요소(time scale factor)를 저장할 수 있다. 특정 변형의 시간 스케일 요소란 동일한 내

용이 들어있는 구간에 대해 마스터 파일의 재생 시간에 대한 해당 변형의 재생 시간의 비율을 의미한다. 따라서 시간 

스케일 요소는 0에서 1까지의 값을 갖는다. 만일 특정 변형의 시간 스케일 요소 값이 1이면 그 변형은 마스터 파일과 

동일한 재생 속도를 갖는 것을 말하며, 0.5면 그 변형은 마스터 파일에 비해 2배 빠르게 재생됨을 의미한다. 즉 2배속

으로 인코딩되었음을 의미한다. 뿐만 아니라 미디어 프로파일에는 인코딩 포맷, 대역폭, 화면 크기 등 그 변형을 인코

딩할 때 설정한 값도 추가로 저장할 수 있다.

표 1은 도 5의 다섯 개 변형에 대한 메타데이타의 예이다. 메타데이타는 개발 중에 있는 ISO/IEC MPEG-7메타데이

타 기술 표준에 따라 작성되었다. 표 1의 메타데이타는 MPEG-7이 기술 언어로 XML Schema를 사용하기 때문에 X

ML로 기술되었다. 표에서는 세 개의 변형 508, 510, 512의 오프셋으로 o 1 =2, o 2 =-3 그리고 o 3 =10 초로 가정
하였다. 또한 변형 512의 시간 스케일 요소는 마스터 파일 504에 비해 반으로 줄어든다고 가정하였고, 그 외 다른 변

형들은 마스터와 동일한 재생 속도로 인코딩되었다고 가정하였다.
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도 6은 두 개의 멀티미디어 컨텐트, 그리고 그와 관련된 메타데이타를 보여준다. 첫번째 멀티미디어 컨텐트가 다섯 개

, 그리고 두번째 컨텐트가 세 개의 변형을 가지기 때문에 첫번째 멀티미디어 컨텐트의 메타데이타 602에는 다섯 개의

미디어 프로파일이 있고, 두번째 멀티미디어 컨텐트의 메타데이타 604에는 세 개의 미 디어 프로파일이 있다. 도 6의

각각의 미디어 프로파일에서 U는 해당 변형의 URI, O는 해당 변형의 오프셋을 나타낸다. 또한 도 6에서 변형, URI, 

오프셋의 식별자에 사용된 2개의 아래 첨자는 특정 멀티미디어 컨텐트의 특정 변형을 나타낸다. 예를 들어, 첫번째 멀

티미디어 컨텐트의 세번째 변형 610에 대한 미디어 프로파일은 첫번째 멀티미디어 컨텐트의 메타데이타 602에 있는 

미디어 프로파일 612이다. 또한 미디어 프로파일 612는 첫번째 멀티미디어 컨텐트의 세번째 변형 610의 URI와 오프

셋을 제공한다.

사용자가 클라이언트 단말기에서 복수개 변형을 갖는 멀티미디어 컨텐트에 대한 멀티미디어 북마크를 만들기를 원할

때는 다음 다계를 따른다. 첫째, 사용자는 변형 리스트(list of variations)로부터 특정 멀티미디어 컨텐트의 몇 가지 

변형 중 하나를 선택하고, 선택한 변형을 재생하기 시작한다. 사용자가 선택한 변형에 대해 멀티미디어 북마크를 만들

때, 선택한 변형은 북마크 파일이 되며, 북마크 시스템은 멀티미디어 북마크에 있는 컨텐트 정보에 다음의 위치 정보

를 함께 저장한다.

① 북마크 파일의 URI

② 북마크 파일 내의 북마크 위치

③ 북마크 파일의 메타데이타 식별자(ID)

메타데이타 ID로는 그 메타데이타를 갖고 있는 메타파일의 URI, 또는 데이터베이스에서 그 메타데이타를 포함하고 

있는 데이타베이스 객체의 ID 모두가 가능하다. 그런 다음 사용자는 변형의 재생을 계속하면서 새로운 북마크를 만들
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거나 재생 을 끝낸다.

도 7 은 도 6에 있는 두 멀티미디어 컨텐트의 변형들로부터 생성된 멀티미디어 북마크 리스트(list of multimedia boo

kmarks)의 예를 보여준다. 리스트 702에는 도 6의 첫번째 멀티미디어 컨텐트의 첫번째 변형 606에서 생성된 북마크

704와 706, 그리고 네번째 변형 630에서 생성된 북마크 708이 포함되어 있다. 이 세 개의 북마크는 같은 멀티미디어

컨텐트에서 생성된 것이므로, 그들은 모두 같은 메타데이타 ID, 즉 'Metadata1'을 포함하고 있다. 또한 리스트 702에

는 도 6의 두번째 멀티미디어 컨텐트의 첫번째 변형 634과 세번째 변형 636에서 생성된 북마크 710과 712가 포함되

어 있다. 이 두 북마크 또한 같은 메타데이타 ID, 즉 'Metadata2'를 포함하고 있다. 도 7에서 U는 북마크 파일의 URI, 

BP는 북마크 위치, CI는 컨텐트 정보를 나타내며, BP 및 CI 뒤의 숫자는 각각의 북마크에서 북마크 위치 및 컨텐트 

정보가 서로 다름을 나타내는 것이다. 도 7에서 보듯이 각각의 멀티미디어 북마크는 북마크 파일의 URI, 북마크 파일

내의 북마크 위치, 북마크 파일의 메타데이타 ID로 구성되는 위치 정보, 그리고 컨텐트 정보로 구성됨을 알 수 있다.

사용자가 저장된 멀티미디어 북마크를 이용해 북마크 위치부터 멀티미디어 컨텐트를 재생하기 원할 때에는 다음 단

계를 거친다. 먼저 사용자는 자신의 북마크 리스트로부터 저장된 멀티미디어 북마크 중 하나를 선택한다. 사용자는 

또한 선택한 북마크에 관련된 멀티미디어 컨텐트의 가능한 변형 리스트로부터 원하는 변형을 선택한다. 이대 선택된 

변형이 재생 파일이 된다. 그러면 북마크 시스템은 선택된 재생 파일이 북마크에 저장된 북마크 파일과 동일한 변형

인지를 검사한다. 만일 그 들이 같지 않다면, 북마크 시스템은 재생 파일에서의 정확한 재생 위치를 얻기 위해, 저장되

어 있는 북마크 위치를 수정한다. 이 수정은 멀티미디어 컨텐트의 메타데이타에 저장되어 있는 오프셋과 멀티미디어 

북마크 안에 저장된 북마크 위치를 사용함으로써 수행된다. P b 는 북마크 파일의 북마크 위치이고, P p 는 재생 파일

에서의 수정된 북마크 위치(adjusted bookmarked position)라고 하자. 또 o b 와 o p 는 각각 북마크 파일 및 재생 
파일의 오프셋이라고 한다. 또한 s b 와 s p 는 각각 북마크 파일 및 재생 파일의 시간 스케일 요소라고 한다. 그러면 

s = s p /s b 는 북마크 파일의 미디어 시각을 재생 파일의 미디어 시각으로 바꾸는 시간 스케일 비율(time scale rati

o)가 된다. 그러면 P p 는 다음 공식을 이용하여 계산할 수 있다.

① P p = s ×P b if o p = s ×o b

② P p = s ×P b + (|o p |+|s×o b |) if o p > 0 > s ×o b

③ P p = s ×P b + (|o p - s×o b |) if o p > s×o b ≥0 or 0 ≥o p > s ×o b

④ P p = s ×P b - (|o p |+|s×o b |) if o p < 0 < s ×o b

⑤ P p = s ×P b - (|o p - s×o b |) if 0 ≤o p < s×o b or o p < s ×o b ≤0

도 8은 재생 파일에서의 수정된 북마크 위치를 계산하는 위의 다섯 개 공식이 각각 적용되는 다섯 가지 경우 802, 80

4, 806, 808, 810을 예를 들어 보여준다. 도 8에서는 북마크 파일과 재생 파일의 시간 스케일 요소는 둘 다 동일하다

고 가정 한다. 따라서 시간 스케일 비율은 1, 즉 s = 1 이다.

이와 같은 오프셋과 타임 스케일을 사용하는 견고한 멀티미디어 북마크 시스템 (durable multimedia bookmark syst

em)의 동작을 도 6과 도 7의 예를 이용해 설명하면 다음과 같다. 사용자가 도 6에 있는 첫번째 멀티미디어 컨텐트의 

세번째 변형 610을 도 7에 있는 두번째 북마크 706에 저장된 북마크 위치로부터 다시 재생하기를 원한다고 가정해보

자. 도 7의 두번째 북마크 706은 도 6의 첫번째 멀티미디어 컨텐트의 첫번째 변형 606을 참조하여 만들어졌다. 즉, 

북마크 파일 606은 재생 파일 610과 일치하지 않는다. 사용자가 북마크 706을 선택하면, 북마크에 저장된 메타데이

타 ID 'Metadata1'을 통해, 북마크 시스템은 도 6의 첫번째 멀티미디어 컨텐트의 메타데이타 602를 찾아갈 수 있다. 

이 메타데이타 602로부터 시스템은 첫번째 변형의 미디어 프로파일 608과 세번째 변형의 미디어 프로파일 612를 읽

는다. 두 프로파일 안에 저장된 두 변형의 오프셋과 멀티미디어 북마크 706 안에 저장된 북마크 위치 BP2를 이용해, 

시스템은 정확하게 북마크 파일의 북마크 위치를 재생 파일에서의 수정된 재생 위치로 변환한다. 변환이 완료되면, 

프로파일 612에 저장된 변형의 URI를 이용해 재생 파일에 접근하여 수정된 위치로부터 파일을 재생한다.

오프셋의 계산

도 5에서 슬레이브 파일의 오프셋은 원시 멀티미디어 컨텐트 502에서 마스터 파일의 시작 시각과 슬레이브 파일의 

시작 시각과의 시간 차이로 정의된다. 그러나 일반적으로 원시 컨텐트는 아날로그 소스이고, 변형들은 압축된 디지털

파일이므 로, 아날로그 소스와 디지털 파일간의 내용차이를 비교하며 수작업으로 정확한 오프셋을 측정하기는 무척 

힘이 든다. 또한 일반적으로 인코딩 후에는 원시 아날로그 컨텐트를 보관하고 있지 않으므로, 변형들만으로 오프셋을

계산하는 방법이 필요하다. 정의된 오프셋을 변형들만으로 계산하려면, 도 5에서의 세그먼트 A 514와 같이 모든 변

형에 포함되는 특정 세그먼트, 즉 참조 세그먼트(referential segment)를 필요로 한다. 즉, 마스터 파일에서의 참조 

세그먼트의 시작 시각과 슬레이브 파일에서의 같은 참조 세그먼트의 시작 시각을 알아낸 후에, 두 시각의 차이를 계
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산함으로써 오프셋을 구한다. 즉, 슬레이브 파일에서의 참조 세그먼트 시작 시각에서 마스터 파일에서의 참조 세그먼

트 시작 시각을 뺌으로써 슬레이브 파일의 오프셋을 계산한다.

참조 세그먼트는 두 개의 다른 시각에 의해 경계 지어진, 관련된 모든 변형에 포함된 어떤 멀티미디어 세그먼트도 가

능하다. 그러나 비디오의 경우에는 두개의 연속적인 샷의 경계 사이에 있는 독립된 샷을 참조 세그먼트로 사용하는 

것이 효율적이다. 따라서 다음의 방법을 이용해 참조 세그먼트를 결정할 수 있다.

① 임의의 샷 경계 검출(shot boundary detection) 알고리즘을 사용하여, 마스터 및 슬레이브 파일 모두에 공통으로 

들어있는 샷의 시작 및 종료 위치를 찾아낸다. 신속한 검출을 위해 각 파일의 처음부터 살펴본다.

② 마스터 파일로부터 발견된 첫번째 샷의 시작 프레임이 슬레이브 파일에 존재하는지를 임의의 내용기반 이미지/비

디오 검색(content-based image/video retrieval) 알고리즘으로 검사한다. 조건을 만족하는 프레임이 슬레이브 파일

에 존 재할 경우, 마스터 파일로부터 발견된 첫번째 샷의 종료 프레임이 슬레이브 파일에 존재하는지도 같은 방법으로

검사한다.

③ ①과 ②의 조건을 만족하는 세그먼트를 결정하여, 그것을 참조 세그먼트로 한다.

참조 세그먼트를 결정하는 방법은 위에서 언급된 방법만으로 제한되지 않는다. 설명한 참조 세그먼트의 자동 검출과,

검출된 참조 세그먼트을 이용한 오프셋 계산 방법에는 설명한 방법 이외에도 다른 방법이 있을 수 있다.

사용자 인터페이스와 흐름도

도 9는 본 발명의 멀티미디어 북마크를 구현한 사용자 인터페이스의 예를 보여준다. 사용자 인터페이스900은 재생 

영역 912와 북마크 리스트 916으로 구성되어 있다. 또 재생 영역912는 멀티미디어 재생기 904와 변형 리스트910으

로 구성되어 있다. 멀티미디어 재생기 904는 재생, 일시정지, 정지, 앞으로 감기, 뒤로 감기와 같은 일반적인 VCR 제

어 기능을 위한 다양한 버튼 906을 제공한다. 또한, 재생기는 새로운 멀티미디어 북마크를 만들기 위한 북마크 생성 

버튼(add-bookmark button) 908을 제공한다. 만일 사용자가 멀티미디어 컨텐트가 재생되고 있는 동안에 이 버튼을 

선택하면, 위치 정보와 컨텐트 정보를 갖는 새로운 멀티미디어 북마크가 영구적인 기억장소에 저장된다. 또한, 북마크

리스트 916에는 저장된 북마크들이 그들의 컨텐트 정보를 이용해 시각적으로 보여진다. 예를 들어, 비디오 북마크의 

경우에 비디오의 북마크 위치에서 샘플된 축소 이미지(thumbnail image)가 북마크 리스 트 916에 보여지므로, 사용

자는 쉽게 저장된 비디오 북마크들을 구별할 수 있다.

북마크 리스트 916에서, 모든 북마크에는 시각적으로 나타나는 컨텐트 정보 바로 아래에 다섯 개의 북마크 제어 버튼

(bookmark control button)이 나타난다. 제일 왼쪽의 북마크 재생 버튼(play-bookmark button) 918은 저장된 북마

크 위치부터 멀티미디어 컨텐트를 재생하기 위한 것이다. 북마크 삭제 버튼(delete-bookmark button) 920은 북마크

를 관리하기 위한 것이다. 이 버튼이 선택되면, 현재의 북마크는 기억장소에서 삭제된다. 북마크 타이틀 삽입 버튼(ad

d-bookmark-title button) 922는 사용자가 북마크의 타이틀을 입력할 때 사용된다. 만일 이 버튼이 선택되지 않는다

면, 기본 타이틀(default title)이 북마크에 할당된다. 검색 버튼(search button) 924는 해당 북마크의 컨텐트 정보 91

4를 멀티미디어 질의 입력으로 하여, 이와 유사한 멀티미디어 컨텐트를 멀티미디어 데이타베이스에서 검색하는데 사

용된다. 이 버튼은 다양한 경우에 사용될 수 있다. 예를 들어, 사용자가 저장된 북마크를 재생하기 위해 북마크 재생 

버튼 918을 선택한 후, 북마크 위치 정보의 불일치 등 여러 이유로 인하여, 재생기 904에서 재생되는 컨텐트가 북마

크 리스트 916에 보여지고 있는 북마크의 컨텐트 정보와 일치하지 않음을 발견할 수 있다. 또한 사용자는 저장된 북

마크의 컨텐트 정보와 비슷한 새로운 멀티미디어 컨텐트를 찾기 원할 수도 있다. 북마크 보내기 버튼(send-bookmar

k button) 926은 북마크에 저장되어 있는 위치 정보와 컨텐트 정보를 전자메일(email)을 통해 다른 사람에게 보내는

데 사용된다. 전자메일을 통해 보낸 위치 정보에는 멀티미디어 파일의URI와 북마크 위치가 포함되어 있으므로, 그 전

자메일을 받은 사람은 이 정보를 이용해 해당 파일을 북마크 위치에서부터 재생시킬 수 있다.

견고한 북마크를 위해, 변형 리스트910은 각각 체크 박스(check box)를 가진 변형들을 보여준다. 일반적인 재생이나

북마크를 통한 재생을 하기 전에, 사용자는 재생하기 원하는 변형에 해당하는 체크 박스에 표시함으로써 원하는 변형

을 선택한다. 만약 멀티미디어 컨텐트가 복수개의 변형을 갖지 않는다면, 변형 리스트는 사용자 인터페이스에 나타나

지 않는다.

도 10은 다음 두개의 부가 기능을 추가로 가진, 멀티미디어 북마크를 생성하고 사용하는 전체적인 방법을 설명하는 

흐름도이다: 가) 북마크에 저장된 북마크 위치의 컨텐트와 관련된 다른 멀티미디어 컨텐트를 검색하는 기능, 나) 전자

메일을 통해 다른 사람한테 북마크를 보내는 기능. 단계 1002에서 시작하는 '멀티미디어 프로세스부'에서, 단계 1004

에서 사용자가 재생하기 원하는 멀티미디어 컨텐트를 선택하고, 단계 1006에서 멀티미디어 재생기는 사용자에게 디

스플레이 된다. 단계 1008에서 선택된 멀티미디어 컨텐트에 복수개 변형이 존재하는지 여부를 검사한다. 만일 있다

면, 단계1010에서 변형 리스트가 사용자에게 디스플레이 되고, 단계 1012에서 그 중 하나의 변형을 기본 변형(defau
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lt variation)으로 사용한다. 단계 1014에서 멀티미디어 북마크의 리스트가 컨텐트 정보와 함께 디스플레이 된다. 단

계 1016에서 시작하는 '선택제어부'에서, 단계 1018에서 선택된 변형의 변경 여부를 검사한다. 만일 원한다면, 단계 

1020에서 사용자는 다른 변형을 선택할 수 있다. 단계 1022에서 사용자가 VCR 제어 (재생, 일시정지, 정지, 앞으로 

감기, 뒤로 감기) 혹은 북마크 제어 (북마크 생성, 북마크 재생, 북마크 삭제, 북마크 타이틀 삽 입, 검색, 북마크 보내

기) 중 어떤 제어를 원하는지 검사한다. 만일 사용자가 VCR제어 중 한 기능을 선택한다면, 단계 1024에서 선택한 VC

R 제어 기능으로 이동한다. 만일 사용자가 북마크와 관련된 제어(1026, 1030, 1034, 1038, 1042, 1046) 중 하나를 

선택한다면, 프로그램의 수행은 각각 대응하는 루틴(1028, 1032, 1036, 1040, 1044, 1048)으로 이동한다. 단계 100

4에서 사용자가 다른 멀티미디어 컨텐트를 선택할 때까지, 단계 1006, 1010, 1014를 통해 멀티미디어 재생기 904, 

변형 리스트 910, 북마크 리스트 916으로 구성된 사용자 인터페이스 900은 계속 화면에 디스플레이 된다.

도 11은 새로운 멀티미디어 북마크를 생성하는 과정을 설명하는 흐름도이다. 도 10의 단계 1026에서 북마크 생성 버

튼이 선택될 때, 도 11의 단계 1028로 진행한다. 단계 1102에서 현재 재생중인 멀티미디어 컨텐트의 재생이 중단된

다. 단계 1104에서 재생이 중단된 멀티미디어 컨텐트의 URI를 얻는다. 단계 1106에서는 타임 코드(time code) 혹은 

바이트 오프셋과 같은 북마크 위치가 현재 정지되어 있는 멀티미디어 컨텐트에서 구할 수 있는지 검사한다. 만일 구할

수 있다면, 단계 1108에서 북마크 위치를 얻는다. 단계 1110에서는 정지된 멀티미디어 컨텐트의 북마크 위치에서 시

청각적 특성들을 캡쳐, 샘플링, 또는 계산한다. 단계 1112에서 정지된 멀티미디어 컨텐트에 대한 메타데이타가 존재

하는지를 검사한다. 만일 존재하지 않으면, 실행은 단계1124로 진행하여, 거기에서 멀티미디어 컨텐트의URI, 북마크

위치, 그리고 시청각적 특성들을 영구적인 기억장소에 저장한다. 만일 메타데이타가 존재하면, 단계 1114에서 메타

데이타 안에서 북마크 위치를 포함하는 세그먼트를 찾는 다. 단계 1116에서 찾은 세그먼트에 텍스트 주석이 존재하

는지 검사한다. 만일 존재한다면, 텍스트 주석을 얻는다. 그렇지 않다면 단계 1120으로 진행한다. 단계 1120에서 정

지된 멀티미디어 컨텐트 변형의 오프셋을 얻을 수 있는 미디어 프로파일이 존재하는 지를 검사한다. 만일 있다면(즉 

정지된 멀티미디어 컨텐트에 대해 복수개의 변형이 존재한다면), 단계1122 단계가 수행된다. 단계 1122에서는 현재 

생성중인 북마크가 이후에 다른 변형으로 재생될 때 북마크 위치를 수정하기 위해 메타데이타 ID를 얻는다. 그렇지 

않으면 단계 1122는 건너뛰어 단계 1124로 진행된다. 단계 1124에서는 텍스트 주석과 메타데이타 ID를 멀티미디어 

컨텐트의URI, 북마크 위치, 그리고 시청각적 특성들과 함께 영구 기억장소에 저장한다. 단계 1126에서 멀티미디어 

북마크들을 북마크 리스트에 다시 디스플레이 한다. 이때 새로 생성된 북마크도 함께 디스플레이 된다. 단계 1128에

서 중단된 멀티미디어 컨텐트를 중단된 위치에서부터 다시 재생한다. 그리고 진행은 도 16의 단계 1610으로 진행한

다. 단계 1610은 북마크 종료 루틴(clearing-off routine)으로, 북마크와 관련된 모든 제어의 끝에서 공통적으로 실행

되는 루틴이다.

도 16의 단계 1610에서, 사용자가 다른 멀티미디어 컨텐트를 재생하기 원하는지를 검사하는 단계 1612가 수행된다.

만일 원한다면, 도 10의 단계 1002로 되돌아간다. 거시서 또 다는 멀티미디어 프로세스가 시작한다. 그렇지 않으면, 

도 10의 단계 1016에서 다시 시작한다. 거기서 멀티미디어 프로세스는 사용자가 VCR제어 또는 북마크 제어 중 하나

의 제어를 선택하기를 기다린다.

도 12는 저장된 멀티미디어 북마크를 재생하는 과정을 설명하는 흐름도이다. 도 10의 단계 1030에서 북마크 재생 버

튼이 선택될 때, 도 12의 단계 1032로 진행한다. 단계 1202에서 재생할 멀티미디어 컨텐트의 URI, 북마크 위치, 그리

고 메타데이타 ID를 영구적인 기억장소에서 읽는다. 단계 1204에서 컨텐트의 URI가 유효한지를 검사한다. 멀티미디

어 컨텐트가 다른 위치로 이동되면 컨텐트의 URI는 더 이상 유효하지 않으므로, 이 검사는 필수적이다. 만일 유효하

지 않으면, 도 10의 단계 1044로 진행한다. 거기서는 내용기반 그리고/또는 텍스트 기반의 검색 프로세스가 시작된다

. 만일 컨텐트의 URI가 유효하면, 단계 1206에서 저장된 북마크 위치를 얻을 수 있는지를 검사한다. 만일 얻을 수 없

다면, 단계 1208에서 사용자가 내용기반 그리고/또는 텍스트 기반의 검색 프로세스를 통해 북마크 위치를 찾기 원하

는지 검사한다. 만일 검색을 원한다면, 도 10의 단계 1044로 진행한다. 그렇지 않으면, 단계 1210에서 멀티미디어 컨

텐트를 처음부터 재생한다. 만일 컨텐트의 URI 가 유효하고 북마크 위치가 이용가능하면(즉, 단계 1204와 1206의 결

과가 둘 다 긍정적이면), 단계 1212에서 메타데이타 ID가 이용 가능한지 검사한다. 만일 메타데이타 ID가 이 이용 가

능하지 않다면, 단계 1222에서 멀티미디어 컨텐트를 북마크 위치부터 재생한다. 이 경우에는 미디어 프로파일에 대한

접근이 불가능하므로 사용자가 북마크 한 변형과는 다른 변형으로 재생을 하여도 북마크 위치의 수정이 불가능하다. 

만일 메타데이타 ID가 이용 가능하다면, 단계 1214에서 북마크 파일과 현재의 재생 파일을 확인하고, 단계 1216에서

그들의 오프셋 값들을 메타데이타 ID을 이용해 메타데이타로부터 읽는다. 그런 다음 단계 1218에서 재생 파일에서의

북마크 위치를 오프셋을 이용해 수정한다. 단계 1220에서는 수정된 북마크 위치부터 멀티미디어 재생이 시작된다. 

단계 1210, 1220, 또는 1222 중의 하나로부터 멀티미디어 재생이 시작된 후에, 도 16의 단계 1610에 있는 북마크 

종료 루틴으로 진행한다.

도 13은 저장된 멀티미디어 북마크를 삭제하는 과정을 설명하는 흐름도이다. 도 10의 단계 1034에서 북마크 삭제 버

튼이 선택될 때, 도 13의 단계 1036으로 진행한다. 단계 1302에서 선택된 멀티미디어 북마크와 관련된 모든 위치 정

보 및 컨텐트 정보가 영구적인 기억장소로부터 삭제된다. 단계 1304에서 멀티미디어 북마크의 리스트를 다시 디스플

레이 한다. 이때 삭제된 북마크는 나타나지 않는다. 그 후 실행은 도 16의 단계 1610에 있는 북마크 종료 루틴으로 진

행한다.
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도14는 멀티미디어 북마크의 타이틀을 붙이는 과정을 설명하는 흐름도이다. 도 10의 단계 1038에서 북마크 타이틀 

삽입 버튼이 선택될 때, 도 14의 단계 1040으로 진행한다. 단계 1402에서 사용자가 저장된 멀티미디어 북마크의 타

이틀을 입력할 수 있는 입력창을 띄운다. 단계 1404에서 사용자가 타이틀을 입력했는지 검사한다. 만일 입력되지 않

았다면, 단계 1406에서 내부적으로 사용하기로 약속된 기본 타이틀이 부여된다. 어떤 경우에도 단계 1408로 진행된

다. 단계 1408에서는 멀티미디어 북마크 리스트가 다시 디스플레이 된다. 그 후 실행은 도 16의 단계 1610에 있는 북

마크 종료 루틴으로 진행한다.

도 15는 멀티미디어 북마크에 저장된 텍스트 특성과 시청각적 특성을 이용해, 멀티미디어 데이터베이스에 대해 텍스

트 기반 및 내용 기반 검색을 동시에 실행하는 과정을 설명하는 흐름도이다. 현재 이용 가능한 검색 방법은 크게 내용

기 반(content-based) 검색과 텍스트 기반(text-based) 검색의 두 가지 유형으로 분류될 수 있다. 대부분의 기존 검

색 엔진들은 텍스트 기반 검색 기술을 활용한다. 본 발명에서는 색상 도표(color histogram)와 오디오 스펙트럼(audi

o spectrum)과 같은 시청각적 특성을 이용하는 내용 기반 멀티미디어 검색 기법을 텍스트 검색 기법과 함께 사용한

다. 멀티미디어 북마크에 저장된, 북마크된 위치의 내용 정보는 그 위치의 내용과 유사한 혹은 관련 있는 다른 멀티미

디어 컨텐트를 찾는데 사용될 수 있다. 예를 들어, 프레임 기반 비디오 검색은 특정 비디오 세그먼트와 유사한 다른 세

그먼트를 찾는데 이용될 수 있다.

검색 결과의 정확도를 향상시키기 위해, 프레임 기반 비디오 검색은 텍스트 기반 비디오 검색과 함께 사용될 수 있다.

대부분의 프레임 기반 비디오 검색 방법은 색상과 텍스쳐(texture)와 같은 낮은 레벨 특성(low-level feature)을 비

교하는 방법을 사용한다. 이런 방법은 높은 레벨 특성(high-level feature)을 인식하기 위해 필요한 의미구조가 부족

하다. 이러한 프레임 기반 비디오 검색의 한계는 텍스트 기반 검색을 결합함으로써 극복될 수 있다. 대부분의 이용 가

능한 멀티미디어 컨텐트는 텍스트로 주석되어 있다. 예를 들어, 클린턴 대통령을 보여주는 비디오 세그먼트에는 '클린

턴'이란 텍스트 주석을 부여할 것이다. 이 경우 '붉은 셔츠를 입고 있는 클린턴'의 축소 이미지와 '클린턴'이라는 텍스

트 주석을 컨텐트 정보로 저장하고 있는 멀티미디어 북마크를 사용해 내용 기반 및 텍스트 기반 검색을 결합해 실행

하면, 질의 이미지와 유사한 프레임이 있는 세그먼트 뿐만 아니라 '클린턴' 이란 주석이 달린 비디오 세그먼트도 검색

해 낼 수 있다. 따라서 '파란 셔츠를 입고 있는 클린턴'이 있는 비디오 세그먼트도 검색 결과에 포함될 수 있다.

비디오 검색의 경우, 사용자가 특정 북마크 또는 비디오의 특정 세그먼트를 대표하는 축소 이미지를 질의 입력으로써

선택하면, 도 15의 단계 1044부터 수행되는 검색 과정은 다음 세 가지 경우에 호출되어 실행된다.

① 북마크에 저장되어 있는 축소 이미지 등의 컨텐트 정보를 사용하여 유사한 멀티미디어 컨텐트를 검색하기 위해, 

사용자가 도 10의 단계 1042에서 검색 버튼을 선택하는 경우.

② 북마크된 멀티미디어 컨텐트의 URI가 유효하지 않은 경우, 즉 도 12의 단계 1204의 검사 결과가 No일 경우.

③ 북마크된 멀티미디어 컨텐트의 URI 는 유효하나, 북마크 위치를 얻을 수 없는 경우, 즉 도 12의 단계 1206의 검사

결과가 No이고 단계 1208의 검사 결과는 Yes일 경우.

단계 1044가 진행되면, 단계 1502에서 입력 질의의 시청각적 특성과 같은 컨텐트 정보와 위치 정보를 기억장소에서 

읽는다. 멀티미디어 북마크의 시각적 특성의 예로는 JPEG 압축 포맷으로 캡쳐된 프레임이나 프레임들의 색상 도표 

등이 있으며, 그 외에 다양한 형태의 특성들이 사용될 수 있다.

단계 1504에서 컨텐트 정보에 텍스트 주석이 포함되어 있는지 검사한다. 만일 있다면, 단계 1506에서 텍스트 주석을

얻고, 단계 1516으로 진행한다. 단계 1516에서는 구한 텍스트 주석을 입력 질의로 하는 텍스트 기반 멀티미디어 검

색(text-based multimedia search)이 수행되어, 질의와 관련된 텍스트를 주석으로 갖 는 멀티미디어 세그먼트들을 

결과로 얻는다. 만일 단계 1504의 결과가 부정이라면, 질의 입력이 만들어진 멀티미디어 컨텐트의 메타데이타에서 

위치 정보를 이용해 텍스트 주석을 얻을 가능성이 있다. 단계 1508은 이를 위해 북마크 위치 혹은 검색된 위치(retrie

ved position)를 얻을 수 있는지 검사한다. 만일 위치 정보가 이용 가능하면, 단계 1510에서 메타데이타가 존재하는

지 검사한다. 만일 존재하면, 단계 1512에서 북마크 위치 혹은 검색된 위치를 포함하는 세그먼트를 메타데이타에서 

찾는다. 단계 1514에서는 찾은 세그먼트에 텍스트 주석이 있는지 검사한다. 만일 있다면, 단계 1516에서는 구한 텍

스트 주석을 입력 질의로 하는 텍스트 기반 멀티미디어 검색이 수행된다. 그러나 단계 1510의 검사 결과 메타데이타

의 이용이 불가능하거나 단계 1514의 검사 결과 메타데이타에 해당 세그먼트의 텍스트 주석이 없다면, 단계 1518로 

진행한다. 단계 1518에서는 입력 질의의 시청각적 특성을 이용한 내용 기반 멀티미디어 검색(content-based multim

edia search)이 수행된다. 단계 1518의 결과는 입력 질의와 유사한 시청각적 특성을 갖는 멀티미디어 세그먼트들을 

얻는다.

도 15에서는 북마크의 컨텐트 정보에 포함된 텍스트 주석의 존재 여부에 따라, 단계 1516의 텍스트 기반 멀티미디어 

검색과 단계 1518의 내용 기반 멀티미디어 검색이 선택적으로 사용되었다. 그러나 도 15의 흐름도를 약간만 수정하

면, 북마크의 컨텐트 정보에 포함된 시청각적 특성의 존재 여부에 따라, 텍스트 기반 멀티미디어 검색과 내용 기반 멀
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티미디어 검색이 선택적으로 사용될 수 있게 할 수 있다. 또한, 텍스트 기반 멀티미디어 검색과 내용 기반 멀티미디어 

검색이 둘 다 수행되고, 그들의 결과를 합하여 질의 결과를 제공할 수도 있다. 뿐만 아니라, 한쪽의 검색 결과를 다른 

쪽의 입력으로도 할 수 있다.

단계 1520에서는 검색 결과에 포함된 멀티미디어 세그먼트들(retrieved segment)의 시청각적 특성들을 캡춰/샘플

링하고, 임시로 저장한다. 각 세그먼트에 대해 캡춰/샘플링된 시청각적 특성들은 단계 1522에서 질의 결과를 디스플

레이 할 때 컨텐트 정보로 사용될 뿐만 아니라, 사용자가 단계 1530, 1532, 그리고 1534에서 또 다른 검색의 입력 질

의로 사용할 수 있다. 즉, 단계 1524에서 사용자가 검색 결과를 재생하기 원한다면, 단계 1526에서 사용자는 검색 결

과 중 하나를 선택한다. 그리고 단계 1528에서 그 세그먼트의 처음(retrieved position)부터 재생한다. 단계 1530에

서는 사용자가 또 다른 검색을 원하는지 검사한다. 만일 원한다면, 단계 1532에서 사용자는 검색 결과 중 하나의 세

그먼트를 선택한다. 단계 1534에서는 선택한 세그먼트에 대한 시청각적 특성을 계산한다. 그리고 새로운 검색 과정이

단계 1504에서 다시 시작된다. 만일 사용자가 더 이상의 재생과 검색을 원치 않는다면, 실행은 도 16의 단계 1610에

있는 북마크 종료 루틴으로 진행한다.

멀티미디어 북마크에서 이용 가능한 정보의 범위에 따라, 클라이언트-서버 환경에 기반한 다양한 검색 시나리오가 

가능하다. 좋은 예가 본 발명에서 서술하는 멀티미디어 북마크이다. 여기서는 표 2에서 나타난 멀티미디어 북마크 정

보들을 결합하여, 클라이언트-서버 기반의 몇 가지 비디오 검색 시나리오를 기술한다. 본 발명에서 설명하는 비디오 

검색 시나리오에서 중요한 점은, 비록 텍스트 기반 검색이 사용되더라도 사용자는 자신이 찾는 비디오를 기술하는 어

떤 키워드도 입력하지 않는다는 점이다. 뿐만 아니라, 사용자는 텍스트 기반 검색이 수행되는 것조차 모를 수 있다. 본

발명은 사용자가 검색 주제어를 입력하는 거추장스러운 과정을 감추기 위해 고안되었다.

가. 검색 유형 A: 멀티미디어 북마크에 캡춰된 이미지만 있는 경우.

① 사용자가 저장된 멀티미디어 북마크 중 하나를 선택하면, 클라이언트는 선택된 북마크의 캡춰된 이미지를 서버에

게 보낸다.

② 서버는 캡춰된 이미지를 입력 질의로 하는 프레임 기반 비디오 검색을 수행한다.

③ 서버는 찾은 세그먼트에 텍스트 주석이 있는지를 검사한다. 만일 있다면 ④ 단계로 간다. 그렇지 않으면, 프레임 

기반 비디오 검색의 결과를 사용자를 제공하고 종결한다.

④ 서버는 텍스트 주석을 검색 주제어로 사용하는 텍스트 기반 비디오 검색 을 수행한다.

⑤ 서버는 ② 단계에서의 프레임 기반 검색 결과와 ④ 단계에서의 텍스트 기반 검색 결과를 결합하여 사용자에게 제

공한다.

나. 검색 유형 B: 멀티미디어 북마크에 위치 정보만 있는 경우.

① 사용자가 저장된 멀티미디어 북마크 중 하나를 선택하면, 클라이언트는 선택된 북마크의 위치 정보(선택된 북마크

가 생성되었던 비디오의 URI와 북마크 위치)를 서버에게 보낸다.

② 서버는 위치 정보를 이용해 비디오로부터 북마크 위치에서 프레임을 캡춰한 후, 이 이미지를 입력 질의로 사용하
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는 프레임 기반 비디오 검색을 수행한다.

③ 서버는 지정된 위치를 포함하는 세그먼트에 텍스트 주석이 있는지를 검사한다. 만일 있다면 ④ 단계로 간다. 그렇

지 않으면, 프레임 기반 비디오 검색의 결과를 사용자를 제공하고 종결한다.

④ 서버는 텍스트 주석을 검색 주제어로 사용하는 텍스트 기반 비디오 검색을 수행한다.

⑤ 서버는 ② 단계와 ④ 단계의 검색 결과를 결합하여 사용자에게 제공한다.

다. 검색 유형 C: 멀티미디어 북마크에 텍스트 주석만 있는 경우.

① 사용자가 저장된 멀티미디어 북마크 중 하나를 선택하면, 클라이언트는 선택된 북마크의 텍스트 주석을 서버에게 

보낸다.

② 서버는 텍스트 주석을 검색 주제어로 사용하는 텍스트 기반 비디오 검색을 수행한다.

③ 서버는 ② 단계의 검색 결과를 사용자에게 제공한다.

라. 검색 유형 D: 멀티미디어 북마크에 캡춰된 이미지와 위치 정보만 있는 경우. 이 검색 유형은 검색 유형 A또는 B중

하나의 방법으로 제공 될 수 있다.

마. 검색 유형 E: 멀티미디어 북마크에 캡춰된 이미지와 텍스트 주석만 있는 경우.

① 사용자가 저장된 멀티미디어 북마크 중 하나를 선택하면, 클라이언트는 선택된 북마크의 캡춰된 이미지와 텍스트 

주석을 서버에게 보낸다.

② 서버는 캡춰된 이미지를 입력 질의로 하는 프레임 기반 비디오 검색을 수행한다.

③ 서버는 텍스트 주석을 검색 주제어로 사용하는 텍스트 기반 비디오 검색을 수행한다. ② 단계와 ③ 단계의 실행 순

서는 바뀔 수 있다.

④ 서버는 ② 단계와 ③ 단계의 검색 결과를 결합하여 사용자에게 제공한다.

바. 검색 유형 F: 멀티미디어 북마크에 위치 정보와 텍스트 주석만 있는 경우.

① 사용자가 저장된 멀티미디어 북마크 중 하나를 선택하면, 클라이언트는 선택된 북마크의 위치 정보와 텍스트 주석

을 서버에게 보낸다.

② 서버는 위치 정보를 이용해 비디오로부터 북마크 위치에서 프레임을 캡춰한 후, 이 이미지를 입력 질의로 사용하

는 프레임 기반 비디오 검색을 수행한다.

③ 서버는 텍스트 주석을 검색 주제어로 사용하는 텍스트 기반 비디오 검색을 수행한다.

④ 서버는 ② 단계와 ③ 단계의 검색 결과를 결합하여 사용자에게 제공한다.

사. 검색 유형 G: 멀티미디어 북마크에 세가지 정보가 모든 정보가 있는 경우. 이 검색 유형은 검색 유형 E또는 F 둘 

중 하나의 방법으로 제공 될 수 있다.

도 16은 전자메일로 다른 사람에게 멀티미디어 북마크를 전송하는 방법을 설명하는 흐름도이다. 도 10의 단계 1046

에서 북마크 보내기 버튼이 선택될 때, 도 16의 단계 1048로 진행한다. 단계 1602에서는 전송하려고 선택한 북마크

에 저장되어 있는 북마크 파일 URI, 북마크 위치, 메타데이타 ID, 시청각 및 텍스트 특성 등 모든 북마크 정보를 영구 

기억장소에서 읽는다. 그런 다음 단계 1604에서, 사용자가 사용하고 있는 전자메일 프로그램이 실행된다. 단계 1606

에서 사용자는 전자메일 작성에 필요한 모든 정보를 입력한다. 단계 1608에서 작성된 전자메일이 선택된 멀티미디어

북마크 정보와 함께 지정된 사람에게 전송된다. 그리고 실행은 단계 1610에 있는 북마크 종료 루틴으로 진행한다.

멀티미디어 북마크는 다음 항목들을 포함하는 북마크 정보(bookmarked information)로 구성된다.

① 북마크 파일의 URI
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② 북마크 위치

③ 북마크 위치에서 캡쳐된 이미지와 같은 시청각적 특성

④ 북마크 위치를 포함하는 세그먼트에 붙어있는 텍스트 주석 (텍스트 특성)

⑤ 북마크 타이틀 (텍스트 특성)

⑥ 북마크 파일의 메타데이타 ID

⑦ 북마크 파일의 재생을 시작한 웹 페이지(opener page)의 URI

⑧ 북마크된 날짜 및 시간

북마크 정보에는 위치 정보(①, ②)와 컨텐트 정보(③, ④, ⑤, ⑥) 뿐만 아니라 시작 웹 페이지와 북마크된 날짜 및 시

간 등과 같은 몇 개의 다른 유용한 정보도 포함된다.

북마크하려는 멀티미디어 컨텐트가 인터넷에서의 스트리밍(streaming) 재생 방식처럼 네트워크 환경에 재생되고 있

을 때, 컨텐트 정보는 클라이언트 또는 서버 쪽에서 얻을 수 있다. 예를 들어 비디오 북마크의 경우, 북마크 위치에서 

캡쳐된 이미지 ③은 사용자의 비디오 재생기 또는 서버에 저장되어 있는 비디오 파일 양쪽 모두에서 얻을 수 있다. 북

마크 타이틀 ⑤는 사용자가 제목을 쳐넣는다면 클라이언트 쪽에서 얻어진다. 그러나 사용자가 타이틀을 타이핑하지 

않는다면, 서버에 저장되어 있는 북마크 파일의 타이틀을 북마크의 기본 타이틀(default title)로 사용할 수도 있다. 북

마크 위치를 포함하는 세그먼트에 붙어있는 텍스트 주석은 메타데이 타에 저장된다. 그 메타데이타에는 견고한 멀티

미디어 북마크를 위해 각 변형의 오프셋과 시간 스케일 요소가 저장되어 있다. 따라서 텍스트 주석 ④와 메타데이타 

⑥은 서버에서 획득된다.

북마크 정보가 어디서 얻어졌는지 관계없이, 북마크 정보는 클라이언트의 영구 기억장소 또는 서버의 영구 기억장소

에 저장 될 수 있다. 사용자는 북마크 정보를 전자메일로 다른 사람에게 보낼 수 있다. 북마크 정보가 서버에 저장되는

경우, 전자메일로 북마크 정보를 다른 사람에게 보내는 것은 아주 간단하다. 그것은 단지 서버에 저장되어있는 북마크

정보의 링크를 보내는 것이다. 그러나 북마크 정보가 사용자의 기억장소에 저장되는 경우, 사용자는 북마크 정보를 

전자메일에 첨부하여 보내야 한다. 배달된 북마크 정보는 수신자의 영구 기억장소에 저장되고, 북마크된 멀티미디어 

컨텐트는 북마크 위치부터 정확하게 재생이 시작되어야 한다. 또한, 배달된 북마크는 수신자가 원할 때 언제든지 다시

재생할 수 있어야 한다.

북마크 정보 중 캡쳐된 이미지와 같은 몇몇 컨텐트 정보는 멀티미디어 데이타이고, 위치 정보를 포함하는 대부분의 

다른 정보는 텍스트 데이타이다. 사용자의 저장소에 저장되어 있는 북마크된 정보의 두 데이터 유형 모두가 하나의 

전자메일에 포함되어 다른 사람에게 보내진다. 한 사용자가 다른 사용자에게 전자메일을 통해 북마크 정보를 보내는 

두 가지 가능한 방법이 있을 수 있다.

① 워터마킹(watermarking) 기술을 사용하는 법: 워터마킹 기술을 이용하면 텍스트 데이타를 멀티미디어 데이타 내

에 인코딩시킬 수 있다. 멀티미디어 북마크의 경우, 북마크 파일 URI와 시간 코드로 표현된 북마크 위치 같은 모든 텍

스트 데 이터를 북마크 위치에서 캡쳐된 축소 이미지 안에 인코딩시킬 수 있다. 워터마킹 기술에 따르면, 텍스트와 함

께 인코딩된 이미지도 원시 이미지와 시각적으로는 거의 차이를 느끼지 않게 만들 수 있다. 따라서 텍스트를 인코딩

시킨 북마크 이미지를 전자메일에 첨부하여 전달할 수 있다. 첨부되어 전달된 이미지는 수신자측에서 디코드되어 텍

스트와 이미지가 분리된 후, 수신자의 기억장소에 저장된다.

② HTML 문서를 사용하는 법: HTML 문서는 전자메일로 보낼 수 있다. 북마크 정보 중 모든 텍스트 데이타는 전자

메일로 보낼 HTML문서에 포함될 수 있다. 그러나 캡쳐된 이미지는 HTML 문서 안에 링크시키는 것은 가능하나, 직

접적으로 HTML 문서 안에 포함시킬 수는 없다. 이것은 이미지가 별도의 이진 파일(binary file)이기 때문이다. HTM

L 문서에 이진 파일을 합하여 보내는 방법으로는, 이진 파일을 Base-16또는 Base-64와 같은 인코더를 통해 문자열

(test string)을 바꾸고, 그 문자열을 HTML 문서 내에 일반 문자열처럼 직접 포함시킴으로써 가능 할 수 있다. 이렇게

변환된 파일을 인라인 미디어(inline media)라고 한다. 인라인 미디어를 포함한 HTML 문서가 전자메일을 통해 다른 

사용자에게 보내지면, HTML 문서에 포함된 인라인 미디어는 HTML 문서와 분리되어 이진 파일로 디코드된다. 분리

된 HTML 문서와 이진 파일은 수신자의 기억장소에 저장되고 스크린에 디스플레이된다. 따라서 수신자는 북마크 위

치로부터 멀티미디어 컨텐트를 재생할 수 있다. 표3은 멀티미디어 북마크의 모든 북마크 정보를 인라인 미디어를 이

용해 HTML 문서로 작성한 예이 다.
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도17은 전자메일 메시지를 통해 멀티미디어 북마크를 전송 받은 수신자가 자신의 기억장소에 멀티미디어 북마크를 

저장하고 재생하는 과정을 설명하는 흐름도이다. 단계 1702에서 시작하는 '멀티미디어 북마크 저장' 프로세스에서, 

단계 1704에서 자신의 전자메일 프로그램을 실행하고, 단계 1706에서 읽을 메시지를 선택한다. 단계 1708에서 메시

지에 멀티미디어 북마크가 포함되었는지를 검사한다. 만일 포함되지 않았다면, 실행은 또 다른 메시지를 선택하는 단

계 1706으로 이동한다. 포함되었다면, 단계 1710에서 사용자가 멀티미디어 북마크 밑에 있는 북마크 재생 버튼을 선

택했는지를 검사한다. 만일 선택하지 않았다면, 실행은 단계 1706으로 진행한다. 거기서 사용자는 다른 메시지를 선

택한다. 선택했다면, 단계 1712에서 도 9에서 설명한 사용자 인터페이스를 갖는 멀티미디어 북마크 프로그램이 실행

된다. 단계 1714에서 메시지 안에 포함된 북마크 정보는 디코드되어 수신자의 영구 기억장소에 저장된다. 그 결과, 

배달된 멀티미디어 북마크는 수신자의 멀티미디어 북마크 리스트에 추가된다. 단계 1716에서 저장된 모든 멀티미디

어 북마크가 컨텐트 정보와 함께 멀티미디어 북마크 프로그램에 나타난다. 그 다음 단계 1718에서 추가된 북마크를 

재생하기 위해 북마크 재생 버튼이 자동적으로 선택되어, 실행은 도 12의 단계 1032로 진행한다. 그 결과 전자메일로

전송되어 새로 추가된 북마크가 북마크 위치부터 재생되기 시작한다.

전자메일에 문서 첨부하기

사람들은 전자메일을 보낼 때 종종 문서를 첨부하는 것을 잊는다. 본 발명에서는 그 문제의 해결책으로 전자메일의 

내용을 분석하여, 사용자에게 첨부 파일(attachment 혹은 attached file)이 필요한지 아닌지를 묻는 메시지를 준다. 

예를 들어, 만일 사용자가 본 발명에서 기술하는 기법을 갖고있는 전자메일 클라이언트 소프트웨어의 내용 분석 옵션

플래그(option flag)을 선택한다면, 전자메일 클라이언트 소프트웨어의 내용 분석 루틴은 첨부물의 존재 가능성 여부

를 결정하기 위해, 사용자가 전자메일을 전송하려 할 때 보내려는 전자메일의 내용을 분석한다. 만일 분석 결과 가능

성이 있다면, 현재 보내려는 전자메일 메시지에 첨부 파일이 이미 첨부되었는지를 검사한다. 검사 결과 첨부물이 없

다면, 사용자에게 첨부물이 없다는 경고를 보내고, 사용자의 반응을 기다린다.

본 발명의 전자메일 내용 분석 단계에는 다음과 같은 것이 포함한다:

① 전자메일 메세지의 내용을 처음부터 살펴보면서 '동봉(enclose)' 또는 '첨부(attach)' 또는 그와 비슷한 단어들이 

있는지 검사한다.

② 만일 상기 단어들 중 하나가 존재하면, 그 메시지에 적어도 하나의 첨부물이 있는지 검사한다.

③ 만일 상기 단어들 중 하나는 존재하나 첨부물이 없다면, 사용자에게 첨부 파일이 첨부되지 않았다는 내용의 경고

를 메시지를 보여준다.

2. 비디오의 가상 편집

본 발명은 컴퓨터 파일로서 저장된 비디오를 편집하는 대신, 입력 비디오의 메타데이타만을 편집하여 새로운 비디오

를 만드는 방법과 시스템을 포함한다. 본 발명은 CD-ROM, DVD, 그리고 하드 디스크에 저장된 비디오 뿐만 아니라 

인터넷과 같은 WAN(wide area network)이나 LAN(local area network)에서 스트리밍(streaming)되는 비디오에도

적용된다. 본 발명은 비디오 편집, 브라우징(browsing), 그리고 검색과 관련된 다양한 시스템에서 사용될 수 있다. 또



공개특허 10-2005-0002681

- 19 -

한 본 발명은 WAN 또는 LAN에 연결된 컴퓨터뿐만 아니라 네트워크에 연결되지 않은 독립적인 컴퓨터(stand-alone

computer)에서도 사용될 수 있다.

이러한 목표를 성취하기 위해 본 발명에서는, 편집될 입력 비디오 파일의 메타데이타는 그 비디오 파일의 URL, 그리

고 비디오 파일 내의 각각의 비디오 세그먼트에 대한 시간 정보, 타이틀, 주제어, 주석, 그리고 대표 프레임과 같은 세

그먼트 메타데이타(segment metadata)가 그 세그먼트 메타데이타를 다른 것들과 식별할 수 있는 세그먼트 ID (seg

ment identifier)와 함께 저장되어 있다. 가상 편집된 메타파일에는 몇 개의 입력 메타파일에서 복사된 세그먼트 메타

데이타, 혹은 세그먼트 메타데이타의 URI들로 구성된다. 후자의 경우, 각각의 URI는 입력 메타파일의 URL과 그 메타

파일 내의 특정 세그먼트 ID로 이루어진다.

도 18은 종래의 비디오 편집(도 18A)과 가상 편집(도 18B)의 개념을 비교한 것이다. 도 18B의 가상 편집에서 비디오

의 메타데이타는 별도의 메타파일에 저장된다고 가정하였다. 도 18A의 종래의 비디오 편집에서는 다양한 비디오 파

일 1802가 비디오 편집기 1806의 입력으로 사용한다. 사용자는 입력 비디오를 편집하여 최종적으로 편집된 비디오 

1808을 생성한다. 한편, 본 발명의 방법인 도 18B의 가상 편집에서는 비디오 1802의 메타파일 1804를 가상 비디오 

편집기 1810의 입력으로 사용한다. 사용자는 입력 메타파일을 편집하여 최종적으로 가상 편집된 비디오의 메타파일 

1812를 생성한다.

도 19는 세 개 비디오의 메타파일을 입력으로 하여, 본 발명에 따라 새로운 가상 편집된 비디오의 메타파일을 생성하

는 과정을 설명한다. 입력 비디오 1 (1940) 은 네 개 세그먼트 1942, 1944, 1946, 1948로 구성되며, 비디오 1의 메

타파일 1902에는 각각의 세그먼트에 대응하는 세그먼트 메타데이타 1, 2 , 3, 4가 존재한다. 메타파일 1902의 세그

먼트 메타데이타 1과 2는 다시 세그먼트 메타데이타 5로 그룹(group)되고, 세그먼트 메타데이타 3과 4는 세그먼트 

메타데이타 6으로 그룹되며, 세그먼트 메타데이타 5와 6은 세그먼트 메타데이타 7로 그룹되어 계층 구 조를 이루고 

있다. 유사하게, 입력 비디오 2 (1950)은 세 개의 세그먼트 1952, 1954, 1956로 구성되며, 비디오 2의 메타파일 190

4에는 각각의 세그먼트에 대응하는 세그먼트 메타데이타 a, b, c가 존재한다. 메타파일 1902에서와 마찬가지로, 메타

파일 1904에서도 세그먼트들은 계층 구조를 이루고 있다. 즉 세그먼트 메타데이타 a 와 b는 세그먼트 메타데이타 d

로, 그리고 세그먼트 메타데이타 c 와 d는 세그먼트 메타데이타 e로 그룹지어 있다. 또한, 입력 비디오 3 (1960)은 다

섯 개의 세그먼트 1962, 1964, 1966, 1968, 1970로 구성되며, 비디오 3의 메타파일 1906에는 각각의 세그먼트에 

대응하는 세그먼트 메타데이타 A, B, C, D, E가 존재한다. 다른 두 메타파일에서와 마찬가지로, 메타파일 1906에서

도 세그먼트들은 계층 구조를 이루고 있다. 즉 세그먼트 메타데이타 A, B, C가 세그먼트 메타데이타 F, 세그먼트 메

타데이타 D와 E는 세그먼트 메타데이타 G, 그리고 세그먼트 메타데이타 F와 G는 세그먼트 메타데이타 H로 그룹 지

어져 계층 구조를 이룬다.

가상 편집된 비디오의 메타데이타 1908은 세그먼트 메타데이타 1910, 1916, 1922, 그리고 1928로 구성되어 있다. 

각각의 세그먼트 메타데이타에는 세 개의 입력 메타파일에 있는 세그먼트 ID인 1912, 1918, 1924, 1930가 복사되어

있다. 가상 편집된 출력 메타데이타 1908의 의미는, 세그먼트 메타데이타1910은 비디오 1의 세그먼트 메타데이타 5

(1914)를 사용하고, 세그먼트 메타데이타 1916은 비디오 2의 세그먼트 메타데이타 c (1920)을 사용하며, 세그먼트 

메타데이타 1922와 1928은 각각 비디오 3의 세그먼트 메타데이타 A (1926)와 C (1932)를 사용함을 나타낸다.

가상 편집된 비디오의 메타파일 내에는 다음 두 종류의 세그먼트가 있다: 세 그먼트 1910, 1916, 1922, 1928과 같이

세그먼트 메타데이타가 이미 입력 비디오의 메타파일 내에서 정의되어 있는 성분 세그먼트(component segment), 

그리고 세그먼트 1980과 1982와 같이 세그먼트 메타데이타가 가상 편집된 비디오의 메타파일 내에서 새롭게 정의되

는 합성 세그먼트(composing segment). 합성 세그먼트는 그것의 자식 노드로 다른 합성 세그먼트나 성분 세그먼트

를 가질 수 있으나, 성분 세그먼트는 어떤 자식 노드도 가질 수 없다. 가상 비디오 편집은 본질적으로 몇 개의 입력 메

타파일로부터 원하는 세그먼트, 즉 성분 세그먼트를 선택하여 계층적으로 재구성하는 과정이다. 그러므로 합성 세그

먼트는 입력 메타파일로부터 선택한 성분 세그먼트들을 원하는 계층적 트리구조로 형성하기 위해 정의하여 사용하는

세그먼트이다.

도 19의 가상 편집은 다음 단계를 거쳐 수행되었다. 먼저 사용자는 입력 메타파일 1902를 브라우징 하다가 세그먼트

5 (1914)를 복사하기 위해 선택한다. 그러면 편집중인 계층구조에는 아직 아무 노드도 없으므로 합성 세그먼트 ② (1

982)가 새롭게 만들어진다. 또 그 합성 세그먼트에 자식 노드로써 새로운 세그먼트 1910을 만들고, 선택한 세그먼트 

5 (1914)의 세그먼트 ID를 세그먼트 1910에 저장한다. 따라서 새로운 세그먼트 1910은 편집중인 계층구조 내에서 

성분 세그먼트가 된다. 비슷한 방법으로 사용자는 입력 메타파일 1904를 브라우징 하다가 세그먼트 c (1920)을 복사

하기 위해 선택한다. 선택한 세그먼트를 편집중인 계층구조에서 세그먼트 ② (1982)의 자식 노드로 만들기 위해, 새

로운 세그먼트 1916을 만들고, 이 세그먼트에 세그먼트 c (1920)의 세그먼트 ID를 저장한다. 또한 사용자는 입력 메

타파일 1906을 브라우징 하다가 연속되어 있지 않은 세그먼트 A (1926)와 C (1932)를 연속되도록 합하고, 이 합한 

새로운 세그먼트에 새로운 타이틀을 부여하려 한다. 이를 위해 편집중인 계층구조에서 합성 세그먼트 ② (1982)의 자

식 노드로 또 다른 합성 세그먼트 ① (1980)을 만들고, 그 세그먼트의 메타데이타에 새로운 타이틀을 쓴다. 그 다음 

세그먼트 ①의 자식 노드로 새로운 세그먼트 1922와 1928을 만들고, 세그먼트 A (1926)과 C (1932)의 세그먼트 ID

을 각각 저장한다. 따라서 세그먼트 1922와 1928는 편집중인 계층구조에서 합성 세그먼트 ①의 성분 세그먼트가 된
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다.

최종적으로 도 19에서 가장 편집된 비디오의 메타데이타는 사용자에게 새로 편집한 비디오처럼 보이도록 변형되어야

한다. 도 20은 도 19에서 가상 편집된 비디오의 메타데이타 2008와 그에 대응하는 재구축된 가상의 비디오 구조 204

0을 설명한다. 도 20에서 세그먼트 메타데이타 5 (2014)는 비디오 세그먼트 2042와 2044를 나타낸다. 또 세그먼트 

메타데이타 c (2020)은 비디오 세그먼트 2046을 나타내며, 세그먼트 메타데이타 A (2026)과 C (2032)는 비디오 세

그먼트들 2048과 2050을 나타내 준다. 도 20에서 나타내는 재구축된 비디오 2040은 실제로는 존재하지 않고, 가상 

편집된 메타데이타를 통해서만 재생할 수 있는 비디오이다.

입력 메타파일에 있는 특정 세그먼트 메타데이타가 선택되어 가상 편집중인 비디오의 메타파일에 있는 성분 세그먼

트로 복사(copy)할 때, 그 복사 기능은 다음에 서술하는 두 가지 방법 중 하나로 수행된다. 첫째, 입력 메타파일의 선

택된 세그먼트 메타데이타를 그대로 편집중인 계층 구조 내에 있는 성분 세그먼트에 복사 한다. 이 방법은 매우 간단

하다. 또한, 입력 메타파일에 영향을 주지않고, 사용자는 자유롭게 복사한 세그먼트 메타데이타를 수정하거나 변형시

킬 수 있다. 둘째, 입력 메타파일의 선택된 세그먼트 메타데이타에 대한 세그먼트 URI만을 편집중인 계층구조 내에 

있는 성분 세그먼트에 복사한다. 세그먼트 URI는 입력 메타파일의 URL과 그 파일 내에 있는 선택된 세그먼트 메타데

이타 ID로 구성되기 때문에, 이 세그먼트 URI만 주어진다면 가상 편집된 메타파일에서 입력 메타파일 내에 있는 특정

세그먼트 메타데이타를 접근할 수 있다. 이 방법에서는 사용자는 선택된 세그먼트 메타데이타를 수정하거나 변경할 

수 없다. 사용자는 단지 입력 메타파일에 있는 그대로 세그먼트 메타데이타를 참조할 뿐이다. 또한, 만일 참조된 세그

먼트 메타데이타가 입력 파일에서 수정된다면, 그 세그먼트 메타데이타를 참조하는 가상 편집된 메타파일에서는 가상

편집한 사용자의 의도와는 관계없이 입력 메타파일에서 수정된 내용이 그대로 반영될 것이다.

두 가지 방법 모두 가상 편집된 비디오의 메타파일의 재생을 위해, 복사된 세그먼트 메타데이타가 원래 있던 입력 메

타파일에는 그 메타파일에 대응하는 비디오 파일의 URL이 저장되어 있어야 한다. 첫번째 방법으로 가상 편집된 메타

파일의 경우, 만일 어떤 합성 세그먼트의 모든 자식 노드(child node)들의 비디오 URL이 동일하다면, 이 비디오 URL

은 합성 세그먼트에 저장하고 그 합성 세그먼트의 모든 자식 노드에서 비디오 파일의 URL을 제거한다. 이렇게 함으

로써 만일 합성 세그먼트 메타데이타에 비디오 URL이 있다면, 그 합성 세그먼트의 모든 자식 세그먼트들은 동일한 

비디오로부터 복사해 왔음을 보증할 수 있다. 어떤 합성 세그먼트의 재 생을 위한 재생 리스트(play list)를 만들 때, 

이 특성을 사용하면 효율적인 재생 리스트 알고리즘을 만들 수 있다. 즉, 어떤 합성 세그먼트의 재생 리스트를 만들기

위해 그 세그먼트의 메타데이타를 읽을 때, 모든 자식 노드들의 세그먼트 메타데이타를 읽지 않고도 그 합성 세그먼

트는 동일한 비디오에 속한 세그먼트들로 이루어져 있음을 알 수 있다. 따라서 입력 비디오의 동일 유무를 조사하는 

검사는 그 합성 세그먼트에서 중지될 수 있다.

도 21은 메타데이타를 이용한 비디오의 가상 편집 과정을 설명하는 흐름도이다. 본 발명은 비디오의 내용을 비디오 

세그먼트의 계층 구조로 기술하는 메타데이타가 메타파일 혹은 DBMS에 저장되어 있는 환경에서만 적용될 수 있다. 

도 21의 흐름도는 이런 메타데이타가 메타파일 형태로 존재한다고 가정하여 서술하였다. 비록 메타데이타가 DBMS

에 저장된다 해도, 각각의 세그먼트 메타데이타를 담고있는 데이터베이스 객체(database object)의 키(key)나 식별

자가 제공되어 그 세그먼트를 유일하게 식별 가능하기만 하면 도 21의 흐름도를 약간만 수정하여 본 발명을 적용할 

수 있다.

도 21에서 기술하는 가상 편집 과정은 다음과 같다. 그 단계 2102에서 입력 비디오의 메타파일을 읽는다. 단계 2104

에서 읽은 메타파일을 브라우징하며 원하는 세그먼트를 선택한다. 단계 2106에서 새로운 합성 세그먼트를 생성해야 

하는지를 검사한다. 만일 만들어야 한다면, 단계 2108에서 합성 버퍼(composing buffer)의 편집중인 계층구조 안에 

합성 세그먼트를 생성한다. 그런 다음 혹은 단계 2106의 결과가 No라면, 단계 2110이 수행된다. 단계 2110에서는 

새로 생성된 합성 세그먼 트 (단계 2106이 Yes인 경우) 혹은 기존의 합성 세그먼트 중 하나(단계 2106이 No인 경우)

를 지정하고, 단계 2104에서 선택한 세그먼트를 지정된 합성 세그먼트의 자식으로 복사하기 위한 자식 노드, 즉 새로

운 성분 세그먼트를 만든다. 단계 2112에서는 단계 2104에서 선택한 세그먼트의 메타데이타 복사 시 세그먼트 URI

만을 복사할 것인지 혹은 세그먼트 메타데이타 전부를 그대로 복사할 것인가를 결정한다. 만일 세그먼트 메타데이타

를 사용한다면, 단계 2116에서는 단계 2110에서 만든 자식 노드(성분 세그먼트)에 단계 2104에서 선택한 세그먼트

의 메타데이타를 그대로 복사한다. 만약 세그먼트 URI를 사용한다면, 단계 2114에서는 단계 2110에서 만든 자식 노

드(성분 세그먼트)에 단계 2104에서 선택한 세그먼트 메타데이타의 세그먼트 URI만을 복사한다. 두 경우 모두 실행

은 단계 2118로 진행된다. 단계 2118에서는 입력 메타파일에 대응하는 비디오 파일의 URL을 단계 2114 혹은 2116

에서 기록한 현재의 성분 세그먼트에 기록한다. 2120 단계에서는 현재의 성분 세그먼트의 모든 형제 노드(sibling no

de)들의 비디오 파일 URL 이 동일한지를 검사한다. 만일 동일하다면, 단계 2122에서 이 비디오 파일 URL 을 부모 

노드, 즉 합성 세그먼트에 기록하고, 그 합성 세그먼트의 모든 자식 노드에서 비디오 파일 URL을 삭제한다. 단계 212

4에서는 현재의 입력 메타파일을 브라우징하며 또 다른 세그먼트를 선택하여 가상 편집하기 원하는지를 검사한다. 만

일 원한다면, 실행은 단계 2104로 다시 진행된다. 그렇지 않다면, 단계 2126에서 다른 입력 비디오의 메타파일을 이

용해 가상 편집을 계속할지를 검사한다. 만일 원한다면, 실행은 단계 2102로 다시 진행된다. 그렇지 않다면, 합성 버

퍼의 편집중인 계층구조에서 가상 편집된 메타파일을 출력시킨다.
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도 22, 23, 24, 25, 26은 본 발명인 비디오의 가상 편집을 예를 들어 설명한다. 이 예에서는 도 19의 세 개 입력 비디

오를 그대로 사용한다. 여기서는 도 19의 비디오 1과 그것의 메타파일, 그리고 비디오2와 그것의 메타파일이 함께 도

메인 이름(domain name)으로 www.video.server1을 사용하는 컴퓨터에 저장되어 있고, 또한 비디오 3과 그것의 메

타파일은 www.video.server2를 도메인 이름으로 사용하는 컴퓨터에 저장되어 있다고 가정한다.

도 22는 도 19에서 설명한 비디오 1 (2340)에 대한 메타파일 2302를 XML(extensible markup language)을 사용하

여 기술한 예이다. 비디오 1의 메타파일에는 비디오 1에 대한 URL이 최상위 세그먼트에 한번만 기술되어 있다. 그리

고 모든 세그먼트에는 시간 정보를 포함하는 몇 가지 메타데이타가 기술되어 있다. 모든 세그먼트에는 메타파일 내에

서 그것들을 유일하게 식별할 수 있는 세그먼트 ID가 부여되어 있다. 도 19의 비디오 2 (2350)의 메타파일 (2304)와 

비디오 3 (2360)의 메타파일 (2306)는 도 23과 도 24에서 같은 방식으로 XML형태로 기술되어 있다.

도 25와 26은 도 22, 23, 24의 비디오 1, 비디오 2, 비디오 3의 메타파일을 입력으로 하여 가상 편집된 비디오의 메

타파일 (도 19의 2308)을 XML로 기술한 예이다. 이 예에서 가상 편집된 메타파일은 도메인 이름으로 www.video.se

rver2를 사용하는 컴퓨터에 저장된다고 가정한다. 도 21에서 설명하였듯이, 입력 메타파일에서 선택된 세그먼트 메

타데이타를 가상 편집된 메타파일의 성분 세그먼트로 복사하는 데는 두 가지 방법이 있다. 도 25는 첫 번째 방법인 선

택된 세그먼트 메타데이 타를 그대로 성분 세그먼트에 복사 하는 방법에 따라 기술된 메타데이타이고, 도 26은 두번

째 방법인 선택된 세그먼트 메타데이타의 세그먼트 URI만을 성분 세그먼트에 저장하는 방법에 따라 기술된 메타데이

타이다. 도 26에서 세그먼트 URI는 입력 메타파일의 URL과 그 파일 내에 있는 세그먼트 ID로 이루어져 있다. 세그먼

트 URI에서 메타파일 URL과 세그먼트 ID 사이의 '#'은 이 두 요소를 구분하기 위해 사용하는 부호이다. 또한 파라미

터로 세그먼트ID를 갖는 id( ) 함수의 기능은 파라미터에 있는 세그먼트 ID가 현재의 파일에서 유일하게 식별 가능하

게 하는 함수임을 의미한다. 이 표현법은 XML의 XLink와 XPointer 명세를 그대로 이용한 것이다.

가상 편집된 메타파일의 특정 세그먼트를 재생하기 위해서는, 재생 요청이 있을 때마다 그 세그먼트 메타데이타에 있

는 정보를 이용해 재생 리스트(play list)를 동적으로 생성해야 한다. 재생 리스트에는 선택된 세그먼트 메타데이타 안

에 포함된 입력 비디오의 URI들과 그 입력 비디오 파일내의 시간 정보 ,예를 들어 시작 프레임 번호와 지속 시간, 등

이 포함된다. 가상 비디오 재생기(virtual video player)가 재생 리스트를 받으면, 재생기는 재생 리스트 안에 순서대

로 배열된 입력 비디오들의 세그먼트들을 차례대로 재생한다. 도 27은 도 25와 26의 최상위 세그먼트(root segment

)의 재생 리스트를 XML로 기술한 예이다.

도 28은 비디오의 가상 편집을 지원하는 가상 비디오 편집기(virtual video editor)의 기능도(block diagram)이다. 도

28에서 점선은 입력 비디오 파일의 흐름, 실선은 입력 메타파일의 흐름, 그리고 굵은 실선은 제어 신호의 흐름을 표현

한다. 가상 비디오 편집기의 주요 구성 요소들은 다음과 같다. 입력 비디오 파일 2808, 2810, 2814와 그들의 메타파

일 2804, 2806, 2812는 로컬 컴퓨터 또는 네트워크로 연결된 컴퓨터들에 존재한다. 도 28에서 비디오 1 (2808)과 

비디오 2 (2810) 그리고 그들의 메타파일 2804와 2806은 로컬 컴퓨터에 존재하고, 비디오 3 (2814)과 그것의 메타

파일 2812는 네트워크에 의해 연결된 컴퓨터에 존재한다. 위해 비디오 파일과 해당 메타파일이 네트워크에 의해 연

결된 컴퓨터에 있을 때, 이들은 네트워크를 통해 가상 비디오 편집기 2802로 전송된다. 전송 과정은 파일 제어기(file 

controller) 2822와 네트워크 제어기(network controller) 2820에 의해 처리된다. 다시 말해, 네트워크 제어기 2820

에 의해 입력 비디오와 메타파일이 사용자의 컴퓨터에 전송 혹은 스트리밍되면, 파일 제어기2822는 사용자 컴퓨터에

있는 비디오와 메타파일 뿐만 아니라 네트워크에 의해 전송된 메타파일과 비디오 파일을 읽는다. 파일 컨트롤러로부

터 읽은 메타파일은 XML 파서(XML parser) 2824로 옮겨진다. XML 파서는 메타파일의 내용이 XML 문법에 따라 

바르게 작성되었는지를 확인한 후, 그 메타파일을 입력 버퍼(input buffer) 2826에 저장한다. 이때 입력 버퍼에 저장

된 메타데이타는 입력 메타파일 안에 기술된 세그먼트들의 계층적 구조를 그대로 갖는다.

사용자는 구조 관리자(structure manager) 2828가 제공하는 편집 기능을 이용해 가상 편집을 수행한다. 먼저 사용

자는 입력 버퍼의 세그먼트 계층구조를 브리우징하면서 편집하기 원하는 비디오 세그먼트를 선택한다. 이때 필요한 

경우 비디오 재생기 2838을 사용하여 디스플레이 장치2840에 특정 세그먼트를 재생하면서 세그먼트의 내용을 확인

할 수 있다. 선택된 세그먼트의 메타데이타를 합성 버퍼 (composing buffer) 2830에 복사하는 과정도 구조 관리자 2

828에 의해 수행된다. 즉, 특정 합성 세그먼트를 선택하고, 새로운 합성 혹은 성분 세그먼트를 생성하고, 세그먼트 메

타데이타를 복사하는 등의 합성 버퍼와 관련되어 필요한 모든 기능들, 그리고 입력 버퍼의 관리와 관련된 모든 기능

들은 구조 관리자에 의해 수행된다.

예를 들어, 도 23에 기술되어있는 비디오 2의 메타데이타에서 세그먼트 c (도 19의 세그먼트 1920에 해당) 가 편집

자에 의해 선택된다고 가정하자. 비디오 2의 URL은 www.video.server1/video2이므로, 도 23의 비디오 2의 메타파

일에 있는 세그먼트 c의 URI는 www.cideo.server1/metafile2.xm1#id(seg_c)이다. 도 23의 비디오 2의 메타데이타

기술을 보면, 세그먼트 'seg_c'의 메타데이타는 다음과 같다.

<Segment id='  seg_c ' title='segment c' duration='150'>
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<StartTime> 230 </StartTime> <MediaDuration> 150 </MediaDuration>

<Keyframe> … </Keyframe> <Annotation> … </Annotation>

…

</Segment>

도 21에서 설명하였듯이, 세그먼트 메타데이타를 합성 버퍼의 성분 세그먼트에 복사하는 데는 두 가지 방법이 있다. 

첫번째 방법에 따라, 선택된 세그먼트 메타데이타를 그대로 합성 버퍼의 해당 성분 세그먼트에 복사하면, 위의 세그

먼트 'seg_c'의 메타데이타는 성분 세그먼트에서 다음과 같이 기술된다. (도 25를 참조한다.)

<Segment id='  seg_c ' title='segment c' duration='150'>

<MediaURI>  //www.video.server1/video2 </MediaURI>

<StartTime> 230 </StartTime> <MediaDuration> 150 </MediaDuration>

<Keyframe> … </Keyframe> <Annotation> … </Annotation>

…

</Segment>

두번째 방법에 따라, 선택된 세그먼트 메타데이타의 세그먼트 URI 만을 합성 버퍼에의 해당 성분 세그먼트에 복사하

면, 위의 세그먼트 'seg_c'의 메타데이타는 성분 세그먼트에서 다음과 같이 기술된다. (도 26을 참조한다.)

<Segment xlink:form='simple' show='embed'

href='  //www.video.server1/metafile2.xml#id(seg_c) '>

<MediaURI>  //www.video.server1/video2 </MediaURI>

</Segment>

두 경우 모두 복사된 세그먼트 메타데이타에 해당하는 비디오 세그먼트가 포함된 비디오 파일을 나타내기 위해, 합성

버퍼에서 편집중인 성분 세그먼트의 메타데이타에는 관련된 입력 비디오 파일의 URL을 기록한다.

재생 리스트 생성기(play list generator) 2836은 입력 버퍼나 합성 버퍼의 세그먼트 계층구조 안에 있는 세그먼트 

메타데이타가 가리키는 비디오 세그먼트를 재생하기 위해 사용된다. 재생 리스트 생성기는 입력 혹은 합성 버퍼에 있

는 메타파일에 기록된 비디오 파일 URL과 세그먼트 시간 정보를 이용해, 도 27과 같은 재생 리스트를 동적으로 생성

하여 비디오 재생기 2838에게 전달한다. 비디오 재생기는 재생 리스트에 명시된 세그먼트들을 순차적으로 재생한다.

재생되는 비디오는 디스플레이 장치(display device) 2840에 나타난다. 편집이 완료되면, 합성 버퍼에 있는 편집중인

세그먼트 계층구조는 XML 생성기(XML generator) 2834에 메타파일 2842로 영구 기억장치에 저장된다.

발명의 효과

앞서 설명한 바와 같이, 본 발명의 방법들은 사용자로 하여금 영화와 같은 멀티미디어 파일 및 음악과 같은 오디오 파

일에 북마크를 추가하도록 한다. 멀티미디어 북마크는 특히 검색 엔진과 함께 사용되어 멀티미디어 화일의 일부 또는

세그먼트의 검색을 용이하게 한다. 본 발명의 다른 방법들은 동일한 멀티미디어 파일로부터 일부 자료를 선택하고 더

많은 자료를 선택하여 다양한 해상도를 갖는 다양한 장치 상에서 사용되는 비디오 이미지의 포맷을 제공한다. 본 발

명의 또 다른 방법들은 그래픽 형태의 문자 정보를 포함하는 이미지를 검색하여 문자가 태그 또는 북마크에 복사되도

록 하며, 태그 또는 북마크는 그 자체로 검색 엔진을 통한 추후의 검색을 위해 인덱싱 및 검색될 수 있다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.
멀티미디어 파일 내의 임의의 지점 또는 임의의 지점을 포함하는 세그먼트에 대응되는 멀티미디어 컨텐트를 엑세스

하는 멀티미디어 북마크(multimedia bookmark) 시스템에 있어서,

상기 시스템은 상기 멀티미디어 파일 내의 임의의 지점 또는 임의의 지점을 포함하는 세그먼트에 대한 컨텐트 정보(c

ontent information)와 위치 정보(positional information)를 저장한 적어도 하나의 멀티미디어 북마크를 포함하며,

상기 멀티미디어 북마크는 상기 멀티미디어 파일이 재생되는 동안 상기 멀티미디어 파일의 임의의 지점에서 생성 및 

저장되며 상기 멀티미디어 파일은 상기 멀티미디어 북마크에 저장된 임의의 지점부터 액세스되도록 하는

멀티미디어 북마크 시스템.

청구항 2.
멀티미디어 컨텐트가 임의의 시작 지점과 끝 지점을 갖는 멀티미디어 파일로 인코딩되고, 이 멀티미디어 파일에 대응

하는 적어도 하나 이상의 변형(variation) 파일을 엑세스하는 멀티미디어 북마크(multimedia bookmark) 시스템에 

있어서,

상기 멀티미디어 파일과 상기 변형 파일 양쪽 모두에 포함되는 동일한 특정 세그먼트의 시작 위치 차이인 오프셋(off

set)이 생성되며,

임의의 지점 또는 임의의 지점을 포함하는 세그먼트에 대한 컨텐트 정보와 위치 정보를 갖는 멀티미디어 북마크가 제

공되며,

상기 멀티미디어 북마크는 상기 멀티미디어 파일 또는 상기 변형 파일이 재생되는 동안 원하는 임의의 지점에서 생성

및 저장되며,

상기 오프셋과 상기 멀티미디어 북마크가 이용되어 상기 멀티미디어 파일과 상기 변형 파일 양쪽 모두에서 상기 멀티

미디어 북마크에 저장된 임의의 지점에 해당하는 컨텐트를 정확하게 액세스할 수 있도록 상기 저장된 북마크 위치를 

정확히 수정하는

멀티미디어 북마크 시스템.

청구항 3.
제1항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 컨텐트 정보(content information)는 임의의 지점 또는 임의의 지점을 포함하는 세그먼트에서 캡춰링, 샘플링, 

혹은 유도된 시청각적으로 표현 가능한 정보인

멀티미디어 북마크 시스템.

청구항 4.
제3항에 있어서,

상기 시청각적으로 표현 가능한 정보는 임의의 지점에서 캡춰링된 비디오 프레임(video frame) 또는 상기 임의의 지

점을 포함하는 세그먼트의 대표 비디오 프레임(key video frame)인

멀티미디어 북마크 시스템.

청구항 5.
제1항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 위치 정보(positional information)는 상기 멀티미디어 파일이 위치한 네트워크 상의 위치, 그리고 상기 멀티미

디어 파일내의 임의의 지점을 가리키는 타임 코드(time code) 또는 바이트 위치(byte offset)를 포함하는

멀티미디어 북마크 시스템.

청구항 6.
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제5항에 있어서,

상기 위치 정보는 지속 시간(elapsed time) 또는 바이트 길이(byte length)를 더 포함하는

멀티미디어 북마크 시스템.

청구항 7.
제1항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 멀티미디어 컨텐트는 비디오, 오디오, 문자열(character string) 데이터 중의 적어도 하나를 포함하는

멀티미디어 북마크 시스템.

청구항 8.
제1항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 멀티미디어 북마크 시스템은 사용자의 지역 기억장소(local storage) 또는 저장매체를 더 포함하며,

상기 멀티미디어 파일은 상기 지역 기억장소 또는 상기 저장매체에 저장되는

멀티미디어 북마크 시스템.

청구항 9.
제1항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 멀티미디어 파일은 네트워크를 통하여 접근 가능한 외부장치에 저장되는

멀티미디어 북마크 시스템.

청구항 10.
제1항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 멀티미디어 북마크 시스템은 사용자의 지역 기억장소 또는 저장매체를 더 포함하며,

상기 생성된 멀티미디어 북마크는 상기 사용자의 지역 기억장소에 저장되는

멀티미디어 북마크 시스템.

청구항 11.
제1항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 생성된 멀티미디어 북마크는 네트워크를 통하여 접근 가능한 외부 서버의 기억장소에 저장되는

멀티미디어 북마크 시스템.

청구항 12.
제2항에 있어서,

각 변형 파일 마다, 상기 멀티미디어 파일에 대한 오프셋 정보를 갖고있는 미디어 프로파일(media profile)들이 저장

된 메타데이타(metadata)를 더 포함하는

멀티미디어 북마크 시스템.

청구항 13.
제2항에 있어서,
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상기 변형 파일의 오프셋 정보는 상기 멀티미디어 파일과 상기 변형 파일 양쪽 모두에 들어있는 동일한 임의의 참조 

세그먼트(referential segment)를 기준으로 상기 멀티미디어 파일 및 상기 변형 파일을 정렬시켜 참조 세그먼트들의 

시작 위치 차이를 계산함으로써 결정되는

멀티미디어 북마크 시스템.

청구항 14.
제1항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 멀티미디어 북마크는 전자메일을 이용해 다른 사용자에게 전달되며, 상기 사용자는 전달 받은 멀티미디어 북마

크를 이용하여 상기 멀티미디어 파일을 처음부터 액세스할 필요 없이 상기 멀티미디어 북마크에 저장된 임의의 지점

부터 액세스할 수 있는

멀티미디어 북마크 시스템.

청구항 15.
멀티미디어 파일 내의 임의의 지점 또는 임의의 지점을 포함하는 세그먼트에 대응되는 멀티미디어 컨텐트를 엑세스

하는 멀티미디어 북마크를 생성하고 재생하는 방법에 있어서,

멀티미디어 컨텐트를 선택하는 제1단계,

상기 선택된 멀티미디어 컨텐트를 재생하는 제2단계,

상기 멀티미디어 컨텐트의 재생 중에 임의의 지점에서 새로운 멀티미디어 북마크 생성(add-bookmark)을 요청하는 

제3단계,

상기 요청된 지점 (북마크 위치)의 위치 정보, 그리고 상기 요청된 지점 또는 그 지점을 포함하는 세그먼트의 컨텐트 

정보를 포함하는 멀티미디어 북마크를 생성하여 저장하는 제4단계,

상기 새로 생성된 멀티미디어 북마크의 컨텐트 정보를 기존에 저장되어 있는 멀티미디어 북마크들의 컨텐트 정보와 

함께 사용자에게 디스플레이하는 제5단계,

상기 디스플레이된 멀티미디어 북마크들 중에서 재생할 멀티미디어 북마크를 선택하는 제6단계,

상기 선택된 멀티미디어 북마크에 저장되어 있는 북마크 위치 또는 북마크 위치를 포함하는 세그먼트부터 멀티미디

어 컨텐트를 재생하는 제7단계를 포함하는

방법.

청구항 16.
컨텐트 정보와 위치 정보를 포함하는 적어도 하나의 멀티미디어 북마크에 저장되어있는 한 개 이상의 특성(feature)

을 이용하여 관련된 멀티미디어 컨텐트를 검색하는 방법에 있어서,

상기 적어도 하나의 멀티미디어 북마크 중 검색에 사용할 하나의 멀티미디어 북마크를 선택하는 제1단계,

상기 선택된 멀티미디어 북마크에 저장된 각각의 특성을 이용한 질의(query)를 생성하여 검색 서버에 전송하는 제2

단계,

상기 검색 서버가 각각의 질의에 대해 한 개 이상의 기억장소에 대해 검색을 수행하는 제3단계,

상기 각각의 검색 결과를 결합한 결과를 사용자에게 제공하는 제4단계를 포함하는

방법.

청구항 17.
제16항에 있어서,
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상기 제 2 단계 또는 상기 제 3단계에서, 상기 멀티미디어 북마크에 기록된 프레임을 입력 질의로 사용하는 프레임 기

반 비디오 검색을 수행하는

방법.

청구항 18.
제16항에 있어서,

상기 제 2 단계 또는 상기 제 3단계에서, 상기 멀티미디어 북마크에 기록된 위치 정보를 이용하여, 위치 정보가 가리

키는 곳에서 프레임을 동적으로 캡춰링하여 이를 입력 질의로 사용하는 프레임 기반 비디오 검색을 수행하는

방법.

청구항 19.
제16항에 있어서,

상기 제 2 단계 또는 상기 제 3단계에서, 상기 멀티미디어 북마크에 기록된 텍스트 주석을 입력 질의의 주제어로 사용

하는 텍스트 기반 비디오 검색을 수행하는

방법.

청구항 20.
제16항에 있어서,

상기 제4단계의 검색 결과에 있는 관련된 멀티미디어 컨텐트들에 텍스트 주석이 있는지 여부를 검사하는 제5단계,

상기 멀티미디어 컨텐트에 상기 텍스트 주석이 있는 경우에는 상기 텍스트 주석을 주제어로 하는 입력 질의를 이용해

또 다른 멀티미디어 컨텐트를 검색하는 텍스트 기반 멀티미디어 검색이 자동적으로 수행되는 제6단계,

상기 텍스트 기반 멀티미디어 검색 결과를 상기 제4단계의 검색 결과와 함께 사용자에게 제공하는 제7단계를 더 포함

하는

방법.

청구항 21.
전자메일 전송 시 첨부물이 있어야 할 메시지에 첨부물이 누락되었는지를 확인하는 방법에 있어서,

상기 전송할 전자메일 메시지의 내용을 검사하여 첨부물의 존재 가능성 여부를 나타내는 단어를 찾는 제1단계,

상기 단어가 존재하면, 상기 전자메일 메시지에 적어도 하나의 첨부물이 있 는지 검사하는 제2단계,

상기 단어가 존재하나 첨부물이 없다면, 사용자에게 첨부물이 첨부되지 않았다는 내용의 경고 메시지를 보여주는 제

3단계를 포함하는

방법.

청구항 22.
네트워크 상의 비디오 파일의 위치, 그리고 비디오 파일 내에 포함된 각각의 비디오 세그먼트에 대한 시간 정보, 타이

틀, 주제어, 주석, 그리고 대표 프레임과 같은 세그먼트 메타데이타들이 계층 구조를 이루는 비디오 메타데이타가 별

도로 존재하는 비디오 파일을 가상적으로 편집하는 비디오의 가상 편집(virtual video editing) 방법에 있어서,

한 개 이상의 입력 비디오를 선택하는 제1단계,

상기 선택된 각각의 입력 비디오의 메타데이타에서, 원하는 세그먼트 메타데이타를 합성 버퍼로 복사하는 제2단계,

상기 합성 버퍼에서 복사한 세그먼트 메타데이타들을 편집해 새로운 계층 구조를 만드는 제3단계,
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상기 합성 버퍼에서 편집된 계층 구조를 새로운 비디오 메타데이타로 출력하는 제4단계를 포함하며,

사용자가 상기 편집된 메타데이타를 엑세스할 때, 편집된 메타데이타에서 정해진 순서에 따라 세그먼트들을 브라우

징 및 재생할 수 있는

방법.

청구항 23.
제22항에 있어서,

상기 세그먼트 메타데이타를 상기 합성 버퍼로 복사하는 제2단계에서, 해당 비디오 파일의 네트워크 상의 위치와 세

그먼트 메타데이타를 그대로 기록하는

방법

청구항 24.
제22항에 있어서,

상기 세그먼트 메타데이타를 상기 합성 버퍼로 복사하는 제2단계에서, 해당 비디오 파일의 네트워크 상의 위치와 세

그먼트 ID만을 기록하는

방법.

청구항 25.
제22항에 있어서,

상기 비디오 메타데이타는 XML로 기술되는

방법.

청구항 26.
제22항에 있어서,

상기 비디오 메타데이타는 독립적인 별도의 메타 파일로 존재하는

방법.

청구항 27.
제22항에 있어서,

상기 비디오 메타데이타는 데이터베이스 관리 시스템 내부에 저장되는

방법.

청구항 28.
제22항에 있어서,

상기의 편집된 비디오 메타데이타를 생성하는 과정은,

편집 가능한 한 개 이상의 세그먼트 메타데이타를 갖고 있는 입력 비디오 메타데이타를 선택하는 제1단계,

상기 비디오 메타데이타에서 편집할 특정 세그먼트 메타데이타를 선택하는 제2단계,

편집중인 계층구조에서 새로운 합성 세그먼트(composing segment)의 생성 여부를 검사하고, 필요하다면 새로운 합

성 세그먼트를 생성하는 제3단계,
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상기 선택한 세그먼트 메타데이타를 저장할 성분 세그먼트(component segment)를 기존 또는 새로 생성한 합성 세

그먼트의 자식 노드로 하는 제4단계,

상기 세그먼트 메타데이타를 그대로 복사할지, 세그먼트 메타데이타의 URI만 복사할지를 결정하는 제5단계,

상기 세그먼트 메타데이타를 그대로 복사할 경우, 상기 제2단계에서 선택한 세그먼트 메타데이타를 상기 제4단계의 

성분 세그먼트로 복사하는 제6단계,

상기 세그먼트 메타데이타의 URI만을 복사할 경우, 상기 제2단계에서 선택한 세그먼트 메타데이타의 URI를 상기 제

4단계의 성분 세그먼트로 복사하는 제7단계,

상기 메타파일에 대응하는 입력 비디오 파일의 URL을 성분 세그먼트에 기록 하는 제8단계,

상기 제8단계의 성분 세그먼트의 모든 형제 노드의 비디오 파일 URL의 동일 여부를 검사하는 제9단계,

상기 모든 비디오 파일 URL이 동일하다면, 그 URL을 부모 노드인 합성 세그먼트에 기록하고, 모든 형제 노드에서 그

URL을 제거하는 제10단계를 포함하는

방법.

청구항 29.
제28항에 있어서,

상기 비디오 메타데이타에서 편집할 또 다른 세그먼트 메타데이타가 있으면, 상기 제2단계를 다시 수행하는

방법.

청구항 30.
제28항에 있어서,

편집할 또 다른 비디오 메타데이타가 있으면, 상기 제1단계를 다시 수행하는

방법.

청구항 31.
제 15 항 내지 제 30 항 중의 하나에 기재된 방법을 구현하는 프로그램을 저장하는 기록매체.

청구항 32.
비디오 파일의 URL, 그리고 비디오 파일 내의 각각의 비디오 세그먼트에 대 한 시간 정보, 타이틀, 주제어, 주석, 그

리고 대표 프레임과 같은 세그먼트 메타데이타들이 계층 구조를 이루는 비디오 메타데이타가 있는 비디오 파일을 가

상적으로 편집하는 가상 비디오 편집기(virtual video editor) 시스템에 있어서,

네트워크로 연결된 컴퓨터들에 저장된 입력 비디오 파일과 그들의 메타파일에 대한 엑세스를 제어하는 네트워크 제

어기(network controller),

상기 네트워크 제어기를 통해 전송되거나 로컬 컴퓨터에 저장된 입력 비디오 파일과 그들의 메타파일에 대한 엑세스

를 제어하는 파일 제어기(file controller),

상기 파일 제어기가 제공하는 메타파일의 내용이 바르게 작성되었는지를 검사하는 파서(parser),

상기 파서가 제공하는 메타파일을 저장하는 입력 버퍼(input buffer),

가상 편집에 필요한 편집 기능을 사용자에게 제공하는 구조 관리자(structure manager),

편집중인 메타데이타를 저장하는 합성 버퍼(composing buffer),

상기 합성 버퍼에 있는 편집중인 메타데이타를 미리 정해진 포맷에 따라 영구 기억장치로 저장시키는 생성기(genera
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tor),

상기 구조 관리자가 제공하는 세그먼트 메타데이타를 이용해 특정 세그먼트에 대한 재생 리스트를 동적으로 생성하

는 재생 리스트 생성기(play list generator),

상기 재생 리스트 생성기가 제공하는 재생 리스트와 파일 제어기가 제공하는 입력 비디오를 이용해 비디오를 재생하

는 비디오 재생기(video player)를 포함하는

가상 비디오 편집기 시스템.

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4

도면5
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도면6

도면7
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도면8

도면9
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도면10



공개특허 10-2005-0002681

- 35 -

도면11
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도면12

도면13
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도면14

도면15
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도면16
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도면17
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도면18a
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도면18b

도면19
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도면20

도면21
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도면22

도면23
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도면24
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도면25

도면26
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도면27

도면28
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