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Ohjain kasittaa: ohjausvalineet (112) ohjata ohjaimeen (110) kytketyn tai kyt-
kettavissa olevan sdhkolaitteen (100) toimintaa, tiedonsiirtovalineet (120) si- o
irtaa tietoa ohjaimen (110) ja ohjaimesta (110) erillisen ulkopuolisen laitteen — prs pyreseey
(130) valilla, ohjausvalineisiin (112) yhteydessa olevan liittyman (118), ja : I """" ’{ J

10 CONTROLLER
110 CONTROLL 13‘0

muistin (122). Muistiin (122) on tallennettu kayttéliittymaohjelmistopaketti

(116), joka on lahetettavissa (174) tiedonsiirtovlineita (120) kayttaen ulko- o | R e
puolisessa laitteessa (130) purettavaksi. Purettuna kayttoliittymaohjelmisto- “E’
paketti (116) késittad ainakin yhdesséa ulkopuolisessa laitteessa (130, 150) 20 DATA TRANSFER
suoritettavan kayttolittymapalvelinohjeimiston (136) ja kayttélittyméaasiaka- T .,174; ™
sohjelmiston (156). Kayttdliittymaasiakasohjelmisto (156) kommunikoi (186)
kayttslittymapalvelinohjelmiston (136) kanssa, ja kayttolittymapalvelin- ‘ 152 DATA TRANSFER
ohjelmisto (136) muuntaa kayttoliittymaasiakasohjeimiston (156) antamat T34 REC ~ Rowenn76.np] 136 UI SERVER SW
komennot lahetettavaksi (188) ohjaimen (110) littymaélle (118) tiedonsiir- ‘34" iﬂ:i‘:fjsm
tovélineiden (120) valityksella. e
164 DATA TRANSFER
160 EXT DEVICE 162 LOOK-UP
3 186
168 DATA TRANSFER : EXLJD-EQQE
152 DATA ;RANSFER
154‘CNTL SRR, | ¢ U 158 Ul CLIENT SW
150 EXT DEVICE !
158 U
198
EXTDEVICE 182

v



109951

Uppfinningen avser en styrenhet och ett forfarande for att styra sagda styrenhets funktion. Sagda styrenhet omfattar: styrdon (112)
for att styra funktionen av en till sagda styrenhet (110) kopplad eller kopplingsbar elektrisk apparat (100), datadverféringsdon (120)
for att dverféra data mellan sagda styrenhet (110) eller fran sagda styrenhet (110) och en separat yttre apparat (130), en med sagda
styrdon (112) i forbindelse varande anslutning (118), samt ett minne (122). | sagda minne (122) harlagrats ett anslutningsprogram-
paket (116), vilket med hjalp av éverféringsdon (120) kan séndas (174) att upplosas i en utomstaende apparat (130). | upplost skick
omfattar sagda anslutningsprogrampaket (116) i minst en utomstaende apparat (130, 150) ett exekverande serveransiutnings-
program (136) och ett kundanslutningsprogram (156). Sagda kundanslutningsprogram (156) kommunicerar (186) med sagda
serveranslutningsprogram (136) och sagda serveranslutningsprogram (136) omvandlar de av sagda kundanslutningsprogram (156)
givna kommandona att séandas (188) till styrenhetens (110) anslutning (118) via sagda datadverforingsdon (120).
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Ohjain ja sen ohjausmenetelma

Keksinnon ala

Keksinndn kohteena on yksinkertainen ohjain (controller), kuten
kytkin tai s&adin, jota voidaan kauko-ohjata tiedonsiirtoyhteytta kayttaen. Oh-
jaimella voidaan ohjata ohjaimeen kytkettya séhkélaitetta, esimerkiksi lamppua
tai myos jotakin monimutkaisempaa laitetta, esimerkiksi jadkaappia, pakastinta
tai sahkolietta.

Keksinnon tausta

Normaalisti ohjaimilla on vain fyysinen kayttolittyma. Esimerkiksi
valokatkaisimella on manuaalinen kytkin, joka yleensa toteutetaan mekaani-
sesti. Nykyaan kehitetdan ohjaimia, joita kayttden sahkolaitetta voidaan kauko-
ohjata tiedonsiirtoyhteyden ylitse.

Jos ohjaimella on jokin ohjaava tietokone, niin laiteohjaukseen tar-
vittavat ohjaimet voidaan installoida suoraan ohjaavalle tietokoneelle esimer-
kiksi levykkeelta tai laserlevyltd. Tama ratkaisu edellyttdd manuaalista ty6ta,
jota tulevaisuuden automaattisesti syntyvissa laitteiden ja palveluiden verkois-
sa, ns. ad hoc -verkoissa, ei haluta. Lisaksi verkon yll&pito on tydlasta.

Toisaalta on myés ratkaisuja, joissa ohjain itsessaan sisaltaa sita
palvelevan palvelinohjelmiston. Normaali Internet-kytkentamekanismi vaatii
TCP/IP-protokollan (Transmission Control Protocol/ Internet Protocol). Liséksi
tarvitaan usein kayttéliittyman alustaksi Javan virtuaalikone, koska sen avulla
mahdollistetaan kayttdlittyman siirrettédvyys. Tallainen ohjain on liian kallis
valmistaa, koska sen sisdltamalta mikroprosessoriita vaaditaan suhteellisen
korkeaa prosessointitehoa.

Esimerkiksi Sun:in kehittdma Jini on Java-ohjelmointikieltd kayttava
teknologia, joka mahdollistaa ad hoc -verkkojen automaattisen muodostuksen.
Jini on kuitenkin tarkoitettu melko kalliille laitteille, esimerkiksi tietokoneille, la-
sertulostimille, puhelimille ja digitaalisille kameroille, jotka jo valmiiksi sisaltavat
tarvittavan prosessointitehon. Ohjaimen kayttéliittyman rekisterdiminen ad hoc
-verkkoon edellyttdd usein Java-ohjelmointikielen virtuaalikoneen ajamista
ohjaimessa. Tama on vaikeaa toteuttaa jarkevalla kustannustehokkuudella yk-
sinkertaisille ohjaimille. Kuitenkin olisi erittdin toivottavaa saada ohjaimen
kayttoliittyma kaytettavaksi tiedonsiirtoyhteyden, esimerkiksi langattoman ver-
kon tai Internetin yli.
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Yhteenvetona voidaan siis todeta, ettd tunnetut ratkaisut ovat liian
kalliita tai hankalia yllapitaa.

Keksinnon lyhyt selostus

Keksinndn tavoitteena on tarjota parannettu ohjain. Keksinnén
erdana puolena esitetaédn patenttivaatimuksen 1 mukainen ohjain. Keksinnén
eraana puolena esitetdan myds patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelméa
ohjata ohjaimen toimintaa. Keksinnén muut edulliset suoritusmuodot ovat epa-
itsenaisten patenttivaatimusten kohteena.

Keksintd perustuu siihen, ettd ohjaimessa itsessaan tarvitaan vain
vahan prosessointitehoa yksinkertaisen liittyman suorittamiseksi. Varsinainen
kayttéliittyman palvelinohjelmisto ja asiakasohjelmisto suoritetaan ohjaimesta
erillisessa laitteessa, esimerkiksi kayttajan kotitietokoneessa.

Keksintd mahdollistaa séhkolaitteiden tekemisen kauko-ohjatuiksi
véhilla resursseilla.

Kuvioluettelo

Keksinndn edulliset suoritusmuodot selostetaan esimerkinomaisesti
alla viitaten oheisiin piirroksiin, joista:

kuvio 1 esittaa esimerkkia ohjaimen toteutuksesta;

kuvio 2 esittda ohjaimen toimintaa;

kuvio 3 esittdd ohjaimen ilmoittautumista ulkopuoliselle laitteelle;

kuvio 4 esittda ohjaimen ohjausta kayttoliittymaohjelmistopaketin si-
saltdmia ohjelmistoja kayttaen.

Keksinnon edullisten suoritusmuotojen kuvaus

Kuviossa 1 esitetdan esimerkki ohjaimen rakenteesta. Ohjain 110
kasittaa ohjausvalineet 112 ohjata 170 ohjaimeen 110 kytketyn tai kytkettavis-
sa olevan sahkélaitteen 100 toimintaa. Ohjain 110 voi siis olla sahkélaitteesta
100 erillinen laite, tai sitten ohjain 110 voi olla integroitu séhkdlaitteeseen 100.

Ohjausvalineet 112 toteutetaan tyypillisesti suhteellisen halvalla
mikroprosessorilla, jonka prosessointiteho on melko pieni. Ohjain 110 voi ka-
sittdd my6s manuaalisen ohjauksen, esimerkiksi mekaanisen kytkimen 114 tai
esimerkiksi hipaisukytkimen, jolla ohjainta 110 voidaan paikallisesti ohjata 172.

Ohjain kasittaa edelleen tiedonsiirtovalineet 120 siirtaa tietoa ohjai-
men 110 ja ohjaimesta 110 erillisen ulkopuolisen laitteen 130 valilla. Tiedon-
siirtovélineet 120 voidaan toteuttaa kayttden esimerkiksi sarjakaapelia, lahi-
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verkkoa, lyhyen kantaman radiolahetinta, tai mitd tahansa muuta tunnettua ta-
paa toteuttaa tiedonsiirtoyhteys.

Ulkopuolinen laite 130 voi esimerkiksi olla tavallinen kotitietokone,
autotietokone tai niin kutsuttu set-top box. Oleellista on, ettd ohjaavalla tieto-
koneella 130 on riittavasti prosessointitehoa ja muistia, niin etta siind voidaan
ajaa tarvittavia protokollia (esimerkiksi TCP/IP) ja mahdollisesti Javan virtuaa-
likonetta. Ad hoc -verkon laitteiden ja palveluiden hallitsija eli hakemistopalvelu
162 (esimerkiksi Jini Look-Up Service) voi sijaita joko ohjaavassa tietoko-
neessa 130 tai jossakin muussa tietokoneessa 160, josta on tiedonsiirtoyhteys
ohjaavaan tietokoneeseen 130. Varsinainen kauko-ohjaus voidaan suorittaa
sitten ohjaavan tietokoneen 130 valityksella tai ohjaavaan tietokoneeseen 130
yhteydessé olevan toisen ulkopuolisen laitteen 150 avulla. Laitteesta 150 on
myds yhteys laitteeseen 160. Periaatteessa yhteys laitteesta 150 laitteeseen
130 voi kulkea laitteen 160 kautta. Kyseinen toinen ulkopuolinen laite 150,
esimerkiksi kauko-ohjain, matkapuhelin tai kannettava tietokone, voi olla misséa
tahansa, mista on paikallinen (esimerkiksi lyhyen kantaman radioyhteys Blue-
tooth-teknologiaa kayttaen) yhteys ohjaavaan tietokoneeseen tai yhteys julki-
sen matkapuhelinverkon, esimerkiksi GSM/GPRS:n (Global System for Mobile
Communications/ General Packet Radio Service) tai UMTS:n (Universal Mo-
bile Telephone System), tai kiintean verkon kautta Internetiin, jonka Internetin
vélityksella on sitten yhteys ensimmaiseen ulkopuoliseen laitteeseen 130.
Mainitut teknologiat ovat vain esimerkkeja kaytettavasta access-teknologiasta;
mita tahansa alan ammattilaiselle tunnettua tekniikkaa voidaan kayttaa tiedon-
siirtoon.

Ohjaimessa on myds muistia 122, johon on tallennettu kayttoliitty-
maohjeimistopaketti (user interface software packet) 116 seké ohjaimen tun-
nistetiedot 117. Kayttéliittymaohjelmistopaketti 116 on ldhetettavissa 174 tie-
donsiirtovalineitéd 120 kayttden ulkopuolisessa laitteessa 130 purettavaksi. Ul-
kopuolisessa laitteessa 130 on vastaanotetun paketin 116 purkava kasitte-
lyohjelma 134. Tunnistetiedot 117 voivat olla kayttélittymaohjelmistopakettiin
116 kuuluvia, tai sitten ne voivat olla siita erillisesti Idhetettéavia.

Erdassa suoritusmuodossa jarjestelma voi lisaksi sisaltda ohjaimen
110 ulkopuolella sijaitsevan tietovaraston, johon ohjaimilta 110 siirretyt kaytté-
liittymaohjelmistopaketit 116 voidaan tallentaa. Tietovaraston paketit ovat yh-
distettavissa ohjaimiin 110 mydhemmin maariteltdvien palvelukohtaisten tun-
nistetietojensa avulla. Tall6in ulkopuolinen laite 130 saa ohjaimen 110 ohjel-
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mistopaketin 116 vaihtoehtoisesti joko siitdamalla sen itse ohjaimelta 110 tai
tietovarastosta. Ohjain 110 lahettda palvelukohtaisen tunnistetietonsa 117 en-
nen ohjelmistopaketin 116 lahettamista. Ulkopuolinen laite 130 yhdistaa oh-
jaimen 110 tietovarastossa mahdollisesti olevaan ohjelmistopakettiin 116. Mi-
kali ohjelmistopakettia 116 ei vield ole tietovarastossa, siirretadn ohjelmistopa-
ketti 116 laitteeseen 130 ohjaimelta 110. Ohjaimelta 110 siirretty ohjelmistopa-
ketti tallennetaan tietovarastoon siten, ettd ohjelmistopaketti 116 on myéhem-
min noudettavissa palvelukohtaisen tunnisteen 117 perusteella.

Ohjain 110 rekisteroityy automaattisesti paikalliseen dynaamisesti
syntyvaan laitteiden ja palveluiden verkkoon, joka syntyy esimerkiksi Jinin tai
jonkin muun vastaavan myyjariippuvan tai myyjariippumattoman palvelumeka-
nismin ohjauksessa. Palvelumekanismin avulla voi ohjaimen 110 ohjausta tai
monitorointia tarvitseva asiakas ladata ohjaimen kayttélittyman omalle naytol-
leen minka tahansa kytkentaverkon yli. Kayttélittyméan avulla ohjaimelle 110
voidaan antaa ohjauskomentoja ja sen tilaa valvoa tiedonsiirtoyhteyden yli.

Ulkopuolisen laitteen 130 sisaltama kayttoliittyméohjelmistopaketin
116 kasittelyohjelma 134 tarkistaa vastaanotetun kayttéliittyméaohjelmistopa-
ketin 116 ja purkaa 176 kayttéliittymaohjelmistopaketista 116 kayttéliittymapal-
velinohjelmiston 136.

Kayttoliittymaohjelmistopaketti 116 purettuna kasittdd ulkopuolises-
sa laitteessa 130 suoritettavan kayttéliittyméapalvelinohjelmiston (user interface
server software) 136 ja kayttélittymaasiakasohjelmiston (user interface client
software) 156. Kayttoliittymaasiakasohjelmisto 156 kommunikoi 186 kayttdliit-
tymapalvelinohjelmiston 136 kanssa. Kayttoliittymapalvelinohjelmisto 136
muuntaa kayttolittymaasiakasohjelmiston 156 antamat komennot ldhetetta-
vaksi 188 ohjaimen 110 liittymalle 118 tiedonsiirtovélineiden 120 valityksella.
Pelkkien komentojen liséksi voi olla myds mahdollista, ettd ohjaimelta 110 ky-
sytdan sen tila kuvattua mekanismia kayttaen, jolloin kayttdliittymapalvelinoh-
jelmisto 136 muuntaa liittyman 118 lahettdamat tiedot kayttdlittymaasiakasoh-
jelmiston 156 ymmartamiksi tiedoiksi. Samalla mekanismilla voidaan suorittaa
lahetettyjen komentojen kuittaukset.

Eraassa toteutusmuodossa ulkopuolinen laite 160 kasittda ohjai-
mista 110 dynaamisesti kirjaa pitdvan hakemistopalvelun 162, esimerkiksi to-
teuttaen Jinin Look-Up Servicen. Ohjain 110 ilmoittautuu hakemistopalveluun
162 siten, ettd ohjaimen 110 kayttdlittymapalvelinohjelmisto 136 ilmoittautuu
hakemistopalveluun 162. Tama ilmoittautuminen tapahtuu esimerkiksi siten,
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etta kayttoliittymapalvelinohjelmisto 136 lahettda 177 luomansa kayttoliittyma-
asiakasohjelmiston 156 instanssin hakemistopalvelulle 162.

Kayttoliittymaohjelmistopaketti 116 ja siten myods kayttsliittymaasia-
kasohjelmiston 156 instanssi siséltdad ohjaimen 110 tunnistetiedot 117. Tun-
nistetiedot 117 muodostuvat optionaalisesta staattisesta valmistajakohtaisesta
ohjaimen 110 numerosta ja dynaamisesta palvelukohtaisesta ohjaimen 110
tunnisteesta. Valmistajakohtaisen numeron olemassaolo riippuu valmistajasta
ja on siten optionaalinen ohjaimen 110 ominaisuus. Dynaaminen palvelukoh-
tainen tunniste voidaan generoida jollakin tunnetulla mekanismilla perustuen
esimerkiksi ip-osoitteeseen ja aikaan.

Ohjain 110 voi kasittda valineet asettaa tunnistetiedot 117 oletusar-
voonsa ohjaimen 110 paikalleenasennuksen yhteydessa asentavan henkilén
toimesta. Vélineet voidaan toteuttaa esimerkiksi painokytkimella, jonka paina-
misen ohjausvalineet 112 havaitsevat. Dynaamiset osat tunnistetiedoista voi-
daan asettaa oletusarvoon, eli tyypillisesti tyhjaksi arvoksi.

Jos ohjaimen 110 tunnistetiedot 117 ovat oletusarvoja, niin kasitte-
lyohjelma 134 generoi ohjaimelle 110 tunnistetiedot. Tunnistetiedot 117 lahe-
tetddn ohjaimelle 110 tiedonsiirtoyhteyttd 173 kayttaen kayttoliittymaohjeimis-
topaketin 116 kuittauksena. Ohjain 110 tallentaa vastaanottamansa tunniste-
tiedot muistiinsa 122. Ohjain 110 voi sisallyttaa tunnistetiedot 117 kayttoliitty-
maohjelmistopakettiin 116.

Eraassa toteutusmuodossa kayttolittyméapalvelinohjelmisto 136
suoritetaan ensimmaisessa ulkopuolisessa laitteessa 130, hakemistopalvelu
162 suoritetaan toisessa ulkopuolisessa laitteessa 160, ja kayttolittymaasia-
kasohjelmisto 156 suoritetaan kolmannessa ulkopuolisessa laitteessa 150.
Tama toteutusmuoto soveltuu erityisesti laajoihin ad hoc -verkkoihin.

Eradssa toteutusmuodossa kayttdlittymapalvelinohjelmisto 136 ja
hakemistopalvelu 162 suoritetaan samassa ulkopuolisessa laitteessa 196, ja
kayttéliittymaasiakasohjelmisto 156 suoritetaan erillisessa ulkopuolisessa lait-
teessa 150. Ulkopuolinen laite 196 muodostuu ulkopuolisten laitteiden 130 ja
160 toiminnollisuuksista. Ulkopuolinen laite 196 on kuviossa 1 rajattu katko-
pisteviivalla. My&s sellainen toteutusmuoto on mahdollinen, jossa kayttoliitty-
mépalvelinohjelmisto 136, hakemistopalvelu 162 ja kayttdliittymaasiakasoh-
jelmisto 156 suoritetaan yhdessa ulkopuolisessa laitteessa 198. Ulkopuolinen
laite 198 muodostuu laitteiden 130, 150 ja 160 toiminnollisuuksista. Ulkopuoli-
nen laite 198 on kuviossa 1 rajattu katkoviivalla. Kaksi viimeksimainittua to-
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teutusmuotoa ovat edullisia esimerkiksi kotona, jossa tyypillisesti kayttajalla on
vain yksi tietokone kaytdssa ja mahdollisesti erillinen kauko-ohjain.

Jos kayttoliittymapalvelinohjelmisto 136, hakemistopalvelu 162 ja
kayttoliittymaasiakasohjelmisto 156 suoritetaan kukin omassa ulkopuolisessa
laitteessaan 130, 150, 160, niin kayttdlittymapalvelinohjelmisto 136 suorite-
taan ensimmaisessd ulkopuolisessa laitteessa 130, ja kolmas ulkopuolinen
laite 150 lataa 178 toisen ulkopuolisen laitteen hakemistopalvelulta 162 suori-
tettavakseen kayttoliittymaasiakasohjelmiston 156. Ensimmaisessa ulkopuoli-
sessa laitteessa 130 on talldin tiedonsiirtoyhteys ohjaimeen 110, toiseen ulko-
puoliseen laitteeseen 160 ja kolmanteen ulkopuoliseen laitteeseen 150. Tie-
donsiirtoyhteyden mahdollistavat vélineet ensimmaisessa ulkopuolisessa lait-
teessa 130 voivat olla erilliset 132, 140 tai ne voivat my¢s olla samat. Toises-
sa ulkopuolisessa laitteessa 160 on sitten tiedonsiirtovélineet 164, 166. Myos
kolmannessa ulkopuolisessa laitteessa 150 on tiedonsiirtovalineet 152. Kol-
mannen ulkopuolisen laitteen 150 ohjausosa 154 hoitaa kayttoliittymaasia-
kasohjelmiston 156 siirron 178 ja sen asentamisen 180 kolmannessa ulkopuo-
lisessa laitteessa 150 suoritettavaksi. Kolmannessa ulkopuolisessa laitteessa
150 on myos kayttoliittyma 158, esimerkiksi nappaimistd ja nayttd, joiden vali-
tyksella kayttaja antaa komennot 182 ohjaimelle 110 ja saa tietoa 182 ohjai-
men 110 toiminnasta. Kayttéliittymé&asiakasohjelmisto 156 voi toimia myés ra-
japintana/ajurina kolmannessa laitteessa 150 toimivalle kayttoliittymaohjel-
mistolle 158.

Kuvio 2 on ohjaimen 110 toimintakaavio. Alussa ohjaimen virta on
katkaistu 200. Kun virta kytketdan paalle mahdollisesti manuaalista kayttoliit-
tymaa 114 kayttaen, niin siirrytdan tilaan 202, jossa suoritetaan ohjaimen 110
kaynnistys. Kaynnistyksella tarkoitetaan ohjausvalineiden 112 kaynnistamista,
jolloin esimerkiksi ohjausvalineiden 112 hajasaantimuistiin siirretaan tarvittavat
tiedot.

Sitten siirrytdan tilaan 204, jossa yritetddn muodostaa yhteys ulko-
puoliseen laitteeseen 130. Kun ohjain 110 kytketdan ohjaavaan tietokonee-
seen 130, ohjaava tietokone 130 tunnistaa valittémasti kytkeytymisen ja alkaa
odottaa dataa ohjaimelta 110. Heti kytkeydyttyaan ohjain 110 alkaa lahettaa
kayttoliittymaohjelmistopakettia 116, joka siséltda kyseisen ohjaimen 110 oh-

_jaamiseen tarvittavan kayttSliittymépalvelinohjelmiston 136 ja kayttoliittyma-

asiakasohjelmiston 156, jotka voivat olla esimerkiksi Java-luokkia JAR (Java
Archive) -paketissa. Toinen mahdollisuus on, ettd kytkeydyttyasan ohjain 110
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alkaa lahettad tunnistetietojaan 117, ja kayttolittymaohjelmistopaketin 116
ohjain 110 lahettaa vasta pyydettaessa.

Tilassa 206 testataan yhteyden muodostuksen tila. Ellei yhteytta ole
saatu muodostetuksi, niin siirrytdan takaisiin tilaan 204, jossa yritetaan uudel-
leen muodostaa yhteys.

Kun yhteys on saatu muodostettua, niin tilasta 206 siirrytdan tilaan
208, jossa ohjain 110 lahettaa tietoja. Tilassa 208 voidaan edeta joko nuolella
A tai nuolella B kuvattua reittia pitkin. Nuolella A kuvataan vaihtoehto, jossa
tunnistetietojen 117 lahettdminen erikseen ei ole kaytdssa, ja nuolella B ku-
vataan vaihtoehto, jossa tunnistetietojen 117 erikseen lahettaminen ja kaytts-
littyméaohjelmistopakettien 116 tallentaminen tietovarastoon ovat kaytossa.

Reittid A kayttaden tilassa 208 mennaan alitilaan 209, jossa lahete-
taan kayttoliittyméaohjelmistopaketti 116 tunnistetietoineen 117 ulkopuoliselle
laitteelle 130.

Reittida B menndén tilan 208 alitilaan 207, jossa ohjaimen 110 tun-
nistetiedot 117 lahetetddn 173 ulkopuoliselle laitteelle 130. Laite 130 vastaa
onnistuneeseen tunnistetietojen 117 lahettdmiseen kuittauksella 173, jossa se
voi pyytdd ohjainta 110 lahettdmaan kayttéliittymaohjelmistopakettinsa 116.
Kayttoliittymaohjelmistopaketin 116 lahetysta tarvitsee pyytaa vain, jos tarvit-
tava ohjelmisto ei jo ole laitteen 130 kaytettavissa. Alitilasta 207 siirrytaan ti-
laan 210, jos ohjelmisto on jo kaytettavissa, muutoin siirrytdan alitilaan 209,
jossa ohjain 110 l&hettdd kayttélittymaohjelmistopaketin 116 laitteelle 130.
Onnistuneeseen kayttélittymaohjelmistopaketin 116 lahettdmiseen laite 130
vastaa kuittauksella, joka voi siséltda palvelulle generoidun palvelukohtaisen
tunnisteen 117. Jos laitteen 130 kuittaus sisaltda palvelukohtaisen tunnisteen
117, niin ohjain 110 tallentaa tunnistetiedot muistiinsa 122.

Jos tunnistetietojen 117 tai paketin 116 Iahettaminen ep&aonnistui,
niin siirrytdan takaisin tilaan 204 ja muodostetaan uusi yhteys. Siirtymista ti-
laan 204 ei valttamatta tehda heti ensimmaisen lahetyksen epaonnistuttua,
vaan sitéd ennen voidaan suorittaa uudelleenldhetyksid ennalta maaratty luku-
maara. Lahetyksen onnistumisesta saadaan tieto siten, ettd ulkopuolinen laite
130 lahettaa kuittauksen ohjaimelle 110.

Heti kun kayttolittyméaohjelmistopaketti 116 on saatu siirrettya oh-
jaimesta 110 tai tietovarastosta ohjaavaan tietokoneeseen 130, ohjaava tieto-
kone 130 kaynnistda optionaalisesti ladatulle paketille tarvittavat validointites-
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tit, joiden tarkoituksena on varmistua paketin sisallén haitattomuudesta. Tata
kuvataan tarkemmin kuviossa 3.

Sitten kayttdliittymépalvelinohjeimisto 136 kaynnistyy ja selvittaa
ohjaimen 110 tilan valmistajakohtaisilla kattelyilla ja siirtyy odottamaan asiak-
kaiden yhteydenottoja.

Validointitestien jalkeen kéynnistyy ladatun laitepalvelun ja kaytto-
littyman rekisterdityminen ad hoc -verkon palveluksi (esimerkiksi Jini-verkkoon
kytkeytyminen).

Lahetyksen onnistuttua siirrytaan tilasta 208 tilaan 210, jossa ohjain
110 alkaa odottaa komentoja 188 ulkopuoliselta laitteeita 130. Tietenkin on
myds mahdollista antaa komentoja laitteen paikallisen manuaalisen kayttoliit-
tyman 114 valityksella. Ohjausvalineet 112 voivat suorittaa tarkistustoimenpi-
teet tietyin valiajoin.

Ellei komentoa vastaanoteta ennalta maaratyn ajan kuluessa, niin
siirrytdén tilaan 212, jossa tarkistetaan ohjaimen 110 tila ja tiedonsiirtoyhtey-
den tila. Jos tiedonsiirtoyhteys ulkopuoliseen laitteeseen 130 on menetetty,
siirrytdan takaisin tilaan 204, jossa aloitetaan uuden yhteyden muodostus. Jos
ohjaimen 110 tilassa havaitaan muutos, niin se voidaan ilmoittaa ulkopuoliselle
laitteelle 130, joka ilmoittaa sen edelleen toisille ulkopuolisille laitteille 150 ku-
ten kauko-ohjaimille. Jos tiedonsiirtoyhteys ulkopuoliseen laitteeseen on kun-
nossa, niin tilasta 212 siirrytdan takaisin tilaan 210.

Jos tilassa 210 vastaanotetaan komento, siirrytaan tilaan 214, jossa
tarkistetaan, onko kyseessa irtikytkeytymiskomento, eli ollaanko ohjainta 110
irrottamassa ad hoc -verkosta. Jos kyseessa on irtikytkeytymiskomento, siir-
rytaan tilasta 214 tilaan 220, jossa ilmoitetaan irtikytkeytymisesta hakemisto-
palvelulle 162 ja lopetetaan kommunikointi sen kanssa. lImoittaessaan irtikyt-
keytymisestad hakemistopalvelulle 162 ohjain 110 ilmoittaa kayttsliittymapalve-
linohjelmistolle 136 kuittauksen irtikytkeytymiskomentoon ja lopettaa kommu-
nikoinnin sen kanssa; talléin kayttélittymapalvelinohjelmisto 136 kommunikoi
hakemistopalvelulle 162 irtikytkeytymiskomennon, jolloin hakemistopalvelu
162 irrottaa palvelun hakemistopalvelun 162 tarjonnasta. Sitten siirrytaan ti-
laan 222, jossa odotetaan tarvetta verkko-ohjaukseen. Kun tallainen tarve ha-
vaitaan, esimerkiksi ohjausvalineissé 112 havaitaan manuaalisella kytkimelld
114 suoritettu saatd, niin siirrytdan tilaan 204, jossa aletaan muodostaa tie-
donsiirtoyhteytta.
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Jos tilassa 210 vastaanotettu komento ei ollut tilassa 214 suorite-
tussa testissa irtikytkeytymiskomento, niin tilasta 214 siirrytaan tilaan 216, jos-
sa suoritetaan vastaanotettu komento ohjaimessa 110, eli ohjausvilineiden
112 vélityksella suoritetaan tietty toiminto sahkélaitteessa 100.

Kun komento on suoritettu loppuun, siirrytaan tilasta 216 tilaan 218,
jossa tarvittaessa lahetetdaan palaute suoritetusta komennosta ensimmaiselle
ulkopuoliselle laitteelle 130, ja ensimmaisen ulkopuolisen laitteen 130 valityk-
sellda mahdollisille muille ulkopuolisille laitteille 150 kuten kaukosaatimille.

Mahdollisen palautteen lahettamisen jalkeen tilasta 218 siirrytaan
tilaan 212, jossa suoritetaan jalleen yhteyden ja ohjaimen tilan tarkistaminen.
Tasta eteenpain toiminta jatkuu edella kuvatulla tavalla.

Kuvio 3 esittdd ohjaimen 110 ilmoittautumista ulkopuoliselle lait-
teelle 130. Tila 300 on alkutila, jossa ulkopuolinen laite kdynnistetdan. Kayn-
nistyksen jélkeen siirrytaén tilaan 302, jossa selvitetadn toimintaymparisto, eli
selvitetddn yhteydet hakemistopalveluihin 162 sekéa tiedonsiirtoyhteydet, joi-
den kautta ohjain 110 voi ottaa yhteyden tdhan laitteeseen 130.

Sitten siirrytaan tilaan 304, jossa odotetaan ohjaimen 110 ilmoit-
tautumista kayttaen jotakin vapaata tiedonsiirtoyhteytta. Odottaminen voidaan
toteuttaa keskeytysohjattuna tai pollaus-tyyppisenad odotuksena. Mikali yhtey-
denottoa ei tule, niin tilasta 304 ei silti poistuta, vaan odottamista jatketaan.
Kun yhteydenotto lopulta tulee, niin siirrytdéan tilaan 306, jossa kdynnistetaan
ohjaimen 110 lahettdmaa tai tietovarastosta haettua kayttéliittymaohjelmisto-
pakettia 116 késitteleva kasittelyohjelma 134. Kaynnistymisen jalkeen siirry-
taan takaisin tilaan 304 odottamaan jonkin muun ohjaimen ilmoittautumista.

Tila 306 laukaisee tilan 308, jossa kayttdliittyméaohjelmistopaketti
116 vastaanotetaan kayttden sopivaa tiedonsiitomenetelmaa. Kayttoliittyma-
ohjelmistopaketti 116 tallennetaan mahdollisesti kdytdssa olevaan tietovaras-
toon, josta kayttéliittymaohjelmistopaketti 116 on paikallistettavissa palvelu-
kohtaisen tunnisteen 117 avulla. Paketin 116 siséltama tieto tallennetaan lait-
teeseen 130 ja mahdollinen kompressointi puretaan.

Sitten siirrytaan tilasta 308 tilaan 310, jossa tarkistetaan vastaan-
otetun paketin 116 toiminnallisuus, eli todetaan puretun paketin 116 sisalta-
man kayttélittymapalvelinohjelmiston 136 olevan kelvollinen suoritettavaksi ul-
kopuolisessa laitteessa 130, ja puretun paketin sisaltaman kayttoliittymaasia-
kasohjelmiston 156 olevan kelvollinen hakemistopalvelun 162 kautta levitetta-
vaksi.
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Tilasta 310 siirrytdan tilaan 312, jossa kdynnistetdan kayttoliittyma-
palvelinohjeimisto 136. Suoritus lopetetaan tilassa 314.

Kuvio 4 esittdd ohjaimen ohjausta kayttaen kayttéliittymaohjelmisto-
paketin 116 sisaltdmia ohjelmistoja, eli kayttéliittymapalvelinohjelmistoa 136 ja
kayttoliittymaasiakasohjelmistoa 156. Ulkopuolinen laite 150 kytkeytyy ad hoc -
verkon palveluiden hakemistopalveluun 162 I6ytadakseen kyseisessa verkossa
olevat palvelut ja erityisesti ohjaimen 110, jota kayttaja talla kertaa haluaa oh-
jata ja/tai valvoa. Ennen kuin kayttdja paddsee ndkemaan verkon palveluita,
han suorittaa tarkasti maaritellyn tunnistusproseduurin riittdvan suuren turvalli-
suuden takaamiseksi vaarinkaytdksien estdmiseksi. Kun palvelu on sitten lo-
pulta 16ytynyt, kayttaja lataa sen kayttélittyméaasiakasohjelmiston 156 omaan
laitteeseensa 150. Kayttdjan tehdessa valintoja naytélla olevasta lataamas-
taan ohjaimen 110 kayttdliittyméaasiakasohjelmistosta 156, valittyvat annetut
komennot ohjaavassa tietokoneessa 130 olevalle ohjaimen 110 kayttoliittyma-
palvelinohjelmistolle 136. Kayttajan ei valttamatta tarvitse tietda, mita kautta
kyseiset komennot valittyvat. Tieto voi siirtyd esimerkiksi Bluetooth- tai muun
paikallisen datayhteyden seka minké tahansa julkisen verkon ja Internetin lapi.
Kayttoliittymapalvelinohjelmisto 136 valittdd saamistaan komennoista mieles-
taan hyvaksyttavat edelleen ohjaimelle 110.

Aluksi tilassa 400 paikallistetaan hakemistopalvelut 162, eli kartoi-
tetaan verkossa olevat hakemistopalvelut 162 ja paatetaan niihin rekisterdity-
misesta. Sitten siirrytdan tilaan 402, jossa varmistetaan tietojen vastaanottore-
surssit, eli varataan tietokoneesta 130 vastaanottokykyinen siirtotie 186 kuun-
telua ja lahettdmista varten. Samoin selvitetdan vastaanottotien ominaisuudet
siten, ettd yhteys siihen voidaan muodostaa mista verkon osasta tahansa.

Tilasta 402 siirrytdan tilaan 404, jossa luodaan kayttéliittyma, eli
luodaan instanssi paketin sisaltamasta kayttéliittymaasiakasohjelmistosta 156,
jota kayttden ohjaimen 110 ohjaus tulee tapahtumaan kayttéliittymapalve-
linohjelmiston 136 kautta. Lisataan kyseiseen instanssiin paketin vastaanotta-
neeseen tietokoneeseen 130 luodun vastaanottotien 186 ominaisuudet, jotta
instanssi voi kdynnistyessaan kayttaa niitd yhteyden muodostamiseen. Sitten
siirrytéaan tilaan 406, jossa kayttoliittyma liitetddn hakemistopalveluun 162, eli
litetaan tilassa 404 luotu ja tarvittavilla tiedoilla varustettu instanssi hakemis-
topalveluun 162.

Tilasta 406 siirrytaan tilaan 410, jossa toimitaan verkosta tulevien
komentojen valittajana. Kayttéliittymapalvelinohjelmisto 136 jaa kuuntelemaan
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varattua vastaanottotietd 186 ja valittaa verkosta tulevat tiedot edelleen ohjai-
melle 110 ja ohjaimelta 110 tulevat palautetiedot vastavuoroisesti niita tarvit-
seville kayttajille. Palvelun kayttajat rekisterdidaan tassa vaiheessa. Kayttoliit-
tymépalvelinohjelmisto 136 suorittaa kaskyjen valitystehtavaa, kunnes ohjain
110 kytketaan irti verkko-ohjauksesta. Talléin siirrytaan tilasta 410 tilaan 412,
jossa palvelu poistetaan hakemistopalvelusta 162, eli poistetaan luotu instans-
si saatavilta siitd hakemistopalvelusta 162, johon se on rekisteroity.

Tilasta 412 siirrytaan tilaan 414, jossa annetaan ilmoitus irtikytkey-
tymisestd palvelun kayttijille, eli varoitetaan kayttéliittymaasiakasohjelmiston
156 kaynnistaneitd ulkopuolisia laitteita 150 siirtotien katkaisusta, tai kaynnis-
tetdan niissd automaattinen alasajo.

Tilasta 414 siirrytaan tilaan 416, jossa lopetetaan ohjelman suoritus,
eli sammutetaan verkkoyhteyden tarjoavassa ulkopuolisessa laitteessa 130
oleva kayttoliittymapalvelinohjelmisto 136 sekd vapautetaan varattu siirtotie ja
muut kaytetyt resurssit.

Ulkopuolisessa laitteessa 150 suoritus aloitetaan tilasta 420, jossa
kayttoliittymaasiakasohjelmisto 156 on siirretty hakemistopalvelusta 162 pal-
velua kayttavalle laitteelle 150. Kayttdliittymapalvelinohjelmiston 136 kaytta-
man siirtotien parametrit on tallennettu kyseiseen kayttdliittymaasiakasohjel-
mistoon 156 jo ennen sen rekisterdimista hakemistopalveluun. Tata kuvaa lii-
paisu, jonka suorittaa tila 404 tilalle 418, jossa tilassa 418 tallennetaan siirto-
tien 186 parametrit, esimerkiksi ip-osoite, portti, ja muut tarvittavat tiedot.

Tilasta 420 siirrytaan tilaan 422, jossa suoritetaan yhteyden avaus,
eli kaynnistetaan kayttdlittymaasiakasohjelmisto 156, ja avataan yhteys 186
kayttoliittyméapalvelinohjelmistoon 136. Tarvittaessa voidaan suorittaa testitoi-
mintoja, milla varmistutaan ohjauksen toimivuudesta.

Tilasta 422 siirrytaan tilaan 424, jossa aloitetaan varsinainen toi-
minta. Mikéli ohjaimen 110 tila ei muutu tai kayttdliittyméaasiakasohjelmistoa
166 ei sammuteta, niin kayttajan tai jarjestelman antamat komennot toimite-
taan ohjaimelle 110 siirtotieta pitkin kayttéliittymapalvelinohjelmiston 136 vali-
tyksella.

Jos kayttoliittymaasiakasohjelmisto 156 sammutetaan, niin tilasta
424 siirrytaan tilaan 426, jossa ilmoitetaan ohjauksen irtikytkeytyminen vali-
tystehtdvaa hoitavassa laitteessa 130 sijaitsevalle kayttéliittymapalvelinohjel-
mistolle 136, jotta tieto ohjaavien laitteiden 150 lukumaarasta pysyy paivitetty-
na.
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Jos taas ohjain 110 irrotetaan verkosta, ilmoitetaan tilanteesta ulko-
puolisen laitteen 150 kuten kaukosaatimen kayttajalle. Lisdksi suoritetaan
muut tarvittavat toimenpiteet, esimerkiksi lopetetaan kayttéliittymaasiakasoh-
jelmiston 156 suoritus.

Edelld kuvattu melko monimutkainen toimintalogiikka voidaan pel-
kistdd menetelmaksi ohjata ohjaimen 110 toimintaa. Menetelmassa lahetetaan
ohjaimen 110 muistiin tallennettu kayttéliittyméohjelmistopaketti 116 ulkopuoli-
selle laitteelle 130. Sitten puretaan kayttéliittymaohjelmistopaketti 116 ainakin
yhdessa ulkopuolisessa laitteessa 130, 150 suoritettavaksi kayttéliittymapalve-
linohjelmistoksi 136 ja kayttoliittyméaasiakasohjelmistoksi 156. Kayttoliittyma-
asiakasohjelmisto 156 kommunikoi kayttdliittymépalvelinohjelmiston 136 kans-
sa, ja kayttoliittymapalvelinohjelmisto 136 muuntaa kayttolittymaasiakasohjel-
miston 156 antamat komennot ja valittdd komennot ohjaimen 110 liittymalle
118. Ohjain 110 toteuttaa liittymanséa 118 kautta vastaanotetun muunnetun
komennon mukaisen toiminnon.

Kuvatut suoritusmuodot toteutetaan edullisesti ohjelmistona, jolloin
ohjausvalineet 112, tiedonsiirtovélineet 120 ja liittyma 118 ovat mikroprosesso-
rilla suoritettavia ohjelmia. Myds osittainen laitteistototeutus on mahdollinen,
erityisesti asic:ia (application specific integrated circuit) kayttaen. Lisaksi tie-
donsiirtovalineet 120 voivat edellyttda erityisia laiteosia, esimerkiksi lyhyen
matkan radiolahetintd. My&s muistiin tallennettu kayttoliittyméohjelmistopaketti
muodostuu joko suoritettavasta ohjelmistosta tai sen lahdekoodista, esimer-
kiksi Java-luokista, joita voidaan suorittaa ulkopuolisen laitteen 130, 150 mik-
roprosessorissa.

Vaikka keksintda on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten
mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksintd ole rajoittunut siihen, vaan
sitd voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittdméan
keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Ohjain kasittden ohjausvélineet (112) ohjata ohjaimeen (110)
kytketyn tai kytkettédvissa olevan sahkdolaitteen (100) toimintaa, tiedonsiirtovali-
neet (120) siirtaa tietoa ohjaimen (110) ja ohjaimesta (110) erillisen ulkopuoli-
sen laitteen (130) valilla, ohjausvalineisiin (112) yhteydessa olevan liittyman
(118), ja muistin (122), tunnettu siita, ettd muistiin (122) on tallennettu
kayttoliittymaohjelmistopaketti (116), joka kayttéliittymaohjelmistopaketti (116)
on lahetettavissa (174) tiedonsiirtovalineitd (120) kayttden ulkopuolisessa lait-
teessa (130) purettavaksi, joka kayttdliittymaohjelmistopaketti (116) purettuna
kasittda ainakin yhdessa ulkopuolisessa laitteessa (130, 150) suoritettavan
kayttéliittymapalvelinohjelmiston (136) ja kayttéliittyméaasiakasohjelmiston
(156), joka kayttéliittymaasiakasohjelmisto (156) kommunikoi (186) kayttoliit-
tymapalvelinohjelmiston (136) kanssa, joka kayttoliittymapalvelinohjelmisto
(136) muuntaa kayttdliittymaasiakasohjelmiston (156) antamat komennot 1a-
hetettavaksi (188) ohjaimen (110) liittymalle (118) tiedonsiirtovalineiden (120)
valityksella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ohjain, tunnettu siita, etta
ulkopuolinen laite (130) kasittda vastaanotetun kayttéliittymaohjelmistopaketin
(116) kasittelyohjelman (134), joka kasittelyohjelma (134) tarkistaa vastaan-
otetun kayttoliittymaohjelmistopaketin (116) ja purkaa kayttéliittymaohjelmisto-
paketista (116) kayttéliittymapalvelinohjelmiston (136).

3. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen ohjain, tun-
nettu siita, ettd ulkopuolinen laite (160) kasittdad ohjaimista (110) dynaami-
sesti kirjaa pitavan hakemistopalvelun (162).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ohjain, tunnettu siita, etta
ohjaimen (110) kayttdliittymapalvelinohjelmisto (136) ilmoittautuu hakemisto-
palveluun (162).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen ohjain, tunnettu siita, etta
hakemistopalveluun (162) ilmoittautuminen tapahtuu siten, ettd kayttéliittyma-
palvelinohjelmisto (136) lahettdd luomansa kayttdliittymaasiakasohjelmiston
(156) instanssin hakemistopalvelulle (162).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen ohjain, tunnettu siita, etta
kayttoliittymaasiakasohjelmiston (156) instanssi siséltdd ohjaimen (110) tun-
nistetiedot (117).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen ohjain, tunnettu siita, etta
ohjain (110) kasittaa valineet asettaa tunnistetiedot (117) oletusarvoonsa.



-----

10

15

20

25

30

14 109951

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 2-7 mukainen ohjain,
tunnettu siita, ettd jos ohjaimen (110) muistiin (122) tallennetut tunniste-
tiedot (117) ovat oletusarvoja, niin kasittelyohjelma (134) generoi ohjaimelle
(110) tunnistetiedot, jotka tunnistetiedot lahetetddn ohjaimelle (110) tiedon-
siitoyhteytta (173) kayttaen kayttoliittymaohjelmistopaketin (116) kuittauksena,
ja jotka tunnistetiedot (117) ohjain (110) tallentaa muistiinsa (122).

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen ohjain, tun-
nettu siita, etta:

- kayttoliittymapalvelinohjelmisto (136) suoritetaan ensimméisessa
ulkopuolisessa laitteessa (130), hakemistopalvelu (162) suoritetaan toisessa
ulkopuolisessa laitteessa (160), ja kayttoliittymaasiakasohjelmisto (156) suori-
tetaan kolmannessa ulkopuolisessa laitteessa (150); tai

- kayttoliittymapalvelinohjelmisto (136) ja hakemistopalvelu (162)
suoritetaan samassa ulkopuolisessa laitteessa (196), ja kayttdlittymaasia-
kasohjelmisto (156) suoritetaan erillisessa ulkopuolisessa laitteessa (150); tai

- kayttoliittymapalvelinohjelmisto (136), hakemistopalvelu (162) ja
kayttolittyméaasiakasohjelmisto (156) suoritetaan yhdessa ulkopuolisessa lait-
teessa (198). i
10. Menetelma ohjata ohjaimen toimintaa, tunnettu siita, etta:

lahetetadn ohjaimen muistiin tallennettu kayttéliittymaohjelmistopa-
ketti ulkopuoliselle laitteelle;

puretaan kayttéliittymaohjelmistopaketti ainakin yhdesséa ulkopuoli-
sessa laitteessa suoritettavaksi kayttoliittymapalvelinohjelmistoksi ja kayttéliit-
tymaasiakasohjelmistoksi;

kayttoliittymaasiakasohjelmisto  kommunikoi  kayttoliittymapalve-
linohjelmiston kanssa;

kayttoliittymapalvelinohjelmisto muuntaa kayttélittymaasiakasoh-
jelmiston antamat komennot, ja vélittdd komennot ohjaimen liittymalle;

ohjain toteuttaa liittymansa kautta vastaanotetun muunnetun ko-
mennon mukaisen toiminnon.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd ulkopuolisessa laitteessa tarkistetaan vastaanotettu kayttoliittyma-
ohjelmistopaketti ja puretaan kayttdlittymaohjelmistopaketista kayttoliittyma-
palvelinohjelmisto.
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12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 10-11 mukainen menetel-
ma, tunnettu siitad, ettd ulkopuolisen laitteen hakemistopalvelu pitda oh-
jaimista dynaamisesti kirjaa.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd kayttoliittymaohjelmistopaketista purettu kayttéliittymapalvelinohjel-
misto iimoittautuu hakemistopalveluun.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd hakemistopalveluun ilmoittautuminen tapahtuu siten, etta kayttoliit-
tymapalvelinohjelmisto lahettdd luomansa kayttéliittymaasiakasohjelmiston
instanssin hakemistopalvelulle.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd kayttoliittymaasiakasohjelmiston instanssi siséltdd ohjaimen tunnis-
tetiedot.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelma, tunnettu
siita, ettd ohjaimen asentava henkild tarvittaessa asettaa tunnistetiedot ole-
tusarvoonsa.

17. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 10-16 mukainen menetel-
mé, tunnettu siitd, ettd jos ohjaimen tunnistetiedot ovat oletusarvoja, niin
ulkopuolisessa laitteessa generoidaan ohjaimelle tunnistetiedot, jotka tunnis-
tetiedot lahetetdan ohjaimelle kayttdliittymaohjelmistopaketin kuittauksena, ja
jotka tunnistetiedot ohjain tallentaa muistiinsa.

18. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 10-17 mukainen menetel-
ma, tunnettu siitd, ettd ennen menetelmén ensimmaistd toimenpidetta
ohjain lahettda tunnistetietonsa ulkopuoliselle laitteelle, ja jos ulkopuolinen
laite tunnistaa ohjaimen tunnistetietojen perusteella, etta tarvittava kayttoliitty-
mé&ohjelmistopaketti on tallennettu ohjaimen ulkopuolella sijaitsevaan tietova-
rastoon, niin ulkopuolinen laite hakee tarvittavan kayttéliittyméaohjelmistopake-
tin tietovarastosta, ja ilmoittaa ohjaimelle ettei kayttdliittymaohjelmistopakettia
tarvitse lahettaa.

19. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 10-18 mukainen menetel-
ma, tunnettu siita, etta:

- kayttdliittymépalvelinohjelmisto suoritetaan ensimmaisessa ulko-
puolisessa laitteessa, hakemistopalvelu suoritetaan toisessa ulkopuolisessa
laitteessa, ja kayttolittymaasiakasohjelmisto suoritetaan kolmannessa ulko-
puolisessa laitteessa; tai
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- kayttoliittymapalvelinohjelmisto ja hakemistopalvelu suoritetaan
samassa ulkopuolisessa laitteessa, ja kayttolittymaasiakasohjelmisto suorite-
taan erillisessa ulkopuolisessa laitteessa; tai

- kayttoliittymapalvelinohjelmisto, hakemistopalvelu ja kayttoliitty-

5 maasiakasohjelmisto suoritetaan yhdessé ulkopuolisessa laitteessa.



‘‘‘‘‘

10

15

20

25

30

35

17 109951

Patentkrav

1. Styrenhet omfattande styrmedel (112) for att styra funktionen av
en till styrenheten (110) kopplad eller kopplingsbar elektrisk apparat (100),
datadverféringsmedel (120) for att éverféra data mellan styrenheten (110) och
en fran styrenheten (110) separat extern apparat (130), en anslutning (118) i
férbindelse med styrmedlen (112) och ett minne (122), kAnnetecknad
av att i minnet (122) har ett anvandargranssnittsprogrampaket (116) lagrats,
vilket anvandargranssnittsprogrampaket (116) kan séndas (174) med anvand-
ning av datadverféringsmedien (120) att packas upp i den externa apparaten
(130), vilket anvandargranssnittsprogrampaket (116) i uppackad form omfattar
ett anvandargranssnittsserverprogram (136) som kan utféras i atminstone en
extern apparat (130, 150) och ett anvandargranssnittskundprogram (156), vil-
ket anvandargranssnittskundprogram (156) kommunicerar (186) med anvan-
dargranssnittsserverprogrammet (136), vilket anvandargranssnittsserverpro-
gram (136) omvandlar kommandon som anvéndargranssnittskundprogrammet
(156) ger att sédndas (188) till styrenhetens (110) anslutning (118) via data-
overforingsmedlen (120).

2. Styrenhet enligt patentkrav 1, k@nnetecknad av att den
externa apparaten (130) omfattar ett behandlingsprogram (134) fér det mot-
tagna anvandargranssnittsprogrampaketet (116), vilket behandlingsprogram
(134) kontrollerar det mottagna anvandargranssnittsprogrampaketet (116) och
packar upp anvandargranssnittsserverprogrammet (136) fran anvandargrans-
snittsprogrampaketet (116).

3. Styrenhet enligt nagot av de féregaende patentkraven, kan -
netecknad av att den externa apparaten (160) omfattar en registertjanst
(162) som uppratthaller ett dynamiskt register dver styrenheterna (110).

4. Styrenhet enligt patentkrav 3, kannetecknad av att styren-
hetens (110) anvandargranssnittsserverprogram (136) anmals till register-
tjansten (162).

5. Styrenhet enligt patentkrav 4, k@nnetecknad av att anmal-
ningen till registertjansten (162) sker sa att anvandargranssnittsserverpro-
grammet (136) sdnder en instans av anvéndargranssnittskundprogrammet
(156) som det skapat till registertjansten (162).

6. Styrenhet enligt patentkrav 5, k@Annetecknad av att anvan-
dargranssnittskundprogrammets (156) instans innehaller styrenhetens (110)
identifieringsdata (117).
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7. Styrenhet enligt patentkrav 6, k@nnetecknad av att styren-
heten (110) omfattar medel fér att stalla in identifieringsdata (117) pa normal-
varden.

8. Styrenhet enligt ndgot av de féregaende patentkraven 2-7,
kdnnetecknad av att om identifieringsdata (117) som lagrats i styr-
enhetens (110) minne (122) &r normalvarden, sa genererar behandlings-
programmet (134) identifieringsdata for styrenheten (110), vilka identifierings-
data sands till styrenheten (110) med anvandning av en datadverférings-
forbindelse (173) som kvittering pa anvandargranssnittsprogrampaketet (116),
och vilka identifieringsdata (117) styrenheten (110) lagrar i sitt minne (122).

9. Styrenhet enligt ndgot av de féregdende patentkraven, k&an -
netecknad avatt:

- anvandargranssnittsserverprogrammet (136) utférs i en férsta ex-
tern apparat (130), registertiansten (162) utférs i en andra extern apparat
(160) och anvandargranssnittskundprogrammet (156) utfors i en tredje extern
apparat (150); eller

- anvandargranssnittsserverprogrammet (136) och registertjansten
(162) utfors i samma externa apparat (196) och anvéndargranssnittskund-
programmet (156) utférs i en separat extern apparat (150); eller

- anvandargranssnittsserverprogrammet (136), registertjansten
(162) och anvandargranssnittskundprogrammet (156) utférs i en extern appa-
rat (198).

10. Forfarande for att styra funktionen av en styrenhet, kanne -
tecknat av att:

ett anvandargranssnittsprogrampaket som lagrats i styrenhetens
minne sands till en extern apparat;

anvandargranssnittsprogrampaketet uppackas till ett anvéndar-
granssnittsserverprogram och ett anvandargranssnittskundprogram, vilka skall
utféras i atminstone en extern apparat;

anvandargranssnittskundprogrammet kommunicerar med anvéan-
dargranssnittsserverprogrammet;

anvandargranssnittsserverprogrammet omvandlar kommandon som
anvandargranssnittskundprogrammet ger och férmedlar kommandona till styr-
enhetens anslutning;

styrenheten forverkligar en funktion i enlighet med det via sin an-
slutning mottagna omvandiade kommandot.
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11. Férfarande enligt patentkrav 10, k@Annetecknat av att i
den externa apparaten kontrolleras det mottagna anvandargranssnitts-
programpaketet och fran anvéandargranssnittsprogrampaketet uppackas an-
vandargranssnittsserverprogrammet.

12. Férfarande enligt nagot av de féregdende patentkraven 10-11,
kdnnetecknat av att den externa apparatens registertjanst uppratthaller
ett dynamiskt register éver styrenheterna.

13. Foérfarande enligt patentkrav 12, kannetecknat av att an-
vandargranssnittsserverprogrammet som packats upp fran anvandargrans-
snittsprogrampaketet anmadls till registertjansten.

14. Férfarande enligt patentkrav 13, k@nnetecknat av att an-
malningen till registertjdnsten sker sa att anvandargranssnittsserverpro-
grammet sdnder en instans av anvandargranssnittskundprogrammet som det
skapat till registertjansten.

15. Forfarande enligt patentkrav 14, kannetecknat av att an-
vandargranssnittskundprogrammets instans innehdller styrenhetens identifie-
ringsdata.

16. Forfarande enligt patentkrav 15, k@nnetecknat av att den
person som installerar styrenheten vid behov stéller in identifieringsdata pa
normalvarden.

17. Forfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven 10-16,
kdannetecknat av att om styrenhetens identifieringsdata ar normal-
varden, sa genereras i den externa apparaten identifieringsdata foér styrenhe-
ten, vilka identifieringsdata sands till styrenheten som kvittering pa anvandar-
granssnittsprogrampaketet, och vilka identifieringsdata styrenheten lagrar i sitt
minne.

18. Forfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven 10-17,
kannetecknat av att fore den forsta atgarden i forfarandet sander styr-
enheten sina identifieringsdata till den externa apparaten, och om den externa
apparaten utgaende fran styrenhetens identifieringsdata kanner igen att det
erforderliga anvandargranssnittsprogrampaketet ar lagrat i ett dataforrad bela-
get utanfor styrenheten, sa hamtar den externa apparaten det erforderliga an-
vandargranssnittsprogrampaketet fran dataférradet och anmaler till styrenhe-
ten att inget anvandargranssnittsprogrampaket behover skickas.
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19. Forfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven 10-18,
kannetecknat avatt

- anvéandargranssnittsserverprogrammet utférs i en forsta extern
apparat, registertjansten utfors i en andra extern apparat och anvandargrans-
snittskundprogrammet utférs i en tredje extern apparat; eller

- anvandargranssnittsserverprogrammet och registertjansten utfors i
samma externa apparat och anvandargranssnittskundprogrammet utférs i en
separat extern apparat; eller

- anvandargranssnittsserverprogrammet, registertjiansten och an-
vandargranssnittskundprogrammet utférs i en extern apparat.
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