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Tiivistelma - Sammandrag

Tama keksintd koskee menetelmaa, ohjelmatuotetta ja kannettavaa laitetta erillisten in- - —
formaatio- ja/tai toimintokokoelmien hallinnoimiseksi télla laitteella. Laite kasittaa ; .
ainakin kotelon, koteloon sijoitetun elektronisen piirin, ohjelmatuotteen kéyttajan toi- Sinsso2 uli
mintojen toteuttamiseksi, ohjelmatuotteen kasittaessa erillisia informaatio- ja/tai toi- Sivun 1 yldosa

mintojen kokoelmia, ja néytdn toimintojen nayttamiseksi. Keksinndssa ovat syéttolait- (Stvunimi) — § TSTK
teella tehdyt kayttajatoiminnot sidottu loogisesti naytélla nakyviin likkeisiin, Syéttolaite OW~| |

on edullisesti on kosketuslevy. Kokoelmat ovat edullisesti jarjestetty lineaariseksi pinok- Sivun 1 -

si, pinon jarjestyksen pysyessa koko ajan samana. Kun kéyttaja likuttaa esimerkiksi Sl X

sormeaan vaakasuuntaisesti (x-akselin suunnassa) kosketuslevylia PD, vaihtuu Y

naytolla kokoelma kokoelmasta toiseen riippuen kayttajdn sormen likkeen suunnasta.
Vastaavasti, kun kayttaja liikuttaa sormeaan pystysuuntaisesti (y-akselin suunnassa)
kosketuslevylla PD, vieritetddn kokoelmaa néytoila pystysuuntaisesti ylos/alas riippuen
kayttajan sormen liikkeen suunnasta. Liikuttaessa kokoelman sisélla muutetaan toi-
mintamoodi toiseksi toimintamoodiksi, kun valitaan kokoelma ja/tai toiminto.




Féreliggande uppfinning avser ett forfarande, en programprodukt och en handburen anordning fér hantering av separata samlingar
av information och/eller funktioner med ndmnda anordning. Anordningen omfattar atminstone en kapa, varvid kpan innehallerett
elektroniskt kretsarrangemang, en programprodukt fér exekvering av anvandaratgérder, varvid namnda programprodukt omfattar
separata samlingar av information och/eller funktioner, samt en skarm som visar namnda atgarder. Med inmatningsanordningen-
vidtagna anvandaratgarder ar vid uppfinningen logiskt bundna till rérelser pa skarmen. Inmatningsanordningen &r foretradesvis en
pekplatta. Namnda samlingar ar foretradesvis anordnade till en linjar stack, varvid samlingsordningen forblir densamma hela tiden.
Nar anvandaren flyttar till exempel fingret vagratt (langs x-axeln) pa pekplattan PD, byts samlingen pa skarmen till en annan be-
roende pa i vilken riktning anvandarens finger rér sig. Nar anvéndaren flyttar fingret lodratt (ldngs y-axeln) p& pekplattan, rullas sam-
lingen pa skdrmen pa motsvarande satt upp/nedét i vertikalplanet beroende pa i vilken riktning anvéndarens finger ror sig. Vid
flyttning inom en samling byts operationssattet till ett andra operationssatt nar en samling och/eller funktion blir vald.
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NAVIGOINTIMENETELMA, OHJELMATUOTE JA LAITE TIEDON ESITTA-
MISEKSI KAYTTOLITTYMASSA

Keksinnon ala
Tama keksintd koskee erityisesti pienten laitteiden kuten matka-
puhelimien uutta ja parannettua kayttsliittymaa.

Keksinnon tausta

Informaatiotekniikassa kayttoliittymalla (Ul) tarkoitetaan kaikkea
sellaista informaatiolaitteeseen suunniteltua, jolla ihminen voi olla vuorovai-
kutuksessa laitteen kanssa, kuten nayttéa, nappaimistda, hiirta, valokynaa,
tydpoydan ulkoasua, valaistuja merkkeja, avustavia viesteja, ja sita, kuinka
sovellusohjelma tai Web-sivu kutsuu vuorovaikutukseen ja vastaa siihen.
Varhaisissa tietokoneissa oli operaattorikonsolin muutamia nappaimia lu-
kuunottamatta hyvin vahan kayttolittymas. Kayttélittyma oli suurilta osin
syottoon kaytettyja reikakortteja ja tulosteena saatavia raportteja.

My&hemmin kayttajalla oli mahdollisuus olla vuorovaikutuksessa
tietokoneen kanssa online-muodossa ja kayttsliittyma oli lahes tyhja nayttd,
jossa oli komentorivi, nappaimist6 ja joukko vuoroittaisia komentoja ja tieto-
koneen vasteita. Tdma komentorivikayttoliittyma johti kayttoliittymaéan, jossa
oli vallitsevana menut (joukko tekstimuotoisia valintoja). Lopulta esiteltiin
graafinen kayttoliittyma (GUI), joka kehitettiin paaosin Xerox'in Palo Alto tut-
kimuskeskuksessa, ja jota laajensi Apple Computer, ja jonka lopulta tehok-
kaasti standardisoi Microsoft Windows-kayttojarjestelméassaan.

Yleisesti ottaen kayttoliittyma kasittda ohjelmistokomponentteja ja
laitteiden fyysisia osia, jotka ovat vuorovaikutuksessa kayttajan kanssa.

Kannettavissa laitteissa kayttoliittyma vaihtelee laitteesta toiseen.

Tyypillisen matkapuhelimen kayttoliittyma kasittdad numeronap-
paimet (0-9, *, #) ja tietyn maaran valmistajakohtaisia funktionappaimia. Mat-
kapuhelimen kayttoliittyma kasittad myds nayton ja ohjelmistokomponentteja,
jotka toimivat ndyton ja kayttajan valilla. Nappaimen painallus aiheuttaa jou-
kon ennalta maarattyja toimintoja.

Laitteen koon pienentyessa syntyy useita ongelmia. Vahimmais-
kaytettdvyyden vuoksi nappaimet vaativat tietyn maaran tilaa. Usein nappéi-
met vaativat enemman tilaa kuin on naytén koko. Nappaimet ovat myés alt-
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tiina erilaisille virhetoiminnoille. Ennen kaikkea matkapuhelimen koko riippuu
nappaimistén koosta.

Luonnollisesti on olemassa muitakin kannettavia laitteita kuin mat-
kapuhelimia. Henkildkohtaisissa digitaalisissa avustajissa (PDA) on tyypil-
lisesti suuri naytté verrattuna laitteen kokoon. Usein nayttéalue on kosketus-
herkka, niin, etta tietoa voidaan siirtaa laitteeseen sormella tai erityisella tyo-
kalulla, kuten erikoiskynalla.

Useimmissa salkkutietokoneissa on kosketuslevylla toteutettu hiiri.
Kosketuslevy kykenee tuottamaan samankaltaisia ohjaussignaaleja kuin pe-
rinteinen tietokonehiiri. Kosketuslevyn toimintaa esittdd esimerkiksi US-pa-
tentti 5,995,084.

Nykyiset matkapuhelimet sisaltavat tavallisesti navigointinappai-
mia, rullahiiren tai nappaimiston. Naissa ratkaisuissa on kuitenkin useita hait-
toja. Navigointindppaimella toteutetut ratkaisut eivat ole loogisia, koska navi-
gointinappaimen toiminnot eivat vastaa liiketta laitteen naytolla. Matkapuhe-
limien kayttdliittymat ovat sidoksissa mekaanisiin nappaimistéihin. Ohjelmisto
ja mekaaninen kayttoliittyma eivat toimi keskenaan loogisesti. Toisin sanoen,
tapahtuvat naytdlla ovat abstrakteja ja kelluvia eivatkd noudata tuttua logiik-
kaa. On olemassa my®ds muunlaisia pienia puhelimia, joita tassa kutsutaan
rannepuhelimiksi tai miniatyyripuhelimiksi. Useat niistéa kayttdvat mekaanisia
nappaimia tai muita eparealistisia teknisia ratkaisuja. Kayttoliittymasta tulee
hajanainen. Tuote siséltaa useita erillisia osia tai sen muoto tulee kompleksi-
seksi.

Joissakin matkapuhelimissa tai PDA-laitteissa on kosketusherkka
nayttd. Jos ne ovat miniatyyrikoossa, niitd on hankala kasitella. Sen vuoksi
tarvitaan apuvaline, kuten erityiskyna. Kosketusherkat kalvot ovat lisaksi kal-
lita, helposti vaurioituvia eivatka ole niin tarkkoja sormea kaytettaessa.

Keksinnon yhteenveto

Tama keksintd koskee menetelmaa, ohjelmatuotetta ja kannetta-
vaa laitetta erillisten informaatiokokoelmien ja/tai toimintojen hallitsemiseksi
laitteessa, jossa on ainakin naytté. Laite kasittda ainakin kotelon, koteloon
sijoitetut elektroniset piirit, ohjeimatuotteen kayttajan toimintojen toteuttami-
seksi, ohjelmatuotteen kasittdessa erillisia informaatio- ja/tai funktiokokoel-
mia, ja naytdn toimintojen esittamiseksi.
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Kokoelmat naytetaan naytdlia. Edullisessa suoritusmuodossa na-
ma kokoelmat on organisoitu lineaariseksi pinoksi kokoelman jarjestyksen
pysyessa koko ajan samana. Keksinnon hyvin tarkea ajatus on siina, kuinka
kokoelmia katsotaan. Syottolaitetta, kuten kosketuslevya, kaytetaan ohjaus-
valineend, kun erillisia informaatiokokoelmia ja/tai toimintoja kdydaan lapi.
Meneteima kasittaa vaiheen siirtyd kokoelmasta toiseen, kun ohjelmisto ha-
vaitsee syoéttolaitteelta tulevat ensimmaiset ennalta maaratyt suunnan oh-
jauskaskyt. Toisin sanoen, naytolld nakyva aktiivinen kokoelma vaihdetaan.
Aktiivinen kokoelma tai ainakin osa siitd on aina nakyvissa naytélla. Mene-
telma kasittaa liséksi vaiheen siirtya kokoelman sisalla, kun ohjelmisto ha-
vaitsee sydttolaitteelta tulevat toiset ennalta maaratyt suunnanohjauskaskyt.
Toisin sanoen, kun haluttu kokoelma on aktiivinen (nékyy naytolla), taman
kokoelman sisaltda voidaan tarkastella. Kaikki edellda mainitut toiminnot to-
teutetaan toiminnan perusmoodissa. Edullisessa suoritusmuodossa naytolia
nakyy kerrallaan vain yksi kokoelma. Edullisessa suoritusmuodossa on aina-
kin yksi kokoelma.

Liikuttaessa kokoelman sisélla asetetaan toinen toimintamoodi,
kun valitaan yksi kokoelma ja/tai toiminto. Toista toimintamoodia nimitetdan
edullisesti editoivaksi toimintamoodiksi. Ensimmaista toimintamoodia nimite-
tédan vastaavasti perustoimintamoodiksi.

Syéttolaitteella aiheutettu vaakasuora liike vastaa ensimmaisia
ennalta maarattyjd suunnanohjauskaskyja. Syéttolaitteella aiheutettu pysty-
suora lilke vastaa toisia ennalta maarattyja suunnanohjauskaskyja. Syottolai-
te on edullisesti kosketuslevy. Sen vuoksi, kun kayttdja likuttaa esimerkiksi
sormeaan kosketuslevylla vaakasuunnassa (X-akselin suunnassa), nakyy
naytélld kokoelmia niin kauan kuin kayttaja likuttaa sormeaan tai sivupino
paattyy. Vastaavasti, kun kayttaja liikuttaa sormeaan levylla pystysuunnassa
(y-akselin suunnassa), naytolla nakyy kokoelman sisaltoa.

Télla keksinnélla on tunnettuihin ratkaisuihin verrattuna useita etu-
ja. Kosketuslevy kannettavan laitteen kaksiakselisena kaksimoodisena
kayttolittymana on kompakti yhdistelma, joka mahdollistaa laitteen kaikkien
toimintojen ohjauksen. Mekaaninen ohjausalue on pieni, mutta monikayttoi-
nen. Mitdan muita mekaanisia ndppaimia ei ohjaukseen tarvita. Tama tarkoit-
taa, ettd koko ohjausjarjestelma voi olla ohjeimistopohjainen. Liséksi koko
kayttolittyma on muutettavissa esimerkiksi ODM-valmistajia varten. Tama
tarkoittaa myds, ettd koko puhelin on muunneltavissa ohjelmistomuutoksella.
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Tama keksintd on hyvin ergonominen ratkaisu. Sormen liikke on
minimaalinen eikd ole mitdan hankalia sormen likeratoja eikd selattaessa
tarvita jatkuvaa nappainten painalluksia. Kun kayttéliittyma perustuu ohjel-
maan, kontrolloidaan pienilla liikkeilld kosketuslevylla suurta naytolla nakyvaa
ohjausaluetta.

Talla keksinndlla on myds lukuisia mekaanisia etuja. Laitteesta
saadaan hyvin kompakti eika ole tarvetta nappaimistén taustavalaisuun ja
ennen kaikkea mekaanisia vikoja on harvemmin. Nappaimistolla varustetuis-
sa matkapuhelimissa on yleinen ongelma, ettéd ne eivat sieda vetta. Tassa
keksinndssa ei kayteta lainkaan nappaimistdd, jolloin matkapuhelin voidaan
rakentaa ainakin roiskeveden pitavaksi. Keksinté mahdollistaa piirustusko-
mentojen tekemisen laitteeseen esimerkiksi ikonien, kuvien, jne. piirtdmisen.
Pelisovellusten ohjaus tulee myds helpommaksi.

Perinteisissa puhelimissa nappaimistdn nappainten valimatka on
rajoitettu. Tassa keksinndssa valintakohtien etdisyyttd voidaan pidentéa oh-
jelmallisesti, koska syo6ttolaitteena kaytetty kosketuslevy kayttaa liiketta aktii-
visten kohtien valintaan (ei kaytetd suoraa paikan osoitusta).

Kuvioluettelo

Oheiset piirustukset, jotka on sisallytetty keksinnén paremmaksi
ymmartamiseksi ja jotka muodostavat osan tasta selityksesta, esittavat kek-
sinndn suoritusmuotoja ja auttavat yhdessa selityksen kanssa selittaméaan
keksinnén periaatteita. Kuvioissa:

kuvio 1 on lohkokaavio, joka esittda sivujen pinoksi jarjestettya informaa-
tiota,

kuviot 2 — 4 ovat lohkokaavioita, jotka esittavat kuvion 1 mukaisen sivupinon
kasittelya naytolla,

kuvio 5  on kaksiakselisen kayttéliittyman rakennetta kuvaava lohkokaavio,

kuvio 6a kuvaa kaksimoodisen (toiminnan perus- ja muokkausmoodi) toi-
minnallisuutta kuvaava lohkokaavio,

kuvio 6b esittad hyvaksymismekanismia kuvaavaa lohkokaaviota,

kuvio 6¢  kuvaa syéttélaitteen sydttémekanismin lohkokaaviota,

kuviot 7a - 7d kuvaavat keksinnon syo6ttolaitteen toiminnallisuuden lohkokaa-
vioita, ja
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kuvio 8  esittdd kaaviollisesti solukko- tai langattomassa verkossa kaytet-
tavan radiotaajuuskommunikaatiolaitteen olennaisia osia.

Keksinndn yksityiskohtainen kuvaus

Seuraavassa kasitelladn yksityiskohtaisesti keksinndn suoritus-
muotoja, joiden esimerkkia kuvataan piirustuksissa.

Kuvio 1esittda edullista suoritusmuotoa erillisista informaatio- ja/tai
toimintokokoelmista. Kuviossa 1 termi kokoelma tarkoittaa samaa kuin pinon
sivu. Pinon STK-rakenteeseen liittyy muutamia yksinkertaisia ehtoja. Pino
STK muodostuu 1 ~ N sivusta. Sivun yksittaisen sivun pituutta pinossa STK
ei ole rajoitettu. Sivun leveys on kuitenkin rajoitettu naytén DW-leveyteen.
Pino STK ja naytté DW ovat laitteen osia. Laitetta ei kuvata tarkemmin téssa
esimerkissd. Se on esimerkiksi matkapuhelin tai PDA-laite. Tiedon esittdmi-
sen padajatus on, ettd naytdn nakyman liike on kaksiakselista. Pinon sivuja
vieritetdan y-akselin suunnassa ja selataan x-akselin suunnassa (liikutaan
sivulta toiselle pinossa). Yhta sivua voidaan pitda luettelona, jota vieritetaan
naytolla DW.

Kuvioiden 2-4 lohkokaaviot kuvaavat kuvion 1 mukaisen sivupinon
kasittelya naytolla. Kuvio 2 esittda yksinkertaistettua esimerkkia kayttoliitty-
masta. Laite DT kasittdd naytdon DISP ja kosketuslevyn PD, jonka avulla
kayttaja voi kayttaa laitetta. Kuvion 1 mukaisen sivupinon vierittdminen ja
selailu suoritetaan liv'uttamalla sormea kosketuslevylla PD. Liikutettaessa
sormea vaakasuuntaisesti kosketuslevylla PD selataan sivuja toinen toisensa
jalkeen.

Kosketuslevylld PD kulkevan sormen liikkeen suunnan ja naytdn
DISP nakyman valilla on looginen kayttajaystavallinen yhteys. Naytén DISP
like vastaa sormen liiketta. Toisin sanoen, kun kayttdja likuttaa sormeaan
oikealle/vasemmalle kosketuslevyllda PD, vaihtuu myds sivu seuraavak-
siledelliseksi sivuksi (ks. kuvio 3). Tama tekee kayttoliittyman yksinkertaisek-
si ja helpoksi kasitella. On edullista animoida sivunvaihtoa, mika tekee toi-
minnan vielakin konkreettisemmaksi. Vastaavasti, kun kayttaja likkuttaa sor-
meaan ylos/alas kosketuslevylla PD, selautuu sivu ylés/alas (ks. kuvio 4).
Vaikka edella on esitetty, ettd kosketuslevya kaytetaan syéttdlaitteena, voi-
daan kayttdaa myds muuta sopivaa laitetta. Erds mahdollinen syéttdlaite voisi
olla esimerkiksi navigointindappain, jolla voidaan ilmaista enemman kuin nelja
suuntaa.
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Kuvion 5 lohkokaavio esittda kaksiakselisen kayttoliittyman raken-
netta. Sivut P1...PN kasittavalla sivupinolla on aloitussivu ja lopetussivu. Pi-
non sivulla on liséksi aloituspiste ja lopetuspiste. Tekstin "Sivun 1...N sisallot"
ylapuolella oleva katkoviiva viittaa siihen nayttdalueen osaan, jonka kayttaja

5 nakee selatessaan sivusta toiselle. Sivut on jarjestetty siten, ettd kuvion 2
mukaisen kosketuslevyn PD vaakasuuntaiset liikkeet (x-akselin suuntaiset
likkeet) aiheuttavat sivujen valisen liikkeen. Vastaavasti kuvion 2 mukaisen
kosketuslevyn pystysuuntaiset liikkeet (y-akselin suuntaiset liikkeet) aiheutta-
vat liikkeen sivun sisélla. Pinon rakenne ja toiminnallisuus ovat yksinkertaiset

10  ja helpot ymmartaa. Sivupinoa voidaan tarkastella loogisesti kirjana. Kirjalla
on alkukohta ja loppukohta ja sitd selataan kaantamalla sivuja (x-akselin
suuntaiset liikkeet). Kun jotain tiettyd sivua on katseltava huolellisemmin,
kaydaan sivua lapi pystysuunnassa (y-akselin suuntaiset liikkeet).

Eraassa kuvion 5 mukaisessa suoritusmuodossa sivupino (kasit-

15 taa sivut P1...PN) edustaa matkapuhelimen valikon erilaisia ohjelmistotoimin-
toja (valintoja). Sivu P1 edustaa esimerkiksi viestit-valikkoa, sivu P2 puhelin-
luetteloa, P3 kalenterivalikkoa jne. Sivua voidaan vierittda alaspéin. Viestit-
valikon tapauksessa ilmestyy luettelo valinnoista: tulleet, lahteneet, kirjoita
viesti, viestiasetukset, aaniviestit, jne.

20 Kuvio 6a on lohkokaavio, joka kuvaa toiminnallisuuden ensim-
maista ja toista toimintamoodia (perus- ja muokkaustoimintamoodi). Kuvion 6
esimerkissa kuvataan sivupinon sivua PN. Paksun viivan sisdpuolinen alue

: kuvaa naytdn sen hetkista nakymaa DW, jota voidaan vierittaa kuvion 2 kos-

et ketuslevyn PD y-akselin suuntaisella liikkeelld. Taman keksinnén mukainen

csai 25  kayttolittyma kayttaa edullisesti staattista kursoria/valinta-aluetta SEL. Data
vieritetddn tai selataan kursorin kautta valinta-alueen SEL alle. Kurso-
ri/valinta-alue SEL korostetaan tai merkitddn muuten. Keksinnén mukainen
kayttoliittyma toimii kahdessa moodissa:

1. Perustoimintamoodi. Sivuja voidaan selata ja vierittda; toiminto-

30 ja voidaan valita sivulta.

2. Muokkaustoimintamoodi. Erityisesti valituille toiminnoille, jotka
vaativat muokkaamista (numeroiden/kirjainten sy6ttd, muokkaus, tallentami-
nen, jne.).

Vasemmalla oleva sivu PN on perustoimintamoodissa. Muokkaus-

35 toimintamoodiin siirrytaan, kun valitaan erityinen toiminto, esimerkiksi napau-
tetaan kuvion 2 kosketuslevya PD. Naytdn nakyma muuttuu esimerkiksi na-
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kymaksi DW2 tai DW3. Muokkaustoimintamoodissa on kapea, vaakasuora
(x-akselin suuntainen) vierityspalkki (esimerkiksi vierityspalkki DIG tai ALP)
naytélla. Valittu toiminto maaraa vierityspalkin sisallén. Vierityspalkki voi si-
saltaa esimerkiksi:
5 e Komentovalikon (muokkaa, tallenna, poista, valitse, jne.)
e Numeroita (1234567890 ™#).
e Merkkeja tekstin syottamiseksi.
Vierityspalkin tietyssa staattisessa kohdassa on kursori/valinta-
kohta, esimerkiksi SEL1 tai SEL2. Valikko/numero/merkki-palkkia vieritetaan
10  x-suunnassa valintapisteen alle. Muokkaustoimintamoodissa on x-akselin
suuntainen ohjausliike (kosketuslevyllid) maaritetty ainoastaan vierityspalkin
vierittdmiseen. Toisin sanoen, sivuja ei voi selata muokkaustoimintamoodis-
sa. Informaation pituus voi ylittda nayton DW3 alueen. Siina tapauksessa voi
kayttaja vierittda informaatiota kosketuslevyn pystysuuntaisin liikkein. Vieri-
15  tyspalkki (esimerkiksi ALP) pysyy kuitenkin naytéon nakymalla DW3 kaiken
aikaa nakyvissa.
Kuvion 6b lohkokaavio esittda hyvaksymismekanismia. Kun kayt-
taja haluaa palata perustoimintamoodiin, han valitsee OK tai C. OK- ja C-
komennot voidaan sijoittaa esimerkiksi nakyman DW4 kulmiin. Diagonaali-
20 suunnan (esimerkiksi 45 astetta) liikkeet kosketuslevylla tarkoittavat C- tai
OK-komennon aktivointia. Se kumpi komento aktivoidaan, riippuu liikkeen
suunnasta kosketuslevylla. Napautus kosketuslevylle vahvistaa halutun toi-
: minnon.
LR Kuvion 6c¢ lohkokaavio kuvaa syottdlaitteella toteutettavaa syotto-
veend 25 mekanismia. Kuviossa 6c on naytdon nakymaila DW5 esitetty virtuaalinen
nappaimistdhila. Nappaimistéhila on muodostettu samaan tapaan kuin mat-
kapuhelimen normaalindppéimet ja ne kasittadvat samat toiminnot (numerot,
merkit, OK, C, jne.) kuin matkapuhelimessa. Nappaimistohila kaytetédan ja
ohjataan syéttolaitteella PD, esimerkiksi kosketuslevylla. Syéttdhila voidaan
30 tehda paljon pienemmaksi kuin normaalindppaimet, koska virtuaalinappain-
ten etaisyys voidaan maarittad ohjelmallisesti suuremmaksi (ei suoraa pai-
kan osoitusta) kuten on esitetty seuraavassa esimerkisséa.
Kuvioiden 7a-7d lohkokaaviot kuvaavat keksinndn mukaisen syo6t-
tolaitteen toiminnallisuutta. Kussakin kuvassa on naytté DW ja kosketuslevy
35 PD. Kuvioissa 7a-7d yritetaan kuvata valintakohtien muuttuvia etaisyyksia,
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joita ohjataan kosketuslevyn PD liikkeella ja etaisyydet maarittavalla ohjel-
malla.

Kuviot 7a ja 7b selventavat termia “ohjelmallisesti maaritetty etai-
syys”. Sormen liikkeen pituutta on molemmissa kuvissa merkitty N:lla. Valin-
takohtien etaisyys kuviossa 7a on kuitenkin pitkd, kun taas valintakohtien
vélinen etaisyys kuviossa 7b on lyhyt.

Ohjausta voidaan tukea myds kiihtyvyystekijalla. Kuviot 7¢ ja 7d
selventdvat tatd ominaisuutta. Sormen liikkkeen pituutta on molemmissa ku-
vioissa merkitty N:lla. Koska kuviossa 7c sormen liikenopeus on pieni, liikku-
vat valintapisteet yksi kerrallaan (esimerkiksi puhelinluettelo vyéryy nimi ni-
meltd). Kuviossa 7d on sormen liikenopeus suuri, jolloin valintapisteet liikku-
vat askelittain tai ryhmittain (esimerkiksi puhelinluettelo aakkosellisina ryhmi-
na).

Kuvio 8 esittda kaaviollisesti edullisen suoritusmuodon mukaisen
radiotaajuutta kayttdvan kommunikaatiolaitteen, esimerkiksi kannettavan
puhelimen tarkeimpia osia. Edullisen suoritusmuodon mukainen puhelin on
sovitettu kaytettavaksi GSM-verkossa, mutta tietenkin keksintéa voidaan so-
veltaa my6s muissa puhelinverkoissa, kuten solukkoverkoissa ja erilaisissa
langattomissa puhelinjarjestelmissa. Kayttajan puhe tallennetaan mikrofonilla
7 ja ndin muodostuneet analogiasignaalit A/D muunnetaan A/D-muuntimes-
sa 8 ennen puheen koodaamista audiokoodekkiyksikéssa 4. Koodattu puhe-
signaali viedaan fyysisen kerroksen prosessoriin 3, joka tukee esimerkiksi
GSM-paatelaitteen ohjelmistoa. Prosessori 3 muodostaa myo6s rajapinnan
laitteen ymparistoyksikoihin, kuten muisteihin 10 (RAM, ROM), nayttéon 12
ja kosketuslevyyn 11 (seka myos SiM-kortille, datalle, tehonsyétélle, jne.).
Muisteissa on tietokoneen luettavissa olevat ohjeimakéaskyt, jotka toteuttavat
tdman keksinnén mukaisen menetelman.

Prosessori 3 kommunikoi RF-osan 1 kanssa kantotaajuusmuunti-
men 2 ja kanavaekvalisaattorin 13 kautta. Audiokoodekkiyksikké 4 puhede-
koodaa signaalin, joka siirretaan prosessorilta 3 D/A-muuntimen 5 valityksel-
I& korvakuulokkeeseen 6. Yksikét 2, 3, 5, 8, 9 ja 13 on tavallisesti integroitu
joko kaupallisesti saatavissa olevalle piirisarjalle tai erityisesti suunnitellulle
piirisarjalle (ASIC's). Prosessori 3, joka toimii ohjausyksikkéna sinansa tun-
netulla tavalla, on kytketty kayttoliittymaan. Sen vuoksi prosessori monitoroi
puhelimen aktiviteetteja ja ohjaa nayttéa 12 niille vasteellisena. Prosessori 3
havaitsee tilanmuutostapahtuman ja muuttaa puhelimen tilaa ja siten naytén
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tekstia tai grafiikkaa. Tilanmuutostapahtuman voi aiheuttaa kayttaja kosket-
tamalla levya 11.

Talla keksinndlla on useita etuja verrattuna tekniikan tason mukai-
siin ratkaisuihin. Naytolla nakyva liike vastaa liiketta syottdlaitteen pinnalla.
Sen vuoksi se on helppo kasitella. Liikkeet muistuttavat todellisen maailman
toimintoja ja ennen kaikkea ne ovat helppo oppia. Lineaarinen kaksiakseli-
nen kayttdlittyma on selva; silla on alku- ja loppukohtansa. kaksiakselisen
kaksimoodisen kayttoliittyman yhdistelma sopii parhaiten ja on suunniteltu
erityisesti pieniin kannettaviin laitteisiin, kuten minikokoisiin matkapuhelimiin
ja tietokoneisiin PC. Samankokoista mekaanisin nappaimin varustettua laitet-
ta ei voida toteuttaa tinkimatta radikaalisti kaytettavyydesta.

Taman keksinnén mukainen menetelma kasittaa vaiheet likkumi-
seksi kokoelmasta toiseen, kun syéttolaitteen ohjelmistolla havaitaan en-
simmaiset ennalta maaratyt suuntaohjauskaskyt, ja likkumiseksi kokoelman
sisalla, kun syottdlaitteen ohjelmistolla havaitaan toiset ennalta maaratyt
suuntaohjauskaskyt. Ensimmaiset ja toiset ennalta maaratyt suuntaohjaus-
kaskyt viittaavat edullisesti vaakasuuntaisiin ja pystysuuntaisiin liikkeisiin
kosketuslevylla. On kuitenkin selvaa, ettd on hyvin vaikeaa tuottaa tasmalli-
sid vaakasuuntaisia tai pystysuuntaisia liikkeita kosketuslevylld. Sen vuoksi
vaakasuuntainen ja pystysuuntainen tarkoittaa tassa itse asiassa liikkeita,
jotka ovat likimain vaakasuuntaisia tai pystysuuntaisia. Voidaan my6s maarit-
taa, ettd suunnan (vaakasuuntainen tai pystysuuntainen) maarittaa se, kumpi
komponentti (x-akselin suuntainen komponentti tai y-akselin suuntainen
komponentti) on maaraava. Aikaisemmassa esimerkissa kaytetty termi dia-
gonaalinen viittaa edullisesti suuntaan, jossa x-akselin ja y-akselin tekijat
ovat lahella toisiaan.

Alan ammattimiehelle on ilmeista, etta tekniikan kehittymisen myd-
ta keksinndn perusidea voidaan toteuttaa eri tavoin. Keksintéa ja sen suori-
tusmuotoja ei siten rajoita edelld kuvatut esimerkit, vaan niitd voidaan vaih-
della vaatimusten suojapiirin mukaan.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma laitteen kayttamiseksi, joka laite sisaltaa

naytén informaatiota sisaltavien sivujen ja valittavissa olevien toi-
mintokohtien nayttamiseksi,

yksittdisen sormella ohjattavan syéttolaitteen naytélla naytetyn si-
vun vierittdmiseksi ja selaamiseksi ja valintojen tekemiseksi,

tunnettu siita, etta menetelma sisaltaa askeleet:

tunnistetaan sormiohjattua syéttolaitetta koskettavan sormen liik-
keen suunta, ja

vieritetdan sivua ylés tunnistettaessa liikkkeen olevan ensimmai-
sessa vierityssuunnassa,

vieritetdan sivua alas tunnistettaessa liikkeen olevan toisessa vie-
rityssuunnassa, joka on vastakkainen ensimmaiseen vierityssuuntaan
nahden,

selataan sivu toiselle sivulle tunnistettaessa liikkeen olevan en-
simmaisessa selaussuunnassa, joka on kohtisuoraan vierityssuuntiin nah-
den,

selataan sivu edelliseen sivuun tunnistettaessa liikkeen olevan
toisessa selaussuunnassa, joka on vastakkainen ensimmaiseen selaussuun-
taan nahden, ja

aloitetaan vasteena sormenpaan napaytykselle sormiohjattua
laitetta vasten toiminto, joka liittyy valittavissa olevaan toimintakohtaan,
jolloin kursori on valittavissa olevan toimintakohdan paalla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen meneteimd, tunnettu
siitd, etta se lisaksi kdsittaa askeleen:

sovitetaan sivun leveys nayton leveyteen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen meneteima, tunnettu
siitd, ettad toiminnon aloittamisen jélkeen:

naytetdan naytolla horisontaalinen valikkopalkki, joka kasittaa
valikkokohtia,

likutaan valikon sisalla vasteena liikkeelle, joka on tunnistettu en-
simmaisessa selaussuunnassa tai toisessa selaussuunnassa,

jolloin valikkokohta on valittavissa napayttamalla sormenpaalla
vasten sormiohjattua syéttdlaitetta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta se kasittda askeleet:
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naytetaan allekkaisten valittavissa olevien kohtien lista vasteena
sormenpaan napautukselle vasten sormiohjattua syo6ttdlaitetta,

vieritetaan listaa ylos tai alas vasteena sormen lilkkeelle, joka on
tunnistettu vastaavassa vierityssuunnassa, jolloin luettelon kohta on valitta-
vissa napayttamalla sormenpaalla vasten sormiohjattua laitetta.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnet-
t u siita, etta se kasittaa liséksi vaiheet:

havaitaan sormenp&dadohjattua laitetta koskettavan sormen no-
peus,

vieritetaan sivua ylos tai alas maaralla, joka on verrannollinen ha-
vaittuun sormen nopeuteen.

6. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelma, tun -
n e ttu siita, ettd se kasittaa lisaksi vaiheet:

tunnistetaan sormen liikkkeen suunnan olevan toisen vierityssuun-
nan ja toisen selaussuunnan valissa,

tulkitaan liike OK-komennoksi.

7. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelma, tun -
n e ttu siita, etta se kasittaa liséksi vaiheet:

tunnistetaan sormen liikkeen suunnan olevan toisen vierityssuun-
nan ja ensimmaisen selaussuunnan valissa,

tulkitaan lilke peruutuskomennoksi.

8. Minka tahansa edeltavan patenttivaatimuksen mukainen mene-
telmd, t u n n e ttu siita, ettd systtdlaite on yksi ainoa kosketuslevy.

9. Kadessa pidettava laite, joka kasittaa

naytén informaatiota sisaltavien sivujen ja valittavissa olevien toi-
mintakohtien nayttamiseksi, ja

sy6ttdlaitteen naytollda nédytetyn sivun vierittédmiseksi ja selaami-
seksi,t u n n e ttu siita, etta se kasittaa:

yhden ainoan syéttolaitteena toimivan sormiohjatun laitteen, joka
on sovitettu

tunnistamaan sormen liikkeen suunta missa tahansa

suunnassa, joka on valittu joukosta, joka kasittdad ensimmaisen vierityssuun-
nan, ensimmaiseen vierityssuuntaan nahden vastakkaisen toisen vieritys-
suunnan, ensimmaisen selaussuunnan, joka on kohtisuoraan vierityssuuntia
vastaan, ja toisen selaussuunnan, joka on vastakkainen ensimmaiseen se-
laussuuntaan nahden, ja
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tunnistamaan sormenp&an napautuksen sydéttolaitetta vas-
ten,

ohjelmistovalineet, jotka on sovitettu

vierittdmaan sivua ylés vasteena liikkeelle, joka on tunnis-
tettu ensimmaisessa vierityssuunnassa,

vierittdmaan sivua alas vasteena liikkeelle, joka on tunnis-
tettu toisessa vierityssuunnassa,

selaamaan sivun seuraavaksi sivuksi vasteena liikkeelle,
joka on tunnistettu ensimmaisessa selaussuunnassa,

selaamaan sivun aikaisemmaksi sivuksi vasteena liikkeel-
le, joka on tunnistettu toisessa selaussuunnassa, ja

aloittamaan valittavissa olevaan toimintokohtaan liittyvén
toiminnon vasteena sormenpaan napaytykselle vasten syéttolaitetta, jolloin
kursori on valittavissa olevan toimintokohdan paalla.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kadessa pidettava laite,
tunnettu siitd, ettd yksi ainoa sormiohjattu laite on suorakaiteen muo-
toinen kosketuslevy, jolloin sormen lineaarisen likkeen suunta sen pinnalla
tunnistetaan.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen kadessa pidettava laite,
tunnettusita, ettd ensimmaéinen ja toinen vierityssuunta ovat koske-
tuslevyn y-akselin suuntaiset ja ensimmainen ja toinen selaussuunta ovat
kosketuslevyn x-akselin suuntaiset.

12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kadessa pidettava laite,
tunnettusita, ettd yksi ainoa sormiohjattu laite on edelleen sovitettu
tunnistamaan sormen liikkeen suunta kahdessa muussa suunnassa, jotka
ovat vierityssuuntien ja selaussuuntien valissa.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen k&dessa pidettava laite,
tunnettusitd, ettd ohjelmistovélineet ovat edelleen sovitettu tulkitse-
maan mainitut kaksi muuta suuntaa joko OK-komennoksi tai peruutusko-
mennoksi.

14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen kadesséa pidettava laite,
tunnettusiitd, ettd mainitut kaksi muuta suuntaa kulkevat vinottain
kosketuslevyn poikki.

15. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kadessa pidettava laite,
tunnettusiita, etta laite toimii perusmoodissa, joka on tarkoitettu sivu-
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jen vierittdmiseen ja selaamiseen, ja editointimoodissa, joka on tarkoitettu
informaation syéttamiseksi laitteeseen tai informaation muokkaamiseksi.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen kadessa pidettava laite,
tunnettusita, ettd hyppdys perusmoodista editointimoodiin suorite-
taan vasteena toimintoon, joka liittyy valittavissa olevaan toimintakohtaan.

17. Patenttivaatimuksen 13 tai 15 mukainen kadessa pidettava lai-
te,tunnettu sita, ettd hyppays editointimoodista perusmoodiin suorite-
taan vasteena liikkeelle, joka on havaittu kummassa tahansa mainitussa
muussa suunnassa.

18. Tietokoneohjelmistotuote, joka on tallennettu tietokoneella
hyddynnettavissa olevaan mediaan, t u n n e ttu siitd, ettda se sisaltaa
ohjelmistokoodiosiot patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelman vaiheiden
toteuttamiseksi, kun tuote toimii tietokoneessa.
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Patentkrav

1. Forfarande for anvandning av en apparat, som innehaller

en skarm for visning av sidor innehallande information och valbara
funktionspunkter,

en enskild fingerstyrd inmatningsanordning for rullning och bladd-
ring av en pa skarmen visad sida och for att gora val,

kannetecknat avstegen:

rekognosering av rérelseriktningen av fingret som rér sig pa den
fingerstyrda inmatningsanordningen, och

rulining av sidan upp som svar pa rérelsen rekognoserad i den for-
sta rullningsriktningen),

rulining av sidan ner som svar pa rorelsen rekognoserad i den
andra rullningsriktningen, som ar motsatt den férsta rullningsriktningen,

bladdring fran den en sidan till den andra sidan som svar pa rorel-
sen rekognoserad i den férsta bladdringsriktningen, som ar vinkelrat mot rull-
ningsriktningarna,

bladdring fran sidan till den féregaende sidan som svar pa rorel-
sen rekognoserad i den andra bladdringsriktningen, som ar motsatt den for-
sta bladdringsriktningen, och

pabdrjning av en funktion associerad till en valbar funktionspunkt
som svar pa knappningen med fingertoppen mot den fingerstyrda anordning-
en, varvid kursorn ar pa den valbara funktionspunkt.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat av,
att det ytterligare omfattar stegen:

anpassning av sidans bredd till skdrmens bredd.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av
stegen efter pabdrjandet av funktionen:

visning av en horisontal menybalk i skdrmen, vilken balk omfattar
menypunkter,

rérande sig inom menyn som svar pa rérelsen rekognoserad i den
forsta bladdringsriktningen eller i den andra bladdringsriktningen,

varvid menypunkten ar valbar genom knappning med fingertoppen
mot den fingerstyrda inmatningsanordningen.

4. Forfarande enligt patentkravet 3, kdannetecknat av
stegen:
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visning av en valbar lista av under varandra varande punkter som
svar pa knappning med fingertoppen mot den fingerstyrda inmatningsanord-
ningen,

rullning av lista upp eller ner som svar pa fingerrérelsen rekogno-
serad i den respektive bladdringsriktningen, varvid en punkt i listan ar valbar
genom knappning med fingertoppen mot den fingerstyrda inmatningsanord-
ningen.

5. Forfarandet enligt patentkravet 1, kannetecknat av
det ytterligare omfattar stegen:

detektering av hastigheten av fingret som rér sig pa den finger-
styrda inmatningsanordningen,

bladdring av sidan upp eller ner i en mangd proportionell med den
detekterade fingerhastigheten.

6. Forfarandet enligt patentkravet 3 eller 4, kdnneteck -
n at av att det ytterligare omfattar stegen:

rekognosering av riktningen av fingerrérelsen mellan den andra
rullningsriktningen och den andra bladdringsriktningen,

tolkning av rérelsen som OK-kommando.

7. Forfarandet enligt patentkravet 3 eller 4, kdnneteck -
n a t av att det ytterligare omfattar stegen:

rekognosering av att fingerrérelsen ar mellan den andra rulinings-
riktningen och den andra bladdringsriktningen,

tolkning av rérelsen som cancel-kommando.

8. Forfarandet enligt nagot av féregaende patentkrav,k @ nn e -
tecknat av,attinmatningsanordningen ar en enda pekplatta.

9. En handburen/hallen apparat, som omfattar

en skarm for visning av sidor innehallande information och valbara
funktionspunkter,

en inmatningsanordning for rullning och bladdring av en pa skar-
men visad sida

kannetecknat av,attdenomfattar:

en enda fingerstyrd anordning fungerande som inmatnings-
anordning, som &r anpassad

att rekognosera riktningen av fingerrorelsen i vilken som

helst riktning vald ur en grupp bestdende av en forsta rullningsriktning, en
andra rullningsriktning motsatt den férsta rullningsriktningen, en forsta bladd-
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ringsriktning vinkelrat mot rullningsriktningen, och en andra bladdringsriktning
motsatt till den forsta bladdringsriktningen, och

att rekognosera kndppningen med fingertoppen mot
inmatningsanordningen,

programvarumedel anpassade

att rulla sidan upp som svar pa rérelsen rekognoserad i
den forsta rullningsriktningen,

att rulla sidan ner som svar pa rorelsen rekognoserad i
den andra rullningsriktningen,

att bladdra sidan till den foljande sidan som svar pa ro-
relsen rekognoserad i den forsta bladdringsriktningen,

att bladdra sidan till den féregaende sidan som svar pa
rorelsen rekognoserad i den andra bladdringsriktningen, och

att paborja funktionen associerad med en valbar funk-
tionspunkt som svar pa knappning med fingertoppen mot inmatningsanord-
ningen, varvid en kursor ar pa den valbara funktionspunkten,

10. Handburen apparat enligt patentkravet 9, ka&nne -
tecknad av, att den enda fingerstyrda anordningen ar en rektangulér
pekplatta, varvid den lineédra rérelsen av fingret langs med dess yta rekogno-
seras.

11. Handburen apparat enligt patentkravet 10, kadnne -
tecknad av, att de férsta och andra rullningsriktningarna ar langs med
y-axeln av pekplattan och de férsta och andra bladdringsriktningarna ar langs
x-axeln av pekplattan.

12. Handburen apparat enligt patentkravet 9, ka&dnne -
tecknad av, att den enda fingerstyrda anordningen vytterligare ar an-
passa att rekognosera riktningen av fingerrérelsen i tva andra riktningar, vilka
ar mellan rullningsriktningarna och bladdringsriktningarna.

13. Handburen apparat enligt patentkravet 12, kanne-
tecknad av, att programvarumedlen ytterligare ar anpassade tolka de
namnda tva andra riktningarna antingen som OK-kommando eller makule-
ringskommando.

14. Handburen apparat enligt patentkravet 12, kanne -
tecknad av, attde tva andra rikiningarna gar diagonalt dver pekplattan.

15. Handburen apparat enligt patentkravet 9, kdnne -
tecknad av, att apparaten fungerar i ett baslage for rulining och bladd-
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ring av sidorna, och i ett redigeringsidge fér inmatning av information till eller
redigering av informationen i apparaten.

16. Handburen apparat enligt patentkravet 15, kdnne -
tecknad av, att hoppet fran redigeringslaget till baslaget utférs som
svar pa paborjandet av operation associerad med en valbar funktionspunkt.

17. Handburen apparat enligt patentkravet 13 eller 15, k @ n -
netecknad av, att hoppet fran redigeringsmoden till baslaget utfors
som svar pa rekognosering av vilken som helst av de namnda tva andra rikt-
ningarna.

18. En programvaruprodukt lagrad i ett datoranvandbart media,
kannetecknad av, att den innehdller programvarukodportionerna
for utforande av stegen av patentkravet 1, da produkten kors i en dator.
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