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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopadischen Korrektur von mindestens
einem Zahn, Zahnhalteapparat, Kiefer und/oder Schadelknochen

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vor-
richtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopadischen
Korrektur von mindestens einer Struktur im Mund-Kiefer-
Gesichtsbereich und/oder mindestens eines an diese Struk-
tur angrenzen Schadelknochen. Dabei umfasst die Struktur
mindestens einen Zahn, Zahnhalteapparat, Kiefer und/oder
mindestens eines an diese Strukturen angrenzenden Scha-
delknochens. Als Bestandteile umfasst die Vorrichtung min-
destens ein kraftiibertragendes Element, welches mindes-
tens zwei voneinander vollstdndig oder zumindest teilwei-
se raumlich getrennte Anteile aufweist, die gegeneinander
verschiebbar, verdrehbar, dehnbar, komprimierbar und/oder
biegbar ausgebildet sind, sowie mindestens ein krafteinlei-
tendes Element, durch welches potentielle Energie gespei-
chert wird. Dabei ist die Vorrichtung so eingerichtet, dass
potentielle Energie des mindestens einen krafteinleitenden
Elementes zur Austibung einer zeitlich kontinuierlichen, im
Wirkspektrum der Vorrichtung konstant wirkenden Kraft auf
das mindestens eine kraftliibertragende Element und von
dem mindestens einen kraftiibertragenden Element auf den
Wirkungsort tGbertragen wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
orthodontischen und/oder kieferorthopadischen Kor-
rektur von mindestens einer Struktur, umfassend
mindestens einen Zahn, Zahnhalteapparat, Kiefer
und/oder eines an diese Strukturen angrenzenden
Schadelknochens, ein Verfahren zu ihrer Herstellung
und ihrer Verwendung.

Stand der Technik

[0002] Unter dem Begriff ,kieferorthopadische Appa-
raturen®, auch ,kieferorthopadische Gerate* genannt,
werden festsitzende oder herausnehmbare zahnme-
dizinische Apparaturen zusammengefasst, welche
der kieferorthopadischen Korrektur von Zahnfehlstel-
lungen, Kieferform und/oder Kieferlage dienen. Be-
grifflichkeiten wie Spange oder Klammer werden h&u-
fig synonym verwendet.

[0003] Kieferorthopadische Apparaturen kdnnen so-
wohl passive als auch aktive Elemente beinhalten.
Passive Elemente, auch Halteelemente genannt, die-
nen dazu, das kieferorthopadische Gerat an Zah-
nen, Kiefer oder Schadel zu fixieren. Aktive Elemen-
te, auch Bewegungselemente genannt, dienen der
Anderung der Position und Lage von Zahnen und/
oder Kiefer, sowie der Kieferform, und sind damit die
eigentlichen Wirkungsbestandteile einer kieferortho-
padischen Apparatur.

[0004] Die aktiven Elemente sind beispielsweise
Drahtelemente (z.B. Drahtfedern, Drahtbdgen etc.)
oder Schrauben (z.B. Druck- oder Zugschrauben).
Wéhrend die Drahtelemente in der Regel von dem
kieferorthopadischen Behandler aktiviert werden,
kénnen die Schrauben vom Patienten selbst durch
Drehen aktiviert werden.

[0005] Durch aktive Elemente, beispielsweise durch
eine Stellschraube, wird eine Verstellbarkeit der Brei-
te und/oder L&nge der Zahnspangenanteile gewahr-
leistet, um somit einen anhaltenden Druck oder Zug
auf Zahne, Zahnhalteapparat, Kieferanteile und/oder
Kieferlage, sowie unmittelbar benachbarter kndcher-
ner Schadelstrukturen auszutiben und diese in vor-
bestimmte Richtungen zu driicken, zu ziehen, zu ver-
schieben, zu schwenken, zu tordieren, zu rotieren,
zu scheren, zu biegen, zu komprimieren und/oder zu
dehnen.

[0006] Fig. 1 zeigt beispielhaft eine der herkémmli-
chen kieferorthopadischen Apparaturen - in diesem
Fall eine Plattenapparatur mit passiven Drahtele-
menten und einem als Stellschraube (entweder Zug-
oder Dehnschraube) ausgebildeten aktiven Element.
Durch das Drehen der Stellschraube durch den Pa-
tienten werden die zwei Plattenkdrper entweder aus-
einander bewegt (Dehnschraube) oder aufeinander
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zugezogen (Zugschraube) und dadurch eine entspre-
chende Kraft auf die Zdhne bzw. die Kieferanteile
ausgelbt.

[0007] Eine Vielzahl von Schriften beschreibt flr
kieferorthopadische Apparaturen vorgesehene, ver-
schiedenartig ausgestaltete aktive Elemente.

[0008] In der US 2005/0186524 A1 wird eine ent-
nehmbare Spange offenbart, welche zwei Platten-
teile (102, 104) mit Dehnelementen (106, 107) auf-
weist. Dabei sind die Dehnelemente als einfache
Schrauben oder Federn ausgefiihrt. Weiterhin kann
die Spange ein elastisches Band (119) aufweisen.

[0009] Die Schrift US 5,167,500 offenbart eine Vor-
richtung, bei welcher eine superelastische Springfe-
der (13a) zwischen zwei Plattenteilen (11, 12) auf
einer Haltestange (14) angeordnet ist. Weiterhin ist
auch eine FUhrungsstange (15) zwischen diesen bei-
den Plattenteilen angeordnet. Die Vorrichtung mit der
Feder ist zwischen zwei Teilen (16a, 16b oder 17a,
17b) einer entnehmbaren Spange einbaubar.

[0010] Das Dokument US 4,507,084 beschreibt eine
entnehmbare Spange mit zwei Plattenteilen (10, 11),
auf welchen jeweils Permanentmagnete (20, 21) in
einer sich abstoflenden Anordnung angebracht sind.
Dabei weist jeder Magnet eine Druckfeder auf, durch
deren Kraft die sich gegeniberstehenden Magne-
te vorgespannt werden. Die Plattenteile der Spange
werden durch die RickstoRkraft der Magnete konti-
nuierlich bewegt.

[0011] Inder US 20170049535 A1 wird ein entnehm-
bares Korrekturelement beschrieben, wobei dieses
zwei Teile (10, 20) aufweist. Dieses Korrekturelement
wird gebogen und um die zu korrigierenden Zahne
geklemmt und bedeckt somit die Zédhne. Dabei wird
als aktives Element (30) ein Draht, eine Schraube, ei-
ne Feder, ein kieferorthopadischer Gummi oder ein
Magnet verwendet.

[0012] Im Dokument WO 2006/124680 A1 wird ei-
ne enthehmbare Dehnvorrichtung beschrieben, wel-
che den Kieferbogen weitet. Diese Vorrichtung weist
zwei Blocke (8, 10) auf, zwischen denen eine durch
den Trager verstellbare Schraube (2) angeordnet ist.
Allerdings weist die Dehnvorrichtung zusatzlich ei-
ne Federeinheit (4) auf, welche an einem Stabilisie-
rungsstab (12) angeordnet ist. Die Federeinheit ver-
hindert ein Zurlickdrehen der Schraube und somit ei-
ne Retraktion der Blocke.

[0013] Inder WO 1998/004205 A1 wirkt eine Spindel
(61) Uber Federdehnschrauben (21-24) auf die bei-
den Korper (1, 2) einer Dehnschraube (56) ein, wo-
durch die Sektoren (49-51) einer Gaumenplatte ver-
schoben werden. Daflrr ist auf jedem der Gewindetei-
le der Spindel eine Gewindehllse angeordnet, wel-
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che in einer Ausnehmung des jeweiligen Kérpers ge-
gen Drehungen gesichert ldngs der Spindel gefiihrt
ist und ihre Verschiebebewegung den Kérpern Utber
die Feder mitteilt, welche die Dehnkraft bestimmt. Um
die Dehnkraft trotz fortschreitender Zahnstellungs-
korrektur konstant halten zu kénnen, sind die Federn
vorzugsweise superelastisch ausgestaltet.

[0014] Die Schrift DE 2840370 C3 beschreibt einen
herausnehmbaren kieferorthopadischen Apparat mit
einer aktiven Platte, wobei an einen zu regulieren-
den Zahn ein erster Magnet (26) angebracht ist und
die Platte an einer Verstellvorrichtung (19-25) einen
zweiten Magneten (25) aufweist, welcher durch eine
Schraubspindel (20) bewegbar und dessen Stellung
entsprechend der Zahnkorrektur veranderbar ist. Da-
bei bleibt die eingestellte Kraft Uber lange Zeitkon-
stant und die Reaktionskraft wird mdglichst gleichma-
Rig auf den gesamten Kiefer verteilt.

[0015] Ein dentales Druckfedergeschiebe wird in
dem DokumentDE 15 66 260 C3 beschrieben, wel-
ches aus zwei Halften (11, 12) besteht, wobei die
Halften mittels Fihrungsstangen (20, 25) in Schiebe-
richtung beweglich gelagert sind. Dabei wird die Fe-
dervorrichtung durch eine Druckfeder (41) gebildet
wird, welche zwischen den beiden Halften angeord-
net ist. Je nach Behandlung kann eine Druckfeder mit
unterschiedlicher Federkonstante gewahlt werden.

[0016] Das kieferorthopadische Behandlungsergeb-
nis einer Zahnspange mit aktiven Elementen, welche
vom Patienten selbst zu aktivieren sind, ist haupt-
sachlich von der Mitarbeit des Patienten abhangig,
da bei einer unsachgemafien Handhabung der akti-
ven Elemente deren Funktion nicht mehr gewahrleis-
tet ist.

[0017] Kieferorthopadische Apparaturen, die bei-
spielsweise Stellschrauben als aktives Element be-
inhalten, missen in regelmaRigen Zeitabstanden
vom Patienten mit einem dafiir vorgesehenen Stell-
schlissel nachgestellt bzw. aktiviert werden. Um ei-
nen Behandlungserfolg zu erzielen, missen Zahn-
spangen mit aktiven Elementen regelmafig - tags-
Uber und nachts - getragen werden. Der vom kiefer-
orthopadischen Behandler vorgegebene Zeitabstand
und das Ausmalfd der Schraubennachstellung durch
die aktiven Elemente miissen dabei flir einen optima-
len Therapiefortschritt durch den Patienten eingehal-
ten werden.

[0018] Der kieferorthopadische Behandlungserfolg
leidet jedoch haufig unter nicht sachgerechter Hand-
habung und Bedienung durch den Patienten. Dabei
stellt der Zusammenhang zwischen einer zu kurzen
bzw. seltenen taglichen Tragedauer und einem nicht
sachgerechten Betatigen der aktiven Elemente die
haufigste Ursache einer suboptimal durchgefiihrten
Behandlung seitens des Patienten dar.
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[0019] Eine nicht sachgerechte Anwendung der kie-
ferorthopadischen Apparaturen kann sich einerseits
durch die Nichteinhaltung der Tragedauer aufRern.
In Zusammenhang mit einer korrekten, regelmafi-
gen Aktivierung bei herausnehmbaren kieferorthopé-
dischen Apparaturen kann dies zu einem problemati-
schen Behandlungsverlauf flihren. Andererseits kann
ein problematischer Behandlungsverlauf durch eine
nicht sachgerechte Handhabung der aktiven Elemen-
te durch den Patienten erfolgen, indem der Patient
die Aktivierung der aktiven Elemente unterlasst, die
aktiven Elemente unregelmafig oder unverhaltnis-
maRig aktiviert oder sogar eine gegensatzliche Ver-
stellung der aktiven Elemente vornimmt.

Nichteinhaltung der Tragedauer:

[0020] Werden zum Beispiel die aktiven Elemente
der herausnehmbaren Zahnspange regelmafig ver-
stellt, die herausnehmbare Zahnspange jedoch im
Verhéltnis zu dieser Verstellung zu selten getragen,
kann es nach kurzer Zeit zu einer klinischen Dimen-
sionsdiskrepanz zwischen Zahnspangen- und Zahn-
bogen- bzw. Kieferdimension kommen, wodurch die
herausnehmbare Zahnspange nicht mehr bzw. nur
noch unter groRer Kraftapplikation in die Mundhéhle
eingesetzt werden kann. Die ubermaRige Krafteinwir-
kung fiihrt in diesem Zusammenhang zur Uberbelas-
tung von Zahnen, Zahnhalteapparat und/oder Kiefer
sowie zu Schmerzen und reduziert dabei haufig die
Patientencompliance und -zufriedenheit.

Unregelmalige oder
unverhaltnismafige Aktivierung:

[0021] Eine weitere, nicht sachgerechte Handha-
bung der Spange ist die zu seltene oder zu haufige
Verstellung der aktiven Elemente. Dieser Fehler kann
auch in Kombination mit einer zu starken oder zu
schwachen Verstellung der aktiven Elemente je Akti-
vierung getatigt werden. Konkret flhrt dies bei Uber-
mafiger oder zu haufiger Aktivierung zu sehr grol3en
Kraften, die auf einmal auf Zahne, Zahnhalteappa-
rat, Kiefer und/oder benachbarte knécherne Schéadel-
strukturen wirken, und mit Schmerzen fiir den Patien-
ten verbunden sein kénnen. Eine zu geringe oder zu
seltene Aktivierung kann umgekehrt zur temporaren
Wirkungslosigkeit der Spange flihren.

Unterlassung der Aktivierung:

[0022] Das Betatigen der aktiven Elemente durch
den Patienten kann sogar ganzlich vergessen wer-
den, sodass selbst ein regelmaiges Tragen der her-
ausnehmbaren Zahnspange nur eine geringe bis kei-
ne Wirkung zeigt.
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Gegensatzliche Verstellung:

[0023] Die nicht sachgerechte Handhabung der akti-
ven Elemente kann sich tberdies auch durch ein Ver-
stellen der aktiven Elemente wie bspw. der Schrau-
ben in die falsche Richtung auern. Infolge dessen
kann es zur Wirkungslosigkeit der Apparatur bis hin
zu entgegengesetzt wirkenden Kraften auf Zahne,
Zahnhalteapparat und/oder Kiefer kommen, welche
dem Behandlungserfolg entgegenwirken kénnen.

[0024] Aufgrund dieser oben genannten Verhaltens-
weisen kommt es in der kieferorthopadischen Pra-
xis daher haufig zu langeren Stuhlzeiten, wobei Pati-
enten und/oder Erziehungsberechtigte immer wieder
neu Uber die Handhabung der Zahnspange belehrt
und die Spangen mihsam und zeitaufwandig wieder
in eine passende Dimension zuriickgesetzt werden
missen. Unter solchen Komplikationen leidet weiter-
hin sowohl die Motivation der Patienten als auch die
elterliche Motivation, die Behandlung weiter durchzu-
fihren

[0025] Weiterhin umfasst selbst eine sachgerechte
Betéatigung von aktiven Elementen durch den Patien-
ten eine ruckartige Verstellung. So wird beispielswei-
se durch die regelhafte Drehung der Schrauben an
einer herausnehmbaren Spange eine plétzliche gro-
Re Diskrepanz zwischen Spangen- und Kieferdimen-
sion erzeugt; beim Einsetzen der Zahnspange in die
Mundhéhle wirken daher ebenfalls akut hohe Kréfte
auf Zahne, Zahnhalteapparat und/oder Kiefer. Dies
fuhrt sofort bzw. in den Stunden nach der Betatigung
der aktiven Elemente zu ldnger anhaltendem und un-
angenehm hohem Druck auf Kiefer oder Zahnbogen
des Patienten, welcher erst durch die gewollte Zahn-
oder Kieferbewegung Uber Tage hinweg nachlasst.
Daruber hinaus hat die abrupte Verstellung der akti-
ven Elemente und der somit plétzlich eintretenden,
grofRen Kraft im Vergleich zu einer zeitlich kontinu-
ierlich wirkenden, kleineren Kraft, eine unglnstigere
biomechanische Wirkung.

[0026] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrich-
tung fir die aktive Korrektur von Zahnfehlstellun-
gen, Kieferform, Kieferlage und/oder diesen Struktu-
ren angrenzenden Schadelknochen bereitzustellen,
welche die Nachteile des Standes der Technik Uber-
windet.

[0027] Dabei soll einer nicht sachgerechten Betati-
gung der aktiven Elemente seitens des Patienten ent-
gegengewirkt werden und eine gréfRere Unabhangig-
keit von der Mitarbeit des Patienten (Patientencomp-
liance) erreicht werden. Dies soll durch eine Vorrich-
tung realisiert werden, welche der Biomechanik ent-
gegenkommt und mit einer ndherungsweise konstan-
ten, zeitlich kontinuierlichen Kraft arbeitet und keine
abrupten Kraftanstiege erzeugt. Der Patient soll bei
einer herausnehmbaren kieferorthopadischen Appa-
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ratur zwar noch die Spange wie ublich im Mund ein-
setzen und tragen, aber nicht mehr selbst die aktiven
Elemente einstellen missen. Bei einer festsitzenden
kieferorthopadischen Apparatur soll der Patient gar
keine Verantwortung mehr flr die Aktivierung der ak-
tiven Elemente haben.

[0028] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch ei-
ne als Vorrichtung zur orthodontischen und/oder kie-
ferorthopadischen Korrektur, im Folgenden auch kie-
ferorthopadische Apparatur genannt, ausgebildete
Vorrichtung mit den Merkmalen des Hauptanspruchs
1, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und ihrer Ver-
wendung gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung sind Gegenstand der riickbezogenen Un-
teranspriiche.

[0029] Die erfindungsgemalie kieferorthopadische
Apparatur umfasst verschiedene Bestandteile. Zu
den Bestandteilen z&hlen u.a. mindestens ein kraft-
einleitendes und mindestens ein kraftiibertragendes
Element. In ihrer Gesamtheit wirkt die erfindungsge-
malRe kieferorthopadische Apparatur an mindestens
einem Wirkungsort.

[0030] Durch die erfindungsgemafRe Vorrichtung
wird mindestens eine Struktur korrigiert. Im Sinne der
Erfindung umfasst die mindestens eine zu korrigie-
rende Struktur mindestens einen Zahn, einen Zahn-
halteapparat, einen Kiefer und/oder mindestens ei-
nes an diese Strukturen angrenzenden Schadelkno-
chen. Dabei bezieht sich die Korrektur bei den Zah-
nen auf die Korrektur von Zahnfehlstellungen. Wei-
terhin sollen auch Kieferform und Kieferlage korrigiert
werden.

[0031] Dabei kann es sich bei dem Wirkungsort um
jeden in der Mundhdhle vorhandenen Zahn oder je-
de in der Mundhéhle vorhandene Zahngruppe han-
deln. Im Sinne der Erfindung umfasst der Wirkungsort
mindestens eine Struktur im Mund-Kiefer-Gesichts-
bereich und/oder mindestens eines an diese Struktur
angrenzen Schédelknochen. Auch der, den oben auf-
geflhrten Strukturen unmittelbar benachbarte min-
destens eine Schadelknochen kann ein Wirkungsort
der erfindungsgemafien Apparatur sein. Im Sinne der
Erfindung umfasst der Begriff ,Kiefer den Oberkiefer
oder Unterkiefer oder beide Kiefer. Der Begriff ,Scha-
delknochen® bezieht sich auf die den Strukturen des
Mund-Kiefer-Gesichtsbereiches unmittelbar benach-
barten knéchernen Schadelstrukturen.

Kraftibertragendes Element:

[0032] Erfindungsgemall umfasst die Vorrichtung
als Bestandteil mindestens ein kraftiibertragendes
Element. Das mindestens eine kraftibertragende
Element ist dabei zumindest teilweise mit mindestens
einem Wirkungsort und zumindest teilweise mit dem
mindestens einem krafteinleitenden Element verbun-
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den. Somit wirkt das mindestens eine kraftibertra-
gende Element als Verbindungsstelle zwischen Wir-
kungsort und krafteinleitendem Element.

[0033] Erfindungsgemal weist die kieferorthopadi-
sche Apparatur als kraftiibertragendes Element min-
destens zwei voneinander vollstandig oder zumin-
dest teilweise raumlich getrennte Anteile auf, welche
gegeneinander verschiebbar, verdrehbar, dehnbar,
komprimierbar und/oder biegbar ausgebildet sind. Im
Sinne der Erfindung sind die rdumlich getrennten An-
teile des mindestens einen kraftibertragenden Ele-
mentes durch mindestens ein krafteinleitendes Ele-
ment verbunden.

[0034] In einer Ausfihrungsform erfolgt die rdumli-
che Trennung der Anteile durch eine Liicke oder ei-
nen Spalt.

[0035] In einer Ausflihrungsform bestehen die Antei-
le des kraftibertragenden Elementes zumindest teil-
weise aus Technopolymeren, Biopolymeren, Metal-
len, Metalllegierungen oder anderen rigiden und bio-
kompatiblen Materialien.

Beispielhafte Ausgestaltungen des
kraftibertragenden Elementes:

[0036] In einer Ausfiihrungsform kann das mindes-
tens eine kraftiibertragende Element aus dem derzei-
tigem Stand der Technik ausgewahlt sein.

[0037] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das
mindestens eine kraftiibertragende Element der er-
findungsgemafRen Vorrichtung als mindestens ein
Plattenanteil eines Plattenkdrpers ausgebildet. In ei-
ner Ausflhrungsform ist der Plattenkdrper als akti-
ve Platte ausgebildet. In einer weiteren Ausfihrungs-
form ist das mindestens eine kraftlibertragende Ele-
ment der kieferorthopadischen Apparatur als min-
destens zwei voneinander vollstandig oder zumin-
dest teilweise rdumlich getrennte Plattenanteile eines
herausnehmbaren Plattenkdrpers ausgebildet, wobei
das mindestens eine krafteinleitende Element zwi-
schen den Plattenanteilen des Plattenkérpers einge-
bracht ist. Dadurch sind die Plattenanteile des Plat-
tenkérpers aufeinander zuziehbar, voneinander weg-
druckbar, verschiebbar, schwenkbar, tordierbar, ro-
tierbar, scherbar, biegbar, komprimierbar und/oder
dehnbar. Dabei sind die Plattenanteile als kraftiiber-
tragendes Element ausgebildet, um auseinanderbe-
wegt oder aufeinander zu bewegt , geschert, ro-
tiert, tordiert, geschwenkt, verschoben, komprimiert,
auseinandergezogen, gedehnt und/oder verbogen zu
werden.

[0038] Zu diesem Zweck Uberbriickt das mindes-
tens eine krafteinleitende Element den Spalt zwi-
schen den Plattenanteilen und treibt die Anteile mit
zeitlich kontinuierlicher, im Wirkspektrum der Vorrich-
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tung konstant wirkender Kraft auseinander (Druck-
kraft), zieht diese aufeinander zu (Zugkraft), rotiert
diese (Rotationskraft), tordiert diese (Torsionskraft),
verschiebt diese (Schubkraft), schert diese (Scher-
kraft), schwenkt diese (Schwenkkraft), verbiegt diese
(Biegekraft), dehnt diese (Dehnkraft) und/oder kom-
primiert diese (Kompressionskraft). In einer Ausfih-
rungsform weisen die Plattenanteile passive Elemen-
te wie Halteelemente auf, wobei diese als Drahte
ausgebildet sein kdnnen. Bei all diesen aufgebrach-
ten Kraftarten handelt es sich stets um mechanische
Krafteinwirkungen.

[0039] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist das mindestens eine kraftiibertragende Ele-
ment der erfindungsgeméafen Vorrichtung als min-
destens ein Element einer Multibracketapparatur
ausgebildet. Dabei umfasst die Multibracketappa-
ratur (syn. Multibandapparatur), mindestens einen
Draht oder ein Band, Brackets sowie Befestigungs-
mittel von Draht und Brackets oder von Draht und
Band in einem oder beiden Kiefern. In einer Ausfih-
rungsform ist das mindestens eine kraftiibertragende
Element der Vorrichtung als mindestens zwei vonein-
ander vollstédndig oder zumindest teilweise raumlich
getrennten Anteile der Multibracketapparatur ausge-
bildet, wobei das mindestens eine krafteinleitende
Element zwischen den zumindest teilweise raumlich
getrennten Anteilen der Multibracketapparatur einge-
bracht ist. Dadurch sind diese Anteile der Multibra-
cketapparatur aufeinander zuziehbar, voneinander
wegdrtickbar, verschiebbar, schwenkbar, tordierbar,
rotierbar, scherbar, biegbar, komprimierbar und/oder
dehnbar. Dabei sind diese Anteile der Multibracket-
apparatur ausgebildet um auseinanderbewegt oder
aufeinander zu bewegt zu werden (jeweils durch Zie-
hen oder Driicken), geschert, rotiert, tordiert, ge-
schwenkt, verschoben, komprimiert, auseinanderge-
zogen, gedehnt und/oder verbogen zu werden. Zu
diesem Zweck Uberbriickt das mindestens eine kraft-
einleitende Element den Spalt zwischen diesen An-
teilen der Multibracketapparatur und treibt die Antei-
le mit zeitlich kontinuierlicher, im Wirkspektrum der
Vorrichtung konstant wirkender Kraft auseinander
(Druckkraft), zieht diese aufeinander zu (Zugkraft),
rotiert diese (Rotationskraft), tordiert diese (Torsi-
onskraft), verschiebt diese (Schubkraft), schert die-
se (Scherkraft) , schwenkt diese (Schwenkkraft), ver-
biegt diese (Biegekraft), dehnt diese (Dehnkraft) und/
oder komprimiert diese (Kompressionskraft).

[0040] In einer Ausfiihrungsform ist das mindestens
eine kraftibertragende Element der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung als mindestens eine Zahnschiene
(syn. Aligner) ausgebildet. In einer Ausfihrungsform
ist das mindestens eine kraftlibertragende Element
der kieferorthopadischen Apparatur als mindestens
zwei voneinander vollstandig oder zumindest teilwei-
se raumlich getrennten Schienenanteile einer Zahn-
schiene eines oder beider Kiefer ausgebildet, wobei
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das mindestens eine krafteinleitende Element zwi-
schen den Schienenanteilen der Zahnschiene ein-
gebracht ist. Dadurch sind die Schienenanteile auf-
einander zuziehbar, voneinander wegdriickbar, ver-
schiebbar, schwenkbar, tordierbar, rotierbar, scher-
bar, biegbar, komprimierbar und/oder dehnbar. Dabei
sind die Schienenanteile als kraftiibertragendes Ele-
ment ausgebildet um auseinanderbewegt oder auf-
einander zu bewegt zu werden (jeweils durch Zie-
hen oder Driicken), geschert, rotiert, tordiert, ge-
schwenkt, verschoben, komprimiert, auseinanderge-
zogen, gedehnt und/oder verbogen zu werden. Zu
diesem Zweck Uberbrlckt das mindestens eine kraft-
einleitende Element den Spalt zwischen den Schie-
nenanteilen und treibt die Anteile mit zeitlich kontinu-
ierlicher, im Wirkspektrum der Vorrichtung konstant
wirkender Kraft auseinander (Druckkraft), zieht die-
se aufeinander zu (Zugkraft), rotiert diese (Rotations-
kraft), tordiert diese (Torsionskraft), verschiebt die-
se (Schubkraft), schert diese (Scherkraft) , schwenkt
diese (Schwenkkraft), verbiegt diese (Biegekraft),
dehnt diese (Dehnkraft) und/oder komprimiert diese
(Kompressionskraft).

[0041] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs-
form ist das mindestens eine kraftlibertragende Ele-
ment der erfindungsgemafien Vorrichtung als min-
destens eine Haltevorrichtung ausgebildet. In einer
weiteren bevorzugten Ausflhrungsform ist das min-
destens eine kraftiibertragende Element der Vorrich-
tung als Haltevorrichtung mit mindestens einem Hal-
tebligel mit oder ohne mindestens einem Band aus-
gebildet, wobei der mindestens eine Halteblgel mit
oder ohne dem mindestens einen Band eine Ver-
bindung zwischen dem mindestens einen kraftein-
leitenden Element und dem Schédel- bzw. Kiefer-
knochen und/oder einem oder beiden Kiefern und/
oder mindestens einem Zahn herstellt. In einer wei-
teren bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Halte-
vorrichtung mindestens einen Haltebugel und eine
Verbindung derselben zum Knochen wie Oberkiefer-
knochen, Unterkieferknochen oder Schédelknochen
auf. In einerweiteren bevorzugten Ausflihrungsform
weist die Haltevorrichtung mindestens einen Halte-
biigel und im Knochen eingebrachte Implantate auf,
welche als Implantate oder Mini-Implantate ausgebil-
det sind.

[0042] In einer Ausflhrungsform ist - analog zu den
obigen Beschreibungen - das mindestens eine kraft-
Ubertragende Element der erfindungsgemafien Vor-
richtung als mindestens zwei voneinander vollstandig
oder zumindest teilweise raumlich getrennte Haltebu-
gel ausgebildet, wobei das mindestens eine kraftein-
leitende Element zwischen den Haltebligeln einge-
bracht ist. Dadurch sind die Haltebiigel aufeinander
zuziehbar, voneinander wegdrickbar, verschiebbar,
schwenkbar, tordierbar, rotierbar, scherbar, biegbar,
komprimierbar und/oder dehnbar. Dabei sind die Hal-
teblgel als kraftibertragendes Element ausgebildet

2020.05.14

um auseinanderbewegt oder aufeinander zu bewegt
zu werden, geschert, rotiert, tordiert, geschwenkt,
verschoben, komprimiert, auseinandergezogen, ge-
dehnt und/oder verbogen zu werden. Zu diesem
Zweck uberbriickt das mindestens eine krafteinleiten-
de Element den Spalt zwischen den Haltebtigeln und
treibt die Anteile mit zeitlich kontinuierlicher, im Wirk-
spektrum der Vorrichtung konstant wirkender Kraft
auseinander (Druckkraft), zieht diese aufeinander zu
(Zugkraft), rotiert diese (Rotationskraft), tordiert diese
(Torsionskraft), verschiebt diese (Schubkraft), schert
diese (Scherkraft) , schwenkt diese (Schwenkkraft),
verbiegt diese (Biegekraft), dehnt diese (Dehnkraft)
und/oder komprimiert diese (Kompressionskraft).

[0043] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist das mindestens eine kraftiibertragende Ele-
ment der erfindungsgemafien Vorrichtung als Halte-
vorrichtung mit mindestens einem Halteblgel aus-
gebildet, wobei der mindestens eine Haltebugel mit
mindestens einem im Knochen verankerten Implan-
tat bzw. mit mindestens einem festsitzenden oder ab-
nehmbaren Teil des Implantates verbunden ist, wobei
der mindestens eine Halteblgel somit eine zumindest
temporar feste Verbindung zwischen dem mindes-
tens einen krafteinleitenden Element und dem Kno-
chen und/oder einem oder beiden Kiefern herstellt.

[0044] In einer Ausfihrungsform ist - analog zu
den obigen Beschreibungen - das mindestens ei-
ne kraftibertragende Element der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung als mindestens zwei voneinander
vollstandig oder zumindest teilweise raumlich ge-
trennten Halteblgel ausgebildet, wobei die Haltebu-
gel jeweils mit mindestens einem im Knochen ver-
ankerten Implantat bzw. mit mindestens einem fest-
sitzenden oder abnehmbaren Teil des Implantates
verbunden sind, wobei das mindestens eine kraft-
einleitende Element zwischen diesen Halteblgeln
eingebracht ist Dadurch sind die Halteblgel auf-
einander zuziehbar, voneinander wegdrlckbar, ver-
schiebbar, schwenkbar, tordierbar, rotierbar, scher-
bar, biegbar, komprimierbar und/oder dehnbar. Dabei
sind die Haltebugel als kraftibertragendes Element
ausgebildet um auseinanderbewegt oder aufeinan-
der zu bewegt, geschert, rotiert, tordiert, geschwenkt,
verschoben, komprimiert, auseinandergezogen, ge-
dehnt und/oder verbogen zu werden. Zu diesem
Zweck uberbriickt das mindestens eine krafteinleiten-
de Element den Spalt zwischen den Haltebtigeln und
treibt die Anteile mit zeitlich kontinuierlicher, im Wirk-
spektrum der Vorrichtung konstant wirkender Kraft
auseinander (Druckkraft), zieht diese aufeinander zu
(Zugkraft), rotiert diese (Rotationskraft), tordiert diese
(Torsionskraft), verschiebt diese (Schubkraft), schert
diese (Scherkraft) , schwenkt diese (Schwenkkraft),
verbiegt diese (Biegekraft), dehnt diese (Dehnkraft)
und/oder komprimiert diese (Kompressionskraft).
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[0045] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist das mindestens eine kraftlbertragende Ele-
ment als einfache Verbindungsstelle, wie beispiels-
weise als Klebestelle beziehungsweise Klebeschicht,
zwischen dem mindestens einen krafteinleitenden
Element und seinem mindestens einen Wirkungsort
ausgebildet.

[0046] In einer weiteren Ausfiihrungsform nimmt das
mindestens eine kraftiibertragende Element der kie-
ferorthopadischen Apparatur jede denkbare Ausge-
staltung an.

Krafteinleitendes Element:

[0047] Erfindungsgemall umfasst die Vorrichtung
als Bestandteil mindestens ein krafteinleitendes Ele-
ment. Dabei entspricht das mindestens eine kraft-
einleitende Element einem aktiven Element. Im Sin-
ne der Erfindung dient das mindestens eine kraftein-
leitende Element der Korrektur und Anderung von
Zahnstellungen, Kieferform, Kieferlage und/oder ei-
ner dieser Strukturen angrenzendem mindestens ei-
nem Schadelknochen.

[0048] Dabei sorgt das mindestens eine krafteinlei-
tende Element fir die Einleitung der Kréafte auf das
mindestens eine, mit dem krafteinleitenden Element
verbundene kraftibertragende Element und damit
wiederum auf mindestens einen Zahn, Zahnhalteap-
parat, Kiefer und/oder Schadelknochen.

[0049] In einer Ausflihrungsform ist das mindes-
tens eine krafteinleitende Element als Druckele-
ment, Zugelement, Schubelement, Schwenkelement,
Torsionselement, Rotationselement, Scherelement,
Biegeelement, Kompressionselement oder Dehnele-
ment ausgebildet.

[0050] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist das
mindestens eine krafteinleitende Element als Ener-
giespeichermittel, wie beispielsweise als Feder, aus-
gebildet. In einer Ausfiihrungsform ist das Druckele-
ment als Druckfeder ausgebildet. In einer Ausflih-
rungsform ist das Zugelement als Zugfeder ausgebil-
det. In einer Ausfihrungsform ist das mindestens ei-
ne krafteinleitende Element als eine unter Druck oder
Zug stehende Schwenkfeder (Druck- oder Zugfeder)
oder Rotationsfeder ausgebildet. In weiteren Ausfiih-
rungsformen ist das mindestens eine krafteinleiten-
de Element als eine unter Druck oder Zug stehende
Schwenk-, Verschiebe-, Torsions-, Scher-, oder Bie-
gefeder ausgebildet. Im Falle mehrerer krafteinleiten-
der Elemente kdnnen diese beispielsweise aus ver-
schiedenen Federarten ausgewahlt sein.

[0051] Bevorzugt sind die Federn mit dem/den kraft-
Ubertragenden Element(en) l6sbar verbunden. Da-
mit ist eine einfache Austauschbarkeit bei Verschleily
oder Ermidung gegeben. In einer weiteren, gleich-
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falls bevorzugten Ausbildung sind die Federn mit
dem/den kraftibertragenden Element(en) unlésbar
verbunden. Dadurch werden die Kosten fiir die Fer-
tigung/Montage der kieferorthopadischen Apparatur
reduziert.

[0052] Erfindungsgemal wird durch das mindes-
tens eine krafteinleitende Element potentielle Ener-
gie gespeichert. Erfindungsgemal ist die Vorrich-
tung so eingerichtet, dass potentielle Energie des
mindestens einen krafteinleitenden Elementes zur
Ausiibung einer zeitlich kontinuierlichen, im Wirk-
spektrum der erfindungsgemalfen Vorrichtung kon-
stant wirkenden Kraft auf das mindestens eine kraft-
Ubertragende Element und von dem mindestens ei-
nen kraftibertragenden Element auf den Wirkungsort
Ubertragen wird. In einer Ausflhrungsform ist die zeit-
lich kontinuierliche, im Wirkspektrum der erfindungs-
gemalen Vorrichtung wirkende Kraft nahezu kon-
stant ausgebildet und bezieht sich auf alle im Folgen-
den aufgefiihrten Kraftarten.

[0053] In einer weiteren Ausflihrungsform kénnen
einzelne oder mehrere krafteinleitende Elemente der
erfindungsgemafien Vorrichtung mit aktiven Elemen-
ten des derzeitigen Standes der Technik, beispiels-
weise mit aktiven Schrauben, zum Anbau an das min-
destens eine kraftibertragende Element einer kiefer-
orthopadischen Apparatur kombiniert werden.

[0054] Durch die Anordnung der Bestandteile der
erfindungsgemafen Vorrichtung wird vorteilhaft eine
gegenseitige Wechselwirkung mit dem gewiinschten
Wirkungsort in bzw. an einer Struktur im Mund-Kiefer-
Gesichtsbereich und/oder mindestens eines an diese
Struktur angrenzen Schadelknochens des Patienten
realisiert.

Gasfeder / magnetische Feder:

[0055] Das mindestens eine krafteinleitende Ele-
ment der erfindungsgemafen Vorrichtung ist bevor-
zugt als Gasfeder oder als magnetische Feder aus-
gebildet. Alternativ ist das mindestens eine kraftein-
leitende Element eine Kombination aus mindestens
einer Gasfeder und/oder mindestens einer magneti-
schen Feder.

Gasfeder:

[0056] In einer Ausfiihrungsform ist die Gasfeder als
pneumatische Feder ausgebildet, welche ein unter
Hochdruck stehendes Gas zur Bereitstellung der Fe-
derkraft nutzt. In einer Ausflihrungsform weist die
Gasfeder einen, mit unter Hochdruck stehendem Gas
geflllten Hohlraum mit einer beweglichen Stange und
einem den Hohlraum in seiner Form abdichtenden
Kolben auf. In einer Ausfiihrungsform ist der Hohl-
raum als Zylinder ausgebildet. In einer weiteren Aus-
fuhrungsform ist die bewegliche Stange als Kolben-
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stange und der Kolben als Dampfungskolben ausge-
bildet. Eine Bohrung in dem Kolben kann die Kom-
partimente des Hohlraums vor und hinter dem Kolben
verbinden, sodass zwischen diesen Kompartimenten
ein Druckausgleich stattfinden kann. Auf die Quer-
schnittsflache der Kolbenstange, welche in den Hohl-
raum gerichtet ist, stoBen mehr Gasteilchen je Zeit-
einheit als auf die au3erhalb des Hohlraums gerich-
tete Flache, was eine auswarts gerichtete Kraft be-
wirkt. Das Hineindriicken der Kolbenstange in den
Hohlraum bewirkt eine Volumenminderung im Hohl-
raum und folglich einen Druckanstieg, was als Pro-
gression der Gasfeder bezeichnet wird. Die Progres-
sion ist abhéngig von den Konstruktionsverhaltnissen
der Gasfeder; bei niedriger Progression verlauft die
Federkennlinie einer Gasfeder mit nur geringem An-
stieg und die Kraft Uber einen grol3en Teil des Feder-
weges kann ndherungsweise als konstant bezeichnet
werden.

[0057] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist der
Hohlraum der Gasfeder an einem ersten Anteil des
kraftiibertragenden Elementes und die Kolbenstan-
ge der Gasfeder an einem anderen, sich vom ersten
unterscheidenden Anteil des kraftlibertragenden Ele-
mentes angeordnet. Dabei ist die Bezeichnung des
wersten Anteils® nicht auf die Nummerierung der An-
teile bezogen, sondern dient lediglich der Unterschei-
dung.

Magnetische Feder:

[0058] In einer Ausfihrungsform beruht die Funkti-
onsweise der erzielten Federkraft der magnetischen
Feder auf Anziehungs- und AbstoRRungskraften von
Permanentmagneten. Durch die spezielle Ausflih-
rung der flussfihrenden Komponenten sowie der
Permanentmagnete werden die stark nichtlinearen
Zusammenhange zwischen Kraft und Weg uber ei-
nen grofen Teil des Hubbereiches in einen zeitlich
kontinuierlichen, im Wirkspektrum der Vorrichtung
konstant wirkenden Kraftverlauf Gberfiihrt. Dabei be-
finden sich die Permanentmagnete im Stator und/
oder im Laufer der magnetischen Feder. Als magneti-
sche Federn kénnen beispielsweise MagSpring®-Fe-
dern verwendet werden.

[0059] Dabei basiert das Wirkungsprinzip des min-
destens einen krafteinleitenden Elementes auf ei-
ner ndherungsweise konstanten Federkraft Uber den
therapierelevanten Federweg. Vorteilhaft wird wah-
rend der gesamten Wirkungsdauer der erfindungs-
gemalien kieferorthopadischen Apparatur eine zeit-
lich kontinuierliche, im Wirkspektrum der Vorrichtung
konstant wirkende Kraftapplikation mit einer zuvor
festgelegten Kraft gewahrleistet, wodurch schmerz-
hafte Kraftspitzen nach den bisher Ublicherweise in
der Kieferorthopadie eingesetzten Methoden entfal-
len. Weiterhin vorteilhaft entfallt das Versaumnis ei-
ner zeitlich korrekten und verhaltnismaRigen korrek-
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ten Aktivierung durch den Patienten. Durch die erfin-
dungsgemale Vorrichtung wird zusatzlich sicherge-
stellt, dass die Aktivierung stets in die korrekte Rich-
tung erfolgt. Weiterhin vorteilhaft erfolgt eine verein-
fachte Handhabung durch den Patienten, da er die
erfindungsgemalie kieferorthopadische Apparatur le-
diglich tragen und pflegen muss, sich jedoch nicht
explizit um die Aktivierung derselben im Mund kiim-
mern muss. Die Notwendigkeit einer guten Patienten-
compliance fiir einen optimalen Behandlungserfolg
wird durch die erfindungsgemafe Vorrichtung verrin-
gert und durch die somit reduzierte falsche Handha-
bung kommt es vorteilhaft zu einer biomechanischen
und gesundheitlichen Verbesserung der Zahn- und
Kieferbewegung bzw. des Gewebeumbaus in ihrem
Wirkungsbereich, ggf. einer verkiirzten Tragezeit der
erfindungsgemafen kieferorthopadischen Apparatur
sowie zu kirzeren Kontrollterminen beim behandeln-
den Kieferorthopaden.

[0060] In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der
Stator der magnetischen Feder an einem ersten An-
teil des kraftibertragenden Elementes und der Lau-
fer der magnetischen Feder an einem anderen, sich
vom ersten unterscheidenden Anteil des kraftliber-
tragenden Elementes angeordnet. Dabei ist die Be-
zeichnung des ,ersten Anteils“ nicht auf die Numme-
rierung der Anteile bezogen, sondern dient lediglich
der Unterscheidung.

Verbindung krafteinleitendes
und kraftiibertragendes Element

[0061] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das
mindestens eine krafteinleitende Element in oder an
jedes kraftibertragende Element einer herausnehm-
baren oder festsitzenden kieferorthopadischen Appa-
ratur innerhalb oder aul3erhalb der Mundhéhle ein-
baubar ausgebildet und mit dieser zumindest teilwei-
se verbindbar.

[0062] In einer bevorzugten Ausflihrungsform sind
mehrere krafteinleitende Elemente an das mindes-
tens eine kraftibertragende Element einer kieferor-
thopadischen Apparatur einbaubar. Vorteilhaft wird
dadurch die durch mechanische Kraftiibertragung
ausgebildete Kraftauswirkung auf den mindestens ei-
nen Zahn, Zahnhalteapparat, Kiefer und/oder Scha-
delknochen gleichmaRig verteilt und die Effizienz der
kieferorthopadischen Behandlung gesteigert.

[0063] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das
mindestens eine krafteinleitende Element mit dem
mindestens einen kraftibertragenden Element der
kieferorthopadischen Apparatur fir den Patienten un-
I6sbar verbunden. Dabei ist die Verbindung fur den
Patienten unlésbar ausgebildet. Die unlésbare Ver-
bindung erfolgt dabei beispielsweise durch Einpo-
lymerisieren, Kleben, Einrasten, Léten, Schweillen,
Anschrauben, Einbinden, Anbinden oder ahnlichen
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Methoden des mindestens einen krafteinleitenden
Elementes in oder an das entsprechende kraftiiber-
tragende Element der kieferorthopadischen Appara-
tur durch einen Techniker oder den Behandler. Auch
temporar feste Verbindungen wie beispielsweise ein
Einhaken des krafteinleitendes Elementes an die kie-
ferorthopadische Apparatur oder andere ahnliche, flr
den Patienten nicht ohne Weiteres l6sbare Verbin-
dungen sind moglich.

[0064] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist das
mindestens eine krafteinleitende Element mit dem
mindestens einen kraftibertragenden Element der
kieferorthopadischen Apparatur fir den Patienten
I6sbar verbunden. Die I6sbare Verbindung erfolgt bei-
spielsweise durch Einrasten, Klemmen, Anschrau-
ben, Einbinden oder Anbinden.

[0065] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das
mindestens eine krafteinleitende Element derart mit
dem mindestens einen kraftibertragenden Element
der erfindungsgemafien kieferorthopadischen Appa-
ratur verbunden, dass dieses im Falle eines Defektes
von einer fachkundigen Person weitgehend zersto-
rungsfrei aus der kieferorthopadischen Apparatur 16s-
bar und austauschbar ausgebildet ist. Im Falle der zu-
mindest durch eine fachkundige Person Iésbaren An-
bringung des mindestens einen krafteinleitenden Ele-
mentes an das kraftibertragende Element der kiefer-
orthopadischen Apparatur kdnnen vorteilhaft bereits
vorhandene und im Einsatz befindliche kieferortho-
padische Apparaturen (wieder-)verwendet bzw. mit
mindestens einem krafteinleitenden Element nach-
traglich auf- oder nachgeristet werden.

[0066] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das
mindestens eine krafteinleitende Element der erfin-
dungsgemafen Vorrichtung an beliebigen Positionen
der Bestandteile der Vorrichtung einbaubar ausge-
bildet. Entsprechend der Erforderlichkeiten der Be-
handlung ist die Position des krafteinleitenden Ele-
mentes in den Bestandteilen der erfindungsgemaien
Vorrichtung somit vorteilhaft fir jeden Patienten indi-
viduell gestaltbar.

[0067] Entsprechend der Wirkung, die am Patienten
erzielt werden soll, kann die dreidimensionale Aus-
richtung des mindestens einen krafteinleitenden Ele-
mentes variieren, genauso wie auch die Anordnung
der Bestandteile innerhalb der kieferorthopadischen
Apparatur selbst.

Aktivierung der Vorrichtung:

[0068] In einer bevorzugten Ausfihrungsform erfolgt
die Aktivierung der erfindungsgemafen Vorrichtung
wahrend des Fertigungsprozesses oder durch Zu-
sammendricken, Auseinanderziehen oder Rotieren
des mindestens einen krafteinleitenden Elementes
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beim Einsetzen der kieferorthopadischen Apparatur
in oder an die Mundhéhle.

Flhrung:

[0069] In einer weiteren Ausfiihrungsform sind die
mindestens zwei Anteile der kieferorthopadischen
Apparatur durch mindestens eine Fiihrung miteinan-
der verbunden. Die Fihrung ermdglicht eine gleich-
férmige gleitende Bewegung der zwei Anteile gegen-
einander und verhindert zugleich eine elastische oder
plastische Verformung der Anteile der Vorrichtung.
Beispielsweise kann als Fuhrung ein zylindrischer
Stab verwendet werden, der auf oder am ersten An-
teil angeordnet ist und in einer formidealen Bohrung
in oder an dem zweiten Anteil der erfindungsgema-
Ren kieferorthopadischen Apparatur gleitend gefuhrt
wird.

Mi niaturisierung:

[0070] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das
mindestens eine krafteinleitende Element beliebig
miniaturisiert ausgebildet.

Eigenschaften und Material der Vorrichtung:

[0071] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die
erfindungsgemafe Vorrichtung feuchtigkeitsbestan-
dig ausgebildet. In einer weiteren Ausfihrungsform
ist die erfindungsgeméfe Vorrichtung von einem
feuchtigkeitsundurchldssigen Material umhllt.

[0072] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form besteht die erfindungsgeméfie Vorrichtung zu-
mindest teilweise aus einem korrosionsbestandigem
Material. Dabei ist die Vorrichtung zumindest teil-
weise aus korrosionsbestéandigem Material gefertigt
oder mit einem solchen Material beschichtet oder um-
hillt, beispielsweise mit Titan, nichtrostenden Stah-
len oder Legierungen, Technopolymeren oder ande-
ren zumindest teilweise korrosionsbestédndigen Ma-
terialien. Vorteilhaft kommt es durch das korrosions-
bestédndige Material zu keiner Wechselwirkung wie
einer Stérung oder einem Ausfall der Wirkung des
mindestens einen krafteinleitenden Elementes durch
das Eindringen von Speichel oder anderen Flissig-
keiten, wenn sich die erfindungsgemafe Vorrichtung
in der Mundhdéhle befindet oder gereinigt wird, so
dass diese zuverlassig einsatzbereit ist. Weiterhin ist
das Material der erfindungsgemafen Vorrichtung fir
den Einsatz in der Mundhohle geeignet und nicht-to-
xisch ausgebildet.

[0073] In einer weiteren Ausfluhrungsform ist die er-
findungsgemafe Vorrichtung insofern mechanisch
stabil und abgesichert ausgebildet, dass sie vor
Bewegungen der Zunge, Wange, Mundhoéhle und
Schlund, vor Kontakt mit den umgebenden Z&hnen
und der Reinigung mit einer Birste oder Reinigungs-
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I6sungen sowie mit in Kontakt kommenden Nah-
rungsbestandteilen geschutzt ist.

[0074] Bevorzugt kann die erfindungsgemafe Vor-
richtung in verschiedenen Ausfihrungsformen fir
die Ausiibung verschiedener KraftgroRen angefertigt
werden. Der Vorteil darin besteht, eine individuelle
Auswahl der auf den mindestens einen Zahn, Zahn-
halteapparat, Kiefer und/oder Schadelknochen wir-
kenden KraftgréRe fir jeden Patienten durch den Be-
handler bereitzustellen.

Verfahren zur Herstellung der
erfindungsgemalen Vorrichtung:

[0075] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein
Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemafien
Vorrichtung. Das mindestens eine kraftlibertragen-
de Element wird fur eine optimale Passung wenn
moglich fir den Patienten vor dem Einsetzen der er-
findungsgemafen Vorrichtung individuell hergestellt.
Ausgenommen davon sind kraftibertragende Ele-
mente in Form von Multibracketapparaturen, welche
das mindestens eine krafteinleitende Elemente direkt
in der Mundhdhle des Patienten aufnehmen (wie bei-
spielsweise in Fig. 9 gezeigt) bzw. kieferorthopadi-
sche Apparaturen mit wenigen Elementen, bei de-
nen die Bestandteile vorkonfektioniert werden kon-
nen (wie beispielsweise in Fig. 8 und Fig. 10 gezeigt).

[0076] In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird
fur die Herstellung des mindestens einen kraftiiber-
tragenden Elementes ein digitaler oder analoger Ab-
druck der Strukturen genommen und ein digitales
oder analoges Modell der der Struktur angefertigt. In
einer bevorzugten Ausfiihrungsform handelt es sich
dabei um einen digitalen oder analoger Zahnabdruck
der Patientenzéhne und ein digitales oder analoges
Modell seiner Gebisssituation. Anhand dieses digi-
talen oder analogen Modells fertigt eine fachkundi-
ge Person mindestens ein fir den Patienten indi-
viduelles kraftlibertragendes Element an. Beispiels-
weise kann das mindestens eine individuelle kraft-
Ubertragende Element aus Technopolymeren, Biopo-
lymeren, Metallen, Metalllegierungen oder anderen
rigiden und biokompatiblen Materialien in analogen
materialabhdngen Herstellungsprozessen oder ggf.
auch im CAD-CAM-Verfahren hergestellt werden.

[0077] In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird
das mindestens eine krafteinleitende Element wah-
rend oder nach dem Herstellungsprozess des min-
destens einen kraftibertragenden Elementes mit die-
sem zusammengeflhrt. Dies erfolgt durch eine fach-
kundige Person oder den Behandler.

[0078] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs-
form wird das mindestens eine krafteinleitende Ele-
ment mit dem mindestens einen kraftiibertragen-
den Element I6sbar oder unlésbar zusammengeflhrt.
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Das mindestens eine krafteinleitende Element kann
fur den Patienten l6sbar, beispielsweise durch Ein-
rasten oder Klemmen, fir den Behandler in weni-
gen Handgriffen l6sbar, beispielsweise durch An-
schrauben, Einbinden, Anbinden, oder unlésbar bzw.
nur unter gréBerem Aufwand l6sbar, beispielsweise
durch chemischen oder physikalischen Verbund, mit
dem mindestens einen kraftibertragenden Element
verbunden werden.

[0079] Die fur den Patienten unlésbare Verbindung
erfolgt dabei beispielsweise durch Einpolymerisie-
ren, Kleben, Einrasten, Léten, Schweilden, Anschrau-
ben, Einbinden, Anbinden oder dhnlichen Methoden
des mindestens einen krafteinleitenden Elementes in
oder an das entsprechende kraftiibertragende Ele-
ment durch eine fachkundige Person, i.d.R. in einem
Fachlabor oder einer Zahnarztpraxis.

Verfahren zum Betrieb der
erfindungsgemafien Vorrichtung:

[0080] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein
Verfahren zum Betrieb der erfindungsgemafien Vor-
richtung, wobei das das mindestens eine kraftiber-
tragende Element durch eine von dem mindestens
einen krafteinleitenden Element ausgeblbte zeit-
lich kontinuierliche, im Wirkspektrum der Vorrichtung
konstant wirkende Kraft in einer, zwei oder auch in
allen drei Raumebenen bewegt wird.

[0081] Zunachst wird das vorkonfektionierte mindes-
tens eine krafteinleitende Element mit einer an die
Bedurfnisse der Behandlung und des Patienten an-
gepassten Kraftgrofle ausgewahilt.

[0082] Die erfindungsgeméafe Vorrichtung wird an-
schlielfend in die Mundhdhle des Patienten bzw.
an den Kopf des Patienten ein- oder angesetzt, so-
fern die Ein- bzw.- Anbringung des mindestens ei-
nen krafteinleitenden Elementes an das mindestens
eine kraftiibertragende Element nicht bereits direkt
innerhalb der Mundhdhle erfolgt ist. Beim Ein- bzw.
Ansetzen in die Mundhdhle des Patienten bzw. an
den Kopf des Patienten muss die erfindungsgema-
Re Vorrichtung bzw. die darin enthaltenen krafteinlei-
tenden Elemente aktiviert werden. Diese Aktivierung
erfdgt durch Kraftapplikation entgegen der Wirkungs-
richtung des mindestens einen krafteinleitenden Ele-
mentes. Beispielsweise erfolgt die Aktivierung einer
Druckfeder durch Komprimieren, die Aktivierung ei-
ner Zugfeder durch Ausziehen und die Aktivierung ei-
ner Rotationsfeder durch Rotation in die zur Wirkung
entgegengesetzten Richtung.

[0083] Die erfindungsgemafle Vorrichtung beginnt
nun zeitlich kontinuierlich und mit in Ihrem Wirkspek-
trum konstant wirkender Kraft an den mindestens ei-
nen Zahn, Zahnhalteapparat, Kiefer und/oder min-
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destens eines an diese Strukturen angrenzenden
Schéadelknochens zu wirken.

[0084] Im Sinne der Erfindung erzeugt die aufge-
brachte Kraft des mindestens einen krafteinleitenden
Elementes eine Bewegung des mindestens einen
kraftibertragenden Elementes, welche ein Driicken,
Ziehen, Dehnen, Verschieben, Schwenken, Tordie-
ren, Scheren, Biegen, Komprimieren oder Rotieren
des mindestens einen kraftibertragenden Elemen-
tes umfasst. Diese Bewegungsformen werden auf
den mindestens einen Zahn, Zahnhalteapparat, Kie-
fer und/oder mindestens eines an diese Strukturen
angrenzenden Schadelknochens des Patienten an-
gewandt. In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst
die Bewegung der erfindungsgemafien Vorrichtung
eine Bewegung der oben genannten Strukturen in der
transversalen, vertikalen und/oder sagittalen Ebene.
Vorteilhaft wird durch die Bewegung der erfindungs-
gemalen Vorrichtung eine orthodontische und/oder
kieferorthopadische Korrektur von Zahnstellungen,
Kieferform, Kieferlage und/oder einer dieser Struk-
turen angrenzendem mindestens einen Schadelkno-
chen erzeugt.

Wirkung der Vorrichtung am Zahn:

[0085] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird
durch das mindestens eine krafteinleitende Ele-
ment der erfindungsgemafen Vorrichtung eine zeit-
lich kontinuierliche, in ihrem Wirkspektrum konstant
wirkende Druck-, Zug-, Schub-, Schwenk-, Torsi-
ons-, Rotations-, Scher-, Biege-, Kompressions- und/
oder Dehnkraft aufgebracht, wodurch eine Bewe-
gung oder Lagefixation des mindestens einen Zah-
nes erfolgt. Weiterhin wird durch das mindestens ei-
ne krafteinleitende Element der erfindungsgemaRen
Vorrichtung ein Wurzeltorque ermdglicht.

[0086] Dabei wird der mindestens eine Zahn in der
transversalen, vertikalen und/oder sagittalen Ebene
bewegt. Bei dieser Bewegung kann es sich um eine
kontrollierte Kippung, unkontrollierte Kippung, Tor-
que, Rotation, oder Translation des mindestens ei-
nen Zahnes in allen drei Raumebenen handeln. Auch
das Halten des Zahnes an seiner urspriinglichen Po-
sition entgegen mindestens einer externen Kraft ist
mithilfe der erfindungsgemafien Vorrichtung moglich.
Vorteilhaft erfolgt die Bewegung oder das Festhalten
des mindestens einen Zahnes im Sinne des Behand-
lungsziels des Patienten.

Wirkung der Vorrichtung am Zahnhalteapparat:

[0087] In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird
durch das mindestens eine krafteinleitende Element
der erfindungsgemafen Vorrichtung eine zeitlich
kontinuierliche, in ihrem Wirkspektrum konstant wir-
kende Druck-, Zug-, Schub-, Schwenk-, Torsions-,
Rotations-, Scher-, Biege-, Kompressions- und/oder
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Dehnkraft aufgebracht, wodurch eine Verformung
des Zahnhalteapparates erfolgt. Weiterhin wird durch
das mindestens eine krafteinleitende Element der er-
findungsgemafen Vorrichtung ein Wurzeltorque er-
mdglicht.

[0088] Durch die erfindungsgemafRe Vorrichtung
wird ein Gewebeumbau im Zahnhalteapparat er-
zeugt, wodurch eine kieferorthopadisch wirksame
Belastung des Zahnhalteapparates in der transver-
salen, vertikalen und/oder sagittalen Ebene erfolgt.
Die erfindungsgemaéfie Vorrichtung erzeugt somit ei-
ne Verformung des Zahnhalteapparates, welche die-
sen zum Gewebeumbau anregen kann. Vorteilhaft
erfolgt dieser Gewebeumbau des Zahnhalteappara-
tes im Sinne des vorbestimmten Therapiezieles.

Wirkung der Vorrichtung am Kiefer:

[0089] In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird
durch das mindestens eine krafteinleitende Element
der erfindungsgemafen Vorrichtung eine zeitlich
kontinuierliche, in ihrem Wirkspektrum konstant wir-
kende Druck-, Zug-, Schub-, Schwenk-, Torsions-,
Rotations-, Scher-, Biege-, Kompressions- und/oder
Dehnkraft aufgebracht, wodurch ein Knochenumbau,
eine Verformung oder Formerhaltung sowie eine La-
geveranderung oder ein Lageerhalt mindestens ei-
nes Kiefer erfolgt.

[0090] Dabei wird der mindestens eine Kiefer in der
transversalen, vertikalen und/oder sagittalen Ebene
verformt oder in seiner Lage verandert. Der mindes-
tens eine Kiefer wird dadurch zumindest stellenwei-
se verlangert, verkurzt, verbreitert, verschmaélert, er-
héht und/oder abgeflacht. Dabei erfolgt insbesonde-
re durch die Aufbringung von Druckkraften eine Ver-
breiterung oder Verlangerung des mindestens einen
Kiefers und durch die Aufbringung von Zugkréften ei-
ne Verschmalerung oder Verkirzung des mindestens
einen Kiefers. Daneben kénnen diese Krafte zu einer
Kippung, Torque, Rotation und/oder Translation in al-
len drei Raumebenen des mindestens einen Kiefers
fuhren. Auch das Halten des mindestens Kiefers in
seiner urspringlichen Form und/oder Position entge-
gen mindestens einer externen Kraft (beispielsweise
Wachstum des Patienten) ist mithilfe der erfindungs-
gemalen Vorrichtung mdglich. Vorteilhaft erfolgt die-
se Verformung oder das aktive Beibehalten der Ur-
sprungsform des mindestens einen Kiefer bzw. Be-
wegung oder das Festhalten des mindestens einen
Kiefers im Sinne des Behandlungsziels des Patien-
ten.

Wirkung der Vorrichtung am Schadelknochen:

[0091] In einer bevorzugten Ausflhrungsform wird
durch das mindestens eine krafteinleitende Element
der erfindungsgemafRen Vorrichtung eine zeitlich
kontinuierliche, in ihrem Wirkspektrum konstant wir-
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kende Druck-, Zug-, Schub-, Schwenk-, Torsions-,
Rotations-, Scher-, Biege-, Kompressions- und/oder
Dehnkraft aufgebracht, wodurch ein Knochenumbau,
eine Verformung oder Formerhaltung sowie eine La-
geveranderung oder ein Lageerhalt des mindestens
eines an die Strukturen der Mundhéhle angrenzen-
den Schédelknochens erfolgt.

[0092] Dabei wird der mindestens eine Schadelkno-
chen in der transversalen, vertikalen und/oder sagit-
talen Ebene verformt oder in seiner Lage veran-
dert. Dadurch kann der mindestens eine Schadel-
knochen demnach zumindest stellenweise verlan-
gert, verkurzt, verbreitert, verschmalert, erhéht und/
oder abgeflacht aber auch gekippt, getorquet, rotiert
und/oder in allen drei Raumebenen translatiert wer-
den. Auch das Halten des mindestens einen Schadel-
knochens an seiner urspringlichen Position entge-
gen mindestens einer externen Kraft (beispielsweise
Wachstum) ist mithilfe der erfindungsgeméfen Vor-
richtung mdglich. Vorteilhaft erfolgt die Verformung
und/oder Lageveranderung oder das Festhalten des
mindestens einen Schéadelknochens im Sinne des
Therapiezieles des Patienten.

[0093] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird
die, durch das mindestens eine krafteinleitende Ele-
ment gespeicherte potentielle Energie zur Ausiibung
einer zeitlich kontinuierlichen, im Wirkspektrum der
erfindungsgemafen Vorrichtung konstant wirkenden
Kraft auf das mindestens eine kraftiibertragende Ele-
ment und von dem mindestens einen kraftlibertra-
genden Element auf einen Wirkungsort, umfassend
mindestens eine Struktur im Mund-Kiefer-Gesichts-
bereich und/oder mindestens eines an diese Struktur
angrenzen Schadelknochen Ubertragen.

Verwendung der erfindungsgemafen Vorrichtung:

[0094] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die
erfindungsgemafe Vorrichtung als herausnehmbare
oder festsitzende Apparatur ausgebildet. Dabei ist die
erfindungsgemafe Vorrichtung an Zahnen, Zahnhal-
teapparat, Kiefer und/oder mindestens eines an die-
se Strukturen angrenzenden Schadelknochens an-
ordbar ausgebildet. In einer Ausfihrungsform ist die
Vorrichtung als festsitzende oder herausnehmbare
Zahnspange ausgebildet. In einer Ausfiihrungsform,
im Falle einer festsitzenden Apparatur, ist die erfin-
dungsgemalie Vorrichtung temporéar befestigt ausge-
bildet.

[0095] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird
die erfindungsgemafe Vorrichtung und die erfin-
dungsgemalen Verfahren zur orthodontischen und/
oder kieferorthopadischen Korrektur von Strukturen
im Mund-Kiefer-Gesichtsbereich, umfassend min-
destens einen Zahn, Zahnhalteapparat, Kiefer und/
oder mindestens einer an diese Strukturen angren-
zenden Schadelknochens verwendet.
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[0096] In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird
die erfindungsgemafRe Vorrichtung und die erfin-
dungsgemalien Verfahren zur orthodontischen und/
oder kieferorthopadischen Korrektur von Strukturen
zur Auslibung einer zeitlich kontinuierlichen, im Wirk-
spektrum der Vorrichtung konstant wirkenden Kraft
auf mindestens einen Wirkungsort, umfassend min-
destens eine Struktur im Mund-Kiefer-Gesichtsbe-
reich und/oder mindestens eines an diese Struktur
angrenzen Schadelknochen verwendet.

[0097] Weiterhin bevorzugt erfolgt durch das min-
destens eine krafteinleitende Element der erfin-
dungsgemalien Vorrichtung bei Aufbringung einer
zeitlich kontinuierlichen, im Wirkspektrum der Vor-
richtung konstant wirkenden Druck-, Zug-, Schub-,
Schwenk-, Torsions-, Rotations-, Scher-, Biege-,
Kompressions- und/oder Dehnkraft durch die erfin-
dungsgemalen Verfahren eine Bewegung oder La-
gefixation von mindestens einem Zahn, eine Ver-
formung und/oder Gewebeumbau des Zahnhalteap-
parates, eine Verformung oder Formerhaltung min-
destens eines Kiefers und/oder mindestens eines
an die Strukturen des Mund-Kiefer-Gesichtsbereich
angrenzenden Schéadelknochens, eine Lageveran-
derung oder Lageerhalt mindestens eines Kiefers
und/oder mindestens eines an diese Strukturen des
Mund-Kiefer-Gesichtsbereich angrenzenden Scha-
delknochens.

[0098] In einer Ausfihrungsform gewahrleistet die
erfindungsgemafe Vorrichtung bis zu der vollstan-
digen Kraftabgabe bzw. Erschépfung oder artifiziel-
len Begrenzung des krafteinleitenden Elementes die
Aufbringung einer zeitlich kontinuierlichen, im Wirk-
spektrum der erfindungsgemafRen Vorrichtung kon-
stant wirkenden Kraft und eine Wirkung auf mindes-
tens einen Zahn, Zahnhalteapparat, Kiefer und/oder
Schéadelknochen.

[0099] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form wird die erfindungsgeméafe Vorrichtung, welche
mindestens ein kraftibertragendes Element und min-
destens ein krafteinleitendes Element umfasst, und
die erfindungsgemafen Verfahren, verwendet.

Vorteile der erfindungsgeméafien Vorrichtung:

[0100] Vorteilhaft erfolgt die Energieabgabe des
mindestens einen krafteinleitenden Elementes unab-
hangiger von der Mitarbeit des Patienten (Patien-
tencompliance) als bei aktiven Elementen des der-
zeitigen Standes der Technik, wodurch das Risi-
ko einer Fehlbedienung durch den Patienten gemin-
dert ist. Durch die der Funktionsweise des mindes-
tens einen krafteinleitenden Elementes geschulde-
te zeitlich kontinuierliche, im Wirkspektrum der Vor-
richtung konstant wirkende Kraft und mechanische
Krafteinwirkung wird eine sachgerechte Betatigung
vorteilhaft vereinfacht. Einzig die RegelmaRigkeit des

12/37



DE 10 2018 128 366 A1

Tragens bei den als herausnehmbare kieferortho-
padische Apparaturen ausgebildeten erfindungsge-
mafen Vorrichtungen muss durch den Patienten si-
chergestellt werden. Bei korrekter Verwendung von
als herausnehmbaren kieferorthopadischen Appara-
turen ausgebildeten erfindungsgemalien Vorrichtun-
gen kénnen die Kontrolltermine beim Kieferortho-
paden durch die geringeren patientenverschuldeten
Komplikationsraten pro Sitzung verklrzt werden, da
die kieferorthopadischen Apparaturen nicht mehr wie
bisher milhsam und zeitaufwandig durch den Kiefer-
orthopaden wieder in eine passende Dimension zu-
rickgesetzt werden missen. Diese geringere Kom-
plikationsrate erzeugt sowohl wirtschaftliche Vortei-
le fur den Kieferorthopaden, als auch eine Motivati-
onssteigerung bei Patienten bzw. den Erziehungsbe-
rechtigten, die Behandlung weiter durchzufthren.

[0101] Wird eine herausnehmbare kieferorthopadi-
sche Apparatur mit aus dem Stand der Technik be-
kannten aktiven Elementen vor Beendigung der Be-
handlung Uber einen lédngeren Zeitraum nicht im
Mund getragen, verandern sich haufig die Zahnstel-
lungen, Kieferform, Kieferlage und/oder einer dieser
Strukturen angrenzendem mindestens einen Scha-
delknochen und die durch die kieferorthopadische
Apparatur bis dato erreichten Behandlungserfolge
gehen allmahlich wieder in den Ursprungszustand
zurlck. Die nach dem Stand der Technik bekann-
te herausnehmbare kieferorthopadische Apparatur
passt deshalb nach einer langeren Tragepause nicht
mehr ohne Zurtickstellen in eine entsprechende Di-
mension in den Mund des Patienten. Wird hingegen,
im Falle einer als herausnehmbaren kieferorthopadi-
schen Apparatur ausgebildeten erfindungsgemafien
Vorrichtung, die kieferorthopadische Apparatur wah-
rend des Behandlungszeitraums Uber einen relativ
kurzen Zeitraum (beispielsweise mehrere Wochen)
aus der Mundhdhle genommen und spéter wieder-
eingesetzt, verandern sich zwar ebenfalls die oben
genannten Parameter des Patienten, die erfindungs-
gemalie kieferorthopadische Apparatur passt jedoch
vorteilhaft nach wie vor noch in den Mund, da sich
das mindestens eine krafteinleitende Element wah-
rend des Einsetzens an die aktuellen Gegebenheiten
in der Mundhdhle anpassen kann.

[0102] Vorteilhaft ist das Tragen einer als heraus-
nehmbaren kieferorthopadischen Apparatur ausge-
bildeten erfindungsgemafRen Vorrichtung fur den Pa-
tienten medizinisch und psychisch besser vertraglich,
verursacht weniger Schmerzen und ist aus biome-
chanischer Sicht schonender fir Zahne, Kiefer oder
Knochengewebe des Patienten.

[0103] Fur die Realisierung der Erfindung ist es auch
zweckmaRig, die vorbeschriebenen erfindungsgema-
Ren Ausgestaltungen, Ausfihrungsformen und Merk-
male der Anspriche in jeder Anordnung miteinander
zu kombinieren.
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Ausflhrungsbeispiel

[0104] Nachfolgend soll die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen eingehender erlautert wer-
den. Die Ausfiihrungsbeispiele beziehen sich auf die
erfindungsgemafle Vorrichtung mit mindestens ei-
nem krafteinleitenden Element und deren Verwen-
dung in oder an einer herausnehmbaren oder fest-
sitzenden kieferorthopadischen Apparatur und sollen
dabei die Erfindung beschreiben, ohne diese zu be-
schranken.

[0105] Anhand von Zeichnungen wird die Erfindung
naher erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1 Draufsicht auf eine aus dem Stand der
Technik bekannte herausnehmbare kieferortho-
padische Apparatur, welche ein aktives Element
in Form einer Stellschraube und ein kraftibertra-
gendes Element in Form von zwei Plattenantei-
len mit Halteelementen zur Verbreiterung oder
Verschmalerung des Oberkiefers aufweist,

Fig. 2 Draufsicht auf eine herausnehmbare erfin-
dungsgemale kieferorthopadische Apparatur,
welche zwei krafteinleitende Elemente und ein
kraftiibertragendes Element in Form von zwei
Plattenanteilen mit Halteelementen zur Verbrei-
terung oder Verschmélerung des Oberkiefers
aufweist,

Fig. 3 Draufsicht auf eine herausnehmbare erfin-
dungsgemale kieferorthopadische Apparatur,
welche zwei krafteinleitende Elemente und ein
kraftiibertragendes Element in Form von drei
Plattenanteilen mit Halteelementen zur Verbrei-
terung und Verlangerung oder Verschmélerung
und Verkirzung des Oberkiefers aufweist,

Fig. 4 Draufsicht auf eine herausnehmbare erfin-
dungsgemale kieferorthopadische Apparatur,
welche zwei krafteinleitende Elemente und ein
kraftibertragendes Element in Form von drei
Plattenanteilen mit Halteelementen zur Verbrei-
terung oder Verschmalerung des Oberkiefers
sowie zur Bewegung des oberen rechten ers-
ten Mahlzahnes in Richtung Rachen oder Lippen
aufweist,

Fig. 5 Draufsicht auf eine an Zahnen befestig-
te festsitzende erfindungsgeméafRe kieferortho-
padische Apparatur, welche ein krafteinleiten-
des Element und ein kraftibertragendes Ele-
ment in Form einer Haltevorrichtung zur Ver-
breiterung oder Verschmalerung des Oberkie-
fers aufweist,

Fig. 6 Draufsicht auf eine an Zahnen befestig-
te, festsitzende erfindungsgemafie kieferortho-
padische Apparatur, welche ein krafteinleiten-
des Element und ein kraftiibertragendendes Ele-
ment in Form einer Haltevorrichtung zur Ver-
breiterung oder Verschmalerung des Oberkie-
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fers oder zur gegensétzlichen Kippung der ers-
ten oberen Mahlzahne aufweist,

Fig. 7 Draufsicht auf eine an Zahnen befestig-
te, festsitzende erfindungsgemalRe kieferortho-
padische Apparatur, welche ein krafteinleiten-
des Element und ein kraftibertragendes Ele-
ment in Form einer Haltevorrichtung zur Verbrei-
terung oder Verschmalerung des Unterkiefers
oder zur gegensatzlichen vertikalen Bewegung
der ersten unteren Mahlzéhne aufweist,

Fig. 8 Draufsicht auf eine am Oberkieferknochen
befestigte, festsitzende erfindungsgemalie kie-
ferorthopadische Apparatur, welche ein kraftein-
leitendes Element und ein kraftiibertragendes
Element in Form von einer Haltevorrichtung zur
Verbreiterung oder Verschmalerung des Ober-
kiefers aufweist,

Fig. 9 Seitenansicht auf eine festsitzende erfin-
dungsgemale kieferorthopadische Apparatur,
welche ein krafteinleitendes Element und ein
kraftiibertragendes Element in Form einer Multi-
bracketapparatur zur Liickenverbreiterung oder
Lickeneinengung zwischen Eckzahn und mitt-
lerem Schneidezahn oder zum gegensatzlichen
Wurzeltorque der an das krafteinleitende Ele-
ment angrenzenden Zahne aufweist,

Fig. 10 Draufsicht auf eine am Oberkieferkno-
chen befestigte, festsitzende erfindungsgema-
Re kieferorthopadische Apparatur, welche ein
krafteinleitendes Element und ein kraftibertra-
gendes Element in Form von einer Haltevor-
richtung zur Verbreiterung oder Verschmalerung
des Oberkiefers aufweist,

Fig. 11 Seitenansicht auf eine herausnehmbare
erfindungsgemalie kieferorthopadische Appara-
tur, welche ein krafteinleitendes Element und
ein kraftibertragendes Element in Form einer
Zahnschiene zur Lickenverbreiterung oder Li-
ckeneinengung zwischen Eckzahn und zweitem
kleinen Backenzahn oder zum gegensatzlichen
Wourzeltorque der an das krafteinleitende Ele-
ment angrenzenden Zahne aufweist,

Fig. 12 Draufsicht auf eine am Oberkieferkno-
chen befestigte, festsitzende erfindungsgema-
Re kieferorthopadische Apparatur, welche zwei
krafteinleitende Elemente und ein kraftiibertra-
gendes Element in Form einer Haltevorrichtung
zur Bewegung der beiden oberen ersten Mahl-
zahne in Richtung Rachen oder Lippen bzw. zur
Kronenkippung der beiden oberen ersten Mahl-
zéhne aufweist,

Fig. 13 Schematische Darstellung der einwir-
kenden Kraft auf Zahne und Kiefer durch eine
kieferorthopadische Apparatur aus dem Stand
der Technik sowie eine erfindungsgemaliie kie-
ferorthopadische Apparatur als Funktion von der
Zeit.
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[0106] Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf die Zahne 2
eines Oberkiefer-Zahnbogens, welcher eine, als aus
dem Stand der Technik bekannte herausnehmba-
re Zahnspange ausgebildete kieferorthopadische Ap-
paratur 1.1 zur Verbreiterung oder Verschmélerung
des Oberkiefers aufweist. In dieser, wie auch in den
folgenden Figuren, ist jeweils einem Zahn 2 exem-
plarisch ein Bezugszeichen zugeordnet, jedoch gilt
dies fur alle Zahne und wurde lediglich jeweils exem-
plarisch und aus Griinden der Ubersichtlichkeit vor-
genommen. Bei dem kraftibertragenden Element 3
der herausnehmbaren kieferorthopadischen Appara-
tur 1.1 handelt es sich um eine Dehnplatte, deren
Plattenkérper aus zwei Plattenanteilen 3.1, 3.2 be-
steht: einem ersten Plattenanteil 3.1 auf der patien-
tenseitigen rechten Seite und einem zweiten Plat-
tenanteil 3.2 auf der patientenseitigen linken Seite.
Die zwei Plattenanteile 3.1, 3.2 sind durch einen als
Sagung ausgebildeten Spalt voneinander getrennt.
Die Plattenanteile 3.1, 3.2 weisen weiterhin Halteele-
mente 4 auf. Die kieferorthopadische Apparatur 1.1
beinhaltet weiterhin ein aus dem Stand der Tech-
nik bekanntes, als Stellschraube ausgebildetes akti-
ves Element 9. Die ersten und zweiten Plattenanteile
3.1, 3.2 des Plattenkdrpers werden in der Regel aus
PMMA (Polymethylmethacrylat) hergestellt. Die Hal-
teelemente 4 bestehen in der Regel aus einem Me-
tall. Die Retentionsarme der Halteelemente 4 wurden
aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht eingezeich-
net.

[0107] Bei Vorwartsaktivierung durch Drehen des
aktiven Elementes 9 mittels eines Stellschliissels in
eine vorbestimmte Richtung erfolgt eine Dehnung
des Oberkiefers durch die kieferorthopadische Ap-
paratur 1.1, welche bis zur maximalen Ausdehnung
des aktiven Elementes 9 durchgefiihrt werden kann.
Bei Ruckwartsaktivierung des aktiven Elementes 9
durch Drehung der Stellschraube in die Gegenrich-
tung erfolgt eine Verschmalerung des Oberkiefers
durch die kieferorthopadische Apparatur 1.1 bis die
beiden Plattenanteile 3.1, 3.2 aufeinandertreffen oder
das aktive Element 9 die minimale Endstellung er-
reicht hat.

[0108] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Zahne 2
eines Oberkiefer-Zahnbogens, welcher eine als her-
ausnehmbare Zahnspange ausgebildete erfindungs-
gemale Vorrichtung zur orthodontischen und/oder
kieferorthopadischen Korrektur 1 aufweist, hier zur
Verbreiterung oder Verschmalerung des Oberkiefers.

[0109] Bei dem kraftibertragenden Element 3 der
Vorrichtung zur orthodontischen und/oder kieferor-
thopadischen Korrektur 1 handelt es sich um eine
Dehnplatte, deren Plattenkdrper aus zwei Plattenan-
teilen 3.1, 3.2 besteht: einem ersten Plattenanteil 3.1
auf der patientenseitigen rechten Seite und einem
zweiten Plattenanteil 3.2 auf der patientenseitigen lin-
ken Seite. Die zwei Plattenanteile 3.1, 3.2 sind durch
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einen als S&gung ausgebildeten Spalt voneinander
getrennt. Die Plattenanteile 3.1, 3.2 weisen weiterhin
Halteelemente 4 auf. Die Vorrichtung zur orthodonti-
schen und/oder kieferorthopadischen Korrektur 1 be-
inhaltet zudem zwei krafteinleitende Elemente 5. Da-
bei verbinden beide krafteinleitende Elemente 5 je-
weils den ersten Plattenanteil 3.1 mit dem zweiten
Plattenanteil 3.2. Die ersten und zweiten Plattenan-
teile 3.1, 3.2 des Plattenkdrpers werden in der Re-
gel aus PMMA (Polymethylmethacrylat) hergestellt.
Die Halteelemente 4 bestehen in der Regel aus ei-
nem Metall. Die Retentionsarme der Halteelemente 4
wurden aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht ein-
gezeichnet.

[0110] Die beiden krafteinleitenden Elemente 5 sind
jeweils als Gasfedern oder magnetische Federn aus-
gebildet. Dabei wirken die als Gasfeder oder magne-
tische Federn ausgebildeten krafteinleitenden Ele-
mente 5 je nach Bauform entweder als Druckfedern
oder als Zugfedern. Die als Zylinder ausgebildeten
Hohlrdume 5.1 der Gasfedern bzw. die Statoren 5.1
der magnetischen Federn sind an dem ersten Plat-
tenanteil 3.1 befestigt. Die Kolbenstangen 5.2 der
Gasfedern bzw. die Laufer 5.2 der magnetischen Fe-
dern sind an dem zweiten Plattenanteil 3.2 befestigt.
Ebenso ist es mdglich, die krafteinleitenden Elemente
5 auch umgekehrt zu befestigen (d.h. zwischen den
Plattenanteilen 3.1 und 3.2 vertauscht) oder auch nur
ein einzelnes krafteinleitendes Element 5 oder mehr
als zwei krafteinleitende Elemente 5 einzubauen. Die
Funktion der krafteinleitenden Elemente 5 bleibt da-
bei dieselbe, auch die Wirkungsart der Vorrichtung
zur orthodontischen und/oder kieferorthopadischen
Korrektur 1 &ndert sich dadurch nicht.

[0111] Unter der aktiven Wirkung der krafteinleiten-
den Elemente 5 erfolgt bei Aufbringung von Druck-
kraften eine Verbreiterung des Oberkiefers, welche
bis zur maximalen Ausdehnung der krafteinleiten-
den Elemente 5 durchgeflhrt werden kann, oder bei
Aufbringung von Zugkraften eine Verschmélerung
des Oberkiefers durch die Vorrichtung zur orthodon-
tischen und/oder kieferorthopadischen Korrektur 1,
bis die krafteinleitenden Elemente 5 ihre minimale
Endposition eingenommen haben oder bis die beiden
Plattenanteile 3.1, 3.2 aufeinandertreffen.

[0112] Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Zahne 2
eines Oberkiefer-Zahnbogens, welcher eine als her-
ausnehmbare Zahnspange ausgebildete erfindungs-
gemale Vorrichtung zur orthodontischen und/oder
kieferorthopadischen Korrektur 1 aufweist, hier zur
Verbreiterung und Verlangerung oder Verschmale-
rung und Verkirzung des Oberkiefers.

[0113] Beidem kraftiibertragenden Element der Vor-
richtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopa-
dischen Korrektur 1 handelt es sich um eine Y-Platte,
deren Plattenkérper aus drei Plattenanteilen 3.1, 3.2,
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3.3 besteht: einem ersten Plattenanteil 3.1 auf der ra-
chenwarts liegenden rechten Patientenseite, einem
zweiten Plattenanteil 3.2 auf der rachenwarts liegen-
den linken Patientenseite und einem dritten Platten-
anteil 3.3 auf der lippenwarts liegenden vorderen Sei-
te. Die drei Plattenanteile 3.1, 3.2, 3.3 sind durch ei-
ne als Sdgung ausgebildeten Spalt voneinander ge-
trennt. Die drei Plattenanteile 3.1, 3.2, 3.3 weisen
weiterhin Halteelemente 4 auf. Die Vorrichtung zur
orthodontischen und/oder kieferorthopadischen Kor-
rektur 1 beinhaltet zudem zwei krafteinleitende Ele-
mente 5. Dabei verbindet ein erstes krafteinleitendes
Element 5 den ersten Plattenanteil 3.1 mit dem drit-
ten Plattenanteil 3.3 und ein zweites krafteinleitendes
Element 5 verbindet den zweiten Plattenanteil 3.2 mit
dem dritten Plattenanteil 3.3. Die ersten, zweiten und
dritten Plattenanteile 3.1, 3.2, 3.3 des Plattenkdrpers
werden in der Regel aus PMMA (Polymethylmetha-
crylat) hergestellt. Die Halteelemente 4 bestehen in
der Regel aus einem Metall. Die Retentionsarme der
Halteelemente 4 wurden aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit nicht eingezeichnet.

[0114] Die beiden krafteinleitenden Elemente 5 sind
jeweils als Gasfeder oder magnetische Feder ausge-
bildet. Dabei wirken die als Gasfeder oder magneti-
sche Feder ausgebildeten krafteinleitenden Elemen-
te 5 je nach Bauform entweder als Druckfedern oder
als Zugfedern. Die als Zylinder ausgebildeten Hohl-
raume 5.1 der Gasfedern bzw. die Statoren 5.1 der
magnetischen Federn sind an den ersten Platten-
anteilen 3.1 bzw. zweiten Plattenanteilen 3.2 befes-
tigt. Die Kolbenstangen 5.2 der Gasfedern bzw. die
Laufer 5.2 der magnetischen Federn sind jeweils an
dem dritten Plattenanteil 3.3 befestigt. Ebenso ist es
moglich, die krafteinleitenden Elemente 5 auch um-
gekehrt zu befestigen (d.h. zwischen den Plattenan-
teilen 3.1 und 3.3 bzw. 3.2 und 3.3 vertauscht) oder
auch nur ein einzelnes krafteinleitendes Element 5
oder mehr als zwei krafteinleitende Elemente 5 einzu-
bauen. Die Funktion der krafteinleitenden Elemente 5
bleibt dabei dieselbe, auch die Wirkungsart der Vor-
richtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopa-
dischen Korrektur 1 &ndert sich dadurch nicht.

[0115] Unter der aktiven Wirkung der krafteinleiten-
den Elemente 5 erfolgt bei Aufbringung von Druck-
kraften eine Verbreiterung und Verlangerung des
Oberkiefers, welche bis zur maximalen Ausdehnung
der krafteinleitenden Elemente 5 durchgefiihrt wer-
den kann oder bei Aufbringung von Zugkréften ei-
ne Verschmalerung und Verkirzung des Oberkiefers
durch die Vorrichtung zur orthodontischen und/oder
kieferorthopadischen Korrektur 1 bis zur minimalen
Endposition der krafteinleitenden Elemente 5 oder bis
die drei Plattenanteile 3.1, 3.2 und 3.3 aufeinander-
treffen.

[0116] Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf die Zahne 2
eines Oberkiefer-Zahnbogens, welcher eine als her-
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ausnehmbare Zahnspange ausgebildete erfindungs-
gemale Vorrichtung zur orthodontischen und/oder
kieferorthopadischen Korrektur 1 aufweist, hier zur
Verbreiterung oder Verschmalerung des Oberkie-
fers sowie zur Bewegung des oberen rechten ersten
Mahlzahnes 2.1 in Richtung Rachen oder Lippen.

[0117] Beidem kraftibertragenden Element der Vor-
richtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopa-
dischen Korrektur 1 handelt es sich um eine Dehn-
platte, deren Plattenkérper aus drei Plattenanteilen
3.1, 3.2, 3.3 besteht: einem ersten Plattenanteil 3.1
auf der patientenseitigen rechten Seite hinten, ei-
nem zweiten Plattenanteil 3.2 auf der linken Patien-
tenseite und einem dritten Plattenanteil 3.3 auf der
rechten Patientenseite vorne. Die drei Plattenanteile
3.1, 3.2, 3.3 sind durch einen als Sagung ausgebil-
deten Spalt voneinander getrennt. Die drei Platten-
anteile 3.1, 3.2, 3.3 weisen weiterhin Halteelemen-
te 4 auf. Die Vorrichtung zur orthodontischen und/
oder kieferorthopadischen Korrektur 1 beinhaltet zu-
dem zwei krafteinleitende Elemente 5. Dabei verbin-
det ein erstes krafteinleitendes Element 5 den ersten
Plattenanteil 3.1 mit dem dritten Plattenanteil 3.3 und
ein zweites krafteinleitendes Element 5 verbindet den
zweiten Plattenanteil 3.2 mit dem dritten Plattenanteil
3.3. Die ersten, zweiten und dritten Plattenanteile 3.1,
3.2, 3.3 des Plattenkdrpers werden in der Regel aus
PMMA (Polymethylmethacrylat) hergestellt. Die Hal-
teelemente 4 bestehen in der Regel aus einem Me-
tall. Die Retentionsarme der Halteelemente 4 wurden
aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht eingezeich-
net.

[0118] Die beiden krafteinleitenden Elemente 5 sind
jeweils als Gasfedern oder magnetische Federn aus-
gebildet. Dabei wirken die als Gasfedern oder ma-
gnetischen Federn ausgebildeten krafteinleitenden
Elemente 5 je nach Bauform entweder als Druckfe-
dem oder als Zugfedern. Die als Zylinder ausgebil-
deten Hohlrdume 5.1 der Gasfedern bzw. die Stato-
ren 5.1 der magnetischen Federn sind jeweils an dem
ersten Plattenanteil 3.1 bzw. dem dritten Plattenan-
teil 3.3 befestigt. Die Kolbenstangen 5.2 der Gasfe-
dern bzw. die Laufer 5.2 der magnetischen Federn
sind jeweils an dem zweiten Plattenanteil 3.2 bzw.
dem dritten Plattenanteil 3.3 befestigt. Ebenso ist es
moglich, die krafteinleitenden Elemente 5 auch um-
gekehrt zu befestigen (d.h. zwischen den Plattenan-
teilen 3.1 und 3.3 bzw. 3.2 und 3.3 vertauscht) oder
auch nur ein einzelnes krafteinleitendes Element 5
oder mehr als zwei krafteinleitende Elemente 5 einzu-
bauen. Die Funktion der krafteinleitenden Elemente 5
bleibt dabei dieselbe, auch die Wirkungsart der Vor-
richtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopa-
dischen Korrektur 1 &ndert sich dadurch nicht.

[0119] Unter der aktiven Wirkung der krafteinleiten-
den Elemente 5 erfolgt bei Aufbringung von Druck-
kraften eine Verbreiterung des Oberkiefers, welche
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bis zur maximalen Ausdehnung des vorderen kraft-
einleitenden Elementes 5 (in Fig. 4 oben eingezeich-
net) durchgefiuhrt werden kann, oder bei Aufbringung
von Zugkraften eine Verschmélerung des Oberkie-
fers durch die Vorrichtung zur orthodontischen und/
oder kieferorthopadischen Korrektur 1, bis die beiden
Plattenanteile 3.2 und 3.3 aufeinandertreffen. Durch
das hintere krafteinleitende Element 5 (in Fig. 4 un-
ten links eingezeichnet) wird weiterhin eine Bewe-
gung des oberen rechten ersten Mahlzahnes 2.1 bei
Aufbringung von Druckkréaften Richtung Rachen, wel-
che bis zur maximalen Ausdehnung des vorderen
krafteinleitenden Elementes 5 (in Fig. 4 eingezeich-
net) durchgefihrt werden kann, oder bei Aufbringung
von Zugkraften eine Bewegung des selbigen Zahnes
Richtung Lippen durch die Vorrichtung zur orthodonti-
schen und/oder kieferorthopadischen Korrektur 1 er-
moglicht, bis die beiden Plattenanteile 3.1 und 3.3
aufeinandertreffen.

[0120] Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf die Zahne 2 ei-
nes Oberkiefer-Zahnbogens, welcher eine als festsit-
zende erfindungsgemalle, an vier Zahnen 2 befestig-
te Vorrichtung zur orthodontischen und/oder kieferor-
thopadischen Korrektur 1 aufweist, hier zur Verbrei-
terung oder Verschmalerung des Oberkiefers.

[0121] Beidem kraftiibertragenden Element der Vor-
richtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopa-
dischen Korrektur 1 handelt es sich um eine Haltevor-
richtung 3.4 mit vier Haltebtigeln und Bandern, wo-
bei die Halteblgel und Bander eine Verbindung zwi-
schen dem krafteinleitenden Element 5 (in Fig. 5 in
der Mitte eingezeichnet) und den Zahnen 2 der linken
und rechten Seite des Oberkiefers herstellen.

[0122] Die Vorrichtung zur orthodontischen und/
oder kieferorthopadischen Korrektur 1 umfasst wei-
terhin ein krafteinleitendes Element 5. Das krafteinlei-
tende Element 5 ist entweder als Gasfeder oder ma-
gnetische Feder ausgebildet und wirkt je nach Bau-
form entweder als Druckfeder oder als Zugfeder. Der
als Zylinder ausgebildete Hohlraum 5.1 der Gasfe-
der bzw. der Stator 5.1 der magnetischen Feder ist
Uber zwei Haltebligel und Bander der Haltevorrich-
tung 3.4 mit zwei Zahnen 2 der linken Patientenseite
verbunden. Die Kolbenstange 5.2 der Gasfeder bzw.
der Laufer 5.2 der magnetischen Feder ist Uber zwei
Haltebilgel und Bander der Haltevorrichtung 3.4 mit
zwei Zahnen 2 der rechten Patientenseite verbunden.
Ebenso ist es mdglich, das krafteinleitende Element
5 auch umgekehrt zu befestigen (d.h. zwischen rech-
ten und linken Zahnen 2 vertauscht). Die Funktion der
erfindungsgemafen Vorrichtung zur orthodontischen
und/oder kieferorthopadischen Korrektur 1 bleibt da-
bei dieselbe.

[0123] Unter der aktiven Wirkung des krafteinleiten-
den Elementes 5 erfolgt bei Aufbringung von Druck-
kraften eine Verbreiterung des Oberkiefers, welche
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bis zur maximalen Ausdehnung des krafteinleiten-
den Elementes 5 durchgefiihrt werden kann, oder bei
Aufbringung von Zugkraften eine Verschméalerung
des Oberkiefers durch die Vorrichtung zur orthodon-
tischen und/oder kieferorthopadischen Korrektur 1,
welche bis zur minimalen Ausdehnung des kraftein-
leitenden Elementes 5 durchgefuhrt werden kann.

[0124] Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf die Zahne
2 eines Oberkiefer-Zahnbogens, welcher eine als
festsitzende erfindungsgemale, an den oberen ers-
ten Mahlzahnen 2.1, 2.6 befestigte Vorrichtung zur
orthodontischen und/oder kieferorthopadischen Kor-
rektur 1 aufweist, hier zur Verbreiterung oder Ver-
schmalerung des Oberkiefers oder zur gegensatzli-
chen Kippung des ersten oberen linken und ersten
oberen rechten Mahlzahnes 2.1, 2.6.

[0125] Bei dem kraftibertragenden Element der Vor-
richtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopa-
dischen Korrektur 1 handelt es sich um eine Halte-
vorrichtung 3.4 mit zwei Halteblgeln und Bandern,
wobei die Halteblgel und Bander eine Verbindung
zwischen dem krafteinleitenden Element 5 (in Fig. 6
in der Mitte eingezeichnet) und den oberen ersten
Mahlzahnen 2.1, 2.6 der linken und rechten Seite des
Oberkiefers herstellen.

[0126] Die Vorrichtung zur orthodontischen und/
oder kieferorthopadischen Korrektur 1 umfasst wei-
terhin ein krafteinleitendes Element 5. Das krafteinlei-
tende Element 5 ist entweder als Gasfeder oder ma-
gnetische Feder ausgebildet und wirkt je nach Bau-
form entweder als Druckfeder als Zugfeder oder als
Rotationsfeder. Der als Zylinder ausgebildete Hohl-
raum 5.1 der Gasfeder bzw. der Stator 5.1 der ma-
gnetischen Feder ist Uber einen Haltebligel und Band
der Haltevorrichtung 3.4 mit dem oberen linken ersten
Mahlzahn 2.6 der linken Patientenseite verbunden.
Die Kolbenstange 5.2 der Gasfeder bzw. der Laufer
5.2 der magnetischen Feder ist Uber einen Haltebu-
gel und Band der Haltevorrichtung 3.4 mit dem obe-
ren rechten ersten Mahlzahn 2.1 der rechten Patien-
tenseite verbunden. Ebenso ist es mdglich, das kraft-
einleitende Element 5 auch umgekehrt zu befestigen
(d.h. zwischen dem oberen rechten ersten Mahlzahn
und dem oberen linken ersten Mahlzahn 2.1, 2.6 ver-
tauscht). Die Funktion der erfindungsgeméafien Vor-
richtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopa-
dischen Korrektur 1 bleibt dabei dieselbe.

[0127] Unter der aktiven Wirkung des krafteinleiten-
den Elementes 5 erfolgt bei Aufbringung von Druck-
kraften eine Verbreiterung des Oberkiefers bzw. ei-
ne Auseinanderbewegung der verbundenen oberen
ersten Mahlzahne 2.1, 2.6, welche bis zur maxima-
len Ausdehnung des krafteinleitenden Elementes 5
durchgefiihrt werden kann, oder bei Aufbringung von
Zugkraften eine Verschmalerung des Oberkiefers
bzw. eine Aufeinanderzubewegung der verbundenen
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oberen ersten Mahlzéhne 2.1, 2.6 durch die Vorrich-
tung zur orthodontischen und/oder kieferorthopadi-
schen Korrektur 1, welche bis zur minimalen Ausdeh-
nung des krafteinleitenden Elementes 5 durchgefiihrt
werden kann, oder bei Aufbringung von Rotations-
kraften eine gegensatzliche Kippung der verbunde-
nen oberen ersten Mahlzadhne 2.1, 2.6 durch die Vor-
richtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopa-
dischen Korrektur 1, welche bis zur maximalen Aus-
dehnung des krafteinleitenden Elementes 5 durchge-
fuhrt werden kann.

[0128] Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf die Zahne
2 eines Unterkiefer-Zahnbogens, welcher eine als
festsitzende erfindungsgemalRe, an den unteren ers-
ten Mahlzdhnen 2.7, 2.8 befestigte Vorrichtung zur
orthodontischen und/oder kieferorthopadischen Kor-
rektur 1 aufweist, hier zur Verbreiterung oder Ver-
schmalerung des Unterkiefers oder zur gegensatzli-
chen vertikalen Bewegung der unteren ersten Mahl-
zahne 2.7, 2.8.

[0129] Bei dem kraftibertragenden Element der
festsitzenden kieferorthopadischen Apparatur 1 han-
delt es sich um eine Haltevorrichtung 3.4 mit zwei
Halteblgeln und Bandern, wobei die Halteblgel und
Bander eine Verbindung zwischen dem krafteinlei-
tendem Element 5 (in Fig. 7 in der Mitte eingezeich-
net) und den unteren ersten Mahlzahnen 2.7, 2.8 der
linken und rechten Seite des Unterkiefers herstellen.

[0130] Die Vorrichtung zur orthodontischen und/
oder kieferorthopadischen Korrektur 1 umfasst wei-
terhin ein krafteinleitendes Element 5. Das krafteinlei-
tende Element 5 ist entweder als Gasfeder oder ma-
gnetische Feder ausgebildet und wirkt je nach Bau-
form entweder als Druckfeder, als Zugfeder oder als
Rotationsfeder. Der als Zylinder ausgebildete Hohl-
raum 5.1 der Gasfeder bzw. der Stator 5.1 der ma-
gnetischen Feder ist Uber einen Haltebiigel und Band
der Haltevorrichtung 3.4 mit dem unteren ersten
Mahlzahn 2.7 der rechten Patientenseite verbunden.
Die Kolbenstange 5.2 der Gasfeder bzw. der Laufer
5.2 der magnetischen ist tUber einen Haltebuigel und
Band der Haltevorrichtung 3.4 mit dem unteren ers-
ten Mahlzahn 2.8 der linken Patientenseite verbun-
den. Ebenso ist es moglich, das krafteinleitende Ele-
ment 5 auch umgekehrt zu befestigen (d.h. zwischen
dem unteren rechten und dem unteren linken ers-
ten Mahlzahn 2.7, 2.8 vertauscht). Die Funktion der
erfindungsgemafien Vorrichtung zur orthodontischen
und/oder kieferorthopadischen Korrektur 1 bleibt da-
bei dieselbe.

[0131] Unter der aktiven Wirkung des krafteinleiten-
den Elementes 5 erfolgt bei Aufbringung von Druck-
kraften eine Verbreiterung des Unterkiefers bzw. ei-
ne Auseinanderbewegung der verbundenen unteren
ersten Mahlzdhne 2.7, 2.8, welche bis zur maxima-
len Ausdehnung des krafteinleitenden Elementes 5
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durchgefiihrt werden kann, oder bei Aufbringung von
Zugkraften eine Verschmélerung des Unterkiefers
bzw. eine Aufeinanderzubewegung der verbundenen
unteren ersten Mahlzdhne 2.7, 2.8 durch die Vor-
richtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopa-
dischen Korrektur 1, welche bis zur minimalen Aus-
dehnung des krafteinleitenden Elementes 5 durchge-
fuhrt werden kann, oder bei Aufbringung von Rotati-
onskréaften eine gegensatzliche vertikale Bewegung
der verbundenen unteren ersten Mahlzéhne 2.7, 2.8
durch die Vorrichtung zur orthodontischen und/oder
kieferorthopadischen Korrektur 1, welche bis zur ma-
ximalen Ausdehnung des krafteinleitenden Elemen-
tes 5 durchgefiihrt werden kann.

[0132] Fig. 8 zeigt eine Draufsicht auf die Zahne 2 ei-
nes Oberkiefer-Zahnbogens, welcher eine als festsit-
zende erfindungsgemafe, am Oberkieferknochen 6
befestigte Vorrichtung zur kieferorthopadischen Kor-
rektur 1 aufweist, hier zur Verbreiterung oder Ver-
schmalerung des Oberkiefers.

[0133] Beidem kraftibertragenden Element der Vor-
richtung zur kieferorthopadischen Korrektur 1 handelt
es sich um eine Haltevorrichtung 3.4 mit zwei Hal-
tebligeln und deren Verbindung zum Oberkieferkno-
chen, wobei die Haltebiigel und deren Verbindung
zum Oberkieferknochen eine Verbindung zwischen
dem krafteinleitenden Element 5 (in Fig. 8 in der Mit-
te eingezeichnet) und dem Oberkieferknochen 6 der
linken und rechten Seite des Oberkiefers herstellen.

[0134] Die Vorrichtung zur kieferorthopadischen
Korrektur 1 umfasst weiterhin ein krafteinleitendes
Element 5. Das krafteinleitende Element 5 ist entwe-
der als Gasfeder oder magnetische Feder ausgebil-
det und wirkt je nach Bauform entweder als Druck-
feder oder als Zugfeder. Der als Zylinder ausgebil-
dete Hohlraum 5.1 der Gasfeder bzw. der Stator 5.1
der magnetischen Feder ist Uber einen Haltebigel
der Haltevorrichtung 3.4 und seiner Verbindung mit
dem Oberkieferknochen 6 der linken Patientenseite
verbunden. Die Kolbenstange 5.2 der Gasfeder bzw.
der Laufer 5.2 der magnetischen Feder ist ber ei-
nen Haltebugel der Haltevorrichtung 3.4 und seiner
Verbindung mit dem Oberkieferknochen 6 der rech-
ten Patientenseite verbunden. Ebenso ist es mdg-
lich, das krafteinleitende Element 5 auch umgekehrt
zu befestigen (d.h. zwischen der rechten und der
linken Oberkieferseite vertauscht). Die Funktion der
erfindungsgemafen Vorrichtung zur kieferorthopadi-
schen Korrektur 1 bleibt dabei dieselbe.

[0135] Unter der aktiven Wirkung des krafteinleiten-
den Elementes 5 erfolgt bei Aufbringung von Druck-
kraften eine Verbreiterung des Oberkiefers, welche
bis zur maximalen Ausdehnung des krafteinleitenden
Elementes 5 durchgefiihrt werden kann, oder bei Auf-
bringung von Zugkraften eine Verschmalerung des
Oberkiefers durch die Vorrichtung zur kieferorthopa-
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dischen Korrektur 1, welche bis zur minimalen Aus-
dehnung des krafteinleitenden Elementes 5 durchge-
fuhrt werden kann.

[0136] Fig. 9 zeigt eine Seitenansicht auf die Zah-
ne 2 eines Oberkiefer-Zahnbogens, wobei die festsit-
zende erfindungsgemalfe Vorrichtung zur orthodonti-
schen und/oder kieferorthopadischen Korrektur 1 zur
Verbreiterung oder Einengung der Liicke zwischen
dem oberen rechten Eckzahn 2.2 und dem oberen
rechten mittleren Schneidezahn 2.3 des Oberkiefers
dient, oder zum gegensatzlichen Wurzeltorque der an
das krafteinleitende Element 5 angrenzenden Zahne
2.2, 2.3 dient und dort befestigt ist.

[0137] Beidem kraftiibertragenden Element der Vor-
richtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopa-
dischen Korrektur 1 handelt es sich um eine Multibra-
cketapparatur, welche einen Draht 3.8, Brackets 3.9
sowie mehrere Befestigungsmittel von Draht 3.8 und
Brackets 3.9 umfasst.

[0138] Die Vorrichtung zur orthodontischen und/
oder kieferorthopadischen Korrektur 1 umfasst wei-
terhin ein krafteinleitendes Element 5. Das krafteinlei-
tende Element 5 ist entweder als Gasfeder oder ma-
gnetische Feder ausgebildet und wirkt je nach Bau-
form entweder als Druckfeder, als Zugfeder oder als
Rotationsfeder. Der als Zylinder ausgebildete Hohl-
raum 5.1 der Gasfeder bzw. der Stator 5.1 der ma-
gnetischen Feder ist Uber ein Bracket 3.9 der Multi-
bracketapparatur mit dem oberen rechten Eckzahn
2.2 und der Zahne 2 dahinter verbunden. Die Kolben-
stange 5.2 der Gasfeder bzw. der Laufer 5.2 der ma-
gnetischen Feder ist Uber ein Bracket 3.9 der Multi-
bracketapparatur mit dem oberen rechten mittleren
Schneidezahn 2.3 und den Zahnen 2 der linken Kie-
ferseite verbunden. Ebenso ist es moglich, das kraft-
einleitende Element 5§ auch umgekehrt zu befestigen
(d.h. zwischen dem oberen rechten Eckzahn 2.2. und
dem oberen rechten mittleren Schneidezahn 2.3 ver-
tauscht). Die Funktion der erfindungsgemafien Vor-
richtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopa-
dischen Korrektur 1 bleibt dabei dieselbe.

[0139] Unter der aktiven Wirkung des krafteinleiten-
den Elementes 5 erfolgt bei Aufbringung von Druck-
kraften eine Verbreiterung der Liicke zwischen dem
oberen rechten Eckzahn 2.2 und dem oberen rechten
mittleren Schneidezahn 2.3 des Oberkiefers durch
die Vorrichtung zur orthodontischen und/oder kiefer-
orthopadischen Korrektur 1, welche bis zur maxima-
len Ausdehnung des krafteinleitenden Elementes 5
durchgefiihrt werden kann, oder bei Aufbringung von
Zugkraften eine Verschmalerung der Liicke zwischen
dem oberen rechten Eckzahn 2.2 und dem oberen
rechten mittleren Schneidezahn 2.3 des Oberkiefers
durch die Vorrichtung zur orthodontischen und/oder
kieferorthopadischen Korrektur 1, welche bis zur mi-
nimalen Ausdehnung des krafteinleitenden Elemen-
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tes 5 durchgefiihrt werden kann, oder bei Aufbrin-
gung von Rotationskraften einen gegensatzlichen
Wurzeltorque, der tber den Draht mit dem kraftein-
leitenden Element 5 unmittelbar oder weiter verbun-
denen Zahne 2 durch die Vorrichtung zur orthodon-
tischen und/oder kieferorthopadischen Korrektur 1,
welche bis zur maximalen Ausdehnung des kraftein-
leitenden Elementes 5 durchgefuhrt werden kann.

[0140] Fig. 10 zeigt eine Draufsicht auf die Zah-
ne 2 eines Oberkiefer-Zahnbogens, welcher eine als
festsitzende erfindungsgemalfe, am Oberkieferkno-
chen 6 befestigte Vorrichtung zur kieferorthopadi-
schen Korrektur 1 aufweist, hier zur Verbreiterung
oder Verschmalerung des Oberkiefers.

[0141] Beidem kraftibertragenden Element der Vor-
richtung zur kieferorthopadischen Korrektur 1 handelt
es sich um eine Haltevorrichtung 3.4 mit zwei Hal-
tebligeln und im Oberkieferknochen 6 eingebrach-
ten Mini-Implantaten wobei die Haltebligel und die im
Oberkieferknochen 6 eingebrachten (Mini-)implanta-
te eine Verbindung zwischen dem krafteinleitenden
Element5 (in Fig. 10 in der Mitte eingezeichnet) und
dem Oberkieferknochen 6 der linken und rechten Sei-
te des Oberkiefers herstellen.

[0142] Die Vorrichtung zur kieferorthopadischen
Korrektur 1 umfasst weiterhin ein krafteinleitendes
Element 5. Das krafteinleitende Element 5 ist entwe-
der als Gasfeder oder magnetische Feder ausgebil-
det und wirkt je nach Bauform entweder als Druckfe-
der oder als Zugfeder. Der als Zylinder ausgebildete
Hohlraum 5.1 der Gasfeder bzw. der Stator 5.1 der
magnetischen Feder ist Uber einen Haltebtgel der
Haltevorrichtung 3.4 und ein im Oberkieferknochen
6 eingebrachtes Mini-Implantat mit dem Oberkiefer-
knochen 6 der linken Patientenseite verbunden. Die
Kolbenstange 5.2 der Gasfeder bzw. der Laufer 5.2
der magnetischen Feder ist Uber einen Haltebigel
der Haltevorrichtung 3.4 und das im Oberkieferkno-
chen 6 eingebrachte Mini-Implantat mit dem Oberkie-
ferknochen 6 der rechten Patientenseite verbunden.
Ebenso ist es mdéglich, die krafteinleitende Element
5 auch umgekehrt zu befestigen (d.h. zwischen der
rechten und der linken Oberkieferseite vertauscht).
Die Funktion der erfindungsgemafen Vorrichtung zur
orthodontischen und/oder kieferorthopadischen Kor-
rektur 1 bleibt dabei dieselbe.

[0143] Unter der aktiven Wirkung des krafteinleiten-
den Elementes 5 erfolgt bei Aufbringung von Druck-
kraften eine Verbreiterung des Oberkiefers, welche
bis zur maximalen Ausdehnung des krafteinleitenden
Elementes 5 durchgefiihrt werden kann, oder bei Auf-
bringung von Zugkraften eine Verschmalerung des
Oberkiefers durch die Vorrichtung zur kieferorthopa-
dischen Korrektur 1, welche bis zur minimalen Aus-
dehnung des krafteinleitenden Elementes5 durchge-
fihrt werden kann.
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[0144] Fig. 11 zeigt die Seitenansicht auf eine her-
ausnehmbare erfindungsgemafe Vorrichtung zur or-
thodontischen und/oder kieferorthopadischen Kor-
rektur 1, welche zur Verbreiterung oder Einengung
der Llicke zwischen dem oberen linken Eckzahn
2.4 und dem oberen linken zweiten kleinen Backen-
zahn 2.5 eines Oberkiefers oder zum gegenséatzli-
chen Wurzeltorque der an das krafteinleitende Ele-
ment angrenzenden Zahne 2.4, 2.5 dient und tempo-
rar an Oberkieferzahnen 2 angebracht wird.

[0145] Bei dem kraftiibertragenden Element der Vor-
richtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopa-
dischen Korrektur 1 handelt es sich um eine her-
ausnehmbare Zahnschiene, welche aus zwei Schie-
nenanteilen 3.10, 3.11 besteht: einem ersten Schie-
nenanteil 3.10 auf der patientenseitigen rechten und
vorderen Seite und einem zweiten Schienenanteil
3.11 auf der patientenseitigen linken, hinteren Sei-
te. Die zwei Schienenanteile 3.10, 3.11 sind durch
einen als Sagung ausgebildeten Spalt voneinander
getrennt. Die Vorrichtung zur orthodontischen und/
oder kieferorthopadischen Korrektur 1 beinhaltet zu-
dem ein krafteinleitendes Element 5. Dabei verbindet
das krafteinleitende Element 5 den ersten Schienen-
anteil 3.10 mit dem zweiten Schienenanteil 3.11. Die
ersten und zweiten Schienenanteile 3.10, 3.11 der
Zahnschiene werden haufig aus Polyethylentereph-
thalat-Glycol Copolyester (PET-G) hergestellt.

[0146] Das krafteinleitende Element 5 der Vorrich-
tung zur orthodontischen und/oder kieferorthopadi-
schen Korrektur 1 ist entweder als Gasfeder oder ma-
gnetische Feder ausgebildet und wirkt je nach Bau-
form entweder als Druckfeder, als Zugfeder oder als
Rotationsfeder. Der als Zylinder ausgebildete Hohl-
raum 5.1 der Gasfeder bzw. der Stator 5.1 der ma-
gnetischen Feder ist an dem ersten Schienenanteil
3.10 der Zahnschiene befestigt. Die Kolbenstange
5.2 der Gasfeder bzw. der Laufer 5.2 der magneti-
schen Feder ist an dem zweiten Schienenanteil 3.11
der Zahnschiene befestigt. Ebenso ist es mdglich, die
krafteinleitenden Elemente 5 auch umgekehrt zu be-
festigen (d.h. zwischen den Schienenanteilen 3.10
und 3.11 vertauscht) oder mehr als ein krafteinlei-
tendes Elemente 5 einzubauen. Die Funktion der er-
findungsgemafen Vorrichtung zur orthodontischen
und/oder kieferorthopadischen Korrektur 1 bleibt da-
bei dieselbe.

[0147] Unter der aktiven Wirkung des krafteinleiten-
den Elementes 5 erfolgt bei Aufbringung von Druck-
kraften eine Verbreiterung der Liicke zwischen dem
oberen linken Eckzahn 2.4 und dem oberen linken
zweiten kleinen Backenzahn 2.5 des Oberkiefers
durch die Vorrichtung zur orthodontischen und/oder
kieferorthopadischen Korrektur 1, welche bis zur ma-
ximalen Ausdehnung des krafteinleitenden Elemen-
tes 5 durchgefiihrt werden kann, oder bei Aufbrin-
gung von Zugkraften eine Verschmalerung der Lu-
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cke zwischen dem oberen linken Eckzahn 2.4 und
dem oberen linken zweiten kleinen Backenzahn 2.5
des Oberkiefers durch die Vorrichtung zur orthodon-
tischen und/oder kieferorthopadischen Korrektur 1,
welche bis zur minimalen Ausdehnung des kraftein-
leitenden Elementes 5 durchgefiihrt werden kann,
oder bei Aufbringung von Rotationskréften ein gegen-
satzlicher Wurzeltorque der Uber die Zahnschiene mit
dem krafteinleitenden Element unmittelbar oder wei-
ter verbundenen Zahne 2.4, 2.5 durch die Vorrichtung
zur orthodontischen und/oder kieferorthopadischen
Korrektur 1, welche bis zur maximalen Ausdehnung
des krafteinleitenden Elementes 5 durchgefihrt wer-
den kann.

[0148] Fig. 12 zeigt eine Draufsicht auf die Zah-
ne 2 eines Oberkiefer-Zahnbogens, welcher eine als
festsitzende erfindungsgemalfe, am Oberkieferkno-
chen 6 befestigte Vorrichtung zur orthodontischen
und/oder kieferorthopadischen Korrektur 1 aufweist,
hier zur Bewegung der beiden oberen ersten Mahl-
zahne 2.1, 2.6 in Richtung Rachen oder Lippen bzw.
zur Kronenkippung der beiden oberen ersten Mahl-
zahne 2.1, 2.6.

[0149] Beidem kraftibertragenden Element der Vor-
richtung zur orthodontischen und/oder kieferorthopa-
dischen Korrektur 1 handelt es sich um eine Halte-
vorrichtung, welche aus drei Anteilen 3.5, 3.6, 3.7 be-
steht: den ersten Anteil der Haltevorrichtung 3.5 (in
der Fig. 12 oben eingezeichnet) bilden zwei im Ober-
kieferknochen 6 verankerte Mini-lmplantate verbun-
den mit einem Haltearm auf der lippenwarts liegen-
den Patientenseite, den zweiten Anteil der Haltevor-
richtung 3.6 (in der Fig. 12 unten links eingezeichnet)
bildet ein Halteblgel mit Band, welches am oberen
rechten ersten Mahlzahn 2.1 befestigt ist auf der ra-
chenwarts liegenden rechten Patientenseite und den
dritten Anteil der Haltevorrichtung 3.7 (in der Fig. 12
unten rechts eingezeichnet) bildet ein Haltebtigel mit
Band, welches am oberen, linken, ersten Mahlzahn
2.6 befestigt ist auf der rachenwarts liegenden linken
Patientenseite. Die drei Anteile der Haltevorrichtung
3.5, 3.6, 3.7 sind jeweils voneinander getrennt am
Oberkiefer befestigt und allein durch die krafteinlei-
tenden Elemente 5 miteinander verbunden.

[0150] Die Vorrichtung zur orthodontischen und/
oder kieferorthopadischen Korrektur 1 beinhaltet zu-
dem zwei krafteinleitende Elemente 5. Dabei verbin-
det ein erstes krafteinleitendes Element 5 den ersten
Anteil der Haltevorrichtung 3.5 mit dem zweiten Anteil
der Haltevorrichtung 3.6 (in der Fig. 12 links einge-
zeichnet) und ein zweites krafteinleitendes Element 5
verbindet den ersten Anteil der Haltevorrichtung 3.5
mit dem dritten Anteil der Haltevorrichtung 3.7 (in der
Fig. 12 rechts eingezeichnet).

[0151] Die beiden krafteinleitenden Elemente 5 sind
jeweils als Gasfeder oder magnetische Feder ausge-
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bildet. Dabei wirken die als Gasfeder oder magneti-
sche Feder ausgebildeten krafteinleitenden Elemen-
te 5 je nach Bauform entweder als Druckfeder, als
Zugfeder oder Rotationsfeder. Die als Zylinder aus-
gebildeten Hohlrdume 5.1 der Gasfedern bzw. die
Statoren 5.1 der magnetischen Federn sind an dem
ersten Anteil der Haltevorrichtung 3.5 befestigt. Die
Kolbenstangen 5.2 der Gasfedern bzw. die Laufer 5.2
der magnetischen Federn sind an dem zweiten An-
teil der Haltevorrichtung 3.6 bzw. dem dritten Anteil
3.7 der Haltevorrichtung 5 befestigt. Ebenso ist es
moglich, die krafteinleitenden Elemente 5 auch um-
gekehrt zu befestigen (d.h. zwischen den Anteilen der
Haltevorrichtung 3.5 und 3.6 bzw. 3.5 und 3.7 ver-
tauscht) oder auch nur ein einzelnes krafteinleiten-
des Element 5 oder mehr als zwei krafteinleitende
Elemente 5 einzubauen. Die Funktion der erfindungs-
gemalen Vorrichtung zur orthodontischen und/oder
kieferorthopadischen Korrektur 1 bleibt dabei diesel-
be.

[0152] Unter der aktiven Wirkung des krafteinleiten-
den Elementes 5 erfolgt bei Aufbringung von Druck-
kraften jeweils eine Bewegung der beiden oberen
ersten Mahlzahne 2.1, 2.6 in Richtung Rachen, wel-
che bis zur maximalen Ausdehnung des krafteinlei-
tenden Elementes 5 durchgefiihrt werden kann, oder
bei Aufbringung von Zugkraften jeweils eine Bewe-
gung der beiden oberen ersten Mahlzahne 2.1, 2.6 in
Richtung Lippen durch die Vorrichtung zur orthodon-
tischen und/oder kieferorthopadischen Korrektur 1,
welche bis zur minimalen Ausdehnung des kraftein-
leitenden Elementes 5 durchgefiihrt werden kann,
oder bei Aufbringung von Rotationskraften jeweils ei-
ne Kronenkippung der beiden oberen ersten Mahl-
zahne 2.1, 2.6 durch die Vorrichtung zur orthodon-
tischen und/oder kieferorthopadischen Korrektur 1,
welche bis zur maximalen Ausdehnung des kraftein-
leitenden Elementes 5 durchgefiihrt werden kann.

[0153] Fig. 13 zeigt eine schematische Darstellung
der einwirkenden Kraft F auf Zahne und Kiefer durch
eine als herausnehmbare Zahnspange ausgebilde-
te kieferorthopadische Apparatur aus dem Stand der
Technik sowie eine erfindungsgemale kieferorthopa-
dische Apparatur als Funktion von der Zeit t (ein zeit-
weises Herausnehmen der kieferorthopadischen Ap-
paratur ist zur Vereinfachung nicht miterfasst). Die
aus dem Stand der Technik verwendeten aktiven Ele-
mente sind dabei als wochentlich zu stellende Stell-
schrauben ausgebildet. Es ist ein deutlicher Unter-
schied zwischen dem zeitlichen Kraftverlauf mit aus
dem Stand der Technik bekannten aktiven Elemen-
ten 7 und der erfindungsgemafien Vorrichtung 8 zu
erkennen. Die durch die aus dem Stand der Technik
bekannten aktiven Elemente auf die kieferorthopadi-
sche Apparatur aufgebrachte Kraft F fallt mit der Zeit
t ab und muss durch Schraubendrehung zu den Zeit-
punkten ty, tq, t; bis t, wieder erhéht werden.
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[0154] Es sind deutliche Kraftspitzen im zeitlichen 5.2
Kraftverlauf mit den aus dem Stand der Technik be-

kannten aktiven Elementen 7 bei jeweiliger Schrau-

bendrehung zu den Zeitpunkten t,, t4, t, bis t, zu
erkennen. Diese Kraftspitzen im zeitlichen Kraftver-
lauf sind bei der erfindungsgemafen Vorrichtung 8

nicht vorhanden - es wirkt eine zeitlich kontinuierlich,

im Wirkspektrum der Vorrichtung konstant wirkende
Kraft F; auf Z&hne und Kiefer wahrend der Behand-
lungsdauer. 9

1.1

21
2.2
23
24
2.5
2.6
2.7
2.8

3.1
3.2

3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.11

5.1

Bezugszeichenliste

Erfindungsgemale Vorrichtung zur or-
thodontischen und/oder kieferorthop&di-
schen Korrektur

Kieferorthopadische Apparatur aus dem
Stand der Technik

Zahn / Zahne eines Oberkiefer- oder Un-
terkieferzahnbogens

Oberer rechter erster Mahlzahn

Oberer rechter Eckzahn

Oberer rechter mittlerer Schneidezahn
Oberer linker Eckzahn

Oberer linker kleiner Backenzahn
Oberer linker erster Mahlzahn

Unterer rechter erster Mahlzahn

Unterer linker erster Mahlzahn
Kraftlibertragendes Element

Erster Plattenanteil eines Plattenkdrpers

Zweiter Plattenanteil eines Plattenkor-
pers

Dritter Plattenanteil eines Plattenkdrpers
Haltevorrichtung

Erster Anteil einer Haltevorrichtung
Zweiter Anteil einer Haltevorrichtung
Dritter Anteil einer Haltevorrichtung
Draht einer Multibracketapparatur
Bracket einer Multibracketapparatur
Erster Schienenanteil einer Zahnschiene

Zweiter Schienenanteil einer Zahnschie-
ne

Halteelement

Krafteinleitendes Element: Gasfeder
oder magnetische Feder

Hohlraum der Gasfeder bzw. Stator der
magnetischen Feder
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Kolbenstange der Gasfeder bzw. Laufer
der magnetischen Feder

Oberkieferknochen

Zeitlicher Kraftverlauf mit aktiven Ele-
menten aus dem Stand der Technik

Zeitlicher Kraftverlauf mit der erfindungs-
gemalen Vorrichtung

Aktives Element aus dem Stand der
Technik
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur orthodontischen und/oder kie-
ferorthopadischen Korrektur (1) von mindestens ei-
ner Struktur im Mund-Kiefer-Gesichtsbereich, umfas-
send mindestens einen Zahn (2), Zahnhalteapparat,
Kiefer und/oder mindestens eines an diese Struktu-
ren angrenzenden Schadelknochens, als Bestandtei-
le umfassend
- mindestens ein kraftibertragendes Element (3), auf-
weisend mindestens zwei voneinander vollstédndig
oder zumindest teilweise raumlich getrennte Anteile
(3.1-3.11), welche gegeneinander verschiebbar, ver-
drehbar, dehnbar, komprimierbar und/oder biegbar
ausgebildet sind,

- mindestens ein krafteinleitendes Element (5), durch
welches potentielle Energie gespeichert wird,

wobei das mindestens eine kraftiibertragende Ele-
ment (3) zumindest teilweise mit mindestens einem
Wirkungsort, umfassend mindestens eine Struktur
im Mund-Kiefer-Gesichtsbereich und/oder mindes-
tens eines an diese Struktur angrenzen Schadelkno-
chens, und zumindest teilweise mit dem mindestens
einen krafteinleitenden Element (5) verbunden ist,
wobei die rdumlich getrennten Anteile (3.1-3.11) des
mindestens einen kraftiibertragenden Elementes (3)
durch mindestens ein krafteinleitendes Element (5)
verbunden sind,

wobei die Vorrichtung (1) so eingerichtet ist, dass po-
tentielle Energie des mindestens einen krafteinleiten-
den Elementes (5) zur Auslibung einer zeitlich konti-
nuierlichen, im Wirkspektrum der Vorrichtung (1) kon-
stant wirkenden Kraft (8) auf das mindestens eine
kraftiibertragende Element (3) und von dem mindes-
tens einen kraftibertragenden Element (3) auf den
Wirkungsort Gbertragen wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine krafteinleitende
Element (5) als Gasfeder oder magnetische Feder
ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hohlraum (5.1) der Gas-
feder oder der Stator (5.1) der magnetischen Feder
an einem ersten Anteil des kraftubertragenden Ele-
mentes (3), und die Kolbenstange (5.2) der Gasfeder
oder der Laufer (5.2) der magnetischen Feder an ei-
nem anderen, sich vom ersten unterscheidenden An-
teil des kraftibertragenden Elementes (3) angeord-
net ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens ei-
ne krafteinleitende Element (5) beliebig miniaturisier-
bar ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass diese als heraus-
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nehmbare oder festsitzende kieferorthopadische Ap-
paratur ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens
eine kraftibertragende Element (3) als Plattenanteil
(3.1, 3.2, 3.3) eines Plattenkdrpers, Haltevorrichtung
(3.4), Mini-Implantate, Zahnschiene (3.10, 3.11) oder
Element einer Multibracketapparatur (3.8, 3.9) aus-
gebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
(1) zumindest teilweise aus einem korrosionsbestan-
digem Material besteht.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens ei-
ne krafteinleitende Element (5) an beliebigen Positio-
nen der Bestandteile der Vorrichtung (1) einbaubar
ausgebildet ist.

9. Vorrichtung einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
krafteinleitende Element (5) mit dem mindestens ei-
nen kraftliibertragenden Element (3) unlésbar verbun-
den ausgebildet ist.

10. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach
einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine kraftiibertragen-
de Element (3) durch eine von dem mindestens ei-
nen krafteinleitenden Element (5) ausgeblibte zeitlich
kontinuierliche, im Wirkspektrum der Vorrichtung (1)
konstant wirkende Kraft (8) in einer, zwei oder in al-
len drei Raumebenen bewegt wird, wobei die Bewe-
gung Vorgange wie ein Driicken, Ziehen, Dehnen,
Verschieben, Schwenken, Tordieren, Scheren, Bie-
gen, Komprimieren oder Rotieren umfasst.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei Aufbringung einer zeitlich
kontinuierlichen, im Wirkspektrum der Vorrichtung
(1) konstant wirkenden Druck-, Zug-, Schub-, Torsi-
ons-, Rotations-, Kompressions- und/oder Dehnkraft
durch das mindestens eine krafteinleitende Element
(5) eine Bewegung oder Lagefixation von mindestens
einem Zahn, eine Verformung und/oder Gewebe-
umbau mindestens eines Zahnhalteapparates, eine
Verformung oder Formerhaltung mindestens eines
Kiefers und/oder mindestens eines an die Struktu-
ren des Mund-Kiefer-Gesichtsbereich angrenzenden
Schadelknochens und/oder eine Lageveranderung
oder Lageerhalt mindestens eines Kiefers und/oder
mindestens eines an diese Strukturen des Mund-
Kiefer-Gesichtsbereich angrenzenden Schadelkno-
chens erfolgt

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die potentielle Energie
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des mindestens einen krafteinleitenden Elementes
(5) zur Auslbung einer zeitlich kontinuierlichen, im
Wirkspektrum der Vorrichtung (1) konstant wirkenden
Kraft (8) auf das mindestens eine kraftibertragen-
de Element (3) und von dem mindestens einen kraft-
Ubertragenden Element (3) auf einen Wirkungsort,
umfassend mindestens eine Struktur im Mund-Kiefer-
Gesichtsbereich und/oder mindestens eines an die-
se Struktur angrenzen Schadelknochens, Ubertragen
wird.

13. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung
nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fir die Herstellung des mindes-
tens einen kraftibertragenden Elementes (3) ein di-
gitaler oder analoger Abdruck der Strukturen genom-
men und ein digitales oder analoges Modell der der
Struktur angefertigt, und mindestens ein krafteinlei-
tendes Element (5) wéhrend oder nach dem Herstel-
lungsprozess des mindestens einen kraftibertragen-
den Elementes (3) mit diesem lésbar oder unlésbar
zusammengefihrt wird.

14. Verwendung einer Vorrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 9, eines Verfahrens nach ei-
nem der Anspriiche 10 bis 12 und eines Verfahrens
nach Anspruch 13 zur orthodontischen und/oder kie-
ferorthopadischen Korrektur von Strukturen, umfas-
send mindestens einen Zahn (2), Zahnhalteapparat,
Kiefer und/oder mindestens einer an diese Struktu-
ren angrenzenden Schadelknochens, und zur Aus-
Ubung einer zeitlich kontinuierlichen, im Wirkspek-
trum der Vorrichtung (1) konstant wirkenden Kraft
(8) auf mindestens einen Wirkungsort, umfassend
mindestens eine Struktur im Mund-Kiefer-Gesichts-
bereich und/oder mindestens eines an diese Struk-
tur angrenzen Schadelknochens , wobei bei Aufbrin-
gung einer zeitlich kontinuierlichen, im Wirkspektrum
der Vorrichtung (1) konstant wirkenden Druck-, Zug-,
Schub-, Torsions-, Rotations-, Kompressions- und/
oder Dehnkraft durch das mindestens eine krafteinlei-
tende Element (5) eine Bewegung oder Lagefixation
von mindestens einem Zahn, eine Verformung und/
oder Gewebeumbau mindestens eines Zahnhalteap-
parates, eine Verformung oder Formerhaltung min-
destens eines Kiefers und/oder mindestens eines an
die Strukturen des Mund-Kiefer-Gesichtsbereich an-
grenzenden Schéadelknochens und/oder eine Lage-
veranderung oder Lageerhalt mindestens eines Kie-
fers und/oder mindestens eines an diese Struktu-
ren des Mund-Kiefer-Gesichtsbereich angrenzenden
Schéadelknochens erfolgt.

15. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 9, eines Verfahrens nach einem der
Anspriche 10 bis 12 und eines Verfahrens nach An-
spruch 13, umfassend mindestens ein kraftlibertra-

2020.05.14

gendes Element (3) und mindestens ein krafteinlei-
tendes Element (5).

Es folgen 13 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 11
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