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Procédé de projection d'une alerte visuelle et véhicule automobile associé.

@ Linvention concerne un procédé de projection d’une
alerte visuelle (Im) comprenant des étapes de : - détection
d’une ouverture imminente d’au moins une portiére (2A, 2B ;
102 ; 202A, 202B) d’'un véhicule automobile (1 ; 100 ; 200),
et - projection d’'une alerte visuelle a I'extérieur dudit vé-
hicule automobile afin d’alerter sur I'ouverture imminente de
ladite portiére dudit véhicule automobile.

L’invention concerne également un véhicule automobile
associé.

Figure pour 'abrégé : Fig. 1




Description

Titre de l'invention : Procédé de projection d’une alerte visuelle et
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véhicule automobile associé

Domaine technique de I'invention

La présente invention concerne de maniere générale le domaine de la sécurité pour
un véhicule automobile.

L’invention porte plus particulicrement un procédé de projection d’une alerte
visuelle.

L’invention se rapporte également a un véhicule automobile associé équipé d’un cal-

culateur adapté a mettre en ceuvre un tel procédé.

Etat de la technique

Dans un souci de sécurisation des véhicules automobiles, on équipe actuellement ces
derniers de systemes d’aide a la conduite voire de systemes de conduite hautement au-
tomatisés.

Parmi ces systemes, on connait notamment les systemes d’aide a la conduite de type
ADAS (pour « Advanced Driver Assistance Systems » selon I’acronyme d’origine
anglo-saxonne couramment utilisé) qui permettent d’assurer davantage de confort et de
sécurité pendant la conduite et d’€viter ainsi les accidents.

Parmi ces systemes, il est notamment connu un systéme de sécurisation de la sortie
des occupants (ou OSE pour « Occupant Safety Exit » selon I’acronyme d’origine
anglo-saxonne couramment utilisé).

Ce systeme vise a alerter I’occupant d’un véhicule automobile qui s’appréte a ouvrir
sa portiere d’un risque de collision avec un autre utilisateur de la route (piéton,
cycliste, autre véhicule automobile) qui s’approche du véhicule automobile.

Pour la mise en ceuvre d’un tel systeme, le véhicule automobile est équipé de
capteurs permettant d’identifier la présence d’un autre utilisateur de la route a
proximité (sur la base d’analyse de I’environnement extérieur du véhicule automobile).

Des détection de cet autre utilisateur a proximité, le calculateur du véhicule au-
tomobile commande soit la mise en ceuvre d’actionneurs empéchant les ouvertures des
porticres (si le véhicule est équipé de tels actionneurs), soit I’émission d’une alarme
(visuelle et/ou sonore) a I’intérieur du véhicule automobile afin de dissuader les
occupants d’ouvrir leurs portieres (et donc d’éviter une éventuelle collision).

Cependant, dans ce deuxieme cas de figure, il se peut que 1’un des occupants ouvre
malgré tout sa porticre et provoque une collision.

De plus, pour les véhicules non équipés de tels systemes de sécurisation de la sortie

des occupants, seule la vigilance des occupants peut permettre d’éviter de provoquer
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des accidents a I’ouverture des portieres.
Présentation de l'invention

Afin de remédier aux inconvénients précités, la présente invention propose
d’améliorer les mises en place d’alerte permettant d’éviter les accidents avec les autres
utilisateurs de la route lorsqu’un occupant d’un véhicule automobile ouvre sa porticre.

Plus particulierement, on propose selon I’invention un procédé de projection d’une
alerte visuelle comprenant des étapes de :

- détection d’une ouverture imminente d’au moins une porticre d’un véhicule au-
tomobile, et

- projection d’une alerte visuelle a 1’extérieur dudit véhicule automobile afin d’alerter
sur I’ouverture imminente de ladite portiere dudit véhicule automobile.

Ainsi, d’apres la présente invention, il est possible d’alerter les autres utilisateurs de
la route d’un éventuel danger (ici I’ouverture imminente d’une porticre) associé au
véhicule automobile par projection d’une alerte visuelle, avant que la porticre ne
commence a s’ ouvrir.

La présente invention est mise en ceuvre de maniere anticipative et ne nécessite pas la
vigilance des occupants du véhicule automobile avant qu’ils n’en sortent.

De plus, de manicre avantageuse, le procédé s’ applique aussi bien aux véhicules
équipés de systeme de sécurisation de la sortie des occupants qu’aux véhicules qui en
sont dépourvus.

D’autres caractéristiques avantageuses et non limitatives du procédé de projection
conforme a I’'invention, prises individuellement ou selon toutes les combinaisons tech-
niquement possibles, sont les suivantes :

- il est également prévu une étape de détection d’un état d’arrét du véhicule au-
tomobile par détermination d’un critere d’arrét et dans lequel I’alerte visuelle est
projetée uniquement si le critere d’arrét est rempli ;

- il est prévu la détermination d’une vitesse de déplacement du véhicule automobile,
le critere d’arrét étant rempli si une valeur de ladite vitesse de déplacement est in-
férieure a une premicre valeur de seuil prédéterminée ;

- la valeur de seuil prédéterminée est inférieure a 2 km/h ;

- la détermination du critere d’arrét comprend la détection de 1’activation d’un frein
de parking ou I’état d’une boite de vitesse ;

- la détection de I’ouverture imminente d’au moins une porticre est mise en ceuvre
par identification d’un comportement de sortie d’un occupant du véhicule automobile ;
- le comportement de sortie d’un occupant du véhicule automobile comprend le dé-

verrouillage d’une ceinture de sécurité dans 1’habitacle du véhicule automobile ;

- il est également prévu également une étape d’identification de la portiere concernée
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par I’ouverture imminente, I’alerte visuelle étant projetée, a I’extérieur dudit véhicule
automobile, en regard de la porticre identifiée ;

- I’alerte visuelle se présente sous la forme d’une image projetée au sol, a I’extérieur du
véhicule automobile ;

- il est également prévu une étape d’interruption de la projection de I’alerte visuelle en
cas de détection d’un état fermé de portiere aprés que ladite porticre a été dans un état
ouvert et/ou en cas de détermination d’une vitesse de déplacement du véhicule au-
tomobile supérieure a une seconde valeur de seuil prédéterminée ; et

- il est prévu la détermination d’une durée depuis la détection de I’ouverture imminente
d’au moins une portiere, 1’étape d’interruption étant mise en ceuvre si la durée dé-

terminée est supérieure a une durée prédéterminée.
L’invention concerne également un véhicule automobile comprenant au moins un

dispositif de projection et un calculateur programmé pour mettre en ceuvre le procédé
de projection tel qu’introduit précédemment.

Bien entendu, les différentes caractéristiques, variantes et formes de réalisation de
lI'invention peuvent étre associées les unes avec les autres selon diverses combinaisons
dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes des autres.
Description détaillée de I'invention

La description qui va suivre en regard des dessins annexés, donnés a titre d’exemples
non limitatifs, fera bien comprendre en quoi consiste 1I’invention et comment elle peut
étre réalisée.

Sur les dessins annexés :

[Fig.1] représente une vue schématique d’un premier exemple de véhicule au-
tomobile dans lequel peut €tre mis en ceuvre un procédé de projection d’une alerte
visuelle conforme a ’invention ;

[Fig.2] représente une vue schématique d’un deuxieme exemple de véhicule au-
tomobile dans lequel peut étre mis en ceuvre le procédé de projection d’une alerte
visuelle conforme a ’invention ;

[Fig.3] représente une vue schématique d’un troisicme exemple de véhicule au-
tomobile dans lequel peut étre mis en ceuvre le procédé de projection d’une alerte
visuelle conforme a ’invention ;

[Fig.4] est un premier exemple de situation dans lequel peut €tre mis en ceuvre le
procédé de projection d’une alerte visuelle conforme a 1’invention :

[Fig.5] est un deuxieme exemple de situation dans lequel peut étre mis en ceuvre le
procédé de projection d’une alerte visuelle conforme a 1’invention :

[Fig.6] est un troisieme exemple de situation dans lequel peut &tre mis en ceuvre

procédé de projection d’une alerte visuelle conforme a 1’invention :



[0028]

[0029]

[0030]

[0031]
[0032]

[0033]

[0034]

[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

[0039]
[0040]

[Fig.7] est un quatricme exemple de situation dans lequel peut &tre mis en ceuvre le
procédé de projection d’une alerte visuelle conforme a I’invention : et

[Fig.8] représente, sous forme de logigramme, un exemple de procédé de projection
d’une alerte visuelle.

En préliminaire on notera que les éléments identiques ou similaires apparaissant sur
les différentes figures seront, dans la mesure du possible, référencés par les mémes
signes de référence et ne seront pas décrits a chaque fois.

Sur les figures 1 a 3, on a représenté un véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 vu de coté.

Comme cela apparait sur ces figures, le véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 est ici une
voiture classique, comportant un chassis qui est supporté par des roues et qui supporte
lui-méme différents équipements parmi lesquels un groupe motopropulseur, des
moyens de freinage, et une unité de direction. Le véhicule automobile 1 ; 100 ; 200
comprend, de maniere usuelle, des rétroviseurs 4 et un ensemble de carrosserie 5. Par
« rétroviseur », on entend ici un dispositif équipé d’un miroir ou d’une caméra
permettant au conducteur de voir vers I’arriere du véhicule automobile sans se
retourner. Le véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 comprend également au moins une
porticre 2A, 2B ; 102 ; 202A, 202B.

Plus particulicrement ici, le véhicule automobile 1 représenté sur la [Fig.1] est une
véhicule dit « cing portes », ¢’est-a-dire comprenant deux portieres avant 2A et deux
portieres arriere 2B en plus d’un hayon de coffre.

Le véhicule automobile 100, représenté sur la [Fig.2], est un véhicule dit « trois
portes », ¢’est-a-dire présentant deux portieres avant 102 en plus d’un hayon de coffre.
Le véhicule automobile 200, représenté sur la [Fig.3], est un véhicule avec portieres
coulissantes, c’est-a-dire qu’il comporte deux portieres avant 202A et deux portieres

arriere 202B coulissantes.

L’invention s’applique bien entendu a tout autre type de véhicule automobile, pour
autant qu’ils comportent au moins une porticre, par exemple aux véhicules automobiles
comprenant sept places, aux véhicules utilitaires, aux camions...

Quel que soit le type de véhicule considéré parmi les trois exemples des figures 1 a 3,
il pourra s’agir d’un véhicule a pilotage manuel, auquel cas ce dernier sera équipé de
moyens d’affichage d’informations a destination du conducteur, ou, préférentiellement,
d’un véhicule autonome.

Ce véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 est équipé de capteurs lui permettant de se
repérer dans son environnement de facon par exemple a pouvoir se piloter de facon
autonome, ¢’est-a-dire sans intervention humaine, ou a évaluer son environnement.

Tout type de capteur pourrait €tre employé.

Parmi ces capteurs, il est par exemple question de capteurs présents au niveau du

volant du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 et permettant de détecter la présence des
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mains du conducteur sur le volant ou de capteurs permettant de détecter le verrouillage
et le déverrouillage des ceintures de sécurité dans 1’habitacle du véhicule automobile
1; 100 ; 200. Le véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 peut également €tre équipé d’une
caméra orientée vers le conducteur et permettant d’en suivre le comportement. Cette
caméra est par exemple positionnée au niveau d’une partie centrale haute du pare-brise
dans I’habitacle du véhicule automobile 100.

Afin de traiter les informations fournies par ces différents capteurs, le véhicule au-
tomobile 1 ; 100 ; 200 est équipé d’un calculateur 10.

Ce calculateur 10 comporte un processeur (CPU), une mémoire interne, des conver-
tisseurs analogiques-numériques, et différentes interfaces d'entrée et/ou de sortie.

Grace a ses interfaces d'entrée, le calculateur 10 est adapté a recevoir des signaux
d'entrée provenant des différents capteurs. Parmi ces signaux d’entrée, il est
notamment question de la vitesse de déplacement du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200
(mesurée par exemple par un capteur situé¢ au niveau des roues du véhicule au-
tomobile).

Le calculateur 10 est par ailleurs connecté a une mémoire, par exemple externe (non
représentée), qui stocke différentes données comme par exemple des données prédé-
terminées qui seront présentées dans la suite.

La mémoire interne du calculateur 10 mémorise pour sa part une application in-
formatique, constituée de programmes d’ordinateur comprenant des instructions dont
I’exécution par le processeur permet la mise en ceuvre par le calculateur 10 du procédé
décrit ci-apres. En variante, cette application informatique peut étre mémorisée dans
une mémoire externe au calculateur.

Enfin, grice a ses interfaces de sortie, le calculateur 10 est adapté a transmettre des
consignes a différents organes du véhicule automobile. L un de ces différents organes
est par exemple un dispositif de projection 20.

Comme cela sera décrit par la suite, ce dispositif de projection 20 est configuré pour
projeter une alerte visuelle Im a I’extérieur du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200.
Comme visible sur les figures 1 a 7, cette alerte visuelle Im se présente par exemple
sous la forme d’une image a deux dimensions. En variante, il pourrait s’agir d’une
image a trois dimensions ou d’un hologramme.

En pratique, ce dispositif de projection 20 comporte par exemple des diodes €lectro-
luminescentes. Le dispositif de projection 20 émet une projection ayant une puissance
comprise entre 7 et 15 Watts (W) et présente un niveau d’étanchéité selon 1’indice de
protection IP65. Le dispositif de projection 20 présente des dimensions permettant de
I’encastrer dans 1’ensemble de carrosserie 5 ou un rétroviseur 4 du véhicule automobile
1 ;100 ; 200.

Il s’agit par exemple d’un projecteur de logo miniaturisé et encastrable, adapté aux
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véhicules automobiles. Un exemple d’un tel projecteur de logos est le « projecteur de
logos et de gobos LED encastrable 10W fixe » de la société Barcelona LED France.

De préférence, le véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 est équipé d’au moins deux dis-
positifs de projection 20, chacun de ces deux dispositifs de projection 20 €tant po-
sitionné de chaque coté (latéral) du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200.

En d’autres termes, un dispositif de projection 20 est placé du coté droit du véhicule
automobile 1 ; 100 ; 200 (en considérant le véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 dans le
sens de son déplacement) et un autre dispositif de projection 20 est positionné du c6té
gauche du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200. Les figures 1 a 3 représentent une vue du
coté droit de chacun des exemples du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200.

De préférence (comme représenté sur les figures 1 a 3), pour des raisons de facilité
d’installation et de fabrication, chaque dispositif de projection 20 est intégré dans une
coque extérieure du rétroviseur 4 (un dispositif de projection 20 étant donc placé au
niveau de chaque rétroviseur 4 extérieur du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200).

De préférence encore, chaque dispositif de projection 20 est intégré au niveau d’une
partie basse (c’est-a-dire la plus proche du sol) de la coque extérieure du rétroviseur 4.
Cela permet d’obtenir une meilleure qualité pour 1’alerte visuelle Im projetée, et ce
quel que soit le moment de la journée (jour ou nuit).

En variante, chaque dispositif de projection peut étre positionné a différents endroits
du coté du véhicule automobile.

Par exemple, dans le cas du véhicule automobile 1 « cinq portes » représenté sur la
[Fig.1], le dispositif de projection peut €tre intégré dans une position P1 présente au
niveau d’une partie avant de I’ensemble de carrosserie 5. Il peut €galement étre po-
sitionné dans une position P2, entre les portieres avant 2A et arricre 2B, dans une
partie haute de I’ensemble de carrosserie 5. En variante encore, il peut €tre intégré dans
une position P3 présente au niveau d’une partie arriere de I’ensemble de carrosserie 5.

Dans le cas du véhicule automobile 100 « trois portes » représenté sur la [Fig.2], le
dispositif de projection peut Etre intégré dans une position P1 présente au niveau d’une
partie avant de I’ensemble de carrosserie 5. Il peut également étre positionné dans une
position P4, située dans une partie haute de I’ensemble de carrosserie 5, a I’arriere de
la portiere 102. En variante encore, il peut &tre intégré dans une position PS5 présente au
niveau d’une partie arriere de I’ensemble de carrosserie 5 (plus précisément a 1’arriere
de la portiere 102).

Dans I’exemple du véhicule automobile 200 représenté sur la [Fig.3], le dispositif de
projection peut étre intégré dans une position P1 présente au niveau d’une partie avant
de I’ensemble de carrosserie 5. Il peut également étre positionné dans une position P2,
entre les portieres avant 202A et arriere 202B, dans une partie haute de I’ensemble de

carrosserie 5.
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Le calculateur 10 est programmé pour mettre en ceuvre le procédé de projection
d’une alerte visuelle Im concernant 1’ouverture imminente d’au moins une portiere 2A,
2B ; 102 ; 202A, 202B du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200.

Dans cette description, on entend par ’expression « ouverture imminente », une
ouverture de portiere qui n’est pas encore commencée mais qui est trés probable au vu
du comportement des occupants dans 1’habitacle du véhicule automobile.

Pour la description de ce procédé, les situations représentées sur les figures 4 a 7 sont
considérées en guise d’exemples illustratifs. Le véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 se
déplace sur une voie de circulation 15 sur laquelle circulent également un cycliste 50 et
un deux-roues 60. Comme le montrent les figures 4, 5 et 7, plusieurs piétons 70, 72,
74, 76 (deux ou trois piétons selon la situation considérée) sont présents sur un trottoir
17 longeant la voie de circulation 15 empruntée par le véhicule automobile 1 ; 100 ;
200. L’ensemble de cette scene constitue donc I’environnement extérieur du véhicule
automobile 100.

Le procédé exécuté par le calculateur 10 est adapté a alerter les utilisateurs de la
route présents dans I’environnement extérieur du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 de
I’ouverture imminente d’une porticre 2A, 2B ; 102 ; 202A, 202B de ce véhicule au-
tomobile 1 ; 100 ; 200. Plus particulierement, ce procédé vise a projeter une alerte
visuelle a I’extérieur du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 lorsque ’ouverture
imminente d’une porticre 2A, 2B ; 102 ; 202A, 202B de ce véhicule automobile 1 ;
100 ; 200 est détectée, afin d’éviter de provoquer un accident avec ces autres uti-
lisateurs de la route lors de 1’ouverture de cette porticre 2A, 2B ; 102 ; 202A, 202B.

Pour cela, le calculateur 10 met en ceuvre un procédé comportant plusieurs étapes,
qui sont décrites ci-apres.

La succession des étapes mises en ceuvre dans le cadre de ce procédé est représentée
sur la [Fig.8] sous forme d’un logigramme.

Préalablement a la mise en ceuvre du procédé, on suppose que le véhicule automobile
1 ; 100 ; 200 se déplace sur une voie de circulation 15, comme dans I’exemple des
figures4a7.

Comme le montre la [Fig.8], le procédé débute lors de 1’étape E2 de détection de
I’ouverture imminente d’au moins une porticre 2A, 2B ; 102 ; 202A, 202B du véhicule
automobile 1 ; 100 ; 200.

Pour cela, le procédé comprend deux sous-étapes E2A et E2B.

Lors de la sous-étape E2A, le calculateur 10 identifie une situation qui va conduire a
I’ouverture imminente d’au moins une porticre 2A, 2B ; 102 ; 202A, 202B du véhicule
automobile 1 ; 100 ; 200.

En pratique pour cela, le calculateur 10 identifie un comportement dit « de sortie »

observé par au moins 1’un des occupants du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200.
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Par « comportement de sortie », on entend ici un comportement observé par I’un des
occupants du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 et témoignant de la volonté du ou des
occupant(s) concerné(s) de quitter le véhicule automobile 1 ; 100 ; 200.

Ce comportement de sortie de 1’un des occupants correspond par exemple au déver-
rouillage d’une ceinture de sécurité dans 1’habitacle du véhicule automobile 1 ; 100 ;
200. Cela est identifi€ par le calculateur 10 grice aux capteurs présents au niveau des
ceintures de sécurité.

Ce déverrouillage des ceintures de sécurité permet d’identifier la volonté de sortie de
n’importe quel occupant présent dans 1’habitacle du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200.
D’autres indicateurs permettent de détecter 1I’ouverture imminente d’une portiere du

véhicule automobile 1 ; 100 ; 200.

Par exemple, le calculateur peut recevoir des données de capteurs d’assise localisés
dans les sicges présents dans I’habitacle et qui témoignent d’un changement
(décroissance) de poids exercé sur un ou plusieurs sieges.

Concernant plus particulicrement le conducteur du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200,
le calculateur 10 peut recevoir des données provenant des capteurs de détection de la
présence des mains sur le volant. En particulier, ces données peuvent indiquer que les
mains du conducteur ne sont plus sur le volant, témoignant d’une éventuelle volonté du
conducteur de sortir du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200.

Le calculateur 10 peut €galement recevoir des données de la caméra orientée vers le
conducteur et I’analyse de ces données peut conduire a ’identification d’un com-
portement de sortie du conducteur (par exemple, le conducteur qui regarde de manicre
insistante sur sa droite ou sa gauche, mais pas dans la direction de la route en face de
lui).

L’étape E2 de détection de I’ouverture imminente d’une portiere 2A, 2B ; 102 ;
202A, 202B du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 comprend également la sous-étape
E2B. Lors de cette sous-étape, le calculateur 10 détecte que le véhicule automobile 1 ;
100 ; 200 se trouve dans un état d’arrét. En d’autres termes, le calculateur identifie une
configuration de mise a 1’arrét du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200.

Plus précisément, le calculateur 10 détermine, lors de cette sous-étape E2B, qu’un
critere d’arrét du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 est vérifié.

Ce critere d’arrét repose par exemple sur la détermination de la vitesse de dé-
placement du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200. En pratique, le calculateur 10 regoit,
de la part d’un capteur de vitesse et de maniere instantanée, la valeur de la vitesse de
déplacement du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200. Le critere d’arrét est alors rempli si
la valeur de cette vitesse de déplacement est inférieure a une valeur de seuil prédé-
terminée.

Cette valeur de seuil prédéterminée est par exemple mémorisée dans la mémoire (par
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exemple externe) introduite précédemment.

Cette valeur de seuil prédéterminée est par exemple inférieure a 2 km/h, de
préférence inférieure a 1,5 km/h.

En variante, le critere d’arrét peut reposer par exemple sur la détection de I’activation
d’un frein de parking. Il est ainsi considéré rempli lorsque le frein de parking est
activé.

En variante encore, le critere d’arrét peut reposer sur la détection de I’état d’une boite
de vitesse. Il est ainsi considéré rempli par exemple lorsque la boite est dans un mode
parking.

En résumé, a I’issue de 1’étape E2, le calculateur 10 a détecté une situation cor-
respondant a une ouverture imminente d’au moins une portiere 2A, 2B ; 102 ; 202A,
202B du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200. Le procédé se poursuit alors ici a I’étape
E4.

Lors de cette étape, le calculateur identifie la ou les portiere(s) concernée(s) par
I’ouverture imminente. Pour cela, le calculateur 10 se base sur le comportement
observé par I’un des occupants du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 détecté a 1’étape
E2A.

En pratique, la détection du déverrouillage d’une ceinture de sécurité particulicre
permet d’en déduire la portiere concernée par une ouverture imminente.

Par exemple, dans le cas de la détection du déverrouillage de la ceinture de sécurité
du conducteur, le calculateur 10 identifie que la portiere avant gauche (ou avant droite
selon les pays) est celle qui pourra €tre concernée par une ouverture imminente.

De la méme fagon, dans le cas de la détection du déverrouillage de la ceinture de
sécurité du passager avant, le calculateur 10 identifie que la porticre avant droite (ou
avant gauche selon les pays) est celle qui pourra étre concernée par une ouverture
imminente.

Pour un véhicule automobile 1 ; 200 « cinq portes » (figures 1 et 3), dans le cas de la
détection du déverrouillage de la ceinture du passager arriere gauche (respectivement
arriere droit), le calculateur 10 identifie que la portiere arriere gauche (respectivement
arriere droite) est celle qui pourra €tre concernée par une ouverture imminente.

Pour un véhicule automobile 100 « trois portes » ([Fig.2]), dans le cas de la détection
du déverrouillage de la ceinture du passager arricre gauche (respectivement arriere
droit), le calculateur 10 identifie que la porticre avant gauche (respectivement avant
droite) est celle qui pourra étre concernée par une ouverture imminente.

Enfin, la détection du déverrouillage de la ceinture de sécurité du passage arricre
central concerne a la fois la porticre arriere gauche et la portiere arricre droite (ou les
portieres avant gauche et avant droite dans le cas d’un véhicule automobile 100 « trois

portes »).
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[0091]  Bien entendu, ces exemples peuvent étre combinés entre eux et il sera par exemple
possible de détecter le déverrouillage des ceintures de plusieurs passagers du véhicule
automobile 1 ; 100 ; 200 dans un mé€me intervalle de temps.

[0092]  Par exemple, dans le cas de la détection du déverrouillage de la ceinture du
conducteur et du passager avant, le calculateur 10 identifie que les portieres avant
pourront &tre concernées par une ouverture imminente.

[0093]  Le calculateur 10 commande alors ensuite la projection de I’alerte visuelle Im a
I’extérieur du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 (étape E6). Plus particulicrement, le
calculateur 10 commande le dispositif de projection 20 afin d’émettre I’alerte visuelle
Im a P'extérieur du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200. Ainsi, la projection de cette
alerte visuelle Im permet d’alerter les autres utilisateurs de la route présents a
proximité du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 d’un éventuel danger (leur permettant
alors de ralentir et/ou de dévier leur trajectoire afin d’éviter une collision).

[0094]  Comme représenté sur les figures 1 a 7, 'alerte visuelle Im se présente ici sous la
forme d’une image projetée au sol, a I’extérieur du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200.
Cette image représente par exemple un panneau « Attention ».

[0095]  Ici, d’apres les caractéristiques du dispositif de projection 20 décrites précédemment,
cette image est projetée a une distance (du dispositif de projection 20) comprise entre 1
et 6 metres (m), par exemple de I’ordre de 1,15 m. L’image présente par exemple un
diametre compris entre 35 centimetres (cm) et 3 m, par exemple de préférence compris
entre 40 et 60 cm.

[0096] Plus particulierement, ici, suite a I’identification de la ou des portiere(s) concernée(s)
par une ouverture imminente (a 1’étape E4), I’alerte visuelle Im est projetée, a
I’extérieur du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200, en regard de la ou des porticre(s)
identifiée(s).

[0097]  Par exemple, pour la situation représentée sur la [Fig.4], le calculateur 10 a détecté le
déverrouillage de la ceinture de sécurité du conducteur. Il commande alors la
projection de 1’alerte visuelle Im, a I’extérieur du véhicule automobile 1, en regard de
la portiere avant gauche. Cela permet alors d’alerter le cycliste 50 et le conducteur du
deux-roues 60 d’un éventuel danger en lien avec le véhicule automobile 1.

[0098]  Pour les situations représentées sur les figures 5 et 6, le calculateur 10 a détecté le dé-
verrouillage de la ceinture de sécurit€ du passager avant. Il commande alors la
projection de 1’alerte visuelle Im, a I’extérieur du véhicule automobile 1, en regard de
la portiere avant droite. Dans le cas de la [Fig.5], les piétons 70, 72, 74 sont alertés
d’un éventuel danger en lien avec le véhicule automobile 1. Dans le cas de la [Fig.6],
I’alerte visuelle Im est émise sur le trottoir 17 bien qu’aucun utilisateur de la route ne
soit présent de ce coté du véhicule automobile 1.

[0099] Pour la situation représentée sur la [Fig.7], le calculateur 10 a détecté le déver-
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rouillage des ceintures de sécurité des passagers arriere. Il commande alors la
projection de 1’alerte visuelle Im, a I’extérieur du véhicule automobile 1, en regard de
portieres arriere gauche et droite. Cela permet alors d’alerter, d’une part, le cycliste 50
et le conducteur du deux-roues 60 et, d’autre part, les pié¢tons 70, 72 d’un éventuel
danger en lien avec le véhicule automobile 1.

Comme cela est représenté sur la [Fig.8], le procédé se poursuit a 1’étape E8. Lors de
cette €tape, le calculateur 10 détermine si la porticre concernée par une ouverture
imminente est ouverte.

Sic’est le cas, le procédé se poursuit a 1’étape E6 afin de maintenir la projection de
I’alerte visuelle Im a I’extérieur du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200, tant qu’elle reste
ouverte.

Si a I’étape E8, la portiere concernée n’est pas ouverte (c’est-a-dire qu’elle n’a fi-
nalement pas été ouverte ou qu’elle a été ouverte puis refermée), le procédé se poursuit
a I’étape E10. Cette étape vise a s’assurer de la pertinence de maintenir la projection de
I’alerte visuelle

Plus particulicrement, lors de cette étape, le calculateur 10 détermine si une condition
d’interruption de projection de I’alerte visuelle Im est réalisée. La détermination de
cette condition d’interruption de projection correspond en fait a 1’dentification de la
réalisation de conditions qui conduiraient a I’arrét de la projection de I’alerte visuelle
Im (qui ne serait finalement pas pertinente au vu de ce qu’il se passe au niveau du
véhicule automobile 1 ; 100 : 200).

Par exemple, une condition d’interruption de projection correspond au verrouillage
de la ceinture de sécurité qui était déverrouillée précédemment. Cela signifie donc que
I’occupant qui avait détaché sa ceinture ne I’a pas fait dans la volonté de sortir du
véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 (on peut imaginer par exemple qu’il a détaché sa
ceinture temporairement pour enlever un vétement).

Une autre condition d’interruption de projection repose sur la vitesse de déplacement
du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200. Le calculateur 10 détecte par exemple que la
valeur de la vitesse de déplacement du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 est supérieure
a une autre valeur seuil prédéterminée.

Cette autre valeur de seuil prédéterminée est par exemple mémorisée dans la
mémoire (par exemple externe) introduite précédemment.

Cette autre valeur de seuil prédéterminée est par exemple supérieure a 2 km/h, de
préférence supérieure a 5 km/h.

En d’autres termes, dans cette configuration, le calculateur 10 détecte que le véhicule
automobile 1 ; 100 ; 200 se déplace a nouveau sur la voie de circulation 15 & une
vitesse ne permettant pas a un occupant de descendre du véhicule.

Une autre condition d’interruption de projection repose sur la détection d’un
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changement de 1’état de la boite de vitesse. Par exemple, le calculateur 10 détecte que
la boite de vitesse n’est plus dans un mode parking. Ce changement de 1’état de la boite
de vitesse peut par exemple étre couplé a la détection du relachement de la pédale de
frein.

En d’autres termes, dans cette configuration, le calculateur 10 détecte que le
conducteur du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 est, au vu de ses actions sur la boite
de vitesse et le frein, sur le point de remettre en mouvement le véhicule.

Une autre condition d’interruption de projection considere la durée écoulée depuis la
détection d’une situation d’ouverture imminente de la portiere sans que celle-ci n’ait
été effectivement ouverte. Cette situation correspond, en pratique, au cas ol un
occupant détache sa ceinture (par exemple pour €tre plus a 1’aise), sans pour autant
sortir du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200. I1 s’agit par exemple du cas d’un parent qui
attend son enfant a la sortie de 1’école, sans sortir de son véhicule.

Pour cela, le calculateur 10 se base sur la détermination d’une durée depuis la
détection de I’ouverture imminente d’une portiere 2A, 2B ; 102 ; 202A, 202B (a
I’étape E2). Dans ce cas, la condition d’interruption correspond a une durée déterminée
supérieure a une durée prédéterminée. On consideére donc qu’un certain délai s’est
écoulé depuis la détection de 1’ouverture imminente

Cette durée prédéterminée est par exemple mémorisée dans la mémoire externe in-
troduite précédemment. Elle est par exemple de 1’ordre de quelques secondes, de
préférence de I’ordre de 5 secondes.

Ainsi, si a I’étape E10, le calculateur 10 détecte qu’au moins une condition
d’interruption est réalisée, le procédé se poursuit a 1I’étape E12, lors de laquelle le cal-
culateur 10 commande I’arrét de la projection de ’alerte visuelle Im. En d’autres
termes, la situation du véhicule automobile 1 ; 100 ; 200 ne présente plus de danger
pour les autres utilisateurs de la route.

Si, a I’étape E10, aucune condition d’interruption n’est identifiée, le procédé€ se
poursuit a I’étape E6 (avec la projection de 1’alerte visuelle Im qui est maintenue).

Finalement, grace a I’invention, il est possible d’alerter les autres utilisateurs de la
route d’un éventuel danger (ici I’ouverture imminente d’une portiere) associé¢ au
véhicule automobile. De maniere avantageuse, I’invention est mise en ceuvre sans
I’utilisation d’un systeme de détection extérieure. Elle est mise en ceuvre de maniere
anticipative et ne nécessite pas la vigilance et la clairvoyance des occupants du
véhicule automobile avant qu’ils n’en sortent.

Le procédé conforme a I’invention permet, de maniere avantageuse, d’alerter tous les
types d’usagers de la route (autre véhicule, cycliste, deux-roues, pi¢tons, etc), quelle
que soit leur vitesse de déplacement.

Ce procédé s’applique aussi bien aux véhicules équipés de systeme de sécurisation de
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la sortie des occupants qu’aux véhicules qui en sont dépourvus.

En variante, la sous-étape E2B de vérification d’un critere d’arrét peut étre op-
tionnelle. Dans ce cas, ’étape E2 de détection de 1’ouverture imminente d’au moins
une portiere du véhicule automobile repose uniquement sur la sous-étape E2A
d’identification d’une situation qui va conduire a I’ouverture imminente d’au moins
une portiere.

En variante également, 1’étape d’identification E4 de la portiere concernée par
I’ouverture imminente peut €tre optionnelle. Dans ce cas, I’alerte visuelle est projetée
en regard de I’ensemble des porticres du véhicule (sans sélection d’une porticre en par-
ticulier).

En variante encore, il peut étre prévu, de maniere additionnelle, I’émission d’une
alerte sonore, en plus de I’alerte visuelle. Cela peut notamment permettre d’alerter

d’éventuels piétons aveugle circulant sur un trottoir.
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Revendications

Procédé de projection d’une alerte visuelle (Im) comprenant des étapes
de :

- détection d’une ouverture imminente d’au moins une porticre (2A,

2B ; 102 ; 202A, 202B) d’un véhicule automobile (1 ; 100 ; 200), et

- projection d’une alerte visuelle (Im) a I’extérieur du véhicule au-
tomobile (1 ; 100 ; 200) afin d’alerter sur 1’ouverture imminente de
ladite porticre (2A, 2B ; 102 ; 202A, 202B) dudit véhicule automobile
(1 ; 100 ; 200).

Procédé selon la revendication 1, dans lequel il est également prévu une
étape de détection d’un état d’arrét du véhicule automobile (1 ; 100 ;
200) par détermination d’un critere d’arrét et dans lequel 1’alerte
visuelle (Im) est projetée uniquement si le critere d’arrét est rempli.
Procédé selon la revendication 2, dans lequel il est prévu la déter-
mination d’une vitesse de déplacement du véhicule automobile (1 ; 100 ;
200), le critere d’arrét étant rempli si une valeur de ladite vitesse de dé-
placement est inférieure a une premiere valeur de seuil prédéterminée.
Procédé selon la revendication 2 ou 3, dans lequel la détermination du
critere d’arrét comprend la détection de 1’activation d’un frein de
parking ou I’état d’une boite de vitesse.

Procédé selon I’une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel la
détection de I’ouverture imminente d’au moins une porticre (2A, 2B ;
102 ; 202A, 202B) est mise en ceuvre par identification d’un com-
portement de sortie d’un occupant du véhicule automobile (1 ; 100 ;
200).

Procédé selon la revendication 5, dans lequel le comportement de sortie
d’un occupant du véhicule automobile (1 ; 100 ; 200) comprend le dé-
verrouillage d’une ceinture de sécurité dans 1’habitacle du véhicule au-
tomobile (1 ; 100 ; 200).

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 a 6, comprenant
également une étape d’identification de la porticre (2A, 2B ; 102 ; 202A,
202B) concernée par I’ouverture imminente, I’alerte visuelle (Im) étant
projetée, a I’extérieur dudit véhicule automobile (1 ; 100 ; 200), en
regard de la portiere (2A, 2B ; 102 ; 202A, 202B) identifiée.

Procédé selon I’une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel
I’alerte visuelle (Im) se présente sous la forme d’une image projetée au

sol, a I’extérieur du véhicule automobile (1 ; 100 ; 200).
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Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 a 8, comprenant
également une étape d’interruption de la projection de 1’alerte visuelle
(Im) en cas de détection d’un état fermé de portiere (2A, 2B ; 102 ;
202A, 202B) apres que ladite portiere (2A, 2B ; 102 ; 202A, 202B) a été
dans un état ouvert et/ou en cas de détermination d’une vitesse de dé-
placement du véhicule automobile (1 ; 100 ; 200) supérieure a une
seconde valeur de seuil prédéterminée.

Procédé selon la revendication 9, dans lequel il est prévu la déter-
mination d’une durée depuis la détection de 1’ouverture imminente d’au
moins une portiere (2A, 2B ; 102 ; 202A, 202B), I’étape d’interruption
étant mise en ceuvre si la durée déterminée est supérieure a une durée
prédéterminée.

Véhicule automobile (1 ; 100 ; 200) comprenant au moins un dispositif
de projection (20) et un calculateur (10) programmé pour mettre en

ceuvre le procédé€ de projection selon 1’une des revendications 1 a 10.
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