
(57)【要約】

【課題】発光効率および信頼性（素子寿命）を向上させ

ることが可能な複数の発光層を含む発光素子を提供する

。

【解決手段】この発光素子（有機ＥＬ素子）は、ガラス

基板１上に形成されたオレンジ色発光層２３と、オレン

ジ色発光層２３に対して積層するように形成され、オレ

ンジ色発光層２３とは異なる波長の光を発光する青色発

光層２４とを備えている。そして、オレンジ色発光層２

３は、ホスト材料であるＮＰＢと、発光ドーパントであ

るＤＢｚＲと、ホスト材料から発光ドーパントへのエネ

ルギの受け渡しの機能を有する補助ドーパントであるｔ

ＢｕＤＰＮとを含有する。また、青色発光層２４は、ホ

スト材料であるＴＢＡＤＮと、発光ドーパントであるＴ

ＢＰと、キャリアの輸送を補助する補助ドーパントであ

るＮＰＢとを含有する。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
基 板 上 に 形 成 さ れ た 第 １ 発 光 層 と 、
前 記 第 １ 発 光 層 に 対 し て 積 層 す る よ う に 形 成 さ れ 、 前 記 第 １ 発 光 層 と は 異 な る 波 長 の 光 を
発 光 す る 第 ２ 発 光 層 と を 備 え 、
前 記 第 １ 発 光 層 お よ び 前 記 第 ２ 発 光 層 の 少 な く と も 一 方 は 、 ホ ス ト 材 料 と 、 発 光 す る 第 １
ド ー パ ン ト 材 料 と 、 発 光 し な い 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 と を 含 む 、 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 発 光 し な い 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 は 、 キ ャ リ ア の 輸 送 を 補 助 す る 機 能 と 、 前 記 ホ ス ト 材
料 か ら 前 記 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト 材 料 へ の エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し を 行 う 機 能 と の う ち 、 少
な く と も 一 方 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 発 光 し な い 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 は 、 前 記 ホ ス ト 材 料 か ら 前 記 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト
材 料 へ の エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し を 行 う 機 能 を 有 す る ナ フ タ セ ン 誘 導 体 を 含 む 、 請 求 項 ２ に 記
載 の 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 発 光 し な い 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 は 、 前 記 キ ャ リ ア の 輸 送 を 補 助 す る 機 能 を 有 す る ア ミ
ン 誘 導 体 を 含 む 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 １ 発 光 層 お よ び 前 記 第 ２ 発 光 層 の 両 方 が 、 前 記 ホ ス ト 材 料 と 、 前 記 発 光 す る 第 １ ド
ー パ ン ト 材 料 と 、 前 記 発 光 し な い 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 と を 含 む 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か
１ 項 に 記 載 の 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 第 １ 発 光 層 は 、
前 記 ホ ス ト 材 料 か ら 前 記 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト 材 料 へ の エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し を 行 う 機 能
を 有 す る 前 記 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 を 含 有 す る オ レ ン ジ 色 発 光 層 を 含 み 、
前 記 第 ２ 発 光 層 は 、
キ ャ リ ア の 輸 送 を 補 助 す る 機 能 を 有 す る 前 記 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 を 含 有 す る 青 色 発 光 層 を
含 む 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 第 １ 発 光 層 は 、 発 光 面 側 に 配 置 さ れ た オ レ ン ジ 色 発 光 層 を 含 み 、
前 記 第 ２ 発 光 層 は 、 前 記 発 光 面 と は 反 対 側 に 配 置 さ れ た 青 色 発 光 層 を 含 む 、 請 求 項 １ ～ ６
の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 基 板 上 に 、 画 素 毎 に 形 成 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 、
前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が 形 成 さ れ な い 領 域 の 上 方 で 、 か つ 、 前 記 第 １ 発 光 層 お よ び 前 記 第
２ 発 光 層 の 下 方 に 配 置 さ れ た カ ラ ー フ ィ ル タ と を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か
１ 項 に 記 載 の 発 光 素 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 発 光 素 子 に 関 し 、 特 に 、 複 数 の 発 光 層 を 含 む 発 光 素 子 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 、 情 報 機 器 の 多 様 化 に 伴 い 、 従 来 か ら 一 般 に 使 用 さ れ て い る Ｃ Ｒ Ｔ に 比 べ 、 消 費 電 力
の 少 な い 平 面 表 示 素 子 と し て 、 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 （ 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 ） を 用
い た デ ィ ス プ レ イ の 開 発 が 期 待 さ れ て い る 。 ま た 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 は 、 蛍 光 灯 な ど に 代 わ る
無 公 害 （ 水 銀 レ ス ） の 照 明 デ バ イ ス と し て も 期 待 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
有 機 Ｅ Ｌ 素 子 で は 、 電 子 注 入 電 極 と ホ ー ル 注 入 電 極 と か ら そ れ ぞ れ 電 子 と ホ ー ル と を 発 光
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層 へ 注 入 す る こ と に よ っ て 、 電 子 と ホ ー ル と を 発 光 層 で 再 結 合 さ せ て 有 機 分 子 を 励 起 状 態
に す る 。 そ し て 、 こ の 励 起 さ れ た 有 機 分 子 が 、 基 底 状 態 へ と 戻 る と き に 発 す る 蛍 光 に よ っ
て 発 光 す る 。 こ の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 で は 、 電 子 輸 送 性 の 材 料 、 ホ ー ル 輸 送 性 の 材 料 お よ び 発 光
性 の 材 料 を そ れ ぞ れ 多 層 構 造 と し て 積 層 す る こ と に よ っ て 、 発 光 効 率 を 高 効 率 化 す る こ と
が で き る こ と が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ま た 、 近 年 、 発 光 波 長 の 異 な る 複 数 の 発 光 層 を 含 む 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 が 提 案 さ れ て い る （ た と
え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 こ の 特 許 文 献 １ に は 、 母 材 （ ホ ス ト 材 料 ） に オ レ ン ジ 色 を 発 光
す る 第 １ 蛍 光 材 料 （ ド ー パ ン ト 材 料 ） が 含 有 さ れ た 第 １ 発 光 層 と 、 母 材 （ ホ ス ト 材 料 ） に
青 色 を 発 光 す る 第 ２ 蛍 光 材 料 （ ド ー パ ン ト ） が 含 有 さ れ た 第 ２ 発 光 層 と を 含 む 有 機 Ｅ Ｌ 素
子 が 開 示 さ れ て い る 。 こ の 青 色 の 発 光 と オ レ ン ジ 色 の 発 光 と に よ り 、 白 色 の 発 光 を 得 る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 許 第 ３ ２ ８ ７ ３ ４ ４ 号 公 報
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
近 年 で は 、 実 用 化 に 向 け て 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 発 光 効 率 の 向 上 が 求 め ら れ て い る 。 特 に 、 白
色 の 発 光 を カ ラ ー フ ィ ル タ に よ り フ ル カ ラ ー に す る 場 合 に は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ の 光 損 失 を
考 慮 し て 、 発 光 効 率 を よ り 向 上 さ せ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
し か し な が ら 、 上 記 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 で は 、 青 色 発 光 を 行 う 第 １ 発 光
層 お よ び オ レ ン ジ 色 発 光 を 行 う 第 ２ 発 光 層 に は 、 ド ー パ ン ト と し て 、 発 光 を 行 う ド ー パ ン
ト （ 蛍 光 材 料 ） の み 含 有 さ れ て い る た め 、 さ ら に 発 光 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 困 難 で あ る
と い う 問 題 点 が あ る 。 ま た 、 発 光 効 率 が 低 い と 、 電 流 を 多 く 流 す 必 要 が あ る た め 、 素 子 の
劣 化 が 早 く な る 。 そ の 場 合 、 信 頼 性 （ 素 子 寿 命 ） が 低 下 す る 。 し た が っ て 、 発 光 効 率 を 向
上 さ せ る こ と が 困 難 な 場 合 に は 、 信 頼 性 （ 素 子 寿 命 ） も 向 上 さ せ る の が 困 難 に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の 発 明 は 、 上 記 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 こ の 発 明 の １ つ の
目 的 は 、 発 光 効 率 お よ び 信 頼 性 （ 素 子 寿 命 ） を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 な 複 数 の 発 光 層 を 含
む 発 光 素 子 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の 発 明 の も う １ つ の 目 的 は 、 発 光 効 率 お よ び 信 頼 性 （ 素 子 寿 命 ） が 向 上 さ れ た ア ク テ ィ
ブ 駆 動 型 の フ ル カ ラ ー デ ィ ス プ レ イ を 得 る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 鋭 意 検 討 し た 結 果 、 本 願 発 明 者 は 、 発 光 層 に 、 ホ ス ト 材 料 と
、 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト 材 料 と 、 発 光 し な い 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 と を 含 ま せ る こ と に よ
り 、 発 光 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る こ と を 見 い 出 し た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
す な わ ち 、 こ の 発 明 の 一 の 局 面 に よ る 発 光 素 子 は 、 基 板 上 に 形 成 さ れ た 第 １ 発 光 層 と 、 第
１ 発 光 層 に 対 し て 積 層 す る よ う に 形 成 さ れ 、 第 １ 発 光 層 と は 異 な る 波 長 の 光 を 発 光 す る 第
２ 発 光 層 と を 備 え て い る 。 そ し て 、 第 １ 発 光 層 お よ び 第 ２ 発 光 層 の 少 な く と も 一 方 は 、 ホ
ス ト 材 料 と 、 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト 材 料 と 、 発 光 し な い 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 と を 含 む 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の 一 の 局 面 に よ る 発 光 素 子 で は 、 上 記 の よ う に 、 第 １ 発 光 層 お よ び 第 ２ 発 光 層 の 少 な く
と も 一 方 を 、 ホ ス ト 材 料 と 、 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト 材 料 と 、 発 光 し な い 第 ２ ド ー パ ン ト
材 料 と を 含 む よ う に す る こ と に よ っ て 、 発 光 し な い 第 ２ ド ー パ ン ト を 、 キ ャ リ ア の 輸 送 を
補 助 す る 機 能 や 、 ホ ス ト 材 料 か ら 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト へ の エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し を 行 う
機 能 な ど の 発 光 を サ ポ ー ト す る 機 能 を 有 す る よ う に す れ ば 、 キ ャ リ ア の 輸 送 を 補 助 す る 機
能 に よ り キ ャ リ ア の 再 結 合 確 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る と と も に 、 ホ ス ト 材 料 か ら 発 光
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す る 第 １ ド ー パ ン ト へ の エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し を 行 う 機 能 に よ り ホ ス ト 材 料 か ら 発 光 す る 第
１ ド ー パ ン ト へ の エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し を 効 率 的 に 行 う こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 発 光 効
率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 発 光 効 率 の 向 上 に よ っ て 、 素 子 に 多 く の 電 流 を 流 す
必 要 が な い の で 、 素 子 の 劣 化 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 素 子 の 信 頼 性 （ 素 子 寿
命 ） を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
上 記 一 の 局 面 に よ る 発 光 素 子 の 構 成 に お い て 、 好 ま し く は 、 発 光 し な い 第 ２ ド ー パ ン ト 材
料 は 、 キ ャ リ ア の 輸 送 を 補 助 す る 機 能 と 、 ホ ス ト 材 料 か ら 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト 材 料 へ
の エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し を 行 う 機 能 と の う ち 、 少 な く と も 一 方 を 有 す る 。 こ の よ う に 構 成 す
れ ば 、 容 易 に 、 キ ャ リ ア の 輸 送 を 補 助 す る 機 能 に よ り キ ャ リ ア の 再 結 合 確 率 を 向 上 さ せ る
こ と が で き る と と も に 、 ホ ス ト 材 料 か ら 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト へ の エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し
を 行 う 機 能 に よ り ホ ス ト 材 料 か ら 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト へ の エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し を 効 率
的 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の 場 合 、 発 光 し な い 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 は 、 ホ ス ト 材 料 か ら 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト 材
料 へ の エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し を 行 う 機 能 を 有 す る ナ フ タ セ ン 誘 導 体 を 含 む の が 好 ま し い 。 こ
の よ う に 構 成 す れ ば 、 容 易 に 、 ホ ス ト 材 料 か ら 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト 材 料 へ の エ ネ ル ギ
の 受 け 渡 し を 行 う 機 能 を 有 す る 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 を 得 る こ と が で き る 。 な お 、 上 記 し た
機 能 を 有 す る ナ フ タ セ ン 誘 導 体 と し て は 、 ｔ Ｂ ｕ Ｄ Ｐ Ｎ な ど が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 発 光 し な い 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 は 、 キ ャ リ ア の 輸 送 を 補 助 す る 機 能 を 有 す る ア ミ ン
誘 導 体 を 含 む の が 好 ま し い 。 特 に 、 フ ェ ニ ル 基 と 窒 素 と の 結 合 を 有 す る フ ェ ニ ル ア ミ ン 誘
導 体 が 好 ま し い 。 こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 容 易 に 、 キ ャ リ ア の 輸 送 を 補 助 す る 機 能 を 有 す
る 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 を 得 る こ と が で き る 。 な お 、 上 記 し た 機 能 を 有 す る ア ミ ン 誘 導 体 と
し て は 、 Ｎ Ｐ Ｂ な ど が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 の 場 合 、 第 １ 発 光 層 お よ び 第 ２ 発 光 層 の 両 方 が 、 ホ ス ト 材 料 と 、 発 光 す る 第 １ ド ー パ
ン ト 材 料 と 、 発 光 し な い 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 と を 含 む の が 好 ま し い 。 こ の よ う に 構 成 す れ
ば 、 第 １ 発 光 層 お よ び 第 ２ 発 光 層 の 両 方 の 発 光 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る の で 、 よ り
発 光 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 信 頼 性 （ 素 子 寿 命 ） も よ り 向 上 さ せ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 上 記 の 場 合 、 好 ま し く は 、 第 １ 発 光 層 は 、 ホ ス ト 材 料 か ら 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト
材 料 へ の エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し を 行 う 機 能 を 有 す る 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 を 含 有 す る オ レ ン ジ
色 発 光 層 を 含 み 、 第 ２ 発 光 層 は 、 キ ャ リ ア の 輸 送 を 補 助 す る 機 能 を 有 す る 第 ２ ド ー パ ン ト
材 料 を 含 有 す る 青 色 発 光 層 を 含 む 。 こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 と 青 色 発 光
層 と に よ り 、 白 色 の 発 光 を 得 る こ と が で き る と と も に 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 お よ び 青 色 発 光
層 に 含 ま れ る 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 に よ り 、 白 色 発 光 の 発 光 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る
。 こ れ に よ り 、 白 色 発 光 素 子 の 信 頼 性 （ 素 子 寿 命 ） も 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 上 記 の 場 合 、 好 ま し く は 、 第 １ 発 光 層 は 、 発 光 面 側 に 配 置 さ れ た オ レ ン ジ 色 発 光 層
を 含 み 、 第 ２ 発 光 層 は 、 発 光 面 と は 反 対 側 に 配 置 さ れ た 青 色 発 光 層 を 含 む 。 こ の よ う に 構
成 す れ ば 、 正 孔 輸 送 層 上 に オ レ ン ジ 色 発 光 層 が 形 成 さ れ る の で 、 電 子 移 動 度 の 小 さ い Ｎ Ｐ
Ｂ か ら な る 正 孔 輸 送 層 上 に 青 色 発 光 層 を 形 成 す る 場 合 に 発 生 す る 、 電 子 が 青 色 発 光 層 の 下
面 に 溜 ま る こ と に よ り 電 子 の 注 入 が 阻 害 さ れ る と い う 不 都 合 を 解 消 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 上 記 の 場 合 、 好 ま し く は 、 基 板 上 に 、 画 素 毎 に 形 成 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 、 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ が 形 成 さ れ な い 領 域 の 上 方 で 、 か つ 、 第 １ 発 光 層 お よ び 第 ２ 発 光 層 の 下 方
に 配 置 さ れ た カ ラ ー フ ィ ル タ と を さ ら に 備 え る 。 こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 発 光 効 率 お よ び
信 頼 性 （ 素 子 寿 命 ） が 向 上 さ れ た ア ク テ ィ ブ 駆 動 型 の フ ル カ ラ ー デ ィ ス プ レ イ を 得 る こ と
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が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 を 具 体 化 し た 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
（ 第 １ 実 施 形 態 ）
図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る ア ク テ ィ ブ 駆 動 型 の フ ル カ ラ ー 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 示 し
た 断 面 図 で あ る 。 図 ２ は 、 図 １ に 示 し た 第 １ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 有 機 層 の 詳 細
を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 １ お よ び 図 ２ を 参 照 し て 、 第 １ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 構 造 に つ い て 説 明 す る 。
こ の 第 １ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 で は 、 ガ ラ ス 基 板 １ 上 に 、 Ｓ ｉ Ｎ x 膜 と Ｓ ｉ Ｏ 2 膜 と
の 積 層 膜 か ら な る 約 １ ３ ０ ｎ ｍ の 膜 厚 を 有 す る 保 護 膜 ２ が 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 ガ ラ ス
基 板 １ は 、 本 発 明 の 「 基 板 」 の 一 例 で あ る 。 保 護 膜 ２ 上 に は 、 所 定 の 間 隔 を 隔 て て 、 島 状
化 さ れ た ポ リ シ リ コ ン 膜 ３ が 形 成 さ れ て い る 。 ポ リ シ リ コ ン 膜 ３ お よ び 保 護 膜 ２ 上 に は 、
Ｓ ｉ Ｏ 2 膜 と Ｓ ｉ Ｎ x 膜 と の 積 層 膜 か ら な る 約 １ ０ ０ ｎ ｍ の 厚 み を 有 す る ゲ ー ト 絶 縁 膜 ４ が
形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 ４ 上 の ポ リ シ リ コ ン 膜 ３ の 上 方 に 位 置 す る 領 域 に は
、 ゲ ー ト 電 極 ５ が 形 成 さ れ て い る 。 ポ リ シ リ コ ン 膜 ３ と 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 ４ と 、 ゲ ー ト 電 極
５ と に よ っ て 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｔ Ｆ Ｔ ） が 形 成 さ れ て い る 。 こ の Ｔ Ｆ Ｔ は 、 画 素 毎 に
形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 ゲ ー ト 電 極 ５ お よ び ゲ ー ト 絶 縁 膜 ４ を 覆 う よ う に 、 Ｓ ｉ Ｎ x 膜 と Ｓ ｉ Ｏ 2 膜 と の 積 層
膜 か ら な る 約 ５ ０ ０ ｎ ｍ の 厚 み を 有 す る 層 間 絶 縁 膜 ６ が 形 成 さ れ て い る 。 層 間 絶 縁 膜 ６ 上
に は 、 所 定 の 間 隔 を 隔 て て 、 信 号 ラ イ ン ７ が 形 成 さ れ て い る 。 信 号 ラ イ ン ７ お よ び 層 間 絶
縁 膜 ６ を 覆 う よ う に 、 Ｓ ｉ Ｎ x 膜 か ら な る 約 ３ ０ ０ ｎ ｍ の 厚 み を 有 す る 層 間 絶 縁 膜 ８ が 形
成 さ れ て い る 。 層 間 絶 縁 膜 ８ 上 に は 、 所 定 の 間 隔 を 隔 て て 、 約 １ ６ ０ ０ ｎ ｍ の 厚 み を 有 す
る 赤 フ ィ ル タ ９ ａ と 、 約 １ ６ ５ ０ ｎ ｍ の 厚 み を 有 す る 緑 フ ィ ル タ ９ ｂ と 、 約 １ ７ ０ ０ ｎ ｍ
の 厚 み を 有 す る 青 フ ィ ル タ ９ ｃ と が 形 成 さ れ て い る 。 赤 フ ィ ル タ ９ ａ 、 緑 フ ィ ル タ ９ ｂ お
よ び 青 フ ィ ル タ ９ ｃ は 、 Ｔ Ｆ Ｔ が 形 成 さ れ る 領 域 以 外 の 領 域 の 上 方 に 形 成 さ れ て い る 。 赤
フ ィ ル タ ９ ａ と 緑 フ ィ ル タ ９ ｂ と 青 フ ィ ル タ ９ ｃ と に よ っ て 、 カ ラ ー フ ィ ル タ が 構 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
赤 フ ィ ル タ ９ ａ 、 緑 フ ィ ル タ ９ ｂ お よ び 青 フ ィ ル タ ９ ｃ を 覆 う よ う に 、 約 １ １ ０ ０ ｎ ｍ の
厚 み を 有 す る レ ジ ス ト か ら な る 平 坦 化 膜 １ ０ が 形 成 さ れ て い る 。 平 坦 化 膜 １ ０ 上 に は 、 所
定 の 間 隔 を 隔 て て 、 画 素 電 極 を 構 成 す る 約 ８ ５ ｎ ｍ の 厚 み を 有 す る Ｉ Ｔ Ｏ （ Ｉ ｎ ｄ ｉ ｕ ｍ
　 Ｔ ｉ ｎ 　 Ｏ ｘ ｉ ｄ ｅ ） 膜 か ら な る 透 明 陽 極 １ １ が 形 成 さ れ て い る 。 透 明 陽 極 １ １ 間 に 位
置 す る 平 坦 化 膜 １ ０ の 上 面 と 、 透 明 陽 極 １ １ の 端 部 と を 覆 う よ う に 、 約 １ ０ ０ ｎ ｍ の 厚 み
を 有 す る レ ジ ス ト か ら な る 画 素 分 離 構 造 体 １ ２ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
透 明 陽 極 １ １ お よ び 画 素 分 離 構 造 体 １ ２ を 覆 う よ う に 、 有 機 層 １ ３ が 形 成 さ れ て い る 。 有
機 層 １ ３ 上 に は 、 Ａ ｌ か ら な る 陰 極 （ 共 通 電 極 ） １ ４ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 有 機 層 １ ３ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ホ ー ル 注 入 層 ２ １ と 、 ホ ー ル 注 入 層 ２ １ 上 に 形
成 さ れ た ホ ー ル 輸 送 層 ２ ２ と 、 ホ ー ル 輸 送 層 ２ ２ 上 に 形 成 さ れ た オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ と
、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ 上 に 形 成 さ れ た 青 色 発 光 層 ２ ４ と 、 青 色 発 光 層 ２ ４ 上 に 形 成 さ れ
た 電 子 輸 送 層 ２ ５ と 、 電 子 輸 送 層 ２ ５ 上 に 形 成 さ れ た 電 子 注 入 層 ２ ６ と を 含 ん で い る 。 ホ
ー ル 注 入 層 ２ １ は 、 透 明 陽 極 １ １ （ 図 １ 参 照 ） 上 に 接 す る よ う に 形 成 さ れ た 約 １ ０ ｎ ｍ の
厚 み を 有 す る Ｃ ｕ Ｐ Ｃ 膜 と 、 Ｃ ｕ Ｐ Ｃ 膜 上 に 形 成 さ れ た 約 １ ｎ ｍ の 厚 み を 有 す る Ｃ Ｆ x 膜
（ フ ル オ ロ カ ー ボ ン 重 合 膜 ） と の 積 層 膜 か ら な る 。 ま た 、 ホ ー ル 輸 送 層 ２ ２ は 、 約 １ ４ ０
ｎ ｍ の 厚 み を 有 す る Ｎ Ｐ Ｂ か ら な る 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ３ は 、 図 ２ に 示 し た 第 １ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の オ レ ン ジ 色 発 光 層 に 含 ま れ る ホ
ス ト 材 料 、 発 光 ド ー パ ン ト 材 料 お よ び 補 助 ド ー パ ン ト 材 料 の 分 子 構 造 を 示 し た 図 で あ る 。
図 ４ は 、 図 ２ に 示 し た 第 １ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 青 色 発 光 層 に 含 ま れ る ホ ス ト 材
料 、 発 光 ド ー パ ン ト 材 料 お よ び 補 助 ド ー パ ン ト 材 料 の 分 子 構 造 を 示 し た 図 で あ る 。 図 ５ は
、 図 ２ に 示 し た 電 子 輸 送 層 を 構 成 す る Ａ ｌ ｑ ３ の 分 子 構 造 を 示 し た 図 で あ り 、 図 ６ は 、 図
２ に 示 し た ホ ー ル 注 入 層 を 構 成 す る Ｃ ｕ Ｐ Ｃ の 分 子 構 造 を 示 し た 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ こ で 、 第 １ 実 施 形 態 で は 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 ホ ス ト 材 料 で
あ る Ｎ Ｐ Ｂ （ Ｎ ， Ｎ ´ － Ｄ ｉ （ ｎ ａ ｐ ｈ ｔ ｈ ａ ｌ ｅ ｎ ｅ － １ － ｙ ｌ ） － Ｎ ， Ｎ ´ － ｄ ｉ ｐ
ｈ ｅ ｎ ｙ ｌ 　 ｂ ｅ ｎ ｚ ｉ ｄ ｉ ｎ ｅ ） と 、 発 光 ド ー パ ン ト で あ る Ｄ Ｂ ｚ Ｒ （ ５ ， １ ２ － Ｂ ｉ
ｓ （ ４ － （ ６ － ｍ ｅ ｔ ｈ ｙ ｌ ｂ ｅ ｎ ｚ ｏ ｔ ｈ ｉ ａ ｚ ｏ ｌ － ２ － ｙ ｌ ） ｐ ｈ ｅ ｎ ｙ ｌ ） － ６
， １ １ － ｄ ｉ ｐ ｈ ｅ ｎ ｙ ｌ ｎ ａ ｐ ｈ ｔ ｈ ａ ｃ ｅ ｎ ｅ ） と 、 発 光 し な い 補 助 ド ー パ ン ト で あ
る ｔ Ｂ ｕ Ｄ Ｐ Ｎ （ ５ ， １ ２ － Ｂ ｉ ｓ （ ４ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ｂ ｕ ｔ ｙ ｌ ｐ ｈ ｅ ｎ ｙ ｌ ） ｎ ａ ｐ ｈ
ｔ ｈ ａ ｃ ｅ ｎ ｅ ） と を 含 ん で い る 。 発 光 ド ー パ ン ト で あ る Ｄ Ｂ ｚ Ｒ は 、 約 ０ ． １ 重 量 ％ ～
約 ２ ０ 重 量 ％ 含 有 さ れ て い る の が 好 ま し い 。 Ｄ Ｂ ｚ Ｒ の 含 有 率 が 約 ０ ． １ 重 量 ％ 未 満 で は
、 有 効 な 発 光 が 得 ら れ な い と と も に 、 Ｄ Ｂ ｚ Ｒ の 含 有 率 が 約 ２ ０ 重 量 ％ を 越 え る と 、 濃 度
消 光 に よ り 発 光 強 度 が 小 さ く な る か ら で あ る 。 こ の 点 を 考 慮 し て 、 第 １ 実 施 形 態 で は 、 Ｄ
Ｂ ｚ Ｒ の 含 有 率 を 約 ３ 重 量 ％ に し て い る 。 こ の 発 光 ド ー パ ン ト で あ る Ｄ Ｂ ｚ Ｒ は 、 ナ フ タ
セ ン 誘 導 体 で あ り 、 オ レ ン ジ 色 を 発 光 す る 機 能 を 有 す る 。 こ の 発 光 ド ー パ ン ト で あ る Ｄ Ｂ
ｚ Ｒ に よ っ て 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ は 、 約 ５ ５ ０ ｎ ｍ ～ 約 ６ ５ ０ ｎ ｍ の 発 光 波 長 を 有 す
る 光 を 発 光 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た 、 補 助 ド ー パ ン ト で あ る ｔ Ｂ ｕ Ｄ Ｐ Ｎ は 、 約 ５ 重 量 ％ ～ 約 ５ ０ 重 量 ％ 含 有 さ れ て い る
の が 好 ま し い 。 ｔ Ｂ ｕ Ｄ Ｐ Ｎ の 含 有 率 が 約 ５ 重 量 ％ 未 満 で は 、 後 述 す る 補 助 ド ー パ ン ト と
し て の 機 能 を 十 分 に 得 る こ と が で き な い か ら で あ る 。 こ の 点 を 考 慮 し て 、 第 １ 実 施 形 態 で
は 、 ｔ Ｂ ｕ Ｄ Ｐ Ｎ の 含 有 率 を 約 １ ０ 重 量 ％ に し て い る 。 こ の 補 助 ド ー パ ン ト で あ る ｔ Ｂ ｕ
Ｄ Ｐ Ｎ は 、 ナ フ タ セ ン 誘 導 体 で あ り 、 ホ ス ト 材 料 で あ る Ｎ Ｐ Ｂ か ら 発 光 ド ー パ ン ト で あ る
Ｄ Ｂ ｚ Ｒ に エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し を 行 う 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
な お 、 ホ ス ト 材 料 で あ る Ｎ Ｐ Ｂ は 、 ア ミ ン 誘 導 体 で あ る 。 ま た 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ に
含 ま れ る ホ ス ト 材 料 で あ る Ｎ Ｐ Ｂ 、 発 光 ド ー パ ン ト で あ る Ｄ Ｂ ｚ Ｒ お よ び 補 助 ド ー パ ン ト
で あ る ｔ Ｂ ｕ Ｄ Ｐ Ｎ は 、 図 ３ に 示 す よ う な 分 子 構 造 を 有 す る 。 　 な お 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層
２ ３ は 、 本 発 明 の 「 第 １ 発 光 層 」 の 一 例 で あ り 、 発 光 ド ー パ ン ト で あ る Ｄ Ｂ ｚ Ｒ は 、 本 発
明 の 「 第 １ ド ー パ ン ト 材 料 」 の 一 例 で あ る 。 ま た 、 補 助 ド ー パ ン ト で あ る ｔ Ｂ ｕ Ｄ Ｐ Ｎ は
、 本 発 明 の 「 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 」 の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 青 色 発 光 層 ２ ４ は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ホ ス ト 材 料 で あ る Ｔ Ｂ Ａ
Ｄ Ｎ （ ２ － ｔ ｅ ｒ ｔ 　 Ｂ ｕ ｔ ｙ ｌ － ９ ， １ ０ － ｄ ｉ （ ２ － ｎ ａ ｐ ｈ ｔ ｙ ｌ ） ａ ｎ ｔ ｈ ｒ ａ
ｃ ｅ ｎ ｅ ） と 、 発 光 ド ー パ ン ト で あ る Ｔ Ｂ Ｐ （ １ ， ４ ， ７ ， １ ０ － Ｔ ｅ ｔ ｒ ａ － ｔ ｅ ｒ ｔ
　 ｂ ｕ ｔ ｙ ｌ 　 ｐ ｅ ｒ ｙ ｌ ｅ ｎ ｅ ） と 、 補 助 ド ー パ ン ト で あ る Ｎ Ｐ Ｂ と を 含 ん で い る 。 発
光 ド ー パ ン ト で あ る Ｔ Ｂ Ｐ は 、 約 ０ ． １ 重 量 ％ ～ 約 １ ０ 重 量 ％ 含 有 さ れ て い る の が 好 ま し
い 。 Ｔ Ｂ Ｐ の 含 有 率 が 約 ０ ． １ 重 量 ％ 未 満 で は 、 有 効 な 発 光 が 得 ら れ な い と と も に 、 Ｔ Ｂ
Ｐ の 含 有 率 が 約 １ ０ 重 量 ％ を 越 え る と 、 濃 度 消 光 に よ り 発 光 強 度 が 小 さ く な る か ら で あ る
。 こ の 点 を 考 慮 し て 、 第 １ 実 施 形 態 で は 、 Ｔ Ｂ Ｐ の 含 有 率 を 約 ２ 重 量 ％ に し て い る 。 こ の
発 光 ド ー パ ン ト で あ る Ｔ Ｂ Ｐ は 、 ペ リ レ ン 誘 導 体 で あ り 、 青 色 を 発 光 す る 機 能 を 有 す る 。
こ の 発 光 ド ー パ ン ト で あ る Ｔ Ｂ Ｐ に よ っ て 、 青 色 発 光 層 ２ ４ は 、 約 ４ ２ ０ ｎ ｍ ～ 約 ５ ５ ０
ｎ ｍ の 発 光 波 長 を 有 す る 光 を 発 光 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 、 補 助 ド ー パ ン ト で あ る Ｎ Ｐ Ｂ は 、 約 ５ 重 量 ％ ～ 約 ５ ０ 重 量 ％ 含 有 さ れ て い る の が 好
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ま し い 。 Ｎ Ｐ Ｂ の 含 有 率 が 約 ５ 重 量 ％ 未 満 で は 、 後 述 す る 補 助 ド ー パ ン ト と し て の 機 能 を
十 分 に 得 る こ と が で き な い か ら で あ る 。 こ の 点 を 考 慮 し て 、 第 １ 実 施 形 態 で は 、 Ｎ Ｐ Ｂ の
含 有 率 を 約 １ ０ 重 量 ％ に し て い る 。 こ の 補 助 ド ー パ ン ト で あ る Ｎ Ｐ Ｂ は 、 ア ミ ン 誘 導 体 で
あ り 、 キ ャ リ ア （ ホ ー ル ） の 輸 送 を 補 助 す る 機 能 を 有 す る 。 な お 、 ホ ス ト 材 料 で あ る Ｔ Ｂ
Ａ Ｄ Ｎ は 、 ア ン ト ラ セ ン 誘 導 体 で あ る 。 ま た 、 青 色 発 光 層 ２ ４ を 構 成 す る ホ ス ト 材 料 で あ
る Ｔ Ｂ Ａ Ｄ Ｎ 、 発 光 ド ー パ ン ト で あ る Ｔ Ｂ Ｐ お よ び 補 助 ド ー パ ン ト で あ る Ｎ Ｐ Ｂ は 、 図 ４
に 示 す よ う な 分 子 構 造 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
な お 、 青 色 発 光 層 ２ ４ は 、 本 発 明 の 「 第 ２ 発 光 層 」 の 一 例 で あ り 、 発 光 ド ー パ ン ト で あ る
Ｔ Ｂ Ｐ は 、 本 発 明 の 「 第 １ ド ー パ ン ト 材 料 」 の 一 例 で あ る 。 ま た 、 補 助 ド ー パ ン ト で あ る
Ｎ Ｐ Ｂ は 、 本 発 明 の 「 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 」 の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 、 電 子 輸 送 層 ２ ５ は 、 約 １ ０ ｎ ｍ の 厚 み を 有 す る Ａ ｌ ｑ ３ （ Ｔ ｒ ｉ ｓ （ ８ － ｈ ｙ ｄ ｒ
ｏ ｘ ｙ ｑ ｕ ｉ ｎ ｏ ｌ ｉ ｎ ａ ｔ ｏ ） ａ ｌ ｕ ｍ ｉ ｎ ｕ ｍ ） か ら な る 。 こ の 電 子 輸 送 層 を 構 成 す
る Ａ ｌ ｑ ３ は 、 図 ５ に 示 す よ う な 分 子 構 造 を 有 す る 。 ま た 、 電 子 注 入 層 ２ ６ は 、 約 １ ｎ ｍ
の 厚 み を 有 す る Ｌ ｉ Ｆ か ら な る 。 な お 、 上 述 し た ホ ー ル 注 入 層 ２ １ を 構 成 す る Ｃ ｕ Ｐ Ｃ （
Ｃ ｏ ｐ ｐ ｅ ｒ （ Ｉ Ｉ ） ｐ ｈ ｔ ｈ ａ ｌ ｏ ｃ ｙ ａ ｎ ｉ ｎ ｅ ） は 、 図 ６ に 示 す よ う な 分 子 構 造 を
有 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ま た 、 第 １ 実 施 形 態 で は 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ に よ る オ レ ン ジ 色 の 発 光 と 、 青 色 発 光 層
２ ４ に よ る 青 色 の 発 光 と に よ っ て 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 白 色 発 光 が 得 ら れ る 。 そ し て 、 こ
の 白 色 発 光 が 、 カ ラ ー フ ィ ル タ （ 赤 フ ィ ル タ ９ ａ 、 緑 フ ィ ル タ ９ ｂ お よ び 青 フ ィ ル タ ９ ｃ
） を 介 し て 、 ガ ラ ス 基 板 １ か ら 出 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
第 １ 実 施 形 態 で は 、 上 記 し た よ う に 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ に 、 ホ ス ト 材 料 で あ る Ｎ Ｐ Ｂ
か ら 発 光 ド ー パ ン ト で あ る Ｄ Ｂ ｚ Ｒ へ の エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し を 行 う 機 能 を 有 す る 補 助 ド ー
パ ン ト で あ る ｔ Ｂ ｕ Ｄ Ｐ Ｎ を 含 有 さ せ る こ と に よ っ て 、 ホ ス ト 材 料 で あ る Ｎ Ｐ Ｂ か ら 発 光
ド ー パ ン ト で あ る Ｄ Ｂ ｚ Ｒ へ の エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し を 効 率 的 に 行 う こ と が で き る 。 こ れ に
よ り 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ の 発 光 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 青 色 発 光 層 ２
４ に 、 ホ ー ル の 輸 送 を 補 助 す る 機 能 を 有 す る 補 助 ド ー パ ン ト で あ る Ｎ Ｐ Ｂ を 含 有 さ せ る こ
と に よ っ て 、 キ ャ リ ア （ 正 孔 お よ び 電 子 ） の 再 結 合 確 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ
に よ り 、 青 色 発 光 層 ２ ４ の 発 光 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態
で は 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ と 青 色 発 光 層 ２ ４ と の 両 方 の 発 光 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で
き る の で 、 白 色 発 光 の 発 光 効 率 を よ り 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 発 光 効 率 を 向 上 す
る こ と が で き る の で 、 素 子 に 多 く の 電 流 を 流 す 必 要 が な い 。 そ の 結 果 、 素 子 の 劣 化 を 抑 制
す る こ と が で き る の で 、 素 子 の 信 頼 性 （ 素 子 寿 命 ） も 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
図 ８ に は 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ に 補 助 ド ー パ ン ト と し て ｔ Ｂ ｕ Ｄ Ｐ Ｎ を 含 有 さ せ る と と
も に 、 青 色 発 光 層 ２ ４ に 補 助 ド ー パ ン ト と し て Ｎ Ｐ Ｂ を 含 有 さ せ た 第 １ 実 施 形 態 に よ る 有
機 Ｅ Ｌ 素 子 の Ｅ Ｌ 強 度 と 、 そ れ ら の 補 助 ド ー パ ン ト を 含 有 さ せ な い 従 来 の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の
Ｅ Ｌ 強 度 と が 示 さ れ て い る 。 図 ８ を 参 照 し て 、 第 １ 実 施 形 態 で は 、 青 色 に 対 応 す る Ｅ Ｌ 強
度 お よ び オ レ ン ジ 色 に 対 応 す る Ｅ Ｌ 強 度 の 両 方 で 、 従 来 よ り も 大 き く な っ て い る こ と が わ
か る 。 本 願 発 明 者 が 実 際 に 発 光 効 率 を 測 定 し た と こ ろ 、 従 来 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 で は 、 発
光 効 率 が ７ ～ ８ ｃ ｄ ／ Ａ で あ っ た の に 対 し て 、 第 １ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 で は 、 約
１ ０ ～ １ ５ ｃ ｄ ／ Ａ の 発 光 効 率 を 得 る こ と が で き た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
ま た 、 第 １ 実 施 形 態 で は 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ を 、 発 光 面 側 の ホ ー ル 輸 送 層 ２ ２ 上 に 配
置 す る こ と に よ っ て 、 よ り 発 光 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 Ｎ Ｐ Ｂ か ら
な る ホ ー ル 輸 送 層 ２ ２ 上 に 、 直 接 青 色 発 光 層 ２ ４ を 配 置 す る と 、 青 色 発 光 層 ２ ４ に 入 っ て
き た 電 子 が 、 電 子 移 動 度 が 小 さ い Ｎ Ｐ Ｂ か ら な る ホ ー ル 輸 送 層 ２ ２ に 入 り に く い た め 、 青
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色 発 光 層 ２ ４ の 下 面 に 電 子 が 蓄 積 さ れ る 。 こ の 場 合 、 青 色 発 光 層 ２ ４ に 電 子 が 注 入 さ れ る
の が 阻 害 さ れ る た め 、 発 光 効 率 お よ び 寿 命 が 低 下 す る と い う 不 都 合 が あ る 。 こ れ に 対 し て
、 青 色 発 光 層 ２ ４ と Ｎ Ｐ Ｂ か ら な る ホ ー ル 輸 送 層 ２ ２ と の 間 に 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ を
配 置 す れ ば 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ を 構 成 す る 補 助 ド ー パ ン ト で あ る ｔ Ｂ ｕ Ｄ Ｐ Ｎ に よ っ
て 、 青 色 発 光 層 ２ ４ 内 の 電 子 が オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ に 入 り や す く な る 。 こ れ に よ り 、 青
色 発 光 層 ２ ４ の 下 面 に 電 子 が 溜 ま る の を 抑 制 す る こ と が で き る の で 、 青 色 発 光 層 ２ ４ の 発
光 効 率 が 低 下 す る の 防 止 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 発 光 効 率 お よ び 寿 命 を よ り 向 上 さ
せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ま た 、 第 １ 実 施 形 態 で は 、 上 記 し た よ う に 、 発 光 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る の で 、 図
１ に 示 し た Ｔ Ｆ Ｔ お よ び カ ラ ー フ ィ ル タ （ 赤 フ ィ ル タ ９ ａ 、 緑 フ ィ ル タ ９ ｂ お よ び 青 フ ィ
ル タ ９ ｃ ） を 用 い た 場 合 に 、 Ｔ Ｆ Ｔ に よ る 開 口 率 に 起 因 す る 光 損 失 や カ ラ ー フ ィ ル タ に 起
因 す る 光 損 失 が あ っ た と し て も 、 良 好 な 発 光 を 得 る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 発 光 効 率
お よ び 信 頼 性 （ 素 子 寿 命 ） が 向 上 さ れ た ア ク テ ィ ブ 駆 動 型 の フ ル カ ラ ー 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ
レ イ を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
（ 第 ２ 実 施 形 態 ）
こ の 第 ２ 実 施 形 態 で は 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 に お い て 、 青 色 発 光 層 ２ ４ の み に ホ ー ル の 輸 送
を 補 助 す る 機 能 を 有 す る 補 助 ド ー パ ン ト で あ る Ｎ Ｐ Ｂ を 含 有 さ せ 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３
に は 、 補 助 ド ー パ ン ト で あ る ｔ Ｂ ｕ Ｄ Ｐ Ｎ を 含 有 さ せ な い 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 図 ９ は
、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に よ る 効 果 を 説 明 す る た め の 特 性 図 で あ る 。 図 ９ を 参 照 し て 、 第
２ 実 施 形 態 で は 、 青 色 発 光 の み Ｅ Ｌ 強 度 が 増 加 し 、 オ レ ン ジ 色 発 光 に つ い て は 、 従 来 （ 図
８ 参 照 ） と 同 様 で あ る 。 こ の 場 合 に も 、 青 色 発 光 層 ２ ４ に よ る 発 光 効 率 を 向 上 さ せ る こ と
が で き る の で 、 そ の 分 、 従 来 に 比 べ て 、 白 色 発 光 の 発 光 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
ま た 、 発 光 効 率 の 向 上 に よ っ て 、 素 子 の 信 頼 性 （ 素 子 寿 命 ） も 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
（ 第 ３ 実 施 形 態 ）
こ の 第 ３ 実 施 形 態 で は 、 第 １ 実 施 形 態 の 構 成 に お い て 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ の み に 、 ホ
ス ト 材 料 か ら 発 光 ド ー パ ン ト 材 料 へ の エ ネ ル ギ の 移 動 を 行 う 補 助 ド ー パ ン ト で あ る ｔ Ｂ ｕ
Ｄ Ｐ Ｎ を 含 有 さ せ る と と も に 、 青 色 発 光 層 ２ ４ に は 、 補 助 ド ー パ ン ト で あ る Ｎ Ｐ Ｂ を 含 有
さ せ な い 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ ０ は 、 第 ３ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 効 果 を 説
明 す る た め の 特 性 図 で あ る 。 図 １ ０ を 参 照 し て 、 こ の 第 ３ 実 施 形 態 で は 、 オ レ ン ジ 色 の Ｅ
Ｌ 強 度 の み が 増 加 し 、 青 色 の Ｅ Ｌ 強 度 は 従 来 （ 図 ８ 参 照 ） と 同 様 で あ る 。 こ の 場 合 に も 、
オ レ ン ジ 色 発 光 層 ２ ３ の 発 光 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る の で 、 そ の 分 、 従 来 に 比 べ て
、 白 色 発 光 の 発 光 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 発 光 効 率 の 向 上 に よ っ て 、 素 子
の 信 頼 性 （ 素 子 寿 命 ） も 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
な お 、 今 回 開 示 さ れ た 実 施 形 態 は 、 す べ て の 点 で 例 示 で あ っ て 制 限 的 な も の で は な い と 考
え ら れ る べ き で あ る 。 本 発 明 の 範 囲 は 、 上 記 し た 実 施 形 態 の 説 明 で は な く 特 許 請 求 の 範 囲
に よ っ て 示 さ れ 、 さ ら に 特 許 請 求 の 範 囲 と 均 等 の 意 味 お よ び 範 囲 内 で の す べ て の 変 更 が 含
ま れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
た と え ば 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 １ つ の ホ ス ト 材 料 に 、 １ つ の 発 光 ド ー パ ン ト と １ つ の 補 助
ド ー パ ン ト と を 含 有 さ せ る 例 を 示 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 ら ず 、 ２ つ 以 上 の 補 助 ド ー パ
ン ト を 含 有 す る よ う に し て も よ い 。 な お 、 ２ つ 以 上 の 補 助 ド ー パ ン ト を 含 有 さ せ る 場 合 に
は 、 エ ネ ル ギ の 移 動 を 助 け る 補 助 ド ー パ ン ト と キ ャ リ ア の 輸 送 を 助 け る 補 助 ド ー パ ン ト と
の 両 方 を 含 有 さ せ る の が 好 ま し い 。 ま た 、 ２ つ の ホ ス ト 材 料 に 複 数 の ド ー パ ン ト を 含 有 さ
せ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 ア ク テ ィ ブ 駆 動 型 の フ ル カ ラ ー 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 に つ い て 説 明 し た
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が 、 本 発 明 は こ れ に 限 ら ず 、 フ ル カ ラ ー で な い 白 色 発 光 の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 に も 適 用 可 能 で あ
る 。 ま た 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 以 外 の 発 光 素 子 に も 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 ホ ス ト 材 料 か ら 発 光 ド ー パ ン ト 材 料 へ の エ ネ ル ギ の 移 動 を 行 う
補 助 ド ー パ ン ト と し て ｔ Ｂ ｕ Ｄ Ｐ Ｎ を 用 い る 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限
ら ず 、 ホ ス ト 材 料 か ら 発 光 ド ー パ ン ト へ の エ ネ ル ギ を 受 け 渡 す 機 能 を 有 す る ド ー パ ン ト で
あ れ ば 、 ル ブ レ ン 誘 導 体 な ど の 他 の 補 助 ド ー パ ン ト を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 キ ャ リ ア の 輸 送 を 助 け る 補 助 ド ー パ ン ト と し て Ｎ Ｐ Ｂ を 用 い た
が 、 本 発 明 は こ れ に 限 ら ず 、 キ ャ リ ア の 輸 送 を 助 け る 機 能 を 有 す る 他 の 補 助 ド ー パ ン ト を
用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 の ホ ス ト 材 料 と し て 、 ア ミ ン 誘 導 体 で あ る Ｎ
Ｐ Ｂ を 用 い た 例 を 示 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 ら ず 、 Ｎ Ｐ Ｂ 以 外 の ア ミ ン 誘 導 体 か ら な る
ホ ス ト 材 料 を 用 い て も よ い 。 た と え ば 、 図 １ １ に 示 す よ う な ア ミ ン 誘 導 体 で あ る ｍ Ｔ Ｐ Ｄ
（ Ｎ ， Ｎ ´ － （ ３ － ｍ ｅ ｔ ｈ ｙ ｌ ｐ ｈ ｅ ｎ ｙ ｌ ） － １ ， １ ´ － ｂ ｉ ｐ ｈ ｅ ｎ ｙ ｌ － ４ ， ４
´ － ｄ ｉ ａ ｍ ｉ ｎ ｅ ） や ｐ Ｔ Ｐ Ｄ （ Ｎ ， Ｎ ´ － （ ４ － ｍ ｅ ｔ ｈ ｙ ｌ ｐ ｈ ｅ ｎ ｙ ｌ ） － １ ，
１ ´ － ｂ ｉ ｐ ｈ ｅ ｎ ｙ ｌ － ４ ， ４ ´ － ｄ ｉ ａ ｍ ｉ ｎ ｅ ） を 、 オ レ ン ジ 色 発 光 層 の ホ ス ト 材
料 と し て 用 い て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 発 光 効 率 お よ び 信 頼 性 （ 素 子 寿 命 ） を 向 上 さ せ る こ と が
可 能 な 複 数 の 発 光 層 を 含 む 発 光 素 子 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る ア ク テ ィ ブ 駆 動 型 の フ ル カ ラ ー の 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 示
し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た 第 １ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 有 機 層 の 構 成 を 示 し た 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 し た 第 １ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の オ レ ン ジ 色 発 光 層 に 含 ま れ る ホ
ス ト 材 料 、 発 光 ド ー パ ン ト お よ び 補 助 ド ー パ ン ト の 分 子 構 造 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ２ に 示 し た 第 １ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 青 色 発 光 層 に 含 ま れ る ホ ス ト 材
料 、 発 光 ド ー パ ン ト お よ び 補 助 ド ー パ ン ト の 分 子 構 造 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ２ に 示 し た 第 １ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 電 子 輸 送 層 を 構 成 す る Ａ ｌ ｑ ３
の 分 子 構 造 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ２ に 示 し た 第 １ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の ホ ー ル 注 入 層 を 構 成 す る Ｃ ｕ Ｐ
Ｃ の 分 子 構 造 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 １ に 示 し た 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 に よ っ て 得 ら れ る 発 光 色 （ 白 色 ） を 説 明 す る た め の 特
性 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 １ に 示 し た 第 １ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 効 果 を 説 明 す る た め の 特 性 図 で
あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 効 果 を 説 明 す る た め の 特 性 図 で あ る
。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に よ る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 効 果 を 説 明 す る た め の 特 性 図 で あ
る 。
【 図 １ １ 】 オ レ ン ジ 色 発 光 層 に 含 ま れ る ホ ス ト 材 料 の 他 の 例 の 分 子 構 造 を 示 し た 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 ガ ラ ス 基 板 （ 基 板 ）
３ 　 ポ リ シ リ コ ン 膜
４ 　 ゲ ー ト 絶 縁 膜
５ 　 ゲ ー ト 電 極
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９ ａ 　 赤 フ ィ ル タ （ カ ラ ー フ ィ ル タ ）
９ ｂ 　 緑 フ ィ ル タ （ カ ラ ー フ ィ ル タ ）
９ ｃ 　 青 フ ィ ル タ （ カ ラ ー フ ィ ル タ ）
１ １ 　 透 明 陽 極
１ ３ 　 有 機 層
２ １ 　 ホ ー ル 注 入 層
２ ２ 　 ホ ー ル 輸 送 層
２ ３ 　 オ レ ン ジ 色 発 光 層 （ 第 １ 発 光 層 ）
２ ４ 　 青 色 発 光 層 （ 第 ２ 発 光 層 ）
２ ５ 　 電 子 輸 送 層
２ ６ 　 電 子 注 入 層
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 1月 5日 (2004.1.5)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
基 板 上 に 形 成 さ れ た 第 １ 発 光 層 と 前 記 第 １ 発 光 層 に 対 し て 積 層 す る よ う に 形 成 さ れ 、 前 記
第 １ 発 光 層 と は 異 な る 波 長 の 光 を 発 光 す る 第 ２ 発 光 層 と を 備 え 発 光 素 子 に お い て 、
前 記 第 １ 発 光 層 は 、 ホ ス ト 材 料 と 、 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト 材 料 と 、 前 記 ホ ス ト 材 料 か ら
前 記 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト 材 料 へ の エ ネ ル ギ の 受 け 渡 し を 行 う 機 能 を 有 す る 第 ２ ド ー パ
ン ト 材 料 を 含 有 す る オ レ ン ジ 色 発 光 層 を 含 み 、
前 記 第 ２ 発 光 層 は 、 ホ ス ト 材 料 と 、 発 光 す る 第 １ ド ー パ ン ト 材 料 と 、 キ ャ リ ア の 輸 送 を 補
助 す る 機 能 を 有 す る 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 を 含 有 す る 青 色 発 光 層 を 含 む 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 青 色 発 光 層 は 、 約 ４ ２ ０ ｎ ｍ ～ 約 ５ ５ ０ ｎ ｍ の 発 光 波 長 を 有 し 、
前 記 オ レ ン ジ 色 発 光 層 は 、 約 ５ ５ ０ ｎ ｍ ～ 約 ６ ５ ０ ｎ ｍ の 発 光 波 長 を 有 す る 請 求 項 １ の 発
光 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 １ 発 光 層 の ホ ス ト 材 料 と 前 記 第 ２ 発 光 層 の 第 ２ ド ー パ ン ト 材 料 と が 同 一 の ア ミ ン 誘
導 体 か ら な る 請 求 項 １ 、 ２ の い ず れ か 一 項 記 載 の 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 基 板 上 に 、 画 素 毎 に 形 成 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が 形 成 さ
れ な い 領 域 の 上 方 で 、 か つ 、 前 記 第 １ 発 光 層 お よ び 前 記 第 ２ 発 光 層 の 下 方 に 配 置 さ れ た カ
ラ ー フ ィ ル タ と を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 記 載 の 発 光 素 子 。
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