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(57) Abstract: The invention relates to a radiocommunication system comprising a first network element (RNC-ATM1) which
= supports connection-oriented communication and to which a first address is allocated in a first format, a second network element

(RNC-IP1) which supports connectionless communication and to which a second address is allocated in a second format, a network

transmission unit (IWU1) and a data bank (DNS). In order to establish a connection between the first network element (RNC-ATM1)
¢ and the second network element (RNC-IP1), a connection-oriented link is set up between the first network element (RNC-ATM1)
= and the network transmission unit IWU1) and a packet-oriented link is set up between the network transmission unit IWU1) and
the second network element (RNC-IP1). Addresses in the first format are converted into the second format with the aid of the data
bank (DNS).
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¢, (57) Zusammenfassung: In einem Funkkommunikationssystem mit einem ersten Netzwerkelement (RNC-ATM1), das verbin-

& dungsorientierte Kommunikation unterstiitzt und dem eine erste Adresse in einem ersten Format zugewiesen ist, einem zweiten

Q Netzwerkelement (RNC-IP1), das verbindungslose Kommunikation unterstiitzt und dem eine zweite Adresse in einem zweiten For-
mat zugewiesen ist, einer Netziibergangseinheit (IWU1)
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und einer Datenbank (DNS), wird zum Aufbau einer Verbindung zwischen dem ersten Netzwerkelement (RNC-ATM1) und dem
zweiten Netzwerkelement (RNC-IP1) eine verbindungsorientierte Verbindung zwischen dem ersten Netzwerkelement (RNC-ATM1)
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Hilfe der Datenbank (DNS) erfolgt.
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Beschreibung
Funkkommunikationssystem und Verfahren zu dessen Betrieb

Funkkommunikationssysteme dienen der Ubertragung von Informa-
tionen, Sprache oder Daten, mit Hilfe von elektromagnetischen
Wellen iber eine Funkschnittstelle, auch Luftschnittstelle
genannt, zwischen einer sendenden und einer empfangenden
Funkstation. Funkkommunikationssysteme k&nnen aufgeteilt wer-
den in ein Stammnetzwerk (core net) und in ein Funkzugangs-
netz, auch RAN (Radio Access Network) bezeichnet. In dem
Stammnetzwerk werden Nutz- und Signalisierungsdaten einer
Vielzahl von Endgerédten ilber weite Strecken leitungsgebunden
beférdert. Uber das Stammnetzwerk kann dariiber hinaus eine
Verbindung zu einem Festkommunikationsnetz realisiert werden.
In dem Funkzugangsnetz werden von den Endgerdten empfangene
Daten in ein fiir die Ubertragung im Stammnetzwerk geeignetes
Format umgesetzt. Ferner wird das Format von vom Stammnetz-
werk empfangenen Daten an die Funkiibertragung angepasst und
an die jeweilige Funkstation weitergeleitet, innerhalb von
deren Sendebereich sich das betreffende Endgerit aufhalt.

Funkkommunikationssysteme der ersten und zweiten Generation
sind derzeit weltweit im Einsatz und stoBen wegen der groBen
Nachfrage nach mobiler Kommunikation an ihre Kapazitatsgren-
zen. Die sich abzeichnenden Kapazitatsprobleme sollen durch
die Funkkommunikationssysteme der dritten Generation geldst
werden. Eines der erfolgversprechendsten Funkkommunikations-—
systeme der dritten Generation ist das Universal Mobile Tele-
communication System (UMTS), das von dem Standardisierungs-
gremium 3GPP (Third Generation Partnership Project) spezifi-
ziert wurde (siehe zum Beispiel B. Walke, Mobilfunknetze und

ihre Protokolle, Band 1, Seite 385 bis 387, Teubner-Verlag
2000) .

Die Datentibertragung in dem fiir UMTS spezifizierten Zugangs-
netz mit der Bezeichnung UTRAN erfolgt mittels verbindungs-—
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2
orientierter Kommunikation nach dem sogenannten ATM-Verfah-
ren. Dabei werden die Daten, die iiber eine Verbindung iiber-
tragen werden sollen, in ATM-Zellen aufgeteilt. Die ATM-Zel-
len fir mehrere Verbindungen werden zeitlich ineinander ver-
schachtelt und iiber dieselbe physikalische Verbindung iiber-
tragen. Der Verbindungskanal bleibt dabei fiir die Dauer der
Datentibertragung derselbe. Eine Ubersicht iiber das ATM-Ver-
fahren ist zum Beispiel B. Walke, Mobilfunknetze und ihre
Protokolle, Band 2, Kapitel 9, Seite 291 bis 326, Teubner-
Verlag 2000, zu entnehmen.

Parallel zu den Erfordernissen an die Mobilkommunikation
steigt die Nachfrage nach weltweiter Datenkommunikation mit
hoher Bandbreite. Diese Datenkommunikation erfolgt tiber das
Internet mittels IP (Internet Protokoll)-Kommunikation. Dabei
werden Datenpakete liber paketorientierte Verbindungen, das
heisst, mittels verbindungsloser Kommunikation, zwischen den
Teilnehmern tibermittelt. Bei der paketorientierten Vermitt-
lung wird der Verbindungskanal zwischen den Teilnehmern nur
fir die Ubermittlung des jeweiligen Datenpakets frei gewahlt.
Ein nachfolgendes Datenpaket kann iiber einen anderen Kanal
geleitet werden. Daher ist es mdglich, dass die Empfangsrei-
henfolge der Datenpakete sich von der Sendereihenfolge unter-
scheidet. Da bei der paketorientierten Vermittlung nur Aus-
gangspunkt und Ziel bestimmt sind und der Verbindungskanal
von Datenpaket zu Datenpaket variabel ist, wird in diesem Zu-
sammenhang auch von einer virtuellen Verbindung gesprochen.

Zunehmend wird gefordert, groBe Datenmengen auch durch mobile
Kommunikation mit hoher Bandbreite tUbertragen zu kénnen. Es
wurde daher ein IP-basiertes Funkkommunikationsnetz vorge-
schlagen, in dem die Verbindungen mittels IP-Kommunikation
erfolgen.

Ein Funkkommunikationssystem, das einerseits mit Funkkommuni-
kationssystemen, die verbindungsorientierte Kommunikation un-—
terstitzen, kompatibel ist, und das andererseits die mobile
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3
Datenkommunikation mittels verbindungsloser Kommunikation un-
terstiitzt, wurde in der &dlteren europiischen Patentanmeldung
01115520.7 vorgeschlagen. Zum Aufbau einer Verbindung zwi-
schen einem ersten Netzwerkelement, das verbindungsorientier-
te Kommunikation unterstiitzt, und einem zweiten Netzwerkele-
ment, das verbindungslose Kommunikation unterstiitzt, wird ei-
ne Verbindung zwischen dem ersten Netzwerkelement und einer
Netzibergangseinheit aufgebaut und eine verbindungslose Kom-
munikation zwischen dem zweiten Netzwerkelement und der Net-
zlbergangseinheiteingerichtet. Dabei wird ein erstes Signali-
sierungsprotokoll, das dem ersten Netzwerkelement zugeordnet
ist, und ein zweites Signalisierungsprotokoll, das dem zwei-
ten Netzwerkelement zugeordnet ist, verwendet. Das erste Sig-
nalisierungsprotokoll und das zweite Signalisierungsprotokoll
unterscheiden sich dabei durch ein Informationselement, das
eine Adresse fiir die verbindungslose Kommunikation zZwischen
dem zweiten Netzwerkelement und der Netzibergangseinheit ent-
halt. Zur Adressauflésung ist es in dem vorgeschlagenen Funk-
kommunikationssystem erforderlich, dass in jedem Netzwerkele-
ment eine Umsetzungstabelle eingerichtet wird.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein weiteres Funk-
kommunikationssystem und ein Verfahren zu dessen Betrieb an-
zugeben, das einerseits mit Funkkommunikationssystemen, die
verbindungsorientierte Kommunikation unterstiitzen, kompatibel
ist, und das andererseits die mobile Datenkommunikation mit-
tels verbindungsloser Kommunikation unterstiitzt, und das mit
geringerem Aufwand implementierbar ist.

Dieses Problem wird erfindungsgemsf geldst durch ein Funkkom-
munikationssystem gemiB Anspruch 1, sowie ein Verfahren zu
dessen Betrieb gemiR Anspruch 10. Weitere Ausgestaltungen der
Erfindung gehen aus den Unteranspriichen hervor.

Das Funkkommunikationssystem umfasst ein erstes Netzwerkele-
ment, das verbindungsorientierte Kommunikation unterstiitzt
und dem eine erste Adresse in einem ersten Format zZugewiesen
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4
ist, und ein zweites Netzwerkelement, das verbindungslose
Kommunikation unterstiitzt und dem eine zweite Adresse in ei-
nem zweiten Format zugewiesen ist. Ferner umfasst das Funk-
kommunikationssystem eine Netziibergangseinheit und eine Da-
tenbank. Zum Aufbau einer Verbindung zwischen dem ersten
Netzwerkelement und dem zweiten Netzwerkelement wird eine
Verbindung zwischen dem ersten Netzwerkelement und der Netz-
Ubergangseinheit aufgebaut, und es wird eine verbindungslose
Kommunikation zwischen der Netziibergangseinheit und dem zwei-
ten Netzwerkelement aufgebaut. Dabei erfolgt eine Umsetzung
von Adressen vom ersten Format in das zweite Format mit Hilfe
der Datenbank.

Erfindungsgem&dB sind in der Datenbank zentral Adresstabellen
abgelegt, mit deren Hilfe Adressen im ersten Format auf Ad-
ressen im zweiten Format und umgekehrt abgebildet werden k&n-
nen. Durch die zentrale Speicherung der Adresstabellen konnen
die verschiedenen Netzwerkelemente auf die Datenbank zugrei-
fen, und es ist nicht erforderlich, in jedem Netzwerkelement
die Adresstabellen abzuspeichern. Dadurch vereinfacht sich
die Implementierung deutlich. Ferner wird die Datenpflege er-
leichtert.

Vorzugsweise ist mindestens ein Server vorgesehen, in dem die
Datenbank gespeichert ist.

Im Hinblick auf Redundanz und auf einen Austausch von Infor-
mationen zwischen verschiedenen Dominen ist es vorteilhaft,
die Datenbank im Sinne einer verteilten Datenbank an mehreren
Speicherorten zu speichern.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, zum Aufbau der Verbindung
zwischen dem ersten Netzwerkelement und dem zweiten Netzwerk-
element von dem ersten Netzwerkelement an das zweite Netz-
werkelement eine Funkverbindungsanfrage iiber einen Signali-
sierungskanal zu schicken. Das zweite Netzwerkelement ermit-
telt auf die Funkverbindungsanfrage hin iiber eine Anfrage an
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die Datenbank seine Adresse im ersten Format. Das Zweite
Netzwerkelement sendet seine Adresse im ersten Format als
Antwort an das erste Netzwerkelement, um diesem den Aufbau
einer Verbindung zur Ubertragung von Nutzdaten zu ermdégli-
chen. Die Verbindung zwischen dem ersten Netzwerkelement und
der Netziilbergangseinheit wird aufgebaut, wobei der Netziiber-
gangseinheit die Adresse des zweiten Netzwerkelementes im
ersten Format mitgeteilt wird. Die Netzibergangseinheit er-
mittelt {iber eine Anfrage an die Datenbank die Adresse des
zweiten Netzwerkelementes im zweiten Format, die der Netz-
libergangseinheit die Mdglichkeit gibt, das Ziel des Verbin-
dungsaufbaus zu bestimmen. Mit Hilfe der Adresse des zweiten
Netzwerkelementes im zweiten Format wird die verbindungslose
Kommunikation zwischen der Netzlibergangseinheit und dem zwei-
ten Netzwerkelement eingerichtet.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, zum Einrichten der Kommuni-
kation zwischen dem ersten Netzwerkelement und dem zweiten
Netzwerkelement von dem zweiten Netzwerkelement an das erste
Netzwerkelement eine Funkverbindungsanfrage {iber einen Signa-
lisierungskanal zu schicken. Das erste Netzwerkelement sendet
seine Adresse im ersten Format als Antwort an das zweite
Netzwerkelement. Das zweite Netzwerkelement ermittelt tiber
eine Anfrage an die Datenbank die Adresse der Netzilbergangs-
einheit im zweiten Format, die eine Verbindung mit dem ersten
Netzwerkelement aufbauen kann. Unter Verwendung dieser Adres-
se im zweiten Format wird die verbindungslose Kommunikation
zwischen dem zweiten Netzwerkelement und der Netziibergangs-
einheit eingerichtet. Die Verbindung zwischen der Netziiber-
gangseinheit und dem ersten Netzwerkelement wird unter Ver-
wendung der Adresse des ersten Netzwerkelementes im ersten
Format aufgebaut.

Die Erfindung ist vorteilhaft einsetzbar in einem Funkkommu-
nikationssystem, bei dem das erste Netzwerkelement ATM~Ver-
bindungen unterstiitzt und das zweite Netzwerkelement IP-
Kommunikation unterstiitzt.
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In diesem Fall liegt es im Rahmen der Erfindung, dass dem
ersten Netzwerkelement eine A2EA (AAL-2 Endsystem Address) -
Adresse, die z. B. E.l64-basiert ist, und dem zweiten Netz-
werkelement eine IP-Adresse zugewiesen wird. Die Datenbank
umfasst in diesem Fall Umsetzungstabellen von A2EA-Adressen
in IP-Adressen und umgekehrt.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, die Datenbank in einem im
Funkkommunikationssystem ohnehin vorhandenen Server abzuspei-
chern. Dazu eignet sich insbesondere ein in IP-Netzen durch
RFC1034 und RFC1035 spezifizierter Domain Name Service (DNS),
der fir TCP/IP-Applikationen unter Anderem dafiir verwendet
wird, Hostnamen auf IP-Adressen und IP—Adressen auf Hostnamen
abzubilden.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass mehrere Netzlibergangs-
einheiten, mehrere erste Netzwerkelemente, die verbindungs-
orientierte Kommunikation unterstiitzen, und mehrere zweite
Netzwerkelemente, die verbindungslose Kommunikation unter-
stlitzen, vorgesehen sind. In diesem Fall wird in der Daten-
bank zus&dtzlich gespeichert, welche Netziibergangseinheit fiir
welches erste Netzwerkelement zustandig ist. Dieses erfolgt
zum Beispiel dadurch, dass die A2EA-Adresse des ersten Netz-
werkelementes in einen Hostnamen integriert wird. Diesem
Hostnamen werden die IP-Adressen der zustandigen Netziiber-

gangseinheiten zugeordnet.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, die Adressierung im IP-
basierten Teil des Funkkommunikationssystems so festzulegen,
dass sie die zugehdrige A2EA-Adresse enthalt.lDie A2EA-
Adresse kann dazu als Bestandteil eines Domain-Name oder ei-
ner Knotenbezeichnung gewahlt werden. Dabei kann dem zweiten
Netzwerkelement zus&dtzlich ein Knoten- oder Domain-Name zuge-
wiesen werden, der die zugehdrige A2EA-Adresse enthalt.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Beispielen, die in
den Figuren dargestellt sind, ndher erliutert.

Figur 1 zeigt ein erfindungsgem&éBes Funkkommunikationssystem.

Figur 2 zeigt Verbindungsaufbau, Dateniibertragung und Verbin-
dungsabbau zwischen einer IP-basierten und einer ATM-
basierten Funknetzsteuerung, wobei die ATM-basierte Funknetz-

steuerung die Verbindung initiiert hat.

Figur 3 zeigt Verbindungsaufbau, Dateniibertragung und Verbin-
dungsabbau zwischen einer IP-basierten und einer ATM-basier-
ten Funknetzsteuerung, wobei die IP-basierte Funknetzsteue-

rung die Verbindung initiiert hat.

Figur 4 zeigt beim Verbindungsaufbau zwischen der IP-basier-
ten und der ATM-basierten Funknetzsteuerung verwendete Proto-
kolle.

Ein Funkkommunikationssystem umfasst ein ATM-Netzwerkteil
ATM-N und ein IP-Netzwerkteil IP-N (siehe Figur 1). In dem
ATM-Netzwerkteil ATM-N sind vier Funknetzsteuerungen RNC-
ATM1, RNC-ATM2, RNC-ATM3, RNC-ATM4 vorgesehen, die ATM-
basierte, das heisst verbindungsorientierte, Kommunikation
unterstiitzen. Jeder der ATM-basierten Funknetzsteuerungen
RNC-ATMi ist eine E.l164-Adresse zugeordnet.

In dem IP-Netzwerkteil IP-N sind drei IP-basierte Funknetz-
steuerungen RNC-IP1, RNC-IP2, RNC-IP3 vorgesehen, die verbin-
dungslose Kommunikation unterstiitzen. Jeder der IP-basierten
Funknetzsteuerungen RNC-IPi ist eine IP-Adresse zugeordnet.

Un Verbindungen zwischen den ATM-basierten Funknetzsteuerun-
gen RNC-ATMi und den IP-basierten Funksteuerungen RNC-IPi zu
erméglichen, sind zwischen dem ATM-Netzwerkteil ATM-N und dem
IP-Netzwerkteil IP-N Netziibergangseinheiten IWUl, IWU2, IWU3
vorgesehen. Den Netziibergangseinheiten IWU1l, IWU2, IWU3 ist
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dabei sowohl eine IP-Adresse, als auch eine E.164-Adresse zu-

geordnet.

Im Bereich des IP-Netzwerkteils IP-N ist ein Server DNS vor-
gesehen, in dem Adresstabellen gespeichert und verwaltet wer-
den. Die Adresstabellen enthalten jeweils die IP-Adresse und
die zugeordnete E.l164-Rufnummer der IP-basierten Funknetz-
steuerungen RNC-IPi. Dariiber hinaus sind in dem Server DNS
die E.l164-Adressen der ATM-basierten Funknetzsteuerungen RNC-
ATMi gespeichert, die in einen Hostnamen integriert sind. Dem
Hostnamen ist in der Adresstabelle die IP-Adresse der Netz-
Ubergangseinheit beziehungsweise Netzlibergangseinheiten IWUi
zugeordnet, die flr die jeweilige ATM-basierte Funknetzsteue-
rung RNC-ATMi zustadndig ist.

In dem Server konnen zusitzlich IP-netzinterne Namen fiir die
IP-Knoten verwaltet werden. Dazu ist insbesondere die soge-
nannte CNAME-Option geeignet, die von IETF spezifiziert wur-
de.

Zum Verbindungsaufbau zwischen einer ATM-basierten Funknetz-
steuerung RNC-ATM und einer IP-basierten Funknetzsteuerung
RNC-IP unter Mitwirkung einer Netziibergangseinheit IWU und
einem Server DNS sendet die ATM-basierte Funknetzsteuerung
RNC-ATM eine Funkverbindungsanfrage {iber einen Signalisie-~
rungskanal an die IP-basierte Funknetzsteuerung (siehe Figur
2) . Uber eine Abfrage Query [dNAMErp snc; CNAME] an den Daten-
bankserver DNS erhdlt die IP-basierte Funknetzsteuerung RNC-
IP als Antwort response [A2EArp ryc] ihre eigene E.164-Adresse.

Die IP-basierte Funknetzsteuerung bestatigt die Funkverbin-
dungsanfrage und sendet dabei seine E.l64-Adresse an die ATM-
basierte Funknetzsteuerung RNC-ATM.

Die ATM-basierte Funknetzsteuerung RNC-ATM baut eine ATM-
basierte AAL-2-Verbindung entsprechend dem unter der Bezeich-
nung ALCAP von ITUT unter der Bezeichnung Q.2630.x standardi-
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sierten Protokoll bis zur Netziibergangseinheit IWU auf. Dabei
wird die E.l164-Adresse der IP-basierten Funknetzsteuerung
RNC-IP mitilibermittelt. Die Anfrage verwendet eine bereits
eingerichtete Signalisierungsverbindung zwischen der ATM-
basierten Funknetzsteuerung RNC~-ATM und der Netzilbergangsein-
heit IWU.

Die Netziibergangseinheit IWU stellt eine Namensabfrage an den
Datenbankserver DNS, um zu der iibermittelten E.l164-Adresse
A2EArp rye der IP-basierten Funknetzsteuerung RNC-IP, die IP-
Adresse der IP-basierten Funknetzsteuerung RNC-IP zu erhal-
ten. Der Datenbankserver DNS antwortet mit einer oder mehre-
ren IP-Adressen der IP-basierten Funknetzsteuerung RNC-IP.

AnschlieBend wird eine IP-basierte Kommunikation zwischen der
Netzlibergangseinheit IWU und der IP-basierten Funknetzsteue-
rung RNC-IP eingerichtet. Dazu wird eine Signalisierungsnach-
richt Establishment Request ERQ[NSEA=A2EAzp pnc; IPEIDw] gesen-
det. Die IP-basierte Funknetzsteuerung RNC-IP antwortet mit
einem Establishment Confirm ECF an die Netzlbergangseinheit
IWU. Die Netziibergangseinheit IWU sendet eine weitere Signa-
lisierungsnachricht Establishment Confirm an die ATM-basierte
Funknetzsteuerung RNC-ATM. Damit ist eine Nutzdatenverbindung
zwischen der IP-basierten Funknetzsteuerung RNC~IP und der
ATM-basierten Funknetzsteuerung RNC-ATM eingerichtet. Es wer-
den Nutzdaten iibertragen, die als schwarze Pfeile dargestellt
sind. Die Nutzdaten zwischen der IP-basierten Funknetzsteue-
rung RNC-IP und der Netziibergangseinheit IWU werden iiber eine
IP/UDP-Verbindung Ubertragen. Zwischen der Netziibergangsein-
heit IWU und der ATM-basierten Funknetzsteuerung RNC-ATM wer-
den die Nutzdaten iiber eine ATM-basierte AALZ2-Verbindung -
bertragen.

Nach Ende der Dateniibertragung wird die Kommunikation wieder
beendet. Dazu wird zwischen der ATM-basierten Funknetz-
steuerung RNC~-ATM und der IP-basierten Funknetzsteuerung RNC-
IP ein RL Release Request fiir die Netziibergangseinheit IWU
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transparent ausgetauscht. Es folgt der Abbau der Verbindung
zwischen der ATM-basierten Funknetzsteuerung RNC-ATM und der
Netzilibergangseinheit IWU, sowie die Beendigung der verbin-
dungslosen Kommunikation zwischen der Netziibergangseinheit
IWU und der IP-basierten Funknetzsteuerung RNC-IP.

Zur Einrichtung einer Kommunikation zwischen der IP-basierten
Funknetzsteuerung RNC-IP und der ATM-basierten Funknetz-
steuerung RNC-ATM sendet die IP-basierte Funknetzsteuerung
RNC-IP eine Funkverbindungsanfrage lUber einen Signalisie-
rungskanal an die ATM-basierte Funknetzsteuerung RNC-ATM
(siehe Figur 3). Die ATM-basierte Funknetzsteuerung RNC-ATM
bestatigt die Funkverbindungsanfrage und sendet dabei ihre
E.164-Adresse A2EAamm rnc Mmit. Diese Adresse ist fest in der
ATM-basierten Funknetzsteuerung RNC-ATM konfiguriert.

Die IP-basierte Funknetzsteuerung RNC-IP stellt eine Anfrage
an den Datenbankserver DNS, um die zugehdrige IP-Adresse der
zustédndigen Netzilbergangseinheit IWU zu erfahren. Wenn sich
die IP-basierte Funknetzsteuerung RNC-IP und die ATM-basierte
Funknetzsteuerung RNC-ATM in der gleichen Domine befinden,
kann sich die IP-Adresse aus der E.164-Adresse der ATM-
basierten Funknetzsteuerung RNC-ATM und dem Domain Name der
IP-basierten Funknetzsteuerung RNC-IP zusammensetzen. Alter-—
nativ kann die Bildung nach RFC2916 erfolgen, wobei Subdomi-
nen gebildet werden kénnen.

Der Datenbankserver DNS antwortet mit den IP-Adressen aller
Netzlbergangseinheiten IWU, die eine Verbindung mit der ATM-
basierten Funknetzsteuerung RNC-ATM aufbauen k&nnen. Die IP-
basierte Funknetzsteuerung RNC-~IP hat an dieser Stelle die

M&glichkeit, eine Lastverteilung (Load Sharing) vorzunehmen.

Die IP-basierte Funknetzsteuerung RNC-IP richtet eine verbin-
dungslose Kommunikation zur Netzibergangseinheit IWU auf, wo-
bei ein Protokoll verwendet wird, das dem unter dem Namen

ALCAP standardisierten Protokoll zum Aufbau von ATM-basierten
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Verbindungen entspricht und das zus&tzlich eine IP-Endpunkt-
kennung fir die Einrichtung der IP-Kommunikation zwischen der
IP-basierten Funknetzsteuerung RNC-IP und der Netziibergangs-
einheit IWU enth&lt. Dabei wird die E.164-Adresse der ATM-
basierten Funknetzsteuerung RNC-ATM mit tbermittelt. Die An-
frage verwendet eine bereits aufgebaute Signalisierungsver-
bindung zwischen der IP-basierten Funknetzsteuerung RNC-IP
und der Netzilbergangseinheit IWU.

Anschliefend wird von der Netzilbergangseinheit IWU zur ATM-
basierten Funknetzsteuerung eine Signalisierungsnachricht Es-
tablishment Request ERQ[NSEA=A2EAam rnc] gesendet, die mit ei-
nem Establishment Confirm ECF beantwortet wird. Es folgt ein
Establishment Confirm ECF[IPEIDuy] der‘Netzubergangseinheit
IWU an die IP-basierte Funknetzsteuerung RNC-IP. Damit ist
die Kommunikation von der IP-basierten Funknetzsteuerung RNC-
IP zur ATM-basierten Funknetzsteuerung RNC-IP und umgekehrt
eingerichtet. Es werden Nutzdaten Ubertragen, die als schwar-
ze Pfeile dargestellt sind. Die Nutzdaten werden zwischen der
IP-basierten Funknetzsteuerung RNC-IP und der Netzilbergangs-
einheit IWU mittels einer IP/UDP-Kommunikation Ubertragen.
Zwischen der Netziilbergangseinheit IWU und der ATM-basierten
Funknetzsteuerung RNC-ATM werden die Nutzdaten iiber eine ATM-
basierte AAL2-Verbindung iibertragen.

Am Ende der Datenilbertragung wird die Funkverbindung wieder
abgebaut. Dazu wird zwischen der IP-basierten Funknetzsteue-
rung RNC-IP und der ATM-basierten Funknetzsteuerung RNC-ATM
ein RL Release Request transparent fiir die Netziibergangsein-
heit IWU ausgetauscht. Es folgt die Beendigung der Kommuni-
kation zwischen der IP-basierten Funknetzsteuerung RNC-IP und
der Netzilibergangseinheit IWU, sowie der Abbau der Verbindung
zwischen der Netziibergangseinheit IWU und der ATM-basierten
Funknetzsteuerung RNC-ATM.

In Figur 4 sind die dabei verwendeten Protokolle dargestellt.
Basis fiir den Verbingungsaufbau ist fiir die ATM-basierte
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Funknetzsteuerung das unter der Bezeichnung ALCAP von ITUT
unter der Bezeichnung Q.2630.x standardisierte Protokoll zum
Aufbau von ATM-basierten Verbindungen mit E.164-Adressen, die
das ALCAP von der hSheren Schicht (RNL, Radic Network Layer)
erhalt. Der Verbindungsaufbau fiir die Netzilbergangseinheit
IWU und die IP-basierte Funknetzsteuerung RNC-IP erfolgt auf
der Basis des ALCAP, das um eine IP-Endpunktkennung erweitert
ist. Wahrend der Initialisierung jedes Knotens werden Signa-
lisierungsverbindungen zu der Netzilibergangseinheit IWU aufge-
baut.

In der darunter liegenden Schicht sind Signalling Transfer
Converter STC vorgesehen, die jeweils genau eine Signalisie-
rungsverbindung zu einem korrespondierenden Knoten darstel-
len. In ATM-basierten Knoten ist der Signalling Transfer fiir
Converter STC Uber Point Code Adressen des darunter liegenden
SS57-Signalisiernetzes an das ALCAP gebunden. In jeder Funk-
netzsteuerung ist eine Zuordnungstabelle abgelegt, die die
E.l64-Adresse einer Funknetzsteuerung dem Point Code des Kno-
tens zuordnet, an die die AAL-2-Nachrichten zu schicken sind.
Das ALCAP kann daher iber die E.164-Adresse direkt den ent-
sprechenden Signalling Transfer Converter und damit die Sig-
nalisierverbindung auswdhlen. In IP-basierten Knoten ist der
Signalling Transfer Converter STC iiber eine IP-Adresse an das
ALCAP gebunden. Die Umsetzung der E.l164-Adresse in eine IP-
Adresse wird durch Abfrage an den Datenbankserver DNS inner-
halb des ALCAP vorgenommen.

In dem beschriebenen Verfahren miissen in den IP-basierten
Knoten die Signalling Transfer Converter STC fiir alle poten-
tiell zu erreichenden Knoten im ATM-basierten Netzwerkteil
konfiguriert werden. Da alle Verbindungen iiber die Netziiber-
gangseinheit IWU realisiert werden, miissen in den IP-basier-
ten Knoten soviele STC-Bindungen konfiguriert werden, wie
Netzilbergangseinheiten IWU vorgesehen sind. Enderungen im
ATM-basierten Netzwerkteil werden durch Anpassung der Daten-
bank im Datenbankserver DNS vorgenommen.
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Patentanspriiche

1. Funkkommunikationssystem mit

- einem ersten Netzwerkelement, das verbindungsorientierte
Kommunikation unterstiitzt und dem eine erste Adresse in
einem ersten Format zugewiesen ist,

- einem zweiten Netzwerkelement, das verbindungslose Kommu-
nikation unterstiitzt, und dem eine zweite Adresse in einem
zweiten Format zugewiesen ist,

- einer Netzilbergangseinheit

- eilner Datenbank,

wobei zum Einrichten einer Kommunikation zwischen dem ersten

Netzwerkelement und dem zweiten Netzwerkelement eine Verbin-

dung zwischen dem ersten Netzwerkelement und der Netzilber-

gangseinheit aufgebaut und eine verbindungslose Kommunikation
zwischen der Netzilbergangseinheit und dem zweiten Netzwerk-
element eingerichtet wird und

wobel eine Umsetzung von Adressen vom ersten Format in das

zweite Format und umgekehrt mit Hilfe der Datenbank erfolgt.

2. Funkkommunikationssystem nach Anspruch 1,
bei dem mindestens ein Server vorgesehen ist, in dem die Da-
tenbank gespeichert ist.

3. Funkkommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2,
bei dem die Datenbank im Sinne einer verteilten Datenbank an
mehreren Speicherorten gespeichert ist.

4. Funkkommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
- bel dem zum Einrichten der Kommunikation Zwischen dem ers-
ten Netzwerkelement und dem zweiten Netzwerkelement von
dem ersten Netzwerkelement an das zweite Netzwerkelement

eine Funkverbindungsanfrage iiber einen Signalisierungska-
nal geschickt wird,

- beil dem das zweite Netzwerkelement {iber eine Anfrage an
die Datenbank ihre Adresse im ersten Format ermittelt und
als Antwort an das erste Netzwerkelement sendet,
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- Dbei dem die Verbindung zwischen dem ersten Netzwerkelement
‘und der Netziilbergangseinheit aufgebaut wird, wobei der
Netzibergangseinheit die Adresse des zweiten Netzwerkele-
mentes im ersten Format mitgeteilt wird,

- Dbei dem die Netziibergangseinheit tiiber eine Anfrage an die
Datenbank die Adresse des zweiten Netzwerkelementes im
zweiten Format ermittelt,

- bei dem die verbindungslose Kommunikation zwischen der
Netzibergangseinheit und dem zweiten Netzwerkelement ein-

gerichtet wird.

5. Funkkommunikationssystem nach einem der Anspriliche 1 bis 3,
- Dbel dem zum Einrichten der Kommunikation zwischen dem ers-
ten Netzwerkelement und dem zweiten Netzwerkelement von
dem zweiten Netzwerkelement an das erste Netzwerkelement
eine Funkverbindungsanfrage iiber einen Signalisierungska-

nal geschickt wird,

- Dbeil dem das erste Netzwerkelement als Antwort seine Adres-
se im ersten Format an das zweite Netzwerkelement sendet,

- bei dem das zweite Netzwerkelement iiber eine Anfrage an
die Datenbank die Adresse der Netzllbergangseinheit im
zweiten Format ermittelt, die eine Verbindung mit dem ers-
ten Netzwerkelement aufbauen kann,

—~ Dbel dem die verbindungslose Kommunikation zwischen dem
zweiten Netzwerkelement und der Netzibergangseinheit ein-
gerichtet wird,

- Dbei dem die Verbindung zwischen der Netziibergangseinheit
und dem ersten Netzwerkelement aufgebaut wird.

6. Funkkommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
bei dem das erste Netzwerkelement ATM-Verbindungen unter-
stitzt,

bei dem das zweite Netzwerkelement IP-Kommunikation unter-
stitzt.

7. Funkkommunikationssystem nach Anspruch 6,
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- bei dem dem ersten Netzwerkelement eine A2EA-Adresse zuge-
wiesen wird,
- Dbei dem dem zweiten Netzwerkelement eine IP-Adresse zuge-
wiesen wird,
- bel dem die Datenbank Umsetzungstabellen von A2EA-Adressen
in IP-Adressen und umgekehrt umfasst.

8. Funkkommunikationssystem nach Anspruch 7,

bei dem dem zweiten Netzwerkelement zus&atzlich ein Knoten-
oder Domain-Name zugewiesen wird, der die zugehdrige A2EA-
Adresse enth&lt.

9. Funkkommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

- bei dem mehrere Netziilbergangseinheiten und mehrere erste
Netzwerkselemente, die verbindungsorientierte Kommunikati-
on unterstiitzen, vorgesehen sind,

— Dbeil dem in der Datenbank gespeichert ist, welche Netziiber-
gangseinheit fiir welches erste Netzwerkelement zustandig
ist.

10. Verfahren zum Betrieb eines Funkkommunikationssystems,

- bei dem eine Verbindung zwischen einem ersten Netzwerkele-
ment, das verbindungsorientierte Kommunikation unterstiitzt
und dem eine Adresse in einem ersten Format zugewiesen
ist, und einem zweiten Netzwerkelement, das verbindungslo-
ae Kommunikation unterstiitzt und dem eine Adresse in einem
zweiten Format zugewiesen ist, dadurch aufgebaut wird,
dass eine Verbindung zwischen dem ersten Netzwerkelement
und einer Netziibergangseinheit aufgebaut und eine verbin-
dungslose Kommunikationzwischen der Netziibergangseinheit
und dem zweiten Netzwerkelement eingerichtetwird, wobei
eine Umsetzung von Adressen vom ersten Format in das zwei-
te Format mit Hilfe einer Datenbank erfolgt.

11. Verfahren nach Anspruch 10,
bei dem die Datenbank auf einem Server gespeichert ist.
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12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11,
bei dem die Datenbank im Sinne einer verteilten Datenbank an

mehreren Speicherorten gespeichert ist.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12,

14.

bei dem zum Einrichten der Kommuniaktion zwischen dem ers-
ten Netzwerkelement und dem zweiten Netzwerkelement von
dem ersten Netzwerkelement an das zweite Netzwerkelement
eine Funkverbindungsanfrage iiber einen Signalisierungska-
nal geschickt wird,

bei dem das zweite Netzwerkelement tiiber eine Anfrage an
die Datenbank ihre Adresse im ersten Format ermittelt und
als Antwort an das erste Netzwerkelement sendet,

bei dem die Verbindung zwischen dem ersten Netzwerkelement
und der Netziibergangseinheit aufgebaut wird, wobei der
Netzibergangseinheit die Adresse des zweiten Netzwerkele-
mentes im ersten Format mitgeteilt wird,

bei dem die Netzilbergangseinheit tiber eine Anfrage an die
Datenbank die Adresse des zweiten Netzwerkelementes im
zweiten Format ermittelt,

bei dem die verbindungslose Kommunikation zwischen der
Netzibergangseinheit und dem zweiten Netzwerkelement auf-
gebaut wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
bei dem zum Einrichten der Kommunikation zwischen dem ers-
ten Netzwerkelement und dem zweiten Netzwerkelement wvon
dem zweiten Netzwerkelement an das erste Netzwerkelement
eine Funkverbindungsanfrage iiber einen Signalisierungska-
nal geschickt wird,
bei dem das erste Netzwerkelement als Antwort seine Adres-
se im ersten Format an das zwelte Netzwerkelement sendet,
bei dem das zweite Netzwerkelement Uber eine Anfrage an
die Datenbank die Adresse der Netzibergangseinheit im
zweiten Format ermittelt, die eine Verbinding mit dem ers-
ten Netzwerkelement aufbauen kann,
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- bei dem die verbindungslose Kommunikation zwischen dem
zweiten Netzwerkelement und der Netzibergangseinheit ein-
gerichtet wird,
- bei dem die Verbindung zwischen der Netzibergangseinheit

und dem ersten Netzwerkelement aufgebaut wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 14,

- bei dem das erste Netzwerkelement ATM-Verbindungen unter-
stitzt,

—~ Dbel das zweite Netzwerkelement IP-Kommunikation unter-
stiitzt.

16. Verfahren nach Anspruch 15,

— Dbei dem dem ersten Netzwerkelement eine AZEA-Adresse zuge-~
wiesen wird,

- Dbei dem dem zweiten Netzwerkelement eine IP-Adresse zuge-
wiesen wird,

- bei dem die Datenbankumsetzungstabellen von A2EA-Adressen
in IP-Adressen und umgekehrt umfasst.

17. Verfahren nach Anspruch le,

bei dem dem zweiten Netzwerkelement zusatzlich ein Knoten-
oder Domain-Name zugewiesen wird, der die zugehdrige A2EA-
Adresse enthilt.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 17,

- bei dem mehrere Netzlbergangseinheiten und mehrere erste
Netzwerkelemente, die verbindungsorientierte Kommunikation
unterstiitzen, vorgesehen sind,

- bei dem in der Datenbank gespeichert ist, welche Netziiber-
gangseinheit fiir welches erste Netzwerkelement zustandig
ist.
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