
(57)【要約】

【課題】　ＤＭＤのカバーに形成される透過部と遮光部

の境界で発生する有害光を抑制する。

【解決手段】　ＤＭＤ（デジタル・マイクロミラー・デ

バイス）には、マトリックス状に配列された複数のミラ

ーユニットからなる略矩形状の素子面が形成されており

、その前面には、中央部に照明光を素子面に透過させる

透過部が設けられた遮光カバーが配置されている。照明

光は、ロッドインテグレータ３６を含む照明光学系から

出射されて前記素子面へ入射される。ロッドインテグレ

ータ３６の出射面３６ａの近傍には、照明光の一部を規

制するマスク板４１が配置されている。マスク開口４１

ａは、略菱形に形成されている。ＤＭＤへ入射する照明

光の光軸ＬＡは、素子面の法線Ｎに対して傾いており、

マスク開口４１ａを透過した照明光は、素子面上の照明

領域の形状が、略矩形状に整形される。

【選択図】　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 照 明 光 を 照 射 す る 照 明 光 学 系 と 、 前 記 照 明 光 を 反 射 す る 多 数 の ミ ラ ー 素 子 が マ ト リ ッ ク
ス 状 に 配 列 さ れ た 略 矩 形 状 の 素 子 面 を 有 し 、 画 素 の 映 像 信 号 に 応 じ て 各 ミ ラ ー 素 子 を 変 位
さ せ る こ と で 、 前 記 素 子 面 の 法 線 に 対 し て 角 度 を 付 け て 入 射 さ れ る 照 明 光 を 光 変 調 し て 画
像 光 を 生 成 す る マ イ ク ロ ミ ラ ー デ バ イ ス と を 備 え 、 前 記 画 像 光 を ス ク リ ー ン に 投 映 し て 画
像 を 表 示 す る 投 写 型 画 像 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 照 明 光 学 系 は 、 前 記 素 子 面 に 入 射 す る 照 明 光 の 照 度 を 均 等 化 す る ロ ッ ド イ ン テ グ レ
ー タ と 、 こ の ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ の 光 出 射 面 付 近 に 配 置 さ れ 、 前 記 素 子 面 の 形 状 に 対 応
し て 略 矩 形 状 に 形 成 さ れ た マ ス ク 開 口 を 備 え た マ ス ク 板 と を 備 え て お り 、 前 記 マ ス ク 開 口
を 通 過 し て 前 記 素 子 面 に 入 射 す る 前 記 照 明 光 の 照 明 領 域 が 、 前 記 素 子 面 の 形 状 に 対 応 し て
略 矩 形 状 と な る よ う に 、 前 記 マ ス ク 開 口 を 略 菱 形 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 投 写 型 画 像
表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 照 明 光 を 照 射 す る 照 明 光 学 系 と 、 前 記 照 明 光 を 反 射 す る 多 数 の ミ ラ ー 素 子 が マ ト リ ッ ク
ス 状 に 配 列 さ れ た 略 矩 形 状 の 素 子 面 を 有 し 、 画 素 の 映 像 信 号 に 応 じ て 各 ミ ラ ー 素 子 を 変 位
さ せ る こ と で 、 前 記 素 子 面 の 法 線 に 対 し て 角 度 を 付 け て 入 射 さ れ る 照 明 光 を 光 変 調 し て 画
像 光 を 生 成 す る マ イ ク ロ ミ ラ ー デ バ イ ス と を 備 え 、 前 記 画 像 光 を ス ク リ ー ン に 投 映 し て 画
像 を 表 示 す る 投 写 型 画 像 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 照 明 光 学 系 は 、 前 記 素 子 面 に 入 射 す る 照 明 光 の 照 度 を 均 等 化 す る ロ ッ ド イ ン テ グ レ
ー タ と 、 こ の ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ の 光 出 射 面 付 近 に 配 置 さ れ 、 前 記 素 子 面 の 形 状 に 対 応
し て 略 矩 形 状 に 形 成 さ れ た マ ス ク 開 口 を 備 え た マ ス ク 板 と を 備 え て お り 、 前 記 マ ス ク 開 口
を 通 過 し て 前 記 素 子 面 に 入 射 す る 前 記 照 明 光 の 照 明 領 域 が 、 前 記 素 子 面 の 形 状 に 対 応 し て
略 矩 形 状 と な る よ う に 、 前 記 光 出 射 面 か ら 出 射 す る 照 明 光 の 出 射 光 軸 に 対 し て 前 記 マ ス ク
板 を 傾 け て 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 投 写 型 画 像 表 示 装 置 。
                                                                                
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 照 明 光 学 系 か ら 入 力 さ れ た 光 を デ ジ タ ル ・ マ イ ク ロ ミ ラ ー ・ デ バ イ ス （ 以 下
、 「 Ｄ Ｍ Ｄ 」 と 称 す る ） に よ っ て 光 変 調 し て 画 像 光 を ス ク リ ー ン に 投 映 さ せ る 投 写 型 画 像
表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 照 明 光 学 系 か ら 出 力 さ れ る 照 明 光 を 、 Ｄ Ｍ Ｄ で 受 光 し て こ れ を 光 変 調 す る こ と に よ り 画
像 光 を 生 成 し 、 生 成 さ れ た 画 像 光 を 投 映 光 学 系 を 介 し て ス ク リ ー ン に 投 映 さ せ る 投 写 型 画
像 表 示 装 置 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 下 記 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 Ｄ Ｍ Ｄ は 、 受 光 し た 照 明 光
を 投 映 光 学 系 に 向 け て 反 射 さ せ る オ ン 位 置 と 、 投 映 光 学 系 か ら 外 れ た 方 向 に 向 け て 反 射 さ
せ る オ フ 位 置 と の 間 で 変 位 す る 光 反 射 角 可 変 ミ ラ ー 素 子 （ 以 下 、 単 に ミ ラ ー 素 子 と い う ）
を マ ト リ ッ ク ス 状 に 多 数 個 配 列 し た も の で あ る 。 こ の Ｄ Ｍ Ｄ は 、 映 像 信 号 に 応 じ て 駆 動 さ
れ 、 画 素 を 明 る く 表 示 さ せ る 場 合 に は ミ ラ ー 素 子 を オ ン 位 置 に 移 動 し 、 暗 く 表 示 さ せ る 場
合 に は ミ ラ ー 素 子 を オ フ 位 置 に 移 動 す る 。 こ う し て 照 明 光 の 反 射 方 向 を 制 御 す る こ と で 、
映 像 信 号 に 応 じ た 光 変 調 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 Ｄ Ｍ Ｄ １ ０ １ は 、 多 数 の ミ ラ ー 素 子 が 配 列 さ れ た ミ ラ ー ユ ニ ッ ト １
０ ２ が 取 り 付 け ら れ る 基 板 １ ０ ３ と 、 こ の 基 板 １ ０ ３ の 前 面 を 多 う カ バ ー １ ０ ６ と か ら な
る 。 ミ ラ ー ユ ニ ッ ト １ ０ ２ の 周 囲 に は 、 該 ユ ニ ッ ト １ ０ ２ と 駆 動 回 路 と を ワ イ ヤ に よ っ て
結 線 す る た め の ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド １ ０ ４ が 設 け ら れ て い る 。 こ の ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド １
０ ４ が 露 呈 さ れ て い る と 、 外 観 上 の 見 栄 え も よ く な い 上 、 照 明 光 が ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド １
０ ４ で 乱 反 射 し て 有 害 光 を 発 生 す る 。 こ の た め 、 カ バ ー １ ０ ６ に は 、 ミ ラ ー ユ ニ ッ ト １ ０
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２ の 素 子 面 １ ０ ２ ａ の 前 方 に 対 応 す る 中 央 部 に 配 置 さ れ 、 素 子 面 １ ０ ２ ａ へ 向 か う 照 明 光
を 透 過 さ せ る 透 過 部 １ ０ ７ と 、 こ の 透 過 部 １ ０ ７ の 周 囲 に 、 前 記 素 子 面 １ ０ ２ ａ の 周 囲 へ
向 か う 照 明 光 を 遮 る 遮 光 部 １ ０ ８ と が 設 け ら れ て い る 。 カ バ ー １ ０ ６ は 、 例 え ば 、 透 明 な
ガ ラ ス １ ０ ６ ａ の 裏 面 に 、 枠 形 に 遮 光 膜 １ ０ ６ ｂ を コ ー テ ィ ン グ し た も の で あ り 、 コ ー テ
ィ ン グ が 施 さ れ て い な い 部 分 が 透 過 部 １ ０ ７ と な る 。 透 過 部 １ ０ ７ の 形 状 は 、 素 子 面 １ ０
２ ａ の 形 状 に 合 わ せ て 、 略 矩 形 状 に 形 成 さ れ て お り 、 素 子 面 １ ０ ２ ａ 以 外 の 部 分 が 遮 光 部
１ ０ ８ に よ っ て 覆 わ れ る よ う に し て い る 。 こ う す る こ と で 、 外 観 上 の 見 栄 え を よ く す る と
と も に 、 ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド １ ０ ４ に 起 因 し て 発 生 す る 有 害 光 が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 こ う し た カ バ ー １ ０ ６ を 設 け て も 、 照 明 光 の 照 明 領 域 が 、 前 記 透 過 部 １ ０ ７ を
は み 出 し て し ま う と 、 透 過 部 １ ０ ７ と 遮 光 部 １ ０ ８ の 境 界 で 照 明 光 が 乱 反 射 し て 、 有 害 光
が 発 生 し て し ま う 。 こ の た め 、 照 明 光 学 系 の 出 射 部 付 近 に は 、 Ｄ Ｍ Ｄ １ ０ １ の 受 光 面 に 照
射 さ れ る 照 明 光 の 照 明 領 域 の 形 状 が 前 記 透 過 部 １ ０ ７ の 形 状 に 合 う よ う に 略 矩 形 状 の マ ス
ク 開 口 が 形 成 さ れ た マ ス ク 板 が 配 置 さ れ る （ 例 え ば 、 下 記 特 許 文 献 ２ 及 び 特 許 文 献 ３ 参 照
） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ５ ０ ７ ７ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ８ － ２ ２ ７ ０ ３ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 １ ０ － ２ ５ ３ ９ ２ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 Ｄ Ｍ Ｄ １ ０ １ は 、 上 述 し た と お り 、 素 子 面 １ ０ ２ ａ を 構 成 す る 各 ミ ラ ー
素 子 が 可 動 軸 回 り に 回 転 し 、 し か も 、 そ の 可 動 軸 は 、 素 子 面 の 外 形 を 構 成 す る 辺 に 対 し て
斜 め に ４ ５ ° 傾 け て 配 置 さ れ る 。 こ の よ う な 姿 勢 で 配 置 さ れ た 各 ミ ラ ー 素 子 の 反 射 効 率 を
考 慮 す る と 、 素 子 面 １ ０ ２ ａ へ 入 射 す る 照 明 光 の 照 明 光 軸 Ｌ Ａ を 、 素 子 面 １ ０ ２ ａ の 法 線
Ｎ に 対 し て 角 度 を 付 け て 入 射 さ せ る の が 好 ま し い 。 し か し 、 照 明 光 軸 Ｌ Ａ を 傾 け る と 、 Ｄ
Ｍ Ｄ １ ０ １ の 受 光 面 上 の 照 明 領 域 １ １ ０ が 矩 形 と は な ら ず 、 略 菱 形 に 変 形 し て し ま う 。 こ
の た め 、 照 明 領 域 １ １ ０ を 透 過 部 １ ０ ７ 内 に 収 め つ つ 、 素 子 面 １ ０ ２ ａ の 全 面 を カ バ ー す
る こ と が 難 し く 、 透 過 部 １ ０ ７ と 遮 光 部 １ ０ ８ の 境 界 に 起 因 し て 発 生 す る 有 害 光 を 抑 え る
こ と が で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 Ｄ Ｍ Ｄ の カ バ ー に 形 成 さ れ る 透 過 部 と 遮 光 部 の 境 界 で 発 生 す る 有 害 光 を 抑 制
す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 投 写 型 画 像 表 示 装 置 は 、 照 明 光 を 照 射 す る 照 明 光 学 系 と 、 前 記 照 明 光 を 反 射 す
る 多 数 の ミ ラ ー 素 子 が マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 略 矩 形 状 の 素 子 面 を 有 し 、 画 素 の 映 像
信 号 に 応 じ て 各 ミ ラ ー 素 子 を 変 位 さ せ る こ と で 、 前 記 素 子 面 の 法 線 に 対 し て 角 度 を 付 け て
入 射 さ れ る 照 明 光 を 光 変 調 し て 画 像 光 を 生 成 す る マ イ ク ロ ミ ラ ー デ バ イ ス と を 備 え 、 前 記
画 像 光 を ス ク リ ー ン に 投 映 し て 画 像 を 表 示 す る 投 写 型 画 像 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 照 明 光
学 系 は 、 前 記 素 子 面 に 入 射 す る 照 明 光 の 照 度 を 均 等 化 す る ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ と 、 こ の
ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ の 光 出 射 面 付 近 に 配 置 さ れ 、 前 記 素 子 面 の 形 状 に 対 応 し て 略 矩 形 状
に 形 成 さ れ た マ ス ク 開 口 を 備 え た マ ス ク 板 と を 備 え て お り 、 前 記 マ ス ク 開 口 を 通 過 し て 前
記 素 子 面 に 入 射 す る 前 記 照 明 光 の 照 明 領 域 が 、 前 記 素 子 面 の 形 状 に 対 応 し て 略 矩 形 状 と な
る よ う に 、 前 記 マ ス ク 開 口 を 略 菱 形 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 別 の 投 写 型 画 像 表 示 装 置 は 、 照 明 光 を 照 射 す る 照 明 光 学 系 と 、 前 記 照 明 光 を 反
射 す る 多 数 の ミ ラ ー 素 子 が マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 略 矩 形 状 の 素 子 面 を 有 し 、 画 素 の
映 像 信 号 に 応 じ て 各 ミ ラ ー 素 子 を 変 位 さ せ る こ と で 、 前 記 素 子 面 の 法 線 に 対 し て 角 度 を 付
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け て 入 射 さ れ る 照 明 光 を 光 変 調 し て 画 像 光 を 生 成 す る マ イ ク ロ ミ ラ ー デ バ イ ス と を 備 え 、
前 記 画 像 光 を ス ク リ ー ン に 投 映 し て 画 像 を 表 示 す る 投 写 型 画 像 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 照
明 光 学 系 は 、 前 記 素 子 面 に 入 射 す る 照 明 光 の 照 度 を 均 等 化 す る ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ と 、
こ の ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ の 光 出 射 面 付 近 に 配 置 さ れ 、 前 記 素 子 面 の 形 状 に 対 応 し て 略 矩
形 状 に 形 成 さ れ た マ ス ク 開 口 を 備 え た マ ス ク 板 と を 備 え て お り 、 前 記 マ ス ク 開 口 を 通 過 し
て 前 記 素 子 面 に 入 射 す る 前 記 照 明 光 の 照 明 領 域 が 、 前 記 素 子 面 の 形 状 に 対 応 し て 略 矩 形 状
と な る よ う に 、 前 記 光 出 射 面 か ら 出 射 す る 照 明 光 の 出 射 光 軸 に 対 し て 前 記 マ ス ク 板 を 傾 け
て 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 ミ ラ ー 素 子 が マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 略 矩 形 状 の マ イ ク ロ ミ ラ ー デ バ イ
ス を 有 す る 投 写 型 画 像 表 示 装 置 に お い て 、 照 明 光 学 系 を 構 成 す る ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ の
光 出 射 部 付 近 に 配 置 さ れ た マ ス ク 板 の マ ス ク 開 口 を 、 略 菱 形 に 形 成 し た り 、 前 記 マ ス ク 板
を 前 記 照 明 光 学 系 の 出 射 光 軸 に 対 し て 傾 け て 配 置 す る か ら 、 前 記 照 明 領 域 の 形 状 を 略 矩 形
に 整 形 す る こ と が で き る の で 、 Ｄ Ｍ Ｄ の カ バ ー に 形 成 さ れ る 透 過 部 と 遮 光 部 の 境 界 で 発 生
す る 有 害 光 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 、 投 写 型 画 像 表 示 装 置 １ ０ の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 構 成 図 で あ る 。 投 写 型 画 像 表 示
装 置 １ ０ は 、 図 示 し な い マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 、 投 映 ユ ニ ッ ト １ ４ を 映 像 信 号 に
基 づ い て 駆 動 す る こ と に よ り 、 そ の 投 映 画 像 を ス ク リ ー ン １ ２ に 投 映 す る 。 投 映 ユ ニ ッ ト
１ ４ の 光 学 系 は 、 光 源 部 ２ ２ ， 照 明 光 学 系 ， 全 反 射 プ リ ズ ム ２ ４ ， Ｄ Ｍ Ｄ ２ ６ ， 投 映 光 学
系 ２ ７ を 備 え て い る 。 投 映 ユ ニ ッ ト １ ４ は 、 ３ 色 の 画 像 光 を １ つ の Ｄ Ｍ Ｄ ２ ６ で 生 成 す る
単 板 式 を 採 用 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 投 映 光 学 系 ２ ７ は 、 鏡 筒 内 に 、 投 映 レ ン ズ 、 変 倍 や 焦 点 調 節 を 行 う た め の レ ン ズ 移 動 機
構 、 絞 り 機 構 な ど を 組 み 込 ん だ も の で あ り 、 Ｄ Ｍ Ｄ ２ ６ に よ っ て 生 成 さ れ た 画 像 光 を 、 ス
ク リ ー ン １ ２ 上 に 結 像 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 光 源 部 ２ ２ は 、 光 源 ３ １ と 、 こ の 光 源 ３ １ が 放 射 す る 照 明 光 を 照 明 光 学 系 に 向 け て 反 射
す る リ フ レ ク タ ３ ２ と か ら な る 。 光 源 ３ １ と し て は 、 例 え ば 、 キ セ ノ ン 管 や 水 銀 灯 な ど の
白 色 光 源 が 使 用 さ れ る 。 照 明 光 学 系 は 、 コ ン デ ン サ レ ン ズ ３ ３ ， カ ラ ー ホ イ ー ル ３ ４ ， ロ
ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ３ ６ ， リ レ ー レ ン ズ ３ ７ ， ３ ８ か ら な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 カ ラ ー ホ イ ー ル ３ ４ は 、 光 源 部 ２ ２ か ら 放 射 さ れ コ ン デ ン サ レ ン ズ ３ ３ に よ っ て 集 光 さ
れ た 照 明 光 束 を Ｂ ， Ｇ ， Ｒ の ３ 色 に 時 分 割 で 分 離 す る 。 カ ラ ー ホ イ ー ル ３ ４ は 、 略 円 板 形
状 の 基 板 に 、 Ｂ 光 の み を 透 過 す る Ｂ フ イ ル タ ， Ｇ 光 の み を 透 過 す る Ｇ フ イ ル タ ， Ｒ 光 の み
を 透 過 す る Ｒ フ イ ル タ の ３ 色 の フ イ ル タ を 基 板 の 回 転 中 心 か ら ほ ぼ 等 距 離 に 配 置 し た も の
で あ る 。 カ ラ ー ホ イ ー ル ３ ４ は 、 そ の 回 転 開 始 の タ イ ミ ン グ や 回 転 速 度 が 、 前 記 マ イ ク ロ
コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 制 御 さ れ る 。 こ の カ ラ ー ホ イ ー ル ３ ４ が 回 転 す る こ と に よ り 、 各 色
の フ イ ル タ が 選 択 的 に 光 路 内 に 順 次 挿 入 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 照 明 光 が Ｂ ， Ｇ ， Ｒ の ３ 色
に 時 分 割 で 色 分 離 さ れ 、 分 離 さ れ た 各 色 の 光 が 順 次 Ｄ Ｍ Ｄ ２ ６ に 向 け て 照 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ３ ６ は 、 カ ラ ー ホ イ ー ル ３ ４ で 分 離 さ れ た 各 色 の 光 束 の 密 度 を 均
等 化 す る こ と に よ り 、 Ｄ Ｍ Ｄ ２ ６ の 受 光 面 の 光 強 度 分 布 を 、 そ の 中 心 か ら 周 辺 部 ま で 均 一
に す る 。 ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ３ ６ は 、 例 え ば 、 ガ ラ ス 製 の ロ ッ ド の 内 部 に 万 華 鏡 を 形 成
し た も の で あ る 。 ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ３ ６ に 入 射 し た 光 束 は 、 そ の 内 部 で 全 反 射 を 繰 り
返 し て 重 畳 さ れ 、 そ こ か ら 射 出 す る 光 束 の 密 度 が 均 一 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ３ ６ を 出 射 し た 照 明 光 は 、 リ レ ー レ ン ズ ３ ７ ， ３ ８ に よ っ て 中 継
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さ れ て 、 反 射 ミ ラ ー ４ ２ を 介 し て 、 全 反 射 プ リ ズ ム ２ ４ へ 入 射 さ れ る 。 反 射 ミ ラ ー ４ ２ は
、 照 明 光 束 を 、 そ の 照 明 光 軸 Ｌ Ａ を ９ ０ ° 屈 曲 さ せ て 、 全 反 射 プ リ ズ ム ２ ４ に 向 け て 反 射
す る 。 全 反 射 プ リ ズ ム ２ ４ は 、 反 射 ミ ラ ー ４ ２ か ら Ｄ Ｍ Ｄ ２ ６ へ 入 射 す る 入 射 光 と 、 Ｄ Ｍ
Ｄ ２ ６ で 反 射 す る 反 射 光 と を 分 離 す る た め の も の で あ る 。 全 反 射 プ リ ズ ム ２ ４ は 、 例 え ば
、 異 な る 屈 折 率 を 持 つ ２ つ の 三 角 プ リ ズ ム か ら 構 成 さ れ て お り 、 そ れ ら ２ つ の 三 角 プ リ ズ
ム の 境 界 に 反 射 面 ２ ４ ａ が 形 成 さ れ る 。 入 射 光 は 、 入 射 角 が 臨 界 角 よ り も 大 き い た め 、 反
射 面 ２ ４ ａ で 全 反 射 し て Ｄ Ｍ Ｄ ２ ６ へ 入 射 す る 。 他 方 、 Ｄ Ｍ Ｄ ２ ６ で 反 射 し た 反 射 光 は 、
そ の 入 射 角 が 臨 界 角 よ り も 小 さ い た め 、 反 射 面 ２ ４ ａ を 透 過 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 Ｄ Ｍ Ｄ ２ ６ は 、 受 光 面 に 画 素 に 対 応 す る 多 数 の ミ ラ ー 素 子 が マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ
て い る 。 各 ミ ラ ー 素 子 は 、 前 記 映 像 信 号 に 基 づ い て 、 そ の 角 度 が 変 化 さ れ る こ と に よ り 、
受 光 し た 照 明 光 の 反 射 方 向 を 変 化 さ せ る 。 画 素 を 明 る く 表 示 さ せ る 場 合 に は 、 ミ ラ ー 素 子
を オ ン 位 置 に 変 位 さ せ て 受 光 し た 光 を ｏ ｎ 光 と し て 投 映 光 学 系 ２ ７ に 向 け て 反 射 さ せ る 。
他 方 、 画 素 を 暗 く 表 示 す る 場 合 に は 、 ミ ラ ー 素 子 を オ フ 位 置 に 変 位 さ せ て 受 光 し た 光 を ｏ
ｆ ｆ 光 と し て 投 映 光 学 系 ２ ７ か ら 外 れ た 方 向 に 向 け て 反 射 さ せ る 。 画 像 光 は 、 投 映 光 学 系
２ ７ に 向 か う ｏ ｎ 光 の 集 合 に よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 Ｄ Ｍ Ｄ ２ ６ は 、 多 数 の ミ ラ ー 素 子 か ら 構 成 さ れ る ミ ラ ー ユ ニ ッ ト ４
６ が 設 け ら れ た 基 板 ４ ７ と 、 こ の 基 板 ４ ７ の 前 面 を 覆 う カ バ ー ４ ８ と か ら な る 。 ミ ラ ー ユ
ニ ッ ト ４ ６ の 周 囲 に は 、 結 線 用 の ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド ４ ９ が 設 け ら れ て い る 。 カ バ ー ４ ８
は 、 例 え ば 、 透 明 な ガ ラ ス 板 で 形 成 さ れ て お り 、 透 過 部 ４ ８ ａ を 通 じ て 照 明 光 を 素 子 面 ４
６ ａ に 入 射 さ せ る 。 透 過 部 ４ ８ ａ の 周 囲 は 、 ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド ４ ９ を 覆 う よ う に 、 遮 光
部 ４ ８ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 遮 光 部 ４ ８ ｂ は 、 例 え ば 、 遮 光 膜 を コ ー テ ィ ン グ す る こ と に
よ り 形 成 さ れ る 。 透 過 部 ４ ８ ａ は 、 素 子 面 ４ ６ ａ の 形 状 に 対 応 し て 、 略 矩 形 状 を し て お り
、 そ の 外 形 サ イ ズ は 、 素 子 面 ４ ６ ａ よ り も ひ と ま わ り 大 き い 。 こ れ に よ り 、 素 子 面 ４ ６ ａ
の 全 面 に 照 明 光 が 照 射 さ れ る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 各 ミ ラ ー 素 子 は 、 そ の 回 動 軸 を 素 子 面 の 外 形 を 構 成 す る 辺 に 対 し て 約 ４ ５ ° 傾 け た 姿 勢
で 、 換 言 す れ ば 、 回 動 軸 が 素 子 面 ４ ６ ａ の 対 角 線 と ほ ぼ 一 致 す る 姿 勢 で 、 配 置 さ れ て い る
。 そ の た め 、 各 ミ ラ ー 素 子 の 反 射 効 率 を 考 慮 し て 、 素 子 面 ４ ６ ａ に 対 し て 照 射 さ れ る 照 明
光 は 、 素 子 面 ４ ６ ａ の 法 線 Ｎ （ Ｏ Ｎ 光 の 光 軸 ） に 対 し て 角 度 を 付 け て 、 素 子 面 ４ ６ ａ に 対
し て 斜 め 方 向 か ら 入 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ３ ６ の 光 出 射 面 ３ ６ ａ 付 近 に は 、 マ ス ク 板 ４
１ が 配 置 さ れ て い る 。 マ ス ク 板 ４ １ は 、 ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ３ ６ か ら の 照 明 光 の 出 射 光
軸 Ｏ Ａ に 対 し て 、 そ の 板 面 が 垂 直 に な る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 マ ス ク 板 ４ １ は 、 ロ ッ ド
イ ン テ グ レ ー タ ３ ６ か ら 出 射 す る 照 明 光 束 の 一 部 を 規 制 し て 、 Ｄ Ｍ Ｄ ２ ６ に 入 射 す る 照 明
光 の 照 明 領 域 ５ １ （ 図 ２ 参 照 ） を 整 形 す る 。 マ ス ク 板 ４ １ は 、 遮 光 性 を 備 え て お り 、 そ の
中 央 部 に 形 成 さ れ る マ ス ク 開 口 ４ １ ａ を 除 い て 光 を 遮 断 す る 。 こ れ に よ り 、 マ ス ク 開 口 ４
１ ａ の 形 状 に 応 じ て 照 明 光 束 の 一 部 が 規 制 さ れ る 。 マ ス ク 開 口 ４ １ ａ は 、 一 方 の 対 角 線 が
他 方 の 対 角 線 よ り も 長 い 略 菱 形 に 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 Ｄ Ｍ Ｄ ２ ６ へ 入 射 す る 照
明 光 の 素 子 面 ４ ６ ａ 上 の 照 明 領 域 ５ １ の 形 状 が 、 素 子 面 ４ ６ ａ の 形 状 に 対 応 し て 略 矩 形 に
な る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 述 し た と お り 、 照 明 光 軸 Ｌ Ａ は 、 素 子 面 ４ ６ ａ の 法 線 Ｎ に 対 し て 傾 い て い る の で 、 従
来 の よ う に 、 マ ス ク 開 口 の 形 状 を 素 子 面 ４ ６ ａ の 形 状 に 対 応 す る よ う に 略 矩 形 に 形 成 す る
と 、 照 明 光 軸 Ｌ Ａ の 傾 き に よ っ て 、 素 子 面 ４ ６ ａ 上 の 照 明 領 域 ５ １ の 形 状 が 略 菱 形 に 変 形
し て し ま う 。 そ こ で 、 本 発 明 で は 、 照 明 光 軸 Ｌ Ａ の 傾 き に 応 じ て 、 マ ス ク 開 口 ４ １ ａ の 形
状 を 略 菱 形 に 形 成 す る こ と で 、 素 子 面 ４ ６ ａ 上 の 照 明 領 域 ５ １ の 形 状 が 、 素 子 面 ４ ６ ａ の
形 状 に 合 わ せ て 略 矩 形 に な る よ う に し て い る 。 す な わ ち 、 マ ス ク 開 口 ４ １ ａ を 通 過 し た 照
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明 光 束 が 素 子 面 ４ ６ ａ に 照 射 さ れ る と 、 照 明 光 軸 Ｌ Ａ の 傾 き に よ っ て 、 前 記 照 明 領 域 ５ １
の 形 状 は 、 一 方 の 対 角 線 が 伸 び て 、 他 方 が 縮 む 。 マ ス ク 開 口 ４ １ ａ の 形 状 は 、 素 子 面 ４ ６
ａ 上 で 伸 び る 側 の 対 角 線 が 短 く 、 縮 む 側 の 対 角 線 が 長 い 略 菱 形 に 形 成 さ れ て い る の で 、 素
子 面 ４ ６ ａ 上 の 照 明 領 域 ５ １ の 形 状 が 略 矩 形 に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ う す る こ と で 、 照 明 領 域 ５ １ の 形 状 と 、 素 子 面 ４ ６ ａ 及 び 透 過 部 ４ ８ ａ の 形 状 と が 略
相 似 形 と な る の で 、 素 子 面 ４ ６ ａ の 全 面 に 照 明 光 を 照 射 さ せ る と と も に 、 照 明 光 の 照 明 領
域 ５ １ を 透 過 部 ４ ８ ａ 内 に 収 め や す く し て い る 。 こ れ に よ り 、 照 明 領 域 ５ １ が 透 過 部 ４ ８
ａ か ら は み 出 す こ と が な く な る の で 、 透 過 部 ４ ８ ａ と 遮 光 部 ４ ８ ｂ と の 境 界 域 で 反 射 す る
有 害 光 が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 マ ス ク 板 に 形 成 さ れ る マ ス ク 開 口 の 形 状 を 略 菱 形 に し て Ｄ Ｍ Ｄ 上 の
照 明 領 域 の 形 状 を 略 矩 形 に な る よ う に 整 形 す る こ と で 、 有 害 光 の 発 生 を 防 止 し て い る が 、
図 ４ （ Ａ ） に 示 す 照 明 光 学 系 の よ う に 、 マ ス ク 板 ７ １ を 、 ロ ッ ド イ ン テ グ レ ー タ ３ ６ か ら
出 射 す る 出 射 光 軸 Ｏ Ａ に 対 し て 傾 け た り 回 転 さ せ る こ と で 、 Ｄ Ｍ Ｄ の 受 光 面 上 の 照 明 領 域
の 形 状 が 矩 形 に な る よ う に し て も よ い 。 図 ４ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 マ ス ク 板 ７ １ の マ ス ク
開 口 ４ １ ａ の 形 状 は 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 と 異 な り 、 略 菱 形 で は な く 、 略 矩 形 状 で あ る 。 こ
の マ ス ク 開 口 ７ １ ａ は 、 全 反 射 プ リ ズ ム ２ ４ か ら Ｄ Ｍ Ｄ ２ ６ へ 入 射 す る 照 明 光 の 入 射 光 軸
の 角 度 に 応 じ て 、 出 射 光 軸 に 対 し て 傾 け た り 回 転 さ せ て 配 置 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 本 来 、
菱 形 に な っ て し ま う Ｄ Ｍ Ｄ ２ ６ の 受 光 面 上 の 照 明 領 域 の 形 状 が 、 矩 形 に 整 形 さ れ る 。 さ ら
に 、 上 述 の 第 １ 実 施 形 態 の マ ス ク 開 口 の 変 形 と 、 第 ２ 実 施 形 態 の マ ス ク 板 の 傾 斜 配 置 と を
併 用 し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 投 写 型 画 像 表 示 装 置 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 Ｄ Ｍ Ｄ の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 マ ス ク 板 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 マ ス ク 板 を 傾 け て 照 明 領 域 を 整 形 す る 例 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の Ｄ Ｍ Ｄ の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 １ ０ 　 投 写 型 画 像 表 示 装 置
　 １ ４ 　 投 映 ユ ニ ッ ト
　 ２ ６ 　 Ｄ Ｍ Ｄ
　 ４ １ 　 マ ス ク 板
　 ４ １ ａ 　 マ ス ク 開 口
　 ４ ６ 　 ミ ラ ー ユ ニ ッ ト
　 ４ ６ ａ 　 素 子 面
　 ４ ８ 　 カ バ ー
　 ４ ８ ａ 　 透 過 部
　 ４ ８ ｂ 　 遮 光 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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