
(57)【要約】

　【課題】　　ソーワイヤによる遊離砥粒のキャリー能

力が向上し、ワークとソーワイヤとの間に遊離砥粒を安

定して引き込む（導入させる）ことができるキャリア樹

脂皮膜付きソーワイヤを提供すること。

　【解決手段】　走行しているワイヤＡをワークＷに接

触させると共にワイヤとワークが接触している部分に遊

離砥粒を吹き付けながら当該ワークをスライシング加工

するためのソーワイヤＡであって、前記ワイヤ１の外周

面を砥粒キャリア樹脂皮膜２で被覆せしめ、前記吹き付

けられた遊離砥粒３を上記砥粒キャリア樹脂皮膜２に食

い込ませながら当該遊離砥粒３をワイヤＡとワークＷが

接触している部分に引き込むように形成した。

　【選択図】　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 走 行 し て い る ワ イ ヤ を ワ ー ク に 接 触 さ せ る と 共 に ワ イ ヤ と ワ ー ク が 接 触 し て い る 部 分 に
遊 離 砥 粒 を 吹 き 付 け な が ら 当 該 ワ ー ク を ス ラ イ シ ン グ 加 工 す る た め の ソ ー ワ イ ヤ で あ っ て
、 前 記 ワ イ ヤ の 外 周 面 を 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 で 被 覆 せ し め 、 前 記 吹 き 付 け ら れ た 遊 離 砥
粒 を 上 記 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 に 食 い 込 ま せ な が ら 当 該 遊 離 砥 粒 を ワ イ ヤ と ワ ー ク が 接 触
し て い る 部 分 に 引 き 込 む よ う に 形 成 し て な る こ と を 特 徴 と す る ソ ー ワ イ ヤ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 が 、 熱 硬 化 性 樹 脂 で 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の ソ ー ワ イ
ヤ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 　 前 記 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 が 、 光 硬 化 性 樹 脂 で 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の ソ ー ワ
イ ヤ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 　 前 記 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 中 に 微 細 な 無 機 物 質 を 混 在 さ せ て な る 請 求 項 １ 又 は ２ 又 は
３ に 記 載 の ソ ー ワ イ ヤ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 　 前 記 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 の 膜 厚 が 、 0.1～ 15μ ｍ で あ る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １
項 に 記 載 の ソ ー ワ イ ヤ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 シ リ コ ン 、 水 晶 、 磁 性 体 、 等 の ワ ー ク を ワ イ ヤ ソ ー カ ッ ト 法 に よ り ス ラ イ シ
ン グ 加 工 （ 切 断 ） す る 際 に ワ イ ヤ ソ ー と し て 用 い ら れ る ソ ー ワ イ ヤ に 関 し 、 特 に 、 高 速 で
走 行 し て い る ワ イ ヤ を ワ ー ク に 接 触 さ せ る と 共 に 、 ワ イ ヤ と ワ ー ク が 接 触 し て い る 部 分 に
遊 離 砥 粒 を 吹 き 付 け な が ら 当 該 ワ ー ク を ス ラ イ シ ン グ 加 工 す る た め の ソ ー ワ イ ヤ に 関 す る
も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 、 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト か ら シ リ コ ン ウ エ ハ を ワ イ ヤ ソ ー カ ッ ト 法 に よ り 切 り 出 す
場 合 、 ソ ー ワ イ ヤ と シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト （ ワ ー ク ） が 接 触 し て い る 部 分 に 、 砥 粒 が 混 合 さ
れ た ス ラ リ ー を 吹 き 付 け な が ら ス ラ イ シ ン グ 加 工 す る 、 い わ ゆ る 遊 離 砥 粒 方 式 が 従 来 か ら
実 施 さ れ て い る 。 こ の 遊 離 砥 粒 方 式 に よ れ ば 、 シ リ コ ン ウ エ ハ の 大 口 径 化 に 容 易 に 対 応 す
る こ と が で き 、 し か も 同 時 に 多 数 本 の ワ イ ヤ を 用 い る こ と に よ り 多 数 枚 の 薄 い ウ エ ハ を 容
易 に 切 り 出 す こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 方 、 ソ ー ワ イ ヤ で ス ラ イ ス さ れ た 製 品 （ シ リ コ ン ウ エ ハ ） に は 、 そ の ス ラ イ ス 面 精 度
及 び 反 り 等 に つ い て 非 常 に 厳 し い 品 質 が 要 求 さ れ 、 そ の 高 い 品 質 を 実 現 さ せ る た め に は ワ
ー ク と ソ ー ワ イ ヤ と の 間 に 遊 離 砥 粒 を 安 定 し て 導 入 さ せ る こ と が 重 要 な 要 素 と な る 。
　 し か し 、 遊 離 砥 粒 方 式 の ワ イ ヤ ソ ー カ ッ ト 法 に 用 い ら れ る ソ ー ワ イ ヤ は 、 高 強 度 の 高 炭
素 鋼 （ ピ ア ノ 線 ） や 超 高 強 度 合 金 線 な ど が 使 用 さ れ 、 且 つ そ の 表 面 に は ソ ー ワ イ ヤ の 製 作
時 に お け る 伸 線 性 を 向 上 さ せ る た め に 極 薄 い ブ ラ ス メ ッ キ や 銅 メ ッ キ な ど が 施 さ れ た 滑 面
状 態 と な っ て い る 。 従 っ て 、 ワ ー ク と ソ ー ワ イ ヤ と の 間 に 遊 離 砥 粒 を 安 定 し て 引 き 込 む こ
と が 難 し く 、 そ の 為 に 高 品 質 の 製 品 （ シ リ コ ン ウ エ ハ ） を 歩 留 ま り 良 く 得 る こ と が 難 し か
っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 尚 、 本 願 出 願 人 が 知 っ て い る 上 記 の 先 行 技 術 は 、 文 献 公 知 発 明 に 係 る も の で は な い た め
、 本 願 明 細 書 に は 先 行 技 術 文 献 情 報 を 開 示 し な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 現 状 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 遊 離 砥 粒 方 式 に よ る ワ イ ヤ ソ ー
カ ッ ト 法 を 実 施 す る に 際 し て 、 ワ ー ク と ソ ー ワ イ ヤ と の 間 に 遊 離 砥 粒 を 安 定 し て 引 き 込 む
こ と が 可 能 な ソ ー ワ イ ヤ を 提 供 せ ん と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 斯 か る 目 的 を 達 成 す る 本 発 明 の ソ ー ワ イ ヤ は 、 走 行 し て い る ワ イ ヤ を ワ ー ク に 接 触 さ せ
る と 共 に ワ イ ヤ と ワ ー ク が 接 触 し て い る 部 分 に 遊 離 砥 粒 を 吹 き 付 け な が ら 当 該 ワ ー ク を ス
ラ イ シ ン グ 加 工 す る た め の ソ ー ワ イ ヤ で あ っ て 、 前 記 ワ イ ヤ の 外 周 面 を 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂
皮 膜 で 被 覆 せ し め 、 前 記 吹 き 付 け ら れ た 遊 離 砥 粒 を 上 記 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 に 食 い 込 ま
せ な が ら 当 該 遊 離 砥 粒 を ワ イ ヤ と ワ ー ク が 接 触 し て い る 部 分 に 引 き 込 む よ う に 形 成 し て な
る こ と を 特 徴 と し た も の で あ る （ 請 求 項 １ ） 。
　 こ の 際 、 前 記 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 を 形 成 す る 樹 脂 と し て 、 熱 硬 化 性 樹 脂 又 は 光 硬 化 性
樹 脂 を 用 い る こ と が 好 ま し い （ 請 求 項 ２ 又 は ３ ） 。
　 ま た 、 前 記 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 中 に は 微 細 な 無 機 物 質 を 混 在 さ せ る こ と が 好 ま し い （
請 求 項 ４ ） 。
　 更 に 、 前 記 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 の 膜 厚 は 、 0.1～ 15μ ｍ の 範 囲 に 設 定 す る こ と が 好 ま
し い 。 （ 請 求 項 ５ ）
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る ソ ー ワ イ ヤ に よ れ ば 、 ワ イ ヤ の 外 周 面 を 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 で 被 覆 せ し
め 、 前 記 吹 き 付 け ら れ た 遊 離 砥 粒 を 上 記 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 に 食 い 込 ま せ な が ら 当 該 遊
離 砥 粒 を ワ イ ヤ と ワ ー ク が 接 触 し て い る 部 分 に 引 き 込 む よ う に 形 成 し て な る の で 、 遊 離 砥
粒 方 式 に よ る ワ イ ヤ ソ ー カ ッ ト 法 を 実 施 す る と 、 遊 離 砥 粒 が そ れ よ り も 相 対 的 に 柔 ら か い
上 記 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 に 食 い 込 み 、 そ の 状 態 で も っ て ワ ー ク と ソ ー ワ イ ヤ と の 間 に 引
き 込 ま れ る こ と に な る 。
　 従 っ て 、 ソ ー ワ イ ヤ に よ る 遊 離 砥 粒 の キ ャ リ ー 能 力 が 向 上 し 、 ワ ー ク と ソ ー ワ イ ヤ と の
間 に 遊 離 砥 粒 を 安 定 し て 引 き 込 む （ 導 入 さ せ る ） こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 本 発 明 に 係 る
ソ ー ワ イ ヤ に よ れ ば 高 品 質 の 製 品 （ ス ラ イ シ ン グ 加 工 品 ） を 歩 留 ま り 良 く 生 産 す る こ と が
可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 ワ イ ヤ 外 周 面 を 被 覆 す る 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 を 形 成 す る 樹 脂 と し て 、 特 に 光 硬
化 性 樹 脂 を 用 い る こ と に よ り 、 他 の 樹 脂 に 比 べ て ソ ー ワ イ ヤ の 素 材 自 体 に 及 ぼ す 熱 的 影 響
を 軽 減 な い し 無 く す る こ と が で き る と 同 時 に 、 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 形 成 時 の 硬 化 速 度 が
速 い た め に ソ ー ワ イ ヤ の 生 産 性 が 向 上 し 、 も っ て 品 質 面 と 価 格 面 の 両 面 に お い て 非 常 に 有
益 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 更 に 、 前 記 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 中 に ジ ル コ ニ ア や ア ル ミ ナ 等 の 硬 質 の 無 機 物 質 か ら な
る 微 粒 子 を 混 在 さ せ る こ と に よ り 、 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 自 体 の 摩 耗 を 抑 制 し 得 る と 同 時
に 、 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 に 樹 脂 皮 膜 だ け の 部 分 と 無 機 微 粒 子 の 部 分 と で 硬 度 の 異 な る 部
分 が で き る の で 、 遊 離 砥 粒 に 対 す る よ り 一 層 の キ ャ リ ー 能 力 向 上 を 期 待 す る こ と が で き る
よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 具 体 的 な 好 適 実 施 例 を 、 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る が 、 本 発 明
は 図 示 し た 実 施 例 の も の に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
　 図 中 の 符 号 Ａ は ソ ー ワ イ ヤ を 示 し 、 符 号 １ は ソ ー ワ イ ヤ Ａ を 構 成 し て い る ワ イ ヤ を 示 し
、 符 号 ２ は ワ イ ヤ １ の 外 周 面 を 被 覆 し て い る 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 を 示 す 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ソ ー ワ イ ヤ Ａ を 構 成 す る ワ イ ヤ １ と し て は 、 従 来 と 同 様 に 太 さ （ 線 径 ） が ４ ０ ～ ４ ０ ０
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μ ｍ の 高 強 度 の 高 炭 素 鋼 （ ピ ア ノ 線 ） や 超 高 強 度 合 金 線 な ど が 使 用 さ れ 、 そ の 外 周 面 に 砥
粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 ２ が 全 面 に わ た っ て 被 覆 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 ２ は 、 ワ ー ク Ｗ と ソ ー ワ イ ヤ Ａ と の 間 に 吹 き 付 け ら れ た 遊 離 砥 粒
３ を そ の 表 面 に 食 い 込 ま せ る こ と に よ り 、 当 該 遊 離 砥 粒 ３ を ワ ー ク Ｗ と ソ ー ワ イ ヤ Ａ と の
間 に 引 き 込 む 役 目 を 果 た す も の で あ り 、 フ ェ ノ ー ル 系 ， ポ リ ア ミ ド 系 ， エ ポ キ シ 系 ， ウ レ
タ ン 系 等 の 熱 硬 化 性 樹 脂 、 よ り 好 ま し く は 、 エ ポ キ シ 系 ， ウ レ タ ン 系 等 の 光 硬 化 性 樹 脂 を
用 い て 、 ワ イ ヤ １ の 外 周 面 に 均 一 の 厚 さ に 一 体 的 に 被 覆 形 成 せ し め る 。
　 な お 、 ワ イ ヤ １ の 外 周 面 に 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 ２ を 被 覆 形 成 す る 場 合 、 そ の 製 造 方 法
に つ い て は 何 ら の 制 約 も な く 、 公 知 の 方 法 を 採 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 時 、 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 ２ の 厚 み は 、 使 用 さ れ る ワ イ ヤ １ の 線 径 及 び 遊 離 砥 粒 ３
の 粒 径 に よ り 決 定 さ れ る 。 す な わ ち 、 ワ イ ヤ ソ ー カ ッ ト 法 に お け る 遊 離 砥 粒 方 式 で 使 用 さ
れ る 遊 離 砥 粒 ３ と し て は 、 通 常 ３ ～ ３ ０ μ ｍ の 範 囲 内 の 平 均 粒 径 を 有 す る も の を 使 用 し 、
こ の 範 囲 に あ る 遊 離 砥 粒 ３ を そ の 表 面 に 効 果 的 に 食 い 込 ま せ る こ と が で き る 砥 粒 キ ャ リ ア
樹 脂 皮 膜 ２ の 厚 さ と し て は 、 0.1～ １ ５ μ ｍ の 範 囲 に 設 定 す る こ と が 好 ま し い 。
　 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 ２ の 厚 み が 0.1μ ｍ よ り 薄 い と 遊 離 砥 粒 の キ ャ リ ー 能 力 を 発 揮 し
得 ず 、 遊 離 砥 粒 ３ の 粒 径 が ３ μ ｍ 前 後 で あ っ て も 遊 離 砥 粒 ３ を そ の 表 面 に 効 果 的 に 食 い 込
ま せ て ワ ー ク と ソ ー ワ イ ヤ と の 間 に 安 定 し て 引 き 込 む こ と が で き な く な る 。 ま た 、 平 均 粒
径 が ３ ０ μ ｍ 前 後 の 遊 離 砥 粒 ３ を 使 用 す る 場 合 で も 、 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 ２ の 厚 み は 、
１ ５ μ ｍ あ れ ば 遊 離 砥 粒 ３ を そ の 表 面 に 効 果 的 に 食 い 込 ま せ て ワ ー ク と ソ ー ワ イ ヤ と の 間
に 安 定 し て 引 き 込 む こ と が で き る 。
　 な お 、 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 ２ の 厚 み を １ ５ μ ｍ よ り 厚 く 形 成 す る と 、 ス ラ イ シ ン グ 加
工 さ れ た ス ラ イ ス 品 （ 例 え ば 、 シ リ コ ン ウ エ ハ ） の ウ エ ハ 厚 さ の バ ラ ツ キ が 出 る の で 好 ま
し く な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 ２ に は 、 使 用 す る 遊 離 砥 粒 ３ と ほ ぼ 同 等 の 硬 度 を 有 す る ジ
ル コ ニ ア ， シ リ カ ， ア ル ミ ナ ， 炭 化 珪 素 ウ イ ス カ 等 の 微 細 無 機 物 質 （ 無 機 微 粒 子 ） を 混 在
さ せ る こ と が 好 ま し い 。 ち な み に 、 本 発 明 に 好 適 に 使 用 さ れ る 遊 離 砥 粒 ３ と し て は 、 シ リ
カ や ア ル ミ ナ 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
　 こ の 際 、 使 用 す る 無 機 微 粒 子 の 粒 径 と し て は 、 平 均 粒 径 が 遊 離 砥 粒 径 の 1/2～ 1/20の 範
囲 に あ る も の が 好 ま し い 。 添 加 す る 無 機 微 粒 子 の 粒 径 が 遊 離 砥 粒 の 1/20よ り 小 さ い と 、 砥
粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 ２ 自 体 の 摩 耗 を 抑 制 す る 効 果 を 発 現 し え ず 、 逆 に 1/2よ り 大 き い も の
を 添 加 す る と 抵 抗 が 大 き す ぎ 、 遊 離 砥 粒 の 引 き 込 み が 極 端 に 減 少 し て し ま う 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 更 に 、 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 ２ を 形 成 す る 樹 脂 量 に 対 す る 無 機 微 粒 子 の 添 加 量 と し て は
、 ５ ～ ３ ０ 体 積 ％ の 範 囲 が 好 ま し い 。 無 機 微 粒 子 の 添 加 量 が ５ 体 積 ％ よ り 少 な い と 砥 粒 キ
ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 ２ 自 体 の 摩 耗 を 抑 制 す る 効 果 を 発 揮 し 得 ず 、 ３ ０ 体 積 ％ よ り 多 く な る と 遊
離 砥 粒 の 保 持 力 が な く な っ て し ま う の で 好 ま し く な い 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 線 径 が 140μ ｍ の 高 炭 素 鋼 ス チ ー ル ワ イ ヤ を 用 い て 、 そ の 外 周 面 に エ ポ キ シ 系 樹 脂 か ら
な る 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜 を ５ μ ｍ の 厚 さ に 均 一 に 被 覆 し て ソ ー ワ イ ヤ を 得 た 。 な お 、 上
記 の エ ポ キ シ 系 樹 脂 に は 無 機 物 質 で あ る シ リ カ を １ ０ 体 積 ％ 添 加 し た 。
　 得 ら れ た ソ ー ワ イ ヤ を 用 い て 、 単 結 晶 シ リ コ ン の ワ ー ク を ス ラ イ シ ン グ 加 工 し た 。 ワ ー
ク と ソ ー ワ イ ヤ と の 間 に は 、 平 均 粒 径 が １ ０ μ ｍ の 遊 離 砥 粒 を グ リ コ ー ル 系 水 溶 性 ク ー ラ
ン ト に 懸 濁 さ せ た 水 溶 性 ス ラ リ ー を 吹 き 付 け た 。
　 そ の 結 果 、 ソ ー ワ イ ヤ の 走 行 に 伴 っ て 遊 離 砥 粒 が ワ ー ク と ソ ー ワ イ ヤ と の 間 に 引 き 込 ま
れ 、 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 被 膜 が な い 従 来 の ソ ー ワ イ ヤ と 比 較 し て 、 ワ ー ク と ソ ー ワ イ ヤ と の
間 に お け る 遊 離 砥 粒 の 介 在 量 が 大 幅 に 増 加 し て お り 、 ス ラ イ ス 初 期 段 階 か ら ス ラ イ ス 性 能
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を 向 上 さ せ る こ と が で き た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る ソ ー ワ イ ヤ の 実 施 の 一 例 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 ソ ー ワ イ ヤ の 表 面 に 遊 離 砥 粒 が 食 い 込 ん で い る 状 態 を 説 明 す る 模 式 図 。
【 図 ３ 】 ソ ー ワ イ ヤ で ワ ー ク を ス ラ イ シ ン グ 加 工 し て い る 状 態 を 説 明 す る 模 式 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 　 Ａ ： ソ ー ワ イ ヤ 　 　 　 　 　 　 　 Ｗ ： ワ ー ク
　 　 １ ： ワ イ ヤ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ： 砥 粒 キ ャ リ ア 樹 脂 皮 膜
　 　 ３ ： 遊 離 砥 粒
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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