
(57)【要約】
【課題】　使用時の耐熱性及び機械的特性に優れ、さらに環境負荷を軽減した植物繊維樹
脂複合成形品及び植物繊維樹脂複合成形品の製造方法を提供する。
【解決手段】　植物から得られるリグノセルロース繊維と結晶性の樹脂組成物とを含む植
物繊維樹脂複合組成物を、結晶性の樹脂組成物の結晶化温度を基準とした上下３０℃の範
囲の温度の金型で成形することを特徴とする。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 植 物 か ら 得 ら れ る リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 と 結 晶 性 の 樹 脂 組 成 物 と を 含 む 植 物 繊 維 樹 脂 複
合 組 成 物 を 、 前 記 結 晶 性 の 樹 脂 組 成 物 の 結 晶 化 温 度 を 基 準 と し た 上 下 ３ ０ ℃ の 範 囲 の 温 度
の 金 型 で 成 形 す る こ と を 特 徴 と す る 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 結 晶 性 の 樹 脂 組 成 物 と し て ポ リ 乳 酸 を 用 い 、 前 記 金 型 温 度 を ７ ０ ℃ 以 上 １ ３ ０ ℃ 以
下 と し て 成 形 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ポ リ 乳 酸 と し て 、 融 解 熱 が １ ０ Ｊ ／ ｇ 以 上 の ポ リ 乳 酸 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ 記 載 の 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 組 成 物 中 に 、 前 記 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 を 重 量 比 率 で ２ wt％ 以 上
８ ０ wt％ 以 下 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 植 物 繊 維 樹 脂
複 合 成 形 品 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 の 製 造 方 法 を 用 い て 製
造 さ れ た 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 工 業 製 品 な ど の 部 材 と し て 適 用 さ れ る 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 の 製 造 方 法 及
び 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 プ ラ ス チ ッ ク は 、 軽 量 、 高 強 度 で あ り 、 錆 や 腐 食 に 強 く 、 着 色 が 自 由 、 電 気 絶 縁 性 に 優
れ 、 成 形 が 容 易 で あ り 、 さ ら に 大 量 生 産 が 可 能 で あ る と い う 利 点 を 有 す る こ と か ら 、 自 動
車 、 航 空 機 、 家 庭 用 品 の 材 料 と し て 多 用 さ れ て い る 。 プ ラ ス チ ッ ク の 使 用 量 が 増 加 す る に
伴 い 廃 プ ラ ス チ ッ ク 量 も 急 増 し て お り 、 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 地 中 に 埋 め 、 又 は 焼 却 す る 等 し
て 処 分 を し て い た 。 し か し 、 埋 め 立 て 用 地 の 確 保 が 必 要 と な る だ け で は な く 、 廃 プ ラ ス チ
ッ ク の 焼 却 に よ り 有 害 ガ ス （ 例 え ば 、 CO 2 ） や 悪 臭 等 が 発 生 し 、 環 境 を 汚 染 し て し ま う と
い う 問 題 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 、 近 年 、 環 境 負 荷 の 軽 減 を 図 る た め に 、 従 来 の 石 油 を 原 料 と し た プ ラ ス チ ッ ク に
替 え て 、 使 用 後 に 自 然 界 の 微 生 物 に よ っ て 分 解 さ れ る 生 分 解 性 プ ラ ス チ ッ ク の 開 発 が 急 速
に 進 め ら れ て い る 。 植 物 を 原 料 と し た 生 分 解 性 プ ラ ス チ ッ ク の 代 表 例 と し て ポ リ 乳 酸 が 挙
げ ら れ る 。 ポ リ 乳 酸 は 、 植 物 由 来 成 分 の 分 解 物 の 一 種 で あ る 乳 酸 を 重 合 し て 得 ら れ 、 大 量
生 産 、 低 コ ス ト 化 が 可 能 で あ り 、 さ ら に 、 結 晶 性 を 有 し 、 他 の 植 物 由 来 の 樹 脂 と 比 較 し て
物 性 が 優 れ て い る こ と 等 か ら 、 有 用 性 が 高 い と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 ポ リ 乳 酸 の 結 晶 化 す る 速 度 は 遅 く 、 一 般 的 な 射 出 成 形 、 押 出 成 形 を 用 い て 成 形
す る と 、 結 晶 化 が 徐 々 に し か 進 ま ず 、 ま た 、 熱 処 理 （ ア ニ ー ル 処 理 ） な ど の 後 処 理 を 行 っ
て 結 晶 化 す る 速 度 を 速 め た と し て も 、 得 ら れ る ポ リ 乳 酸 の 耐 熱 性 及 び 機 械 的 特 性 は 、 既 存
の 熱 可 塑 性 樹 脂 に 比 べ て 低 く な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 原 材 料 中 に 無 機 繊 維 （ 例 え ば 、 ガ ラ ス 繊 維 ） を 複 合 化 さ せ て 、 耐 熱 性 や 機 械 的
特 性 を 向 上 さ せ た 樹 脂 も 開 発 さ れ て い る 。 し か し 、 無 機 繊 維 は 不 燃 物 で あ る た め 、 樹 脂 の
廃 棄 時 に 焼 却 処 理 す る と 燃 焼 効 率 が 低 下 し 、 燃 焼 炉 の 損 傷 、 さ ら に は 焼 却 後 の 残 さ が 増 加
す る な ど の 新 た な 問 題 も 生 じ て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 そ こ で 、 ガ ラ ス 繊 維 な ど の 無 機 繊 維 に 替 え て 植 物 繊 維 を 強 化 材 と し た 複 合 材 料 が 開 発 さ
れ て い る （ 特 許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ９ ２ ５ ２ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ６ ９ ２ ０ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 前 述 し た 植 物 繊 維 を 強 化 材 と し て 用 い た 複 合 材 料 は 、 廃 棄 時 に 容 易 に 焼
却 で き 、 環 境 負 荷 を 軽 減 で き る と い う 利 点 を 有 す る が 、 従 来 の 熱 硬 化 性 樹 脂 や 熱 可 塑 性 樹
脂 に 比 べ る と 、 耐 熱 性 、 機 械 的 強 度 に 劣 り 、 使 用 時 の 特 性 が 低 下 す る と い う 恐 れ を 有 し て
い た 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 す な わ ち 、 本 発 明 の 植 物 繊
維 樹 脂 複 合 成 形 品 の 製 造 方 法 は 、 植 物 か ら 得 ら れ る リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 と 結 晶 性 の 樹 脂
組 成 物 と を 含 む 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 組 成 物 を 、 結 晶 性 の 樹 脂 組 成 物 の 結 晶 化 温 度 を 基 準 と し
た 上 下 ３ ０ ℃ の 範 囲 の 温 度 の 金 型 で 成 形 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 は 、 上 記 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 の 製 造 方 法 を
用 い て 製 造 さ れ た こ と を 要 旨 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 使 用 時 の 耐 熱 性 及 び 機 械 的 特 性
に 優 れ 、 環 境 負 荷 を 軽 減 し た 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 に よ れ ば 、 使 用 時 の 耐 熱 性 及 び 機 械 的 特 性 を 損 な う こ
と な く 、 環 境 負 荷 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 の 製 造 方 法 及 び 植 物 繊 維 樹 脂
複 合 成 形 品 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 の 製 造 方 法 は 、 植 物 か ら 得 ら れ る リ
グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 と 、 結 晶 性 の 樹 脂 組 成 物 と を 含 む 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 組 成 物 を 、 結 晶 性
の 樹 脂 組 成 物 の 結 晶 化 温 度 を 基 準 と し た 上 下 ３ ０ ℃ の 範 囲 の 金 型 温 度 と し て 成 形 す る も の
で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ で 、 結 晶 性 の 樹 脂 組 成 物 中 に リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 を 含 め て 成 形 し て い る 。 こ の 理
由 と し て 、 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 が 、 強 化 材 と し て 機 能 し て 成 形 品 の 耐 熱 性 、 機 械 的 特 性
を 高 め る こ と が で き る か ら で あ る 。 ま た 、 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 は 、 そ の 表 面 に 存 在 す る
微 細 構 造 に よ り 、 樹 脂 組 成 物 の 結 晶 核 剤 と し て 作 用 し 、 樹 脂 組 成 物 の 結 晶 化 を 促 進 す る か
ら で あ る 。 逆 に 、 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 を 含 め ず に 結 晶 性 の 樹 脂 組 成 物 を 単 独 で 成 形 し た
場 合 に は 、 成 形 品 の 耐 熱 性 、 機 械 的 特 性 が 劣 る だ け で は な く 、 樹 脂 組 成 物 の 結 晶 化 速 度 が
遅 い た め 、 結 晶 性 の 低 い 成 形 品 し か 得 る こ と が で き な い 。 実 際 、 結 晶 性 の 樹 脂 組 成 物 と し
て 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 シ ン ジ オ タ ク チ ッ ク ポ リ プ ロ ポ レ ン な
ど を 用 い る こ と が で き る が 、 ポ リ エ チ レ ン は 結 晶 化 温 度 が 高 く 、 溶 融 し た 樹 脂 組 成 物 を 冷
却 す る と 、 融 点 付 近 で 凝 固 し さ ら に 結 晶 化 す る 。 ま た 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 シ
ン ジ オ タ ク チ ッ ク ポ リ プ ロ ポ レ ン な ど は 、 結 晶 化 速 度 が 遅 い た め 、 冷 却 速 度 を 遅 く す る と
融 点 以 下 の 結 晶 化 温 度 で 結 晶 化 す る が 、 樹 脂 を 急 速 に 冷 却 し た 場 合 に は 、 結 晶 化 せ ず 、 ガ
ラ ス 転 移 温 度 以 下 で 凝 固 し て 非 晶 （ ガ ラ ス ） 状 態 と な る た め 、 成 形 加 工 が 難 し く な る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 上 記 製 造 方 法 で は 、 金 型 温 度 を 結 晶 性 の 樹 脂 組 成 物 の 結 晶 化 温 度 を 基 準 と し た 上
下 ３ ０ ℃ の 範 囲 内 と し て い る 。 こ の 理 由 は 、 結 晶 性 の 樹 脂 組 成 物 の 結 晶 化 温 度 を 基 準 と し
て 下 に ３ ０ ℃ を 超 え る と 、 樹 脂 が 急 速 に 冷 却 さ れ て し ま い 、 樹 脂 を 結 晶 化 で き な い か ら で
あ り 、 逆 に 、 上 に ３ ０ ℃ を 超 え る と 金 型 内 で 樹 脂 組 成 物 が 十 分 に 凝 固 し 難 く な り 、 金 型 か
ら 取 り 出 し 難 く な る か ら で あ る 。 こ の た め 、 上 記 範 囲 の 温 度 で 成 形 し 、 除 々 に 冷 却 す る こ
と に よ り 、 樹 脂 の 結 晶 化 を 促 進 す る こ と が で き る 。 な お 、 結 晶 性 の 樹 脂 組 成 物 を 単 独 で 用
い た 場 合 、 本 範 囲 の 温 度 で 成 形 す る と 、 凝 固 し た 樹 脂 組 成 物 は 、 柔 ら か く 、 金 型 か ら 取 り
出 す こ と が 難 し く 、 さ ら に 取 り 出 し 時 に 変 形 が 生 じ る 恐 れ も あ る 。 こ れ に 対 し て 、 上 記 製
造 方 法 で は 、 樹 脂 組 成 物 中 に 植 物 か ら 得 ら れ る リ グ ノ セ ル ロ ー ス を 含 有 さ せ た た め 、 樹 脂
の 強 度 が 向 上 し 、 金 型 か ら 容 易 に 取 り 出 す こ と が で き 、 さ ら に 取 り 出 し 時 の 変 形 を も 防 ぐ
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 従 っ て 、 上 記 製 造 方 法 に よ り 成 形 さ れ た 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 は 、 そ の 耐 熱 性 が 高 く
、 高 温 時 の 機 械 的 特 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 、 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 と し て は 、 セ ル ロ ー ス と リ グ ニ ン を 主 成 分 と し た 材 料 が
使 用 可 能 で あ り 、 例 え ば 、 麻 類 植 物 （ 例 え ば 、 ケ ナ フ 、 亜 麻 、 ラ ミ ー 、 大 麻 、 ジ ュ ー ト な
ど ） の 靭 皮 か ら 採 取 さ れ る 繊 維 、 麻 類 植 物 （ 例 え ば 、 マ ニ ラ 麻 、 サ イ ザ ル 麻 な ど ） の 茎 又
は 葉 の 筋 か ら 採 取 さ れ る 繊 維 、 あ る い は 木 材 繊 維 を 挙 げ る こ と が で き る 。 こ れ ら の 繊 維 は
、 セ ル ロ ー ス と リ グ ニ ン と を 主 成 分 と し て 、 そ の 他 に ヘ ミ セ ル ロ ー ス や ペ ク チ ン 等 の 成 分
が 含 ま れ る 。 例 示 し た 繊 維 の 中 で も 麻 類 植 物 の 繊 維 を 用 い る こ と が 好 ま し い 。 麻 類 植 物 の
繊 維 は 、 結 晶 性 が 高 く 、 強 度 の 高 い セ ル ロ ー ス に 含 有 さ れ る 比 率 が ６ ０ ％ 以 上 で あ り 、 木
材 繊 維 中 に 含 有 さ れ る セ ル ロ ー ス の 比 率 （ ３ ０ ％ ～ ５ ０ ％ ） に 比 べ て 高 い か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 前 述 し た 植 物 は 、 レ ッ テ ィ ン グ と 呼 ば れ る 浸 水 処 理 又 は 物 理 的 な 解 繊 処 理 に よ っ
て 、 長 さ ２ ０ mm以 上 、 直 径 ３ ０ ～ ２ ０ ０ μ mの 繊 維 を 容 易 に 得 る こ と が で き る 。 そ し て 、
こ れ ら の 繊 維 は 、 長 さ １ ～ ２ ０ mm以 上 、 直 径 １ ０ ～ ３ ０ μ mの 単 繊 維 細 胞 か ら 構 成 さ れ て
、 パ ル プ 化 等 の 化 学 処 理 に よ っ て 単 繊 維 化 す る こ と が で き る 。 ま た 、 前 述 し た 処 理 か ら 得
ら れ る 繊 維 以 外 に も 、 繊 維 状 、 紡 糸 処 理 に よ っ て 糸 状 と し 、 さ ら に リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維
を 加 工 処 理 し て 、 シ ー ト 状 、 不 織 布 、 織 布 と し て 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 は 可 燃 性 で あ る こ と か ら 、 廃 棄 す る 際 の 焼 却 時 に 発 生 す る
残 さ 量 が 減 少 し 、 廃 棄 処 理 が 容 易 と な る 。 ま た 、 廃 棄 後 の リ サ イ ク ル を 考 慮 す る と 、 リ グ
ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 は 、 燃 焼 に よ り 熱 量 を 発 生 し 、 高 効 率 で 熱 回 収 で き る た め 、 サ ー マ ル リ
サ イ ク ル が 容 易 と な る 。 さ ら に 、 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 は 、 無 機 繊 維 (ガ ラ ス 繊 維 な ど )と
異 な り 有 機 物 で あ る た め 、 加 水 分 解 処 理 、 微 生 物 処 理 、 発 酵 処 理 な ど の 処 理 に よ り 、 エ タ
ノ ー ル 、 水 素 に ま で 分 解 さ れ る た め 、 ケ ミ カ ル リ サ イ ク ル を す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 樹 脂 組 成 物 と し て は 、 結 晶 性 を 有 す る も の で あ れ ば 良 く 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 結 晶 化
す る 速 度 が 遅 い 樹 脂 組 成 物 を 用 い る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う な 樹 脂 組 成 物 と し て は 、 例
え ば 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 シ ン ジ オ タ ク チ ッ ク ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ポ リ 乳 酸 を 挙
げ る こ と が で き 、 特 に 、 ポ リ 乳 酸 を 用 い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ポ リ 乳 酸 は 、 ト ウ モ ロ コ シ や サ ツ マ イ モ な ど か ら 得 ら れ る デ ン プ ン 、 あ る い は 木 本 植 物
な ど か ら 得 ら れ る セ ル ロ ー ス を 原 料 と し て 、 乳 酸 発 酵 し て 得 ら れ る 乳 酸 を 脱 水 縮 合 し て 得
る こ と が で き る 。 ポ リ 乳 酸 に リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 を 含 有 し て 植 物 繊 維 樹 脂 複 組 成 物 成 形
品 と す る 場 合 に は 、 ポ リ 乳 酸 の 結 晶 化 温 度 が 約 １ ０ ０ ℃ で あ る た め 、 金 型 温 度 を ７ ０ ℃ ～
１ ３ ０ ℃ の 範 囲 と し て 成 形 す る こ と が 好 ま し い 。 さ ら に 結 晶 化 速 度 を 速 く す る た め に 、 金
型 温 度 を ８ ５ ℃ ～ １ １ ５ ℃ の 範 囲 と す る こ と が 好 ま し い 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 ポ リ 乳 酸 は 、 L-体 、 D-体 の 光 学 異 性 体 を 有 し て お り 、 L-体 と D-体 の 混 合 比 率 に 応
じ て ポ リ 乳 酸 の 結 晶 性 は 変 化 す る 。 樹 脂 組 成 物 と し て は 、 結 晶 性 が 高 い 樹 脂 組 成 物 を 用 い
る こ と が 好 ま し い 。 樹 脂 の 結 晶 性 の 指 標 と し て 、 樹 脂 の 融 解 熱 を 挙 げ る こ と が で き る が 、
樹 脂 組 成 物 と し て ポ リ 乳 酸 を 用 い た 場 合 、 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 を 含 有 さ せ る 前 の 段 階 で
、 融 解 熱 が １ ０ Ｊ ／ ｇ 以 上 の ポ リ 乳 酸 を 用 い る こ と が 好 ま し い 。 ポ リ 乳 酸 の 融 解 熱 が １ ０
Ｊ ／ ｇ 未 満 に な る と 、 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 が 結 晶 化 剤 と し て 作 用 す る も の の 、 そ の 後 に
結 晶 化 が 促 進 さ れ ず 、 得 ら れ る 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 の 結 晶 性 が 低 下 し 、 本 発 明 の 効 果
が 相 対 的 に 低 く な る か ら で あ る 。 な お 、 融 解 熱 は 、 結 晶 化 し た 樹 脂 組 成 物 を 加 熱 し な が ら
、 熱 分 析 （ DSC） し て 測 定 す る こ と が で き る 。 ま た 、 結 晶 化 温 度 は 、 溶 融 し た 樹 脂 組 成 物
を 冷 却 し な が ら 、 熱 分 析 （ DSC） し て 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 上 記 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 組 成 物 中 の リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 の 重 量 比 率 は 、 特 に 限 定
さ れ る も の で は な い が 、 ２ wt％ ～ ８ ０ wt％ と す る こ と が 好 ま し い 。 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維
の 重 量 比 率 が ２ wt％ 未 満 に な る と 、 強 化 繊 維 と し て の 効 果 が 低 下 し 、 成 形 金 型 か ら の 取 り
出 し 時 に 変 形 し 易 く な る か ら で あ り 、 逆 に 、 ８ ０ wt％ を 超 え る と 、 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維
と 樹 脂 組 成 物 と の 結 合 力 が 弱 ま り 、 得 ら れ る 成 形 品 の 耐 熱 性 、 機 械 的 特 性 が 低 下 す る か ら
で あ る 。 な お 、 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 は 、 ポ リ 乳 酸 の 融 点 以 下 の 温 度 で 軟 化 す る こ と が 無
い た め 、 得 ら れ る 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 成 形 品 の 耐 熱 性 、 機 械 的 特 性 は 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 結 晶 性 の 樹 脂 組 成 物 中 に リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 を 含 め る 方 法 と し て は 、 リ グ ノ セ
ル ロ ー ス 繊 維 を 溶 融 、 あ る い は エ マ ル ジ ョ ン 化 等 に よ り 液 状 と し た 樹 脂 組 成 物 に 、 リ グ ノ
セ ル ロ ー ス 繊 維 を 分 散 又 は 含 浸 す る 方 法 を 用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 リ グ ノ セ ル ロ ー ス
繊 維 と 共 に 、 繊 維 状 あ る い は ペ レ ッ ト 状 と し た 樹 脂 組 成 物 を 混 抄 す る 方 法 を 用 い る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 例 え ば 、 樹 脂 組 成 物 を 溶 融 し た 後 、 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 と 混 練 す る 方 法 を 用 い る と 、
樹 脂 組 成 物 と リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 と が 均 一 に 分 散 さ れ て 、 均 一 な 成 形 体 と す る こ と が で
き る 。 こ の 場 合 に は 、 一 般 的 な 混 練 機 、 押 出 機 （ 例 え ば 、 一 軸 押 出 機 、 二 軸 押 出 機 、 ロ ー
ル 混 練 機 な ど ） を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 成 形 方 法 と し て は 、 金 型 を 用 い て 、 溶 融 し た 樹 脂 組 成 物 中 に リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 を 含
め た 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 組 成 物 を 成 形 す る 方 法 で あ れ ば 、 特 に 限 定 さ れ ず 、 上 述 し た 押 出 成
形 、 射 出 成 形 、 プ レ ス 成 形 、 真 空 成 形 、 圧 空 成 形 、 ブ ロ ー 成 形 、 発 砲 成 形 な ど の 方 法 を 用
い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 成 形 条 件 は 、 射 出 成 形 を 用 い た 場 合 、 ス ク リ ュ ー 部 温 度 が 樹 脂 の 融 点 か ら ± ２ ０ ℃ 以 内
と す る こ と が 好 ま し い 。 ス ク リ ュ ー 部 温 度 が 低 く な り す ぎ る と 、 シ ョ ー ト が 発 生 す る 等 し
て 成 形 が 不 安 定 と な り 過 負 荷 に 陥 り や す く 、 ま た 、 成 形 温 度 が 高 く な り す ぎ る と 熱 分 解 が
起 こ り 、 得 ら れ る 成 形 体 の 強 度 が 低 下 し 、 着 色 等 の 問 題 が 生 じ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 、 植 物 繊 維 樹 脂 複 合 組 成 物 に は 、 リ グ ノ セ ル ロ ー ス 繊 維 及 び 結 晶 性 の 樹 脂 組 成 物
の 他 に も 、 他 の 種 類 の 樹 脂 組 成 物 、 あ る い は 結 晶 化 を 促 進 す る 結 晶 核 剤 な ど の 添 加 剤 、 充
填 剤 を 含 め る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 下 、 さ ら に 具 体 的 に 実 施 例 に よ り 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
実 施 例 １
　 ケ ナ フ 茎 部 の 外 皮 部 分 と な る 靭 皮 か ら 得 ら れ た ケ ナ フ 繊 維 束 （ 平 均 径 82μ m） を 用 い て
作 成 し た 繊 維 マ ッ ト に 、 ポ リ 乳 酸 （ 融 解 熱 6J/g、 融 点 170℃ 、 結 晶 化 温 度 105℃ （ PL-1000,
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ミ ヨ シ 油 脂 （ 株 ） 社 製 ） ） の エ マ ル ジ ョ ン を 含 浸 し た 。 こ の と き 、 乾 燥 し た 時 の 重 量 比 率
が 、 ケ ナ フ 繊 維 束 マ ッ ト 60wt%、 ポ リ 乳 酸 40wt%と な る よ う に 絞 り に よ っ て 調 整 し た 。 ポ リ
乳 酸 を 含 浸 し た 繊 維 マ ッ ト を 乾 燥 器 に よ り 180℃ で 5分 間 加 熱 し て 、 そ の 後 、 す ぐ に 金 型 温
度 90℃ 、 圧 力 3.5MPaと し て 120秒 間 プ レ ス 成 形 し た 。 得 ら れ た 成 形 体 を 切 削 し て ASTM規 格
測 定 用 サ ン プ ル を 作 製 し た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
実 施 例 ２
　 ケ ナ フ 茎 部 の 外 皮 部 分 と な る 靭 皮 か ら 得 ら れ た ケ ナ フ 繊 維 束 （ 平 均 径 82μ m） 1wt%と 、
ポ リ 乳 酸 の ペ レ ッ ト （ 融 解 熱 42J/g、 融 点 170℃ 、 結 晶 化 温 度 105℃ （ レ イ シ ア H-100J,三 井
化 学 工 業 （ 株 ） 社 製 ） ） 98wt%と 、 添 加 剤 と し て タ ル ク （ 竹 原 化 学 （ 株 ） 社 製 ） 1wt%と を
、 一 軸 混 練 押 出 機 に よ り 180℃ 、 5分 間 混 練 し て 、 押 出 し に よ り 樹 脂 ペ レ ッ ト を 作 製 し た 。
得 ら れ た 樹 脂 ペ レ ッ ト を シ リ ン ダ 温 度 190℃ 、 金 型 温 度 90、 金 型 で 120秒 間 保 持 し て 、 射 出
成 形 し た 。 そ の 後 、 得 ら れ た 成 形 体 か ら ASTM規 格 測 定 用 サ ン プ ル を 作 製 し た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
実 施 例 ３
　 ケ ナ フ 茎 部 の 外 皮 部 分 と な る 靭 皮 か ら 得 ら れ た ケ ナ フ 繊 維 束 （ 平 均 径 82μ m） 30wt%と 、
ポ リ 乳 酸 の ペ レ ッ ト （ 融 解 熱 42J/g、 融 点 170℃ 、 結 晶 化 温 度 105℃ （ レ イ シ ア H-100J,三 井
化 学 工 業 （ 株 ） 社 製 ） ） 70wt%と を 、 一 軸 混 練 押 出 機 に よ り 180℃ 、 5分 間 混 練 し て 、 押 出
し に よ り 樹 脂 ペ レ ッ ト を 作 製 し た 。 得 ら れ た 樹 脂 ペ レ ッ ト を シ リ ン ダ 温 度 190℃ 、 金 型 温
度 90℃ 、 金 型 で の 保 持 時 間 を 120秒 間 と し て 射 出 成 形 し た 。 そ の 後 、 得 ら れ た 成 形 体 か ら A
STM規 格 測 定 用 サ ン プ ル を 作 製 し た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
比 較 例 １
　 比 較 例 １ で は 、 実 施 例 １ と 同 様 の 方 法 を 用 い て 調 整 し た ポ リ 乳 酸 を 含 浸 し た 繊 維 マ ッ ト
（ ケ ナ フ 繊 維 束 マ ッ ト 60wt%、 ポ リ 乳 酸 40wt%） を 乾 燥 器 に よ り 180℃ で 5分 間 加 熱 し て 、 そ
の 後 、 す ぐ に 金 型 温 度 30℃ 、 圧 力 3.5MPaと し て 120秒 間 プ レ ス 成 形 し た 。 得 ら れ た 成 形 体
を 切 削 し て ASTM規 格 測 定 用 サ ン プ ル を 作 製 し た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
比 較 例 ２
　 比 較 例 ２ で は 、 ケ ナ フ 繊 維 を 加 え ず に 、 ポ リ 乳 酸 の ペ レ ッ ト （ 融 解 熱 42J/g、 融 点 170℃
、 結 晶 化 温 度 105℃ （ レ イ シ ア H-100J,三 井 化 学 工 業 （ 株 ） 社 製 ） ） を 用 い て 、 シ リ ン ダ 温
度 190℃ 、 金 型 温 度 90℃ 、 金 型 で の 保 持 時 間 を 120秒 と し て 射 出 成 形 を し た 。 し か し 、 材 料
が 柔 ら か す ぎ る た め 、 金 型 か ら 材 料 を 取 り 出 す こ と が で き な か っ た 。 そ の 後 、 金 型 で の 保
持 時 間 を 240秒 と し て 再 び 射 出 成 形 を し た が 、 依 然 と し て 材 料 が 柔 ら か く 、 金 型 か ら 材 料
を 取 り 出 す こ と が で き な か っ た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
比 較 例 ３
　 比 較 例 ３ で は 、 実 施 例 ２ と 同 様 の 方 法 を 用 い て 調 整 し た 樹 脂 ペ レ ッ ト （ ケ ナ フ 繊 維 束 1w
t%、 ポ リ 乳 酸 の ペ レ ッ ト 98wt%、 タ ル ク 1wt%） を 用 い て 、 シ リ ン ダ 温 度 190℃ 、 金 型 温 度 30
℃ 、 金 型 で の 保 持 時 間 を 120秒 と し て 射 出 成 形 を し た 。 得 ら れ た 成 形 体 を 切 削 し て ASTM規
格 測 定 用 サ ン プ ル を 作 製 し た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
比 較 例 ４
　 比 較 例 ４ で は 、 実 施 例 ３ と 同 様 の 方 法 を 用 い て 調 整 し た 樹 脂 ペ レ ッ ト （ ケ ナ フ 繊 維 束 30
wt%、 ポ リ 乳 酸 の ペ レ ッ ト 70wt%） を 用 い て 、 シ リ ン ダ 温 度 190℃ 、 金 型 温 度 30℃ 、 金 型 で
の 保 持 時 間 を 120秒 と し て 射 出 成 形 を し た 。 得 ら れ た 成 形 体 を 切 削 し て ASTM規 格 測 定 用 サ
ン プ ル を 作 製 し た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 述 し た 実 施 例 １ ～ 実 施 例 ３ 、 比 較 例 １ ～ 比 較 例 ４ の 各 サ ン プ ル を そ の ま ま の 状 態 と し
て 、 ロ ッ ク ウ ェ ル 硬 さ (ASTM D685)及 び 熱 変 形 温 度 (ASTM D648,荷 重 0.45MPa)を 測 定 し た 。
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表 １ に 、 そ の 結 果 を 示 す 。
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 表 １ に 示 す よ う に 、 実 施 例 １ と 比 較 例 １ は 、 金 型 温 度 以 外 は 同 じ 条 件 と し 、 実 施 例 １ で
は 金 型 温 度 を ポ リ 乳 酸 の 結 晶 化 温 度 （ １ ０ ５ ℃ ） の 上 下 ３ ０ ℃ の 範 囲 内 と し た た め 、 範 囲
外 と し た 比 較 例 １ に 比 べ て 、 熱 変 形 温 度 が 高 く な っ て い る こ と が 判 明 し た 。 ま た 、 実 施 例
２ と 比 較 例 ３ は 、 金 型 温 度 以 外 は 同 じ 条 件 と し て 、 実 施 例 ２ の 金 型 温 度 は ９ ０ ℃ 、 比 較 例
３ の 金 型 温 度 は ３ ０ ℃ と し た た め 、 比 較 例 ３ に 比 べ て 実 施 例 ３ の 熱 変 形 温 度 が 若 干 高 く な
っ て い る こ と が 判 明 し た 。 さ ら に 、 実 施 例 ３ と 比 較 例 ４ は 、 金 型 温 度 以 外 は 同 じ 条 件 と し
、 実 施 例 ３ で は ポ リ 乳 酸 の 結 晶 化 温 度 （ １ ０ ５ ℃ ） の 上 下 ３ ０ ℃ の 範 囲 内 と し 、 さ ら に ケ
ナ フ 繊 維 の 割 合 を ３ ０ wt％ 以 上 と し た た め 、 金 型 温 度 を 本 発 明 の 範 囲 外 と し た 比 較 例 ３ に
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比 べ て 、 熱 変 形 温 度 が 大 幅 に 向 上 し 、 さ ら に ロ ッ ク ウ ェ ル 硬 度 も 高 く 、 耐 熱 性 及 び 高 温 時
の 機 械 強 度 が 向 上 し た こ と が 判 明 し た 。 逆 に 、 ケ ナ フ 繊 維 を 含 有 し な い 比 較 例 ２ で は 、 材
料 が 柔 ら か す ぎ て 、 金 型 か ら 材 料 を 取 り 出 す こ と が で き な か っ た 。 こ の 事 実 か ら 、 ケ ナ フ
繊 維 が 、 強 化 材 と 結 晶 化 剤 と し て の 両 機 能 を 果 た し て い る こ と が 実 証 さ れ た 。
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