10

15

20

18

OZET
GOZ AMELIYATINA YONELIK APARAT

Burada bir duvar veya tavana monte edilme amaciyla uygulanan veya hareket
ettirilebilen bir stant tabanina (32) ve stant tabani ile ilgili olarak, en azindan kismi
bicimde manuel olarak ayarlanabilen bir stant kolu dizenegine (34, 36) ve stant kolu
diizenegine badli olan bir operasyon mikroskobuna (38) sahip olan bir standi (24)
igeren goz ameliyatina yonelik bir aparat sadlanir. Ayrica gdz ameliyati aparati, insan
gozinde (14) kesilerin uygulanmasina yénelik olarak uygun olan radyasyon
Ozelliklerine sahip darbeli, odakh lazer radyasyonunu sadlayan bir lazer techizatin
icerir. Lazer techizati, bir lazer kaynad (20) ve stant kolu dizenedine (34, 38) bagh
olan ve lazer radyasyonunu yayan bir lazer tedavi bagli§ini igerir, esnek bir iletim fiberi
(22) veya bir eklemli 1sin tagima kolu, lazer radyasyonunun lazer tedavi bashgina (26)
tasinmasi amacina yonelik olarak sadlanir. Lazer tedavi baslhi§i (26), operasyon
mikroskobuna (38) ait bir gbzlem 1sin yolunda konumlandirihr veya konumlandirilabilir
ve gozlem i1sin yolu boyunca hareket eden bir gbzlem i1sinina yonelik olarak bir boslugu
(52) sadlar. Dizenlemeye gdre, lazer tedavi bashdl (26), goz (14) Uzerinde ve
operasyon mikroskobu (38) altinda kullanim digi pozisyona konumlandirildidi, operatér
doktorun (40) calisma alanindan uzakta oldugu ve bir sonrakinin, operasyon
mikroskobu (38) araclifiyla tedavi edilecek gbze (14) ydnelik dogrudan bir goriise

sahip oldugu kullanim konumundan disar taginabilir.
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iISTEMLER

. Goz ameliyatina yonelik aparat olup, 6zelligi asagidaki unsurar icermesidir

- bir duvar veya tavana monte edilme amaciyla uygulanan veya hareket
ettirilebilen bir stant tabanina (32) ve stant taban ile ilgili olarak, en azindan
kismi bicimde manuel olarak ayarlanabilen bir stant kolu dizenegine (34,
36) sahip olan bir stant {24),

- stant kolu diizenegdine bagl olan bir operasyon mikroskobu (38), operasyon
mikroskobu, yatay bir mil ekseni (42) etrafinda doner,

- insan gézunde (14) kesilerin uygulanmasina ydnelik olarak uygun olan
radyasyon ozelliklerine sahip darbeli, odakl lazer radyasyonunu saglayan
bir lazer techizati, lazer techizati, lazer kaynadinin ve stant kol diizenegine
(34, 36) bagh lazer tedavi bashg@inin (26) kontrol edilmesi ve lazer
radyasyonunun yayllmasina yonelik olarak bir kontrol birimi (68), lazer
kaynagina (20) sahiptir, lazer tedavi bashdi, yatay mil eksenine (42), esnek
bir iletim fiberine (22) veya lazer radyasyonunun lazer tedavi basghgina
tagsinmasina yonelik olarak bir eklemli 1s1n tasima kolu ve elektrik kontrol
sinyallerinin kontrol biriminden tedavi bagligina iletiimesine yénelik olarak bir
elektrik baglant kablosuna paralel olan bir ilave pivot eklem (66) etrafinda
ddner,
operasyon mikroskobuna ait bir gozlem 1gin yolunda konumlandirilan veya
konumlandirlabilen ve gozlem 1sin yolu boyunca hareket eden bir gdzlem

Isinina yodnelik olarak bir boslugu {52) saglayan lazer tedavi bashgi.

istem 1°e gére aparat olup, dzelligi operasyon mikroskobunun (38) ve lazer
tedavi baghginin (26), ortak konumsal ayarlama amacina ydnelik olarak stant
tabani (32) ile ilgili bir bigimde bir diderine baglanmasi veya baglanabilir
olmasidir.

Onceki istemlerden birine gbdre bir aparat olup, o¢zelligi operasyon
mikroskobunun (38) ve lazer tedavi basgliginin (26), bir digerine gére, lazer
tedavi bash@nin, operasyon mikroskobuna ait gdzlem 1sin yolu igerisinde ve
disarisinda hareket ettirilebilir oldugu sekilde konumsal olarak ayarlanabilir
olmasidir.
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istem 3'e gbre aparat olup, dzelli§i stant kolu diizenedinin, operasyon
mikroskobunun (38) baglandigi bir birinci kol birimine (34) ve lazer tedavi
bashginin {26) baglandigi bir ikinci kol birimine (36) sahip olmasidir, birinci ve

ikinci kol birimi, bir digeriyle iligkili olarak ayarlanabilir.

Onceki istemlerden herhangi birine gdre aparat olup, &zelligi stant kolu
dizeneginin (34, 36), her bir durumda stant tabanina {32) godre, operasyon
mikroskobu (38) ve lazer tedavi basligina (26) yonelik olarak, en azindan bir
doner derecede hareket dzgurlGginu veya/ve en az bir dénisimsel derece

hareket 6zglrligini saglamasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére aparat olup, dzelligi bir optik koherensi,
dlcim radyasyonuna yonelik olarak bir kaynaga sahip interferometrik olgim
techizatini (80b), esnek bir iletim fiberini {82b) veya iletim fiberi veya 1sin tasima
kolunun, lazer tedavi basliina (26b) baglandidi ve dlglim radyasyonunu lazer
tedavi bashina tasididi bir eklemli 1sin tasima kolunu igermesidir, lazer tedavi
basglhdi, 6lgum radyasyonuna ydnelik olarak, icerisinde bir veya daha fazla optik
tarama bilesenlerinin (64b) ve odakh optik sistemin (56b) kullanildidi bir

radyasyon yayllma yolunu saglar.

istem 6'ya gore aparat olup, 6zelligi dlgim techizatinin (80b), optik koherens

tomografiye ait bir ydnteme gore galismasidir.

istem 6 veya 7’ye gbre aparat olup, ézelligi aparatin, lazer radyasyon ve lglim
radyasyonunun tasinmasmina yonelik olarak bir ortak iletim fiberi veya bir ortak

Isin tasima kolunu igermesidir.

istem 6 veya 7’ye gdre aparat olup, 6zelligi aparatin, lazer radyasyon ve 8lglim
radyasyonunun tasinmasina yonelik olarak ayr 1sin tasima birimlerini (22b,

82b) icermesidir.
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Mevcut bulug, insan gdzinde, goézin lazer yoluyla tedavi edilmesini ve ayrica
operasyon gobrevlerinin steril bir ortamda gergeklestiriimesini iceren lazer-destekli

operasyonlar ile ilgilidir.

Lazer destekli katarakt operasyonu (bagka bir deyisle, kataraktin, gbze yapay bir lens
takilmasi yoluyla tedavi edilmesi), lazer kullaniminin ardindan, diger operasyon
cihazlarinin, operasyonun tamamlanmasi amaciyla ilave olarak kullanildigi bir
operasyon bicimine ait érnektir. Lazer, dmegin insan gézunun én kapsul bélgesinin
(kapsuloreksis) acllimasi, kesi olusturmak ve insan lensinin  ¢ikartiimasinin
saglanmasina, yapay bir lensin yerlestirimesi ve bu durumda gerekli olan aletlerin
uygulanmasina ydnelik olarak limbus kenarinda yanal kesilerin olusturulmas| amaciyla
kullanilabilir. Lazer ayrica, ardindan fakoemiilsifikasyon yoluyla daha kolay bir sekilde
sivilastirilabilen ve emilebilen kristal insan lensinin énceden bdlimlenmesine baska bir
deyisle bunun bdlimlere ayrimasina yonelik olarak kullanilabilir. Bu amaca yonelik
olarak, lazer, ultra kisa-sinyal, odaklanmig lazer radyasyonu kullanabilir, lazer
sinyalleri, lazer kaynakh dielektrik arizanin bir sonucu olarak 1sinlanmig dokuda foto
bozulmalara neden olur. Bu tiir foto bozulmalarin birbirine baglanmasi, intraokiler
olarak olusturulacak c¢ok sayida kesi seklini sadlar. Lazer sinyallerinin sinyal slireleri,
omegin, pikosaniye, femtosaniye veya attosaniye aralifinda olabilir, ancak daha kisa
veya daha uzun sinyal sureleri ayrica, istenen foto bozucu etkiyi saglayabilme

kosuluyla bulusun kapsami icerisinde olmak Gzere disindlebilir.

Acik bir sekilde, lazer destekli katarakt operasyonlari, bulusun kapsami dahilinde,
yalnizca bir olas) operasyon seklindedir. Genel olarak, bulus, lazer destede sahip tum
intraokiler operasyonlara uygundur, burada, lazer tedavisi sonrasinda, bakterilerin
gbzde bulunan agik yaralara girmesini engellemek amaciyla kesinlikle steril oda

kosullari altinda gergeklestiriimesi gereken diger ilave operasyonlara gerek duyulur.

Tipik bir lazer-destekli katarakt operasyonu durumunda, gbze uygulana lazer tedavi, ilk
olarak, genellikle steril olmayan bir birinci operasyon odasinda gerceklestirilir. Hasta,

bir tedavi koltuguna yatar, tedavi edilecek gbz, bilinen bir sekilde, bir adaptér (hasta ara
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yizl) vasitasiyla, kullanilan lazer sisteminin odaklanmis bir objektif mercedine

tasinamaz sekilde baglanir.

Lazer tedavinin tamamlamasinin ardindan hasta, tibbi personel tarafindan bagka bir
yataga tasinir ve kosullarin steril oldugu ve kristal lensin ¢ikarilmasi ve yapay lensin
yerlesgtirilmesine yonelik olarak gerekli olan tertibat ve aletlerin mevecut oldugu ikinci ayr
bir odaya getirilir. Bu durumda hastanin baska bir yataga alinmasi gerekir, bagka bir
deyisle hasta, birinci operasyon odasindaki koltuktan kalkmali, ikinci operasyon
odasina yurimeli ve burada bulunan diger bir koltuga uzanmaldir. Benzer olarak, ayni
zamanda tedaviyi gerceklestiren doktorun ikinci operasyon odasina gitmesi gerekir.
Kosullarin steril olmasi nedeniyle, ikinci ameliyat odasina girmeden énce doktorun her
zamanki dezenfeksiyon énlemlerini almasi ve eldivenlerini ve uygun olmasi halinde

kiyafetlerini degistirmesi gerekir.

Bu prosedlr (oda degisiklidi, hastanin baska bir yataga tasinmasi, kiyafetlerin
degistiriimesi ve tibbi personel tarafindan yapilan dezenfeksiyon), kilfetli ve zaman
alici ve ayrica operasyon sirasinda araya girilmesinden dolay! hastaya yonelik olarak
stres vericidir. Bu tiir bir operasyonda bir lazer kullanimina ait avantajlarin, lazersiz
yapilan operasyonlarin sundugu performans ile karsilastinldiginda dnemli olmasina

ragmen, bu dezavantajlar, katarakt operasyonlarinda lazerin artan ilerlemesini engeller.

Patent basvurusu DE 10 2005 001 249 A1, goze verlestirilebilen ve (izerinden tedavi
lazer 1sininin gectigi bir kontak lensi igeren gbéz ameliyatinin gergeklestiriimesine
ybnelik bir lazer tedavisini aciklar. Kontak lensi, kontak lens lazer 1gininin yansima
yonunuan tersine bir kuvvet eylemine tabi oldugunda geri cekilecek sekilde yerinden
¢ikarilabilir bigimde tutan bir glivenlik mekanizmasi saglanir. Guvenlik mekanizmasi, bir
kuvvet, bir kuvvet limit degerinden daha buylk oldugunda bu gerni ¢ekilmeyi sadlar ve

kuvvet, kuvvet limit degerinden daha az oldugunda kontak lensi sabit bir bigimde tutar.

Patent basvurusu WO 2008/098388 A1, 1sik sinyallerinin yaratiimasina ydnelik olarak
bir 151k kaynagina sahip bir ana istasyonu igceren g6z dokusunun bozulmasina yonelik
g6z tedavisi ile ilgili bir aparati aciklar. Gz Uzerine yerlestirilebilen bir uygulama
bashgina sahip bir destek kolu, ana istasyona monte edilir. Isik sinyalleri, bir optik iletim
sistemi uzerinden ana istasyondan uygulama baghgmna iletilir. Uygulama bashgi, gz

dokusunun nokta bigiminde bozulmasina yénelik olarak 151k sinyallerinin odaklanmig
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projeksiyonuna yénelik bir 1sik projektérine sahiptir. Destek kolu yatay ydnelimli sert
tasarima sahiptir ve yatay yonlendiriimis donus eksenine sahip menteseyi icerir,
mentese, uygulama baghginn, dénme ekseninin etrafinda uzanan bir rotasyona sahip
g6z uzerine yerlestirilebildigi sekikde mante edilir. Mentese, uygulama baslid ve 151k
projektérinin, uygulamasi kolay olan ve minimal mekanik surtinmeye sahip olan bir
rotasyon hareketi araciigiyla g6z dzerine dikey olarak kontrollli bir bigimde el ile

yerlestiriimesine olanak saglar.

Gergeklesgtirilecek lazer destekli intraokiler gdz operasyonlarinda, en azindan kismi
olarak, steril bir ortamda, tedavi suresinin kisaltilabilecedi ve hasta rahatsizhiginin

azaltilabilecegi bir ydntemin belirtiimesi, mevcut bulugun bir amacidir.

Bu amacin gergeklestirilmesine ydnelik clarak bulug, istem 1'e gdre géz ameliyatina
yonelik bir aparati onerir. Aparatin tercih edilen dzellikleri buna bagh istemlerde

aciklanir.

Bir drnekte, hareket ettirilebilen ve bir duvar veya tavana monte etmek U(zere
uygulanabilen bir stant tabanina ve en azindan kismi sekilde stant tabanina bagh
bicimde manuel olarak ayarlanabilen bir stant kolu dizenedine sahip olan bir standi
iceren gbz ameliyatina ydnelik bir aparat; stant kolu dizenegine bagdlh olan bir
operasyon mikroskobu ve insan gozinde kesilerin uygulanmasina uygun radyasyon
Ozelliklerine sahip darbeli, odakl lazer radyasyonunu saglayan bir lazer teghizat
saglanir, lazer teghizati, stant kolu dizenegine bagh olan ve lazer radyasyonunu emen
bir lazer tedavi bashgdl ev bir lazer kaynagina sahiptir, esnek bir iletim fiberi veya bir
eklemli 1sin tagima kolu, lazer radyasyonunu lazer tedavi bagshgina tasima amaciyla
sadlanir, lazer tedavi bashdi, operasyon mikroskobunun bir gbzlem i1sin yolunda
konumlanir veya konumlandirilabilir ve gdzlem 1511 yolu boyunca seyir halindeki bir

gbzlem 1sinina yonelik olarak, bir boslugu sadlar.

Bir goz ameliyati aparati, dmedin oda degisikli§i yapiimaksizin bir operasyon
bélgesinde gercgeklestirilecek bir katarakt operasyonu gibi bir lazer destekli intraokuler
g6z operasyonuna olanak sadladii sekilde tasarlanir. Bu hastanin bagka bir yataga
tasinmasinin 6nune gecer, operasyonun suresini kisaltir ve operasyonun igleyisi
kesintiye ugramadigindan operasyonun daha elverigli olmasi nedeniyle, daha iyi tedavi

sonuglarnnin elde edilme beklentisini mimkdn kilar. Lazer tedavi dahil olmak (zere tim
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operasyon, tekli bir operasyon odasinin steril bir bdlgesinde gerceklestirilebilir,
operasyon odasi, standin hareket ettirilebilir olmas) veya bir duvar veya tavana monte
edilmesinden dolayl, operasyonun tamamlanmasinin ardindan kolay bir sekilde
temizlenir ve yeniden sterilize hale getirilir. Gerekli olmasi halinde, érnegin mikroskop,
lazer tedavi bashd) ve/veya standin bir mafsalll kolu gibi gz ameliyati aparatinin belirli
parcalarinin (modiiller) kapatilmasi gibi &érneklerde oldugu (zere, steril kapaklar
(6rnegin kapak filmi) saglanabilir. Ozellikle bu tir kapaklarin kullaniimasi durumunda,

bilesenlerin lizerine baglandidi stant, operasyon odasinda kalabilir.

Bulusg, bir lazer nesterin, katarakt operasyonu veya dider intraokller gdz operasyonuna
yonelik olarak klasik cihaz sistemine entegre edilmesine olanak saglar. Radyasyon
Ureten lazer kaynagdinin, esnek bir iletim dokusu veya eklemli bir 1s1n tagima kolu (ayna
eklemli kol) vasitasiyla lazer tedavisi bashgina bagdlanmasi, ihtiyag olmasi halinde,
doktorun konvansiyonel manuel operasyon alaninda, buraya baglanan bir hasta
adaptorl ile birlikte olmak (zere hareket ettirilecek lazer tedavi bashgini saglar. Lazer
tedavi bashdinda bulunan bir gdzlem boslugu Uzerinden, tedaviyi gergeklestirecek olan
doktor veya bir asistan doktor, lazer tedavinin gergeklestiriimesi amaciyla gdzi
operasyon mikroskobu araciligiyla gézlemleyebilir. Ornedin bir fiber lazer veya diger
kati-haldeki lazeri iceren lazer kaynagl, érnegin operasyon odasinin yar steril bir
bolgesinde oldugu (zere steril calisma alanindan belirli bir uzaklikta kullanilabilir,
bununla birlikte alternatif olarak ayrica steril bolgede kullanilabilir. Elverigli bir sekilde,
lazer tedavi baghgi standa bagl olarak kalir, yalnizca lazer tedavi bashigina bagh olan
ve Uzerinden hastanin goézinun lazer tedavi basghgina badlanabildigi bir hasta
adaptérld, basarh operasyonlar arasinda degistirilebilen ve yeni bir steril hasta

adaptérd ile degistirilebilen bir sekilde sokulebilir.

Bir tasarimda, yalnizca lazer tedavisine yonelik degdil, ayni zamanda miteakip
operasyon goérevlerinde olmak Ulzere (6rnegin insan lensinin ¢ikariimasi, bir yapay
lensin yerlestirilmesi) lazer tedavi basli§inin, operasyon mikroskobunun gézlem isin
yolunda kalmasi dusin(liir, lazer tedavi bashgindaki gdézlem boslugu ayni zamanda bu
miiteakip operasyon gorevlerinde doktora goze yonelik gerekli olan gérinimil sadlar.
Bu tir bir tasarima yonelik olarak operasyon mikroskobu ve lazer tedavi bashd, ortak
konumsal ayar amaciyla stant tabanina ile ilgili olarak bir digerine baglanir veya
baglanabilir. Lazer tedavi sonrasinda doktor, hasta adaptorinan  kaldinimasini

sadlamak (zere lazer tedavi bash§ini gézden kaldirabilmelidir. Bununla birlikte lazer
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tedavi basghgi, operasyon mikroskobu ile géz arasinda bulunabilir, standin uygun ayari
uzerinden, doktorun, - operasyon mikroskobu ile gézlemlenen - geride kalan goérevleri
engelsiz olarak gergeklestirebilmesi amaciyla gdz ile tedavi baghgr arasindaki yeterli

boslugun oldugunu saglamasi mimkuindur.

Diger bhir tasarimda, lazer tedavisinin ardindan, lazer tedavi basliinin operasyon
mikroskobunun gézlem 1sin yolundan uzada tasinmasi, baska bir deyisle, takip eden
operasyon gorevleri esnasinda operasyon mikroskobu ile gb6z arasinda kalmamasi
dusundlar. Bu amaca yonelik olarak operasyon mikroskobu ve lazer tedavi basligi, bir
digeriyle iligkili olarak, lazer tedavi baghidinin, operasyon mikroskobunun gézlem 1sin
yolundan digarn ve iceri hareket eftirilebildi§i sekilde konumsal olarak ayarlanabilir.
Stant kolu diizenedi bu durumda, operasyon mikroskobunun badlandidi bir birinci kol
birimine ve lazer tedavi bashdinin bagdlandidi bir ikinci kol hirimine sahip olabilir, birinci
ve ikinci kol birimi, bir digeriyle iliskili olarak ve tercihen bir digerinden bagimsiz olarak

ayarlanabilir.

Bu tir bir tasarim, lazer tedavi bashidinin ddndirilmesini ve aksi taktirde, hastanin
g6zl Uzerinde c¢alisan ve operasyon mikroskobundan bakan doktorun hareket
dzgurliganu kisittamayan kullanim disi bir konuma hareket ettiriimesini saglar. Goz
Uzerinde yalnizca bir lazer tedavisinin gergeklestiriimesi halinde doktor, lazer tedavi

basligini operasyon mikroskobu altinda hareket ettirebilir.

Lazer tedavi baghgi ve operasyon mikroskobu birbirine gbre konumsal olarak
ayarlanabilir oldugu siirece, lazer tedavi baslidinin operasyon mikroskobuna goére
kilitlenebilir olmasi veya lazer tedavi bashiginin operasyon mikroskobu altinda hareket
ettirildikten sonra islem mikroskobuna sékulebilir sekilde baglanabilir olmasi avantajli
olabilir. Bu, lazer tedavi basliginin, operasyon mikroskobuna bagl konumda
sabitlenmesini saglar, bu konuma sabitlenme, éncelikle, operatdr doktorun, lazer tedavi
bashginda saglanan gdzlem boslugu (zerinden bakarak gdz icerisinde ve [izerinde
neler oldugu ile ilgili olarak glivenilir bir goriiniime sahip oclmasina ydnelik olarak ayrica

onemli olabilir.

Steril calisma kosullarina ydnelik olarak, en azindan operasyon mikroskobu veya
herhangi bir durumda bunun bir pargasi, operasyon esnasinda steril bir kapak ile

kapatilabilir. En azindan sonuncusu ayni zamanda operasyon mikroskobu altinda ve
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bu nedenle géz lzerinde miteakip a¢ik bir midahale esnasinda kaldid siirece aynisi
lazer tedavi bashidi icin gecerlidir. Diger bir yandan, lazer tedavi bagsh@inin (operasyon
mikroskobu olmadan) cahsan doktorun ¢alisma alanindan digan taginabilmesi halinde,
aclk gbze midahale edilmesinden dnce lazer ile ilgili tim gorevler gergeklestirildiginde,
herhangi bir durumda bunu lazer tedavi bashdinin steril bir sargis) ile hazirlamak

mamkindir.

Stant kolu dizenegi, her bir durumda stant tabani ile ilgili olarak, operasyon
mikroskobu ve lazer tedavi baslhigina yonelik olarak, en azindan bir doner derecede
hareket 6zglirlidinl vel/veya en az bir dénisimsel derece hareket &zgurlOgana
saglayabilir. Bu durumda, el ile ayarlama yoluyla, stant tabanina ile ilgili olarak, lazer
tedavi bashg ve operasyon mikroskobunun hareket kapsaminin en azindan biylk bir
gogunlugundan gegmesi mimkindur. Gerekli olmasi halinde, genellikle operasyon
mikroskobunun vefveya lazer tedavi baslidinin ince ayarinin yapilmasi: amaciyla motor
isletimli ayarlamaya olanak saglayan ornegin elektrik motor igletimli tahrik diizenegi gibi
bir tahrik diizenegi, stant izerinde ek olarak saglanabilir. Bununla birlikte, bunun gibi bir
tahrik dizenegi ile saglanan ayar araligi, mevcut manuel ayar araligi ile iligkili olarak

tercihen kUgiktor.

Bir tasarnima gore, gdz ameliyatinin gergeklestirimesine yonelik bir ydntem asadidaki
adimlan igerebilir:

—  bir gperasyon adasinda, insan gézindeki kesi uygulamalarina uygun radyasyon
dzelliklerin sahip olan darbeli, odakh lazer radyasyonunu yayan bir operasyon
mikroskobu ve bir lazer tedavi bashginin bagh oldugu ayarlanabilir bir standin
saglanmasi,

— bir hastanin, operasyon odasinin steril bir bdlgesinde bir tedavi koltuguna
yerlestirilmesi,

- standin, lazer tedavi bashginin, operasyon mikroskobuna ait bir gézlem isin
yolunda konumlandinildigi ve bir operatdr doktorun, operasyon mikroskobu ve
lazer tedavi bashdinin bir goézlem boslugu Uzerinden operasyonun
gergeklestirilecegi hastanin gozini gorebildigi bir birinci konuma ayarlanmasi,

- standin bir birinci konumunda, lazer radyasyonu araciliyiyla géze bir lazer
tedavinin uygulanmasi,

- standin, lazer tedavi bashginin, operasyon mikraskobuna ait bir gozlem igin

yolunun digansinda konumlandinldigr ve bir operatdr doktorun, vyalnizca
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operasyon mikroskobu Uzerinden operasyonun gerceklestirilecedi hastanin
g6zunu gdrebildigi bir ikinci konuma ayarlanmasi,
- lazer radyasyon kullaniimaksizin, standin ikinci konumunda géz Gzerinden diger

operasyon gdrevlerinin gergeklestiriimesi,

Bulus, ekli olan gizimlere verilen referanslar ile asadida aynntih olarak agiklanir,

burada:

Sekil 1, lazer destekli intraokller gbz operasyonlarina ydnelik bir gz ameliyati

aparatinin bir birinci dizenlemesinin bir sematik gérinamaddr,

Sekil 2, lazer destekli intraokller gdz operasyonlarina ydnelik bir g6z ameliyati

aparatinin bir ikinci dizenlemesinin bir sematik gdriinimudur,

Sekil 3, lazer destekli intraokller gbz operasyonlarina ydnelik bir gz ameliyati

aparatinin bir tigincl diizenlemesinin bir sematik gérinimadur.

ik olarak Sekil 1'e refere edilir. Burada gosterilen operasyon istasyonuna ait
kurulumda, Sekil 1'de gdsterilen, yalnizca sematik olarak yansitilan, Gzerinde gozi (14)
tedavi edilecek olan bir hastanin (12) uzandidi bir hasta yatad (hasta koltugu) (10} ve
foto hozulma yoluyla hastanin géz (14) dokusundaki kesileri olusturmak lzere uygun
olan bir lazer sistemi {16) bulunur. Lazer sistemi (16), destek cergevesi (18) lizerinde
dizenlenen (6rnegdin, bir raf veya masa bigiminde) ve 6rnegin bir kati hal lazer veya bir
fiber lazerini iceren ve darbeli lazer radyasyonunu saglayan bir lazer kaynadini (20)
kapsar. Lazer kaynag (20) tarafindan emilen lazer radyasyonu, Uzerinden lazer
radyasyonun, stant (24) uzerinde bulunan ve lazer radyasyonunun hastanin gbzune
(14) uygulandigi bir lazer tedavi baghgina (26) iletildigi bir esnek iletim fiberine (22)
baglanir. Lazer tedavi bashdi (26) araciidiyla yayllan lazer radyasyonu, hastanin géz
(14) dokusunda foto bozulmalari olusturmaya uygun olan radyasyon {zelliklerine
sahiptir.  Ornegdin, uygulanan lazer sinyallerinin sinyal slreleri, pikosaniye ve
femtosaniye araliindadir. lletim fiberi (22) Gzerinde asir yiiksek sinyal yogunluklarini
onlemek amaciyla, lazer kaynadi (20) aracihdiyla iletim fiberine (22) badli olan lazer
sinyallerinin  sinyal sureleri, goéze (14) uygulanan lazer sinyallerine ait sinyal
surelerinden daha buyuk olabilir. Bu amaca ydnelik olarak, drnegin bir pikosaniyeden

fazla olmak lzere lazer sinyallerinin sinyal sOrelerini uzatan bir sinyal uzatici (ayrintil
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olarak gdsteriimez), lazer kaynadinda (20) saglanabilir. Lazer sinyallerinin gerekli
zamana kadar sikistirlmasina yonelik olarak, 6megin femtosaniye veya pikosaniye gibi
iletim fiberine ait daha kisa sinyal sureleri, uygun sikistirma 6ézelliklerineg sahip olabilir,
bu amaca yénelik olarak, éregin, bir fotonik bas ¢ekirdek fiberi kullamilabilir (sik olarak
bir PCF fiberi, baska bir deyigle "fotonik kristal fiber" olarak belirtilir). Alternatif olarak,
ornegin bir LMA fiberi, baska bir deyisle genis bir ydntem alanina (LMA = genis yontem
alani) sahip bir iletim fiberi gibi dnemli sikistirma ozellikleri olmaksizin bir iletim fiberinin
kullanilmasi mimkiindiir. Ornegin bir iletim kafesi veya sivri bir Bragg kafesini (detayl
olarak gosterilmez) igeren bir kristal gibi uygun bir sikistirma elemani daha sonra,

sinyal sikistirma amaciyla lazer tedavi bashdinda (26) saglanabilir.

Hastanin gézune (14) ydnelik olarak mekanik bir ara ylz olusturan ve lazer tedavi
baslidina (26) badl olarak gozin (14) referanslanmasina olanak saglayan bir hasta
adaptéri (aplikator) (28) lazer tedavi bashdina (26) degistirilebilir sekilde baghdir. Bu
amaca yoOnelik olarak adaptor (28), lazer radyasyonuna seffaf olan ve lazer
radyasyonunun uygulandigi bir kontak elemanina {(30) sahiptir. Goze donik olan
tarafinda, kontak elemani (30), gdziun (14) yerlestirildigi bir kontak ylzeyini olugturur.
Tek bagina bilinen bir sekilde, hasta adaptéri (28), énceden gdze (14) yerlestirilecek

olan bir emme halkasina {31) badlanmak Uzere gergeklestirilebilir.

Gosterilen drnek durumda, stant (24), tercihen hareket ettirilebilen bir zemin standi
olarak uygulanabilir ve dolayisiyla operasyon odasinin temizlenmesine yonelik olarak
g6z ameliyatinin ardindan operasyon odasindan digarn taginabilir. Alternatif olarak
stant (24), operasyon odasinin bir duvar veya tavanina sabit bir sekilde monte edilen
bir duvar standi veya tavan standi olabilir. Her bir durumda stant (24), Sekil 1'de
gosterilen 6mek durumda oldugu lzere, dik bir sutun olarak gematik bicimde
uygulanan ve zemin standi olmasi durumunda, uygun olmasi durumunda Kilitlenebilen
ayaklanndaki silindirler ile uygulanan veya bir duvar standi veya tavan standi olmasi
durumunda, duvar veya tavana monte edilmesine yonelik olarak bir destedi olusturan
bir stant tabanina (32) sahiptir. Tercihen bir gok serbest hareket derecesinde stant
tabanina gére ayarlanabilen {dontsturilebilir ve/veya dondirilebilir sekilde) ve
goésterilen dmek durumda, bir digerinden ayri olacak sekilde yaralanabilen iki kol
birimini (34, 36) iceren bir stant kolu dizenegi genellikle bu stant tabanina (32)
baglanir. Kol birimlerinden biring, bu durumda kol birimine (34) bagh olmak uzere,

operatdor doktora (40) sematik olarak belirtilen, operasyon bdélgesinin genis bir
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gérinidmind (gbéz (14)) sunan bir operasyon mikroskobu (38) mevcuttur. Diger bir
yandan lazer tedavi bash@ (26), diger kol birimine (bu durumda kol bitimi (36)) baglidir.
Sekil 1'de sematik, basitlestirilmis olarak gésterildigi Gzere kol birimlerinin (34) her biri,
stant tabanina (32) bagh sekilde eksenel velveya lineer olarak ayarlanabilen bagimsiz
kollar olabilir. Bununla birlikte her bir kol biriminin (34), bir digerine eklemli bir sekilde
ve/veya lineer hareket kilavuzlari (zerinden baglanan birgok kolu iceren c¢oklu kol

yapisi olabildigi anlasilir.

Sekil 1'de, operasyon mikroskobunu (38) tagiyan kol birimi (34), stant tabanina (32)
(cift oka (44) gbre) badl olarak yaklasik olarak bir yatay mil ekseninde (42) ddnebilir
sekilde gosterilirken, lazer tedavi bashgini (26) tagiyan kol birimi (36), stant tabanina
(32) bagh olarak (cift ok (46) ile gdsterildigi Uzere) lineer sekilde ydnlendirilen yatay bir
yonde ayarlanabilir. $ekil 1'de, stant tabanina (32) bagdl olarak kol biriminin {36) lineer
kilavuzu, uzunlamasina bir yuvaya (48) ve burada yonlendirilen bir mandala (50) sahip
olan bir boylamsal yuva diizenedi ve mandal araciidiyla tamamen sematik bir sekilde
gosterilir. Bunun, yalnizca gésterim amaciyla bir temsil oldugunun ve blyiik olciide
daha karnisik olan eylem mekanizmalarinin, operasyon mikroskobunun {38) ve stant
tabanina (32) bagh olarak hareket 6zgarliglne ait bircok derecede lazer tedavi
baslidinin {26) eylemsel kilavuzlugu amacina yonelik olarak saglanabilmesinin ozellikle

vurgulanmasina gerek yoktur,

Bununla birlikte Sekil 1’in dizenlemesinin bir dzelligi, lazer tedavi bashginin (26),
kullanim ile kullanim digi bir konum arasindaki operasyon mikroskobuna (38) bagli
olarak hareket ettirilebilmesidir. Kullanima yénelik konum Sekil 1°'de gdsterilir; bu
pozisyonda, lazer tedavi bashd (26), tedavi edilecek godzin (14) Uzerine tasinir ve
hasta adaptorinan (28) kullanilmasiyla gdz (14) Gzerine indirilebilir. Lazer tedavi
baslid) {(26) bu durumda, goz {14) ile operasyon mikroskobu (38) arasinda bulunur.
Bununla birlikte operatdr doktorun (40) operasyon mikroskobu (38) lzerinden gbzde
(14) neler oldugunu gorebilmesi amaciyla, lazer tedavi baghdi (26), hasta adaptoriinin
(28) uzakhdi kadar mikroskoba {38) donlk olan bir gbzlem penceresinden (54)
(6rnedin, uygun gdzlem optidi araciiiyla olusturulan) uzanan bir gézlem boslugunu
(52), lazer tedavi bashdr (26) kullanim konumunda oldujunda, operasyon
mikroskobunun (38), lazer tedavi bashginin (26) gézlem boslugu boyunca gézun (14)

uzakhgr kadar uzandigi sekilde olugturur.
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Diger bir yandan, ¢izimlerde aynintili olarak gosterilmeyen kullamim disi konumda, lazer
tedavi baghd (26), operasyon mikroskobunun (38) gdzlem 1sin yolundan, operasyon
mikroskobundan (38) bakildiginda operatdér doktorun (40), gdz (14) lzerinde dodrudan
bir gorige sahip oldugu sekilde digsan tasinir. Lazer tedavi bash§) (26) artik operasyon
mikroskobu (38) altinda bulunmaz ve gz (14) (izerinde galisma bolgesinden, 6zellikle
operatdr doktorun (40) bir engel ile karsilasmadan goz lzerinde (14) geri kalan

operasyan gdrevlerini gergeklestirebilecedi bir uzakhktadir.

Lazer tedavi bashéi {26) kullanim konumunda oldugunda, operasyon mikroskobunun
(38) gozlem 131N yolu, lazer radyasyonunun ydnlendirilmesi ve/veya sekillendirilmesi
amaclyla lazer tedavi baghdinda (26) saglanan c¢esitli optik elemanlardan gecer.
Ozellikle, mikroskobun gézlem 1sin yolu (38), drnedin F-teta objektif lens bigciminde
olmak lzere odakl bir optik sistemden (56) geger ve gdsterilen drnek durumda yar
seffaf bir saptinci aynadan (58) gecer. Lazer radyasyonunun yonlendiriimesi ve
sekillendirilmesine yonelik optik elemanlar, kullanilan lazer 1sininin dalga boyu ile
eslestirilir. Operasyon mikroskobuna (38) gozlem boslugu (52) lzerinden ulagan
gérinebilir 1s1da yénelik olarak, optik aberasyon (6rnedin bir kromatik dispersiyon) bu
nedenle, lazer tedavi baslidinda (26) hangi dengeleyici optik sistemin (60)

saglanabilecedini karsilamak Uzere clusabilir,

Genel olarak 64 sayisi ile ifade edilen bir yonlendirici lens (62) ev bir tarama dlizenegi,
ilave olarak lazer tedavi baslijinda (26) bulunur. Yoénlendirici lens (62), transmisyon
fiberini (22) terk eden farkli radyasyon demetini ayarlama gbérevini gerceklestirir.
Tarama dizenegi (64), lazer tedavi baglidindan {26) ¢ikan odakh radyasyon demetinin
odak konumunu, 151k demeti yayilma fakidérd (genellikle z yéni olarak belidenir)
yonlnde ve z yonlne gapraz bir dizlemde (genellikle x-y dizlemi olarak belirlenir)
degistirmek Uzere gérev yapar. Capraz tarama (baska bir deyigle x-y yoni)
gergeklestirme amaciyla, tarama dlizenegdi érnedin, tek basina bilinen bir sekilde, bir
diderine dik agida olan eksenlere yakin olarak yatirilabilen galvanometrik olarak kontrol
edilebilen bir ¢ift saptirma aynasini igerebilir. Diger bir yandan, boylamsal taramanin
(bagka bir deyisle z ydninde) gergeklestiriimesi amaciyla, tarama dizenedi, érnegin
konumsal olarak ayarlanabilen veya degisken kirici gucteki bir lense sahip olabilir.

Minyaturlestirmeye yonelik olarak, érnegin odak konumunun kontrollil  bir x-y
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sapmasinin ayni sekilde gerceklestirilebilmesi araciligiyla bir elektro optik kristal, bir ¢ift

galvanometrik aynaya bir alternatif olarak saglanmasi disunular.

Radyasyon odaginin z vyer dedisimi amacina ydnelik olarak, alternatif sekilde,
radyasyon yayllma yonidnde (baska bir deyisle z yona) ayarlanmak Gzere odakli optik

sistemin (56) uygulanmasi amaciyla ayrica makuldur.

Ok yoniine dik olan (46) (baska bir deyisle Sekil 1’deki goriiniimde, sayfanin dizlemine
normal olan bir déner eksene yakin) lazer tedavi baghginin (26) bir déner eksende
déndirilmesine olanak sadlayan ilave bir déner eklem, Sekil 1'de 66 sayisi ile ifade

edilir.

Lazer kaynaginin (20) kontrol edilmesi amacina ydnelik olarak, tarama duzenegi (64)
ve uygun olmasi halinde, odakli optik sistem (56), lazer sistemi (16), destek ¢ergevesi
(18) Gzerinde lazer kaynagi (20) ile birlikte ayarlanabilen bir kontrol birimini (68) igerir.
Kontrol biriminden (68) lazer tedavi bagligina (26) elektrik kontrol sinyallerinin iletiimesi
amacia yonelik olarak, Sekil 1'de gdsteriimeyen bir elektrik baglanti kablosu, iki
bilesen arasinda caligir. Ayni zamanda kontrol birimi (68), ayni sekilde ayrintili olarak
gosterilmeyen ancak tek basina bilinen, en az bir vakum pompasina sahip bir pompa
dizenegini icerebilir, Bu pompa dizenedi araciligiyla Oretilen vakum, kontrol birimine
(68) ve emme halkasina (31) baglanabilen bir vakum tiipi (veya uygun olmasi halinde,
bircok vakum tiip() vasitasiyla tasinahilir, burada vakum, emme halkasini (31) goz
tzerinde (14) emmek ve uygun olmasi halinde ayrica hasta adaptorini (28) emme
halkasinda (31) emmek Gzere kullanilir. Vakum tiapd (70), érnegin sematik olarak
gosterilen bir kilavuz mandal (72) Gzerinden bir kilavuz (72) aracihgiyla stant (24)
uzerinde c¢aligabilir. Kontrol biriminde (68) bulunan kontrol istihbarati ayni zamanda,

yukarida belirtilen pompa dizenlemesinin pompalama iglemini kontrol eder.

Cerceve (18), avantajli olarak, operasyon odasindan az bir gaba ile disan alinabilecedi
sekilde gergeklestirili. Bu amagla, bir silindir gergevesi olarak uygulanabilir veya
operasyon odasindan stant (24) ile birlikte sokilebilecedi sekilde standa (24)
baglanabilir. Ornedin gerceve (18), stant tabanina (32) baglanabilir. Bir duvar standi
veya bir tavan standinin kullaniimasi halinde ¢erceve (18), alternatif olarak, stanttan

ayn olmak Uzere operasyon odasinin duvar veya tavani uzerine monte edilebilir.
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Ayrica buna ek olarak, uUzerinde, operasyon mikroskchuna (38) bagh olan bir
mikroskop kamera (76) aracihgiyla kaydedilen gérsel kamera kayitlaninin oldugu bir
monitér (74), érmedin stant tabani (32) gibi bir standa (24) baglanabilir. Doktor (40)

veya yardimcisi boylelikle monitér Gzerinden (74) operasyonu takip edebilir.

Sekil 1'de gosterilen lazer teghizati (16), katarakt operasyonunu (veya diger lazer
destekli intraokiller operasyon) boyunca, doktor (40), hasta (12) ve doktor
yardimcisinin, operasyon odasinin steril bdlgesindeki konumlarinda sabit kalmalarini
saflar. Lazer sistemi (16) araciigiyla gerceklestirilen lazer tedavisinin ardindan
operasyonun kesilmesine gerek duyulmaz. Bunun yerine, lazer kullaniminim ardindan
doktor, bir ultrason cihazi (Sekil 1'de ayrintili olarak gdésteriimez) ve kristal lensin
¢lkarilmasina ve bunun bir yapay lens ile degistirilmesine ydnelik clarak gerekli olan
diger aletler aracihgiyla engelsiz bir sekilde calismaya devam edebilir ve ameliyati
tamamlayabilir. Lazer kullanimin ardindan, yalnizca lazer tedavi basligini (26), stant
kolu biriminin {36) sundugu hareket 6zglirigline ait derecelerin kullanimi Gzerinden
doktorun (40) g¢alisma alanindan digan ¢ikarmak gerekir. Hastanin (12) bagka bir
yataga tasinmasina ve doktorun (40} steril bdlgeyi terk etmesine gerek duyulmaz.
Ayrica, doktorun kiyafetlerini degistirmesine gerek olmaz. Bu dnemli oranda zaman

kazandirr,

Lazer tedavi bashdinin (26) ve operasyon mikroskobunun {38), hir digerine bagh olmak
tzere konumsal olarak ayarlandigi (Sekil 1'de gosterildigi Uzere) tasanimlarda dahi,
doktorun (40), lazer kullaniminin ardindan, lazer tedavi bashgini (28) kullanim
konumundan, kullanim digi konuma geri tasimasina gerek olmaksizin operasyona
devam etmeye karar verebildi§i anlagilir. Bagka bir ifadeyle lazer tedavi bashdi (26),
birbirini izleyen operasyon gorevleri esnasinda dahi operasyon mikroskobu (38) altinda
kalabilir. Bu amaca yodnelik olarak, mevcut olan manuel operasyon gorevlerine yénelik
lazer tedavi baghd (26) altinda uygun bosluk yaratmak amaciyla ilk olarak hata

adaptorinin (28) stkilmesi uygun olabilir.

Lazer tedavi bashdinin (26) kullanim konumu, &érnedin lazer tedavi bashdi (26),
kullanim konumuna hareket ettirildiginde kol biriminin (36) otomatik olarak kilitlendigdi bir
kilitleme konumu olabilir. Gerekli olmasi halinde, &megdin dikey bir yonde olmak uzere,

lazer tedavi bashidinin (26) bir motor destekli ince konumlandirilmasi, Gézellikle hasta
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adaptérinin (28) emme halkasina (31) ve gdze (14) yerlestiriimesini kolaylastirmak
uzere kullanim konumunda muamkin hale getirilebilir. Bu amaca yonelik olarak, kol
biriminin (36) karsihk gelen ayanna olanak sadlayan bir uygun motor-destekli tahrik

aracl (ayrintili olarak gdsteriimez) stant {24} (zerinde saglanabilir.

Diger bir yandan, kontrol birimine (68) sahip cergceve (18) ve lazer kaynad (20),
doktorun (40) steril calisma alanina uygun bir mesafede operasyon odasina ait bir yari

steril bélgede kullanilabilir ve ayrica operasyon siiresi boyunca burada kalabilir.

Diger Sekiller 2 ve 3'te, ayni olan veya ayni igsleve sahip bilesenler, kicik harf
eklenmek suretiyle, $ekil 1'de bulunan benzer referanslar araciligiyla ifade edilir.
Asagdida aksi belitiimedigi siirece, bu tur bilesenlere ait agiklamalara yonelik olarak,

Sekil 1 ile ilgili dnceki ifadeler tarafimizca refere edilir.

Esas itibariyla, lazer radyasyonunun, lazer kaynagindan (20a) lazer tedavi bashgina
(26a) tasinmasina yonelik bir ayna eklemli kolun (78a) hazifiginda, Sekil 2'ye ait
dizenleme, $Sekil 1 ile kargilastinldiginda farkhhk gosterir. Ayna eklemli kol (78a), stant
tabani (32a) ile ilgili olarak, standa (24a) bagl olan lazer tedavi bashginin (26a)
vel/veya lazer tedavi bashgini (26a) tasiyan kol biriminin (36a) istenen/gereken
ayarlanabilirliine olanak sadlamak Uzere uygun bir hareket &zgiriglu ve bu

ayarlanabilirligin engellenmemesini saglar.

GOz ameliyati aparatinin, drnegin hastanin gbzine (6rnegin, lazer destekli katarakt
operasyonunda kapslloreksis ve lens 6én bdlimleme) uygulanan lazer tedavisinin
eksiksiz olarak yerlesik bir sekilde yapimasi amacinin saglanmasina yonelik olarak
Ozellikle bir gérintileme teshis birimi gibi bir teghis birimi ile donatilmasi istenebilir. Bu
amaca yonelik olarak, $ekil 3'te gdsterilen Uglincu duzenleme, gerceve (18b)
uzerindeki kontrol birimi (68b) ve lazer kaynadi (20b) ile birlikte kullanilan OCT birimini
(80b) iceren hir OCT olglim teghizatini icerir. OCT, optik koherens tomografi anlamina
gelir. OCT birimi (80b), hastanin goéziinden (14b) yansiyan bir OCT yansimal
radyasyon ile yayilan bir OCT &lgiim radyasyonunu interferometrik olarak st Uste
yerlestirebilir ve bdylece elde edinilen interferometri verisi, gbziin (14b) doku yapilarina
ait bir iki boyutlu veya 0¢ boyutlu gdrintiyi Gretir. Uretilen OCT gérintisii érmegin
monitdr (74b) dzerinde gorintilenebilir. Alternatif olarak OCT biriminin (80b), Gzerinde

OCT gériuntdstiniin gérintulendigi diger bir monitére (ayrintili olarak gésterilmez) bagh
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olmasi distnulir. Gerekli olmasi halinde, bu tir bir monitér ayrica OCT birimine (80b)

entegre edilebilir.

Sekil 3'te gdsterilen dlizenlemede, iletim fiberinden (22b) ayn clan ve Gzerinden OCT
Olcum radyasyonunun, OCT biriminden (80b) lazer tedavi bashdina (26b) tasindid
diger bir iletim fiberi {(82b) OCT birimine {80b) baglanir. Lazer tedavi bagliginda (26b),
OCT olgiim radyasyonu, tarama dlzeneginden (64b) ve odakh optik sistemden (56b)
gecer. Bir yonlendirici lens (84b) ve bir yan seffaf ayna (86b) aracihigiyla, iletim fiberi
(22b) vasitasiyla taginan lazer radyasyonuna ydnelik olarak lazer tedavi bashginda
(26b)saglanan radyasyon yayillma yoluna badlanir. Gdzde (14b) yansitilan OCT &lcim
radyasyonuna ait bilegenler (yani, OCT yansimal radyasyon), ayni yol Gzerinden iletim

fiberine (82b) ve bir sonraki aracihgiyla OCT birimine (80b) génderilir.

Sekil 3'te gosterilen 6rnek durumdan farkl olarak, iki iletim fiberlerinden biri veya her
ikisinin (22b, 82h) uygun bicimde hareket edebilen bir ayna eklemli kol ($ekil 2'nin
diizenlemesiyle paralel) ile degistirildigi disinGlir. Bu durumda, émegin bir veya iki
radyasyon turiine (lazer radyasyonu, OCT 6lcim radyasyonu) ydnelik olarak bir iletim
fiberinin ve dider radyasyon tipine ydnelik olarak, radyasyonun lazer tedavi baslidina
(26b) aktarilmasi amaciyla bir ayna eklemli kolun kullaniimasi ddsundlar. Alternatif
olarak, sirasiyla bir veya iki radyasyon tlirintn tasinmasina yonelik olarak iki ayri ayna

eklemli kolun kullaniimasi dagtnalir.

Sekil 3'e ait dider bir modifikasyonda, her biri bir ortak iletim fiber veya bir ortak ayna
eklemli kolu bi¢ciminde olan her iki radyasyon tlrine ydnelik olarak, lazer tedavi
bashgina (26b) bir ortak tagima yolu sadlanmasi disunulor. Lazer radyasyonu ve OCT
Olgum radyasyonuna yonelik ortak bir tagima yolu (ve ayrica OCT yansimal
radyasyon) igin hazirhk yapildiginda, lazer radyasyonunun ve OCT olgim
radyasyonunun es zamanll olarak yayilmamasi saglanabilir. Lazer kaynad) (20b) ve
OCT biriminin (80b) es zamanli operasyonunun gerekli olmasi halinde, lazer
radyasyonu ve QCT Odlgiim radyasyonuna ydnelik olarak ayrn tasima aracinin
kullanilmasi faydali olabilir. Lazer radyasyonunun dalga boyu ve OCT dlgim
radyasyonunun dalga boyu, drnedin - herhangi bir sekilde kisitlama yapmaksizin bir
verilmesi gerekli olursa - lazer radyasyonuna yonelik olarak 1030 nm ve OCT olgim
radyasyonuna yonelik olarak 1060 nm olmak Uzere bir digerine nispeten yakin olabilir.

Alternatif olarak, lazer radyasyonunun ve OCT &lgiim radyasyonunun dalga boylari,
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ornedin lazer radyasyonuna yodnelik olarak 1030 nm ve OCT él¢im radyasyonuna

yonelik olarak 8C0 nm olmak Gzere bir digerinden nispeten uzak olabilir.

OCT dlgiim radyasyonunun Uretiimesi ile ilgili olarak, lazer kaynadindan (2Cb) ayrn olan
ve elverigli bir sekilde OCT birimine {80b) entegre olan bir dlgim radyasyonu
kullanilabilir. Bununla birlikte, ayni zamanda OCT &l¢im radyasyonunun, lazer kaynagi
(20b) araciidiyla, bu durumda her iki radyasyon tiriinln lretimine yonelik olarak tek bir

radyasyon kaynaginin yeterli olacagi sekilde Gretilmesi distnilUr.
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