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요약

본 발명은 공지의 프로세서 클록 속도를 갖는 적어도 하나의 컴퓨터 프로세서를 포함하는 컴퓨터 시스템을 특징짓는 

컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭을 도출하는 방법으로서, 계산 함수를 포함하며, 상기 함수 중 적어도 하나의 항

은 상기 클록 속도를 정수가 아닌 멱지수(non-integral exponential power)로 상승시켜 적어도 부분적으로 도출된 

값 X에 의해 결정되는 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 방법을 포함한다. 따라서, 프로세싱 용량은 수학적 

분석에 의해서만, 실제의 또는 이론적 컴퓨터 시스템 조합에 관한 제한된 수의 입력에 기초하여, 시스템의 실제의 물

리적 테스팅 또는 벤치마킹을 정확하게 복사하고 대체할 수 있는 방식으로 계산될 수 있다.

색인어

컴퓨터 프로세서, 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭, 분석기

명세서

기술분야

본 출원은 2001년 10월 10일에 출원된 미국 가특허출원 제60/329,467호의 이점을 청구하며 그 전체내용을 원용한

다. 본 발명은 컴퓨터 시스템 엔진의 평가 및 모델링을 위한 시스템 및 방법에 관한 것이며, 특히, 오프라인 환경에서 

특정한 컴퓨터 시스템(또는 시스템의 수)을 물리적으로 테스트할 필요 없이 프로세싱 용량 및/또는 그러한 시스템(들)

의 성능에 관한 정보를 제공하는 방법 및 시스템에 관한 것이며, 상기 정보는 컴퓨터 시스템의 구성성분의 분석에 의

해 도출된다.
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배경기술

컴퓨터 시스템의 사용자나 정보 서비스 관리자나, 컴퓨터 시스템을 평가하거나 구입하거나 실행하는데 책임이 있는 

그 밖의 것, 예를 들어 기업은 종종 가능성 있는 다양한 시스템 구성에 관하여 여러 가지 선택에 직면한다. 예를 들어, 

기업 서버 컴퓨터 시스템의 환경 내에서, 이와 같은 시스템의 구입을 고려하는 회사는 아키텍처 및 성능 특성이 상이

한 각각의 시스템 구성성분을 갖는 '후보' 시스템의 가변하는 조합에 관하여 다양한 선택을 갖는다.

이러한 후보 시스템들 중 일부는 새로 제조된 시스템이 될 수 있고, 일부의 후보 시스템은 회사가 소유하고 있는 기존

에 설치된 구성성분과, 추가의 새로운 업 그레이드 구성성분과의 조합이 될 수도 있다. 기업 서버는 그 중에서도 특히 

복수의 중앙처리장치(CPU)를 포함할 수 있으며, 상기 복수의 중앙처리장치는 또한 (이와 같은 프로세서가 1초에 수

행할 수 있는 프로세싱 동작의 수에 비례하는) 다양한 프로세서 클록 속도로 이용될 수 있다.

프로세서(들)는 또한 다양한 아키텍처 등급 또는 비트 아키텍처로 구성될 수 있으며, 이에 의해 주어진 프로세서의 '

채널 폭'이 부분적으로 결정된다. 예를 들어, 현재의 펜티엄급 프로세서 칩은 통상적으로 32비트 아키텍처를 사용하

며, 반면에 현재 사용되고 있는 유닉스 서버는 64비트 아키텍처 등급을 보다 흔하게 사용한다. 본 발명의 목적을 위해

, 하나의 컴퓨터 유닛 내에 설치되어 있든지 원격적으로 분포되어 있든 지간에, 컴퓨터 시스템은 컴퓨터 프로세서 또

는 동작 면에서 연결되어 동작을 보조하는 컴퓨터 프로세서들의 임의의 조합을 포함하는 것으로 고려된다.

다양한 다른 구성성분 변이체(variables)는 특별한 시스템의 동작 및 성능 특성이나 함수를 변화시키는 구성성분들을

합성시키거나 일치시키는 능력(예를 들어, 시스템 내의 랜덤 액세스 메모리의 용량을 변화시키거나, 다양한 서로 다

른 데이터 버스, 코프로세서 및 특별한 기능의 구성성분들 중에서 선택할 수 있는 능력)에 기여할 수 있지만, (예를 들

어 기업이 구매하려고) 고려 중인 주문-구성(custom-configured) 또는 '오프 더 셀프(off-the-shelf)' 컴퓨터 시스템

들간의 전체적인 시스템 성능을 결정하고 비교하는 작업을 복잡하게 할 수 있다.

기업이 특별한 컴퓨터 시스템을 평가하거나 복수의 이러한 시스템들을 비교 함에 있어 고려하고자 하는 '벤치마킹' 중

에는, 각 시스템의 프로세싱 능력이 있다. '용량(capacity)'이란 흔히, (하나 이상의 프로세서를 포함하는) 특별한 컴퓨

터 시스템이 일정한 시간 주기 내에 수행할 수 있는 컴퓨터 프로세싱 동작의 최대량에 관한 측정인 것으로 이해할 수 

있다. 용량 측정은 역사적으로 초 당 수백만 개의 명령(MIPS) 규모에서 이루어져 왔지만, 용량의 측정을 위해 마찬가

지로 다른 유닛들을 선택할 수도 있다. 용량 측정은 서버나 다른 컴퓨터 동작의 스케일링이나, 복수의 시스템의 병렬 

비교나, 비용 분석이나, 또는 하나의 시스템을 다른 시스템과 관련해서 다룰 수 있는 계산량에 대한 다른 관련 있는 사

용자의 평가에 있어서 실용성 (및 요구되는 시스템 크기 및 구성)을 평가하는 중요한 것으로 간주된다.

용량은 주어진 용량의 시스템이 실제의 프로그래밍 애플리케이션과 관련해서 사용되는 그 최대수의 프로세싱 동작을

실제적으로 수행한다는 것을 반드시 나타내지 않으며, 또한 시스템이 애플리케이션과 함께 사용될 때 원하는 동작이

나 출력 특성을 갖는지의 여부를 반드시 표시하지는 없다. 애플리케이션들을 실제로 실행함에 따라 한 시스템의 성능

및 출력을 결정하는 것은 용량을 결정하는 것과는 별개의 작업을 내포하여 왔다. '성능(performance)'은 주어진 시간

단위로 시스템에 의해 수행될 수 있는 애플리케이션 고유의 출력(또는 애플리케이션 처리 작업의 단위)의 양에 관련 

있는 것으로 흔히 이해될 수 있다. 어떤 '작업의 단위'에 관한 임의의 일반적인 정의가 서버 환경에 있다고는 여겨지지

않는다(비록 그러한 '작업의 단위' 정의가 메인프레임 환경에 제안되어 있을지라도). 성능 측정 메트릭은 각 애 플리

케이션 프로그램이나 애플리케이션 프로그램의 등급에 관해서 통상적으로 개선되어 왔다.

컴퓨터 시스템의 비용이 커짐에 따라, 기업 자원을 할당할 때 서투른 경제적 결정을 회피하기 위해, 사용자 또는 잠재

적 사용자들은 예를 들어 특별한 시스템에 투자하기 전에, 그러한 시스템에 관하여 가능한 한 동작 특성을 많이 학습

하기를 원할 가능성이 있다. 그렇지만, 다양한 가능성 있는 컴퓨터 시스템을 평가하는 프로세스는 또한 기업 자원을 

요구한다. 최소한도로 피고용인은 정보 수집 및 평가 프로세스에 시간을 할애해야 한다. 많은 수의 분기하는 시스템이

평가중이고, 각 시스템이 가능한 많은 수의 가변하는 구성성분 특성을 조합해서 가질 때에는, 상기 정보를 단순히 수

집만 하는 프로세스에 - 특히, 후보 시스템의 경우(이미 설치되어 있는, 제2의 시장 또는 온전한 명세서를 용이하게 

입수할 수 없는 다른 기존의 구성성분으로 부분적으로 이루어지는 후보 시스템의 경우에 발생할 수 있는 바와 같이), 

어떤 소정의 시스템 파라미터들을 용이하게 이용할 수 없는지에 대해, 상당한 시간과 비용을 들어야 한다.

또한, 흔히 알려진 TPC-C, TPC-D, 및 스펙마크 등위와 같이, 기존의 컴퓨터 시스템 성능 등위는 통상적으로 실제의

후보 서버에 따른 활용 프로세스의 배터리를 운용하는 것에 기초를 두고서 실제로 실행되는 바에 따라 그 성능 레벨

을 결정한다. 이와 관련해서, 트랜스액션 프로세싱 퍼포먼스 카운슬(Transaction Processing Performance Council

)(이후 TPC라 함)에서는 산업 표준 성능 등위 TPC-C, 버전 5.0, 및 TPC-D, 버전 2.1을 공개했으며, 이에 대해서는 

www.tpc.org/tpcc/spec/tpcc_current.pdf 및 www.tpc.org/tpcc/spec/tpcc_current .pdf 에서 각각 찾아 낼 수 있

으며 부록 A 및 B로 각각 첨부되어 있다. 표준 성능 평가 코포레이션(이후 스펙마크라 함)에서는 www.spec.org에서

관리하여 찾아 낼 수 있는 일군의 벤치마크 등위를 공개하고 있다. 이러한 공지의 컴퓨터 시스템 성능 등위 표준 각각

은 실제로 실행되는 테스팅 동작 하에서 특정한 컴퓨터 시스템의 프로세싱 특성에 대한 실제의 물리적 테스팅을 필요
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로 한다. 테스팅 프로토콜의 실제 실행을 위해 복수의 후보 시스템을 구성하는 것뿐만 아니라 테스트 머신으로 실행

되는 바에 따라 이와 같은 프로토콜의 출력을 수집하는 것은 시간, 병참(logistics), 돈, 및 물리적으로 구성된 시스템

의 각각의 실험적 테스트의 정확성에 대한 검증 면에 있어서 상당한 비용을 감수해야 한다. 그러므로, 각각의 후보 시

스템을 물리적으로 구성한 예에 대해 성능 테스트를 실제로 운용하지 않고서도, 광범위한 각각의 실제 또는 이론적 

컴퓨터 시스템에 대해 구성성분의 조합을 분석함으로써 컴퓨터 시스템 용량 및/또는 성능과 관련되는 평가 정보를 얻

기 위한 시스템 및 방법을 제공하는 것이 바람직하다. 또한, 후보 데이터에 관한 많은 정보를 수집할 필요가 없도록, 

분석을 위한 비교적 적은 수의 구성성분-특성 입력만을 필요로 하는 시스템 및 방법을 제공하는 것이 바람직하다. 또

한, 상기 분석적, 비-실험적 방법의 계산 분석이 실행된 실험 테스팅에 따라 실험 데이터 포인트를 정확하게 생성하도

록, 상기 제공된 시스템 메트릭이 실제로 구성되는 시스템의 실제 수행되는 물리적 테스팅의 실험 결과와 일치하는 

방식으로 시스템 및 방법을 구성하는 것이 바람직하다. 종래의 기술로서는 이러한 필요에 부합되지 못하는 것으로 여

겨진다.

발명의 상세한 설명

본 발명은 실제로 구성되는 시스템 상에서 워크로드 프로그램을 운용하지 않고서도 컴퓨터 시스템 용량값에 수학적

으로 도달하는 계산 방법을 적용함으로써 컴퓨터 시스템 엔진 측정 메트릭('EMM')을 계산하는 시스템 및 방법을 제

공한다.

본 발명은 공지의 프로세서 클록 속도를 갖는 적어도 하나의 컴퓨터 프로세서를 포함하는 컴퓨터 시스템을 특징짓는 

컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭을 도출하는 방법으로서, 계산 함수를 수행하는 단계를 포함하며, 상기 함수 중 

적어도 하나의 항은 상기 클록 속도를 정수가 아닌 멱지수(non-integral exponential power)로 상승시켜 적어도 부

분적으로 도출된 값('X')에 의해 결정되는 상기 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 방법을 포함한다.

그 계산 원리로 인해, 생성된 EMM 등위는 호환될 수 없는 기존의 성능 표준에 묶이지 않는다. 기존의 성능 등위 방법

론은 기술적 사용자들에게 혼란을 줄 수 있는데, 왜냐하면 기존의 방법론은 서로 다른 요소를 측정하여, 측정의 유형

들간 또는 각 애플리케이션간에 해석이 이루어질 수 없기 때문이다. 또한, 특별한 시스템과 특별한 애플리케이션의 

새로운 조합을 위해 새로운 성능 메트릭이나 측정 수단을 체계화할 필요가 있다.

본 발명은 본질적으로 성능을 측정하는 것이 아니라 첫째로 시스템 용량을 측정하는 것이다. 그래서 성능을 규정하는

어려움 광범위한 현재의 서버 기술 및 아니라 미래의 서버 기술 및 구성에 대해 계산될 일반적인 측정으로서 EMM을 

제공 함으로써 개선될 수 있다. EMM에 의해 측정되는 바와 같은, 일반적인 용량이 상당한 정도의 성능 측정 예상값

을 추가로 가질 수 있는 것으로 여겨진다. 즉, 큰 프로세싱 용량을 갖는 시스템이 낮은 프로세싱 용량을 갖는 시스템보

다 특별한 애플리케이션에 대해 큰 성능 특성을 가질 것으로 여겨지도록, 성능은 대략 선형 함수의 시스템 용량으로서

유용하게 고려된다. 이것이 엄밀하게 사실이든 아니든 간에, 실험적으로 도출되는 데이터 포인트들을 일치시키는 방

식에서 용량값들에 대한 준비된 분석 계산은 그 자체로 복수의 시스템들의 비교를 위한 값을 가질 수 있다. EMM은 

특정한 기업 운용 서버 실행, 웹 호스팅 서버, 분포된 컴퓨팅 시스템, 및 하나 이상의 프로세서를 갖는 광범위한 다른 

시스템에 있어서, 개방 시스템(범용 서버)에 대한 프로세싱 용량의 평가에 적용될 수 있다.

또한, 본 발명에서는 다음의 단지 3개의 시스템 관련 변수만을 사용하여 EMM 용량 메트릭의 계산이 가능하다. (a) 

시스템 내의 CPU 프로세서의 수, (b) 각 CPU의 클록 속도, 및 (c) 각 CPU의 비트 아키텍처 또는 채널 폭. 단지 3개의

시스템 변수의 요건으로 데이터 수집 비용을 감소시킬 수 있고, EMM의 분석적 계산을 간략화할 수 있다.

본 발명의 EMM 계산 방법은 특별한 하드웨어 구성의 프로세싱 용량을 결정하는 계산 원리를 제공한다. 지극히 복잡

한 모델을 구성할 때, 애플리케이션 유형, 데이터베이스 유형, 저장 구성, RAM, 캐싱 파라미터 등의 특징들의 순열로

서 지속석인 관리를 요하는 그러한 복잡한 모델이 구성될 때, 상기 특징들의 성능 속성을 계산에 넣을 필요가 없다. 본

발명의 EMM 계산 방법은 비용 면에서의 분포된 시스 템의 파워 베이시스(power basis)를 계산하고 할당 및 동질의 

동종 집단 선택(homogeneous peer group selection)에 스태핑하는 상대적 측정을 생성하도록 설계된다.

실시예

EMM이 본 발명에 따라 표현되는 기본적인 단위는 실험적 알고리즘을 통한 서버 하드웨어의 계산 능력에 접근하도록

설계되어 있는 계산 용량에 관하여 임의로 규정한 단위이다. EMM 단위의 양은 하나 이상의 CPU, 선택된 CPU의 클

록 속도 및 아키텍처 등급, 즉 32비트, 64비트 등의 임의의 조합을 상징한다. 양호한 실시예에서, 복수의 시스템 CPU

의 각 CPU는 그 시스템 내의 다른 CPU와 동일한 클록 속도를 가질 것이다. 본 발명의 방법 역시 각각 서로 다른 클록

속도의 여러 프로세서를 갖는 시스템에 적용될 수 있으며, 구체적으로 본 발명은 상이한 계산 공식을 적용할 필요는 

있을지라도, 용량 메트릭을 도출함에 있어서 정수가 아닌, 1보다 작은 지수의 클록 속도를 사용하는 것에 관한 것이다
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특정한 양의 EMM 단위를 임의의 시스템에 할당하는데 사용되는 프로세스는 수립된 벤치마크(스펙 마크 프로토콜에 

따라 특정한 구성의 물리적으로 구현된 시스템의 실제 테스팅에 기초한 769 스펙 마크 관찰)에 반대로 정상화되며, 

궁극적으로는 이러한 실제적으로 테스트된 데이터 포인트들을 수학적으로 시뮬레이트하는 컴퓨팅 용량 양(computin

g capacity quantity)에 도달한다. 테스팅은 수학적으로 도출된 EMM 결과가, 동일한 시스템 환경에서의 스펙에서와 

같이, 유사한 방식 및 크기를 나타내는 것으로 확인되었다.

EMM 단위는 서버의 작업 능력을 정의하는 메인프레임 MIPS(Million Instructions Per Second)와 유사한, 컴퓨팅 

용량의 측정이다. EMM 단위는 성능 특성을 직접적으로 정의하는지는 않는데, 왜냐하면 성능은 수십개의 속성들(OS,

채널, 채널 속도, 애플리케이션 등)로 이루어지는 함수이고, 이러한 속성들의 순열은 양을 잴 수 있는 분석에 별 소용

이 없기 때문이다. 그 계산상의 본질을 통해, EMM 단위는 예를 들어 TPC 등급과 같은 특정한 유형의 워크로드에 묶

여 있거나, 예를 들어 스펙92와 스펙95간의 호환성과 같은 표준마다 호환될 수 않는 기존의 과잉 표준들에 직면한 문

제들을 극복하는데 도움이 될 수 있다.

EMM 단위는 수학적 계산으로부터 도출되기 때문에, 실제 시스템 구성성분에 대한 규칙적 관리나 물리적 테스팅을 

필요로 하지 않으며, 분석 데이터베이스 내에서 변경되거나 다시 계산될 수 있고, 장래에 공식에 요구될 변경을 행한

다. 이 방법에서, 소스 데이터 요소가 데이터베이스 내에 존재하는 것을 가정하면, EMM은 거꾸로 호환될 수 있다.

EMM은 공지의 수학 함수 f(X)의 결과를 계산하는데 적절한 어떠한 계산 방법으로도 간단하게 도출되며, 여기서 X는

선택된 시스템 구성성분의 특성으로부터 도출되는 (각각의 특정한 시스템 구성에 대한) 상수이다. 예를 들어, 본 발명

에서 개시하는 바와 같은 EMM은 전자 분석기(예를 들어, 프로그램된 퍼스널 컴퓨터나 계산기)를 사용하여 용이하게 

계산된다. 데스크탑 퍼스널 컴퓨터를 분석기로서 함께 사용하는, 마이크로소프트사의 엑셀과 같은 흔한 스프레드시

트는 손쉽게 적응될 수 있어 후보 시스템의 범위에 있어서 EMM 값들을 계산하고 디스플레이하고 기억시키 는데 유

용하지만, 다양한 서로 다른 분석기들을 사용하여 간단하게 f(X)를 계산할 수도 있다.

그러므로 본 발명은 최종 사용자가 자신이 소유하고 있는 분석기와 함께 구입하거나 사용하여, 여기서 개시한 EMM-

계산 기능을 실행할 수 있도록 하기 위해, 여기서 개시하는 바와 같은 EMM 계산 방법, 계산 방법의 성능을 위한 프로

그래밍을 제공하는 분석기 장치들, 뿐만 아니라 스프레드시트나 다른 계산적으로 가능한 기능으로 사전 프로그램된, 

전용의 소프트웨어 프로그램 또는 소프트웨어 슈트(software suits)를 포함한다. 본 발명의 계산 기능 및 EMM 계산

은 또한, 중앙 서버 상에 있는 본 발명의 EMM 함수 계산 중 일부 또는 전부를 분석기 장치로서, 하나 이상의 원격 사

용자들이 네트워크를 통해 인터랙티브 시스템 모델링 및 EMM 계산에 액세스할 수 있는 서버에 호스팅함으로써, 분

포된 컴퓨팅 환경에서 (예를 들어, VPN 또는 네트워크를 통해서 또는 인터넷을 통해서) 원격의 최종 사용자들이 (이

러한 환경에서, 마찬가지로 원격의 사용자들에게 제공되는 소프트웨어 대상(software objects)이나 다른 계산 분석

기 프로그래밍에 의해 분석 함수들을 적어도 부분적으로 교대로 수행할 수 있을지라도) 손쉽게 사용할 수 있다.

양호한 실시예에서, EMM은 X의 함수로서 도출되며, 여기서 X는 (a) 시스템 내의 CPU의 수; (b) 각 CPU의 클록 속

도; 및 (c) 비트 아키텍처 값으로부터만 도출된다. 본 실시예에서, X는 CPU의 수와 비트 아키텍처 값에 따라 선형으

로 가변하지만 CPU 클록 속도에 따라서는 비선형으로 가변한다. 이 관계는 시스템 용량은 실험적으로 예시된 바와 

같이, 프로세서 클록 속도에 따라 선형적으로 증가하지 않는다 는 사실을 반영한다. 본 발명은 시스템 프로세싱 용량

의 증가를 도출된 값 'X'에 비례하는 변화에 따라 모델링하며, X는 (초 당 사이클 또는 Hextz로 표현되는 바와 같이) 

프로세서 클록 속도의 정수가 아닌 멱지수로부터 적어도 부분적으로 도출되며, 여기서 정수가 아닌 멱지수는 1미만이

다. (X와 관련한) 용량의 변화는 정비례 또는 선형으로 비례하는 것이 아니라, X의 다중항 대수 함수로 표현되고 그에

따라 가변한다 (상기 함수는 후술되는 바와 같이 실제의 실험적 시스템 용량에 대한 관찰된 데이터 포인트들에 적합

하도록 선택된다).

EMM을 계산하는데 사용되는 예시적이고 양호한 공식은 다음과 같다:

식1 EMM = aE - bX 3 - cE + dX 2 + gX - h

여기서, 심볼 'E'는 지수 표기법(즉, 특정한 멱지수으로 상승하는 10)

식2 X = [(CPU의 수 * (클록 속도) n ) + (CPU의 수) * (비트 아키텍처

수/p))]

위의 식들에서의 계수들과 관련해서, 양호한 실시예에서는, a는 1부터 10까지의 정수이고, b는 10부터 12까지의 실

수이며, c는 1부터 4까지의 실수이며, d는 5부터 7까지의 실수이며, g는 0.35부터 0.5까지의 실수이며, h는 0부터 20
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까지의 실수이다. 마찬가지로, 양호한 실시예에서, n은 정수가 아닌, 1보다 작고 0.7보다 큰 수이며, p는 1부터 16까

지의 실수이다.

EMM을 결정하는 이러한 형태의 계산은 특정한 시스템 구성에 있어서 769 이산 스펙 마크 데이터 포인트들과 결합

하여 실제로 물리적으로 테스트된 바와 같이 예시적인 시스템들에 대해 수행되었으며, 본 발명의 분석적 프로세스에 

대해 수학적으로 도출된 EMM 값들은 다음의 일반적인 공식에서 a, b, c, d, g, 및 h로 적용되는 바와 같이 예시적인 

계수에 대한 모든 물리적 테스트로 도출된 스펙 마크 데이터 포인트들과 실질적으로 상관 관계가 있는 것으로 밝혀졌

으며,

식3 EMM = 2E - 11X 3 - 3E - 6X 2 + 0.4519X - 8.471

X의 계산을 위한 각각의 계수 n 및 p는 다음과 같다.

식4 X = [(CPU의 수 * (클록 속도) 0.9979 ) + (CPU의 수) * (비트 아키텍처

수/8))]

특정한 계수들이 위에서 언급한 바와 같은, EMM 계산 공식의 상기 예시적 버전은, 임의 개수의 프로세서, 프로세서 

클록 속도 및 아키텍처 등급을 현재 고려 고려중인 시스템 아키텍처와 관련하여 갖는 임의 규정의 시스템에 대해 실

제로 테스트된 프로세서 용량값들과 실질적으로 일치하거나 용량값들을 예측할 것으로 기대되는 용량 메트릭 계산을

제공하는데 사용될 수 있다.

실험적 데이터 포인트에 곡선을 맞추는, 또는 이렇게 하여 형성된 곡선을 충실하게 생성하기 위한 수학적 표현들을 

제공하는 당업자에게는 분명한 바와 같이, 상기 식1 내지 식4는 한편으론 CPU의 수, CPU 클록 속도, 아키텍처 수와 

프로세싱 용량간의 관계를 표현하는데 적절한 곡선-맞춤 함수만을 제공하는 것이 아니라, 다른 한편 이와는 달리, 복

잡함을 변화시키는 많은 수의 함수 역시 실험적으로 도출된 것들에 따라 데이터 포인트들을 생성하는 것으로 설명될 

수 있다. 식1 및 식3의 4개의 항 함수는 보다 많은 항(또는 X에 대하여 보다 복잡한 전개)을 갖는 대안의 함수에 관하

여 예시적이고 그리고 비교적 간단한 것이 선택되었다. 정수가 아닌, 1보다 작은 멱의 클록 속도에 비례하는 X의 변화

, 및 이와 같이 정수가 아닌 멱지수의 클록 속도로부터 도출되는 변화하는 X 값의 함수로서의 프로세서 용량의 연속

적인 변화를 근사적으로 고려하는 임의의 함수를 당업자에 분명하게 될 바와 같이 적절하게 선택한다. 그러므로 이와

같은 X 값들을 병합하는 각각의 함수의 항에 대한 적절한 계수들을 목표 추구 방법 및 식을 도출하는 소프트웨어를 

적용하여 도출함으로써 함수 곡선을 공지의 데이터 포인트들에 맞춘다.

본 발명에 대해 전술한 바는 특정의 예시적인 실시예를 설명하는 것이며, 본 발명은 그러한 예시적인 실시예에 제한

되지 않는다는 것을 당업자는 이해할 것이다. 특히, 특정한 컴퓨터 오퍼레이팅 시스템 또는 네트워크 또는 특정한 분

석적 애플리케이션과 관련하여 특정의 실시예에 대한 설명은 비제한적이며, 본 발명의 장점은 당업자가 매우 다양한 

시스템, 네트워크, 및 컴퓨터 언어 구성에 용이하게 적응할 수 있고, 기존의 시스템뿐만 아니라 미래에 개발될 시스템

을 망라하여, 관련 특징이 서로 다른 일련의 애플리케이션에 실행될 수 있다는 것이다. 그러므로, 여기서 서술된 예시

적인 실시예는 본 발명의 정신 및 범주를 제한하지 않으며, 후술하는 청구범위에 의해서만 제한된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
공지의 프로세서 클록 속도를 갖는 적어도 하나의 컴퓨터 프로세서를 포함하는 컴퓨터 시스템을 특징짓는 컴퓨터 시

스템 프로세싱 용량 메트릭(computer system processing capacity metric)을 도출하는 방법에 있어서,

계산 함수를 수행하는 단계를 포함하며,

상기 함수 중 적어도 하나의 항은 상기 클록 속도를 정수가 아닌 멱지수(non-integral exponential power)로 상승시

켜 적어도 부분적으로 도출된 값 X에 의해 결정되는 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 방법.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 계산 함수는 동작 시에 상기 시스템의 실제 물리적 테스팅 없이 상기 메트릭을 분석적으로 산출하도록 수행되는

것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 방법.
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청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 함수는 적어도 한 세트의 시스템 구성에 대한 물리적 테스팅으로부터 실험적으로 도출된 적어도 한 세트의 데이

터 포인트들에 기초하여 곡선 맞춤 과정(curve-fitting procedure)을 이용하여 도출되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 

시스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 방법.

청구항 4.
제2항에 있어서,

상기 X는 상기 시스템 내의 중앙처리장치의 수로부터 적어도 부분적으로 더 도출되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시

스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 방법.

청구항 5.
제2항에 있어서,

X는 상기 시스템의 아키텍처 등급 값으로부터 적어도 부분적으로 더 도출되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프

로세싱 용량 메트릭 도출 방법.

청구항 6.
제2항에 있어서,

상기 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭은

(ⅰ) 중앙처리장치의 수;

(ⅱ) 각 중앙처리장치의 클록 속도; 및

(ⅲ) 시스템의 아키텍처 등급

에 관한 시스템 데이터만을 사용해서 결정되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 방법.

청구항 7.
제2항에 있어서,

상기 함수의 값은 복수의 시스템 구성상에서 시스템 메트릭 데이터를 계산하고 디스플레이하며 기억시킬 수 있는 컴

퓨터 스프레드시트 프로그램을 사용해서 도 출되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 방

법.

청구항 8.
제2항에 있어서,

상기 메트릭은

f(X) = aE - bX 3 - cE - dX 2 + gX - h

에 따라 산출되며,

X = [(시스템 중앙처리장치의 수 * (각 프로세서의 클록 속도) n ) + (시스템 중앙처리장치의 수) * (비트 아키텍처 

수/p))]이며,

a, b, c, d, g, h, 및 p는 양의 실수이고, n은 1보다 작고 0.7보다 큰 실수인 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프로세

싱 용량 메트릭 도출 방법.

청구항 9.
제8항에 있어서,
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a는 1부터 10까지이고,

b는 10부터 12까지이며,

c는 1부터 4까지이며,

d는 5부터 7까지이며,

g는 0.35부터 0.5까지이며,

h는 0부터 20까지이며,

p는 1부터 16까지인 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트 릭 도출 방법.

청구항 10.
제9항에 있어서,

f(X) = 2E - 11X 3 - 3E - 6X 2 + 0.4519X - 18.471이며,

n = 0.9979인 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 방법.

청구항 11.
공지의 프로세서 클록 속도를 갖는 적어도 하나의 컴퓨터 프로세서를 포함하는 컴퓨터 시스템을 특징짓는 컴퓨터 시

스템 프로세싱 용량 메트릭을 도출하는 장치에 있어서,

계산 함수를 수행하도록 프로그램된 분석기를 포함하며,

상기 함수의 적어도 하나의 항은 상기 클록 속도를 정수가 아닌 멱지수로 상승시켜 적어도 부분적으로 도출된 값 X에

의해 결정되는 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 장치.

청구항 12.
제11항에 있어서,

상기 계산 함수는 동작 시에 상기 시스템의 실제 물리적 테스팅 필요 없이 상기 메트릭을 분석적으로 산출하도록 수

행되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 장치.

청구항 13.
제12항에 있어서,

상기 함수는 적어도 한 세트의 시스템 구성에 대한 물리적 테스팅으로부터 실험적으로 산출된 적어도 한 세트의 데이

터 포인트들에 기초하여 곡선 맞춤 과정을 이용하여 산출되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트

릭 도출 장치.

청구항 14.
제12항에 있어서,

상기 X는 상기 시스템 내의 중앙처리장치의 수로부터 적어도 부분적으로 더 산출되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시

스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 장치.

청구항 15.
제12항에 있어서,

X는 상기 시스템의 아키텍처 등급 값으로부터 적어도 부분적으로 더 산출되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프

로세싱 용량 메트릭 도출 장치.

청구항 16.
제12항에 있어서,
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상기 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭은

(ⅰ) 중앙처리장치의 수;

(ⅱ) 각 중앙처리장치의 클록 속도; 및

(ⅲ) 시스템의 아키텍처 등급

에 관한 시스템 데이터만을 사용해서 결정되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 장치.

청구항 17.
제12항에 있어서,

상기 함수의 값은 시스템 메트릭 데이터를 계산하고 디스플레이하며 복수의 시스템 구성에 기억시킬 수 있는 컴퓨터 

스프레드시트 프로그램을 사용해서 산출되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 장치.

청구항 18.
제12항에 있어서,

상기 메트릭은

f(X) = aE - bX 3 - cE - dX 2 + gX - h

에 따라 산출되며,

X = [(시스템 중앙처리장치의 수 * (각 프로세서의 클록 속도) n ) + (시스템 중앙처리장치의 수) * (비트 아키텍처 

수/p))]이며,

a, b, c, d, g, h, 및 p는 양의 실수이고, n은 1보다 작고 0.7보다 큰 실수인 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프로세

싱 용량 메트릭 도출 장치.

청구항 19.
제18항에 있어서,

a는 1부터 10까지이고,

b는 10부터 12까지이며,

c는 1부터 4까지이며,

d는 5부터 7까지이며,

g는 0.35부터 0.5까지이며,

h는 0부터 20까지이며,

p는 1부터 16까지인 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 장치.

청구항 20.
제19항에 있어서,

f(X) = 2E - 11X 3 - 3E - 6X 2 + 0.4519X - 18.471이며,

n = 0.9979인 것을 특징으로 하는 컴퓨터 시스템 프로세싱 용량 메트릭 도출 장치.

청구항 21.
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가변하는 각각의 성분 및 성분 동작 특성을 갖는 복수의 컴퓨터 시스템의 비교 성능 특성을 상기 시스템 및 상기 시스

템의 각각의 성분에 대한 물리적 테스팅 없이 추정하는 방법에 있어서,

수학적 분석에 의해서만, 함수의 계산에 의해, 상기 복수의 시스템 각각에 시간 당 시스템 프로세싱 동작 용량값을 제

공하는 단계

를 포함하며,

각 시스템에 대한 상기 함수 값은 상기 시스템용 프로세서의 클록 속도의 지수 곱(exponential porduct)로부터 적어

도 부분적으로 도출되며,

상기 지수 곱의 멱지수는 0.9보다 크고 1보다 작으며,

각 시스템의 상기 도출된 시간 당 프로세싱 동작 용량값의 비교에 의해 임의의 프로그래밍 애플리케이션의 고유 파라

미터들에 관한 지식 없이 성능이 추정되는 비교 성능 특성 추정 방법.

청구항 22.
공지의 프로세서 클록 속도를 갖는 적어도 하나의 컴퓨터 프로세서를 포함하는 컴퓨터 시스템을 특징짓는 컴퓨터 시

스템 프로세싱 용량 메트릭을 도출하는 컴퓨터 프로그램에 있어서,

계산 함수를 수행하는 프로그래밍 명령들을 포함하며,

상기 함수 중 적어도 하나의 항은 상기 클록 속도를 정수가 아닌 멱지수로 상승시켜 적어도 부분적으로 도출된 값 X

에 의해 결정되는 컴퓨터 프로그램.
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