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本发明公开了一种高纯铟珠生产装置，属金

属冶炼设备技术领域，该装置包括熔化炉驱动件

和铟原料熔化炉；铟原料熔化炉的顶盖上开设有

保护气体进口、其侧壁上设有进料口、底板上设

有放液口，放液口下方设有铟珠成型漏杯，铟珠

成型漏杯的侧壁上设有保护气体进口，铟珠成型

漏杯的下方设有旋转的铟珠成型箱，铟珠成型箱

内设有伸入其下部的成型介质输入管，铟珠成型

箱外套装有溢出介质接盘，溢出介质接盘上开设

有介质流出口，介质流出口依次通过介质控温箱

和泵与成型介质输入管相连通。本发明可以解决

高纯铟珠生产存在的工作效率低、安全性低、金

属氧化现象严重以及冷却成型箱内的温度难以

梯度控制，造成铟珠成型过程中粘连度增多的问

题。
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1.一种高纯铟珠生产装置，包括具有顶盖的铟原料熔化炉，其特征在于：还包括设于机

架上的带动所述铟原料熔化炉竖向或横向移动的熔化炉驱动件；所述顶盖上开设有保护气

体进口，所述铟原料熔化炉的侧壁上设有进料口，所述铟原料熔化炉的底板上设有放液口，

所述放液口下方设有与所述底板相连接的铟珠成型漏杯，所述铟珠成型漏杯的侧壁上设有

保护气体进口，所述铟珠成型漏杯的下方设有至少两个横向排列的通过各自的电机带动旋

转的铟珠成型箱，所述铟珠成型箱内设有伸入其下部的成型介质输入管，所述铟珠成型箱

外套装有溢出介质接盘，所述溢出介质接盘上开设有介质流出口，所述介质流出口依次通

过介质控温箱和泵与所述成型介质输入管相连通。

2.根据权利要求1所述的高纯铟珠生产装置，其特征在于：所述铟珠成型箱内挂装有将

成型后的铟珠取出的网筐。

3.根据权利要求1或2所述的高纯铟珠生产装置，其特征在于：所述介质控温箱包括成

型介质冷却箱和整机启动初期对其内的成型介质加温的加温箱，所述加温箱的进水管与所

述成型介质冷却箱的进水管相连接后与所述介质流出口相连通，所述加温箱的出水管与所

述成型介质冷却箱的出水管相连接后与所述泵相连通；所述加温箱的进水管上设有加温箱

电磁阀，所述成型介质冷却箱的进水管上设有冷却箱电磁阀，所述加温箱的出水管处设有

感应加温箱内成型介质加温温度以控制所述加温箱电磁阀关闭时，冷却箱电磁阀同时打开

的温度传感器。

4.根据权利要求3所述的高纯铟珠生产装置，其特征在于：所述熔化炉驱动件包括横向

丝杆和套装在所述横向丝杆上的横向滚珠滑块，所述横向丝杆的一端与横向驱动电机的输

出轴相连接，所述横向滚珠滑块与竖向丝杆安装架固定连接，所述竖向丝杆安装架上安装

有竖向丝杆，所述竖向丝杆的上端与竖向驱动电机的输出轴相连接，所述竖向丝杆上套装

有竖向滚珠滑块，所述竖向滚珠滑块通过熔化炉安装板与所述铟原料熔化炉固定连接。

5.根据权利要求4所述的高纯铟珠生产装置，其特征在于：所述铟原料熔化炉内通过料

渣挡板分隔为熔料仓和放流仓，所述料渣挡板的底端与所述铟原料熔化炉的底板之间有间

隙，位于所述熔料仓的所述铟原料熔化炉的侧壁上设有进料口，位于所述放流仓的所述铟

原料熔化炉的底部设有放液口，所述进料口依次经过所述熔料仓和所述放流仓与所述放液

口相连通；所述放液口的上方设有通过升降控制装置驱动的升降杆，所述升降控制装置包

括一端与电机连接的丝杆，所述丝杆的另一端依次穿过螺母和所述顶盖与所述升降杆相套

接，所述升降杆内固定有套在所述丝杆上的滚珠滑块，所述升降杆的下端设有放液口堵头。

6.根据权利要求5所述的高纯铟珠生产装置，其特征在于：所述放液口与出料斗相连

通，所述出料斗为上大下小的锥筒。

7.根据权利要求6所述的高纯铟珠生产装置，其特征在于：所述进料口与倾斜向上设置

的进料斗相连通，所述进料斗的顶端设有盖板，所述盖板与所述进料斗之间有用于保护气

体逸出的间隙。

8.根据权利要求7所述的高纯铟珠生产装置，其特征在于：所述铟原料熔化炉的内壁上

设有料渣挡板插接槽，所述料渣挡板的两侧分别插入所述料渣挡板插接槽内与所述料渣挡

板插接槽活动连接；所述料渣挡板的底端与所述铟原料熔化炉的底板之间的间隙为2～

20mm。
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高纯铟珠生产装置

技术领域

[0001] 本发明涉及金属冶炼设备技术领域，尤其是一种高纯铟珠生产装置。

背景技术

[0002] 高纯铟珠主要用于化合物半导体、高纯合金及半导体材料的掺杂剂、接点材料等

领域，其由熔化后的原料铟通过小孔在重力作用下滴入冷却液中制成，现有的生产方式是

间断式的，由人工舀取液态铟至漏杯滴漏，再由人工方式切换至铟珠制备用的成型箱，从而

完成铟珠生产，例专利号为201520423085.  4，专利名称为《生产铟珠的设备》的实用新型专

利，存在劳动强度大、工作效率低，安全性低，金属氧化现象严重以及冷却成型箱内的温度

难以梯度控制，造成铟珠成型过程中粘连度增多，以致铟珠生产完成后难以分离，不仅占用

人工多，也不利于大规模高纯铟珠生产的问题。

发明内容

[0003] 本发明提供一种高纯铟珠生产装置，这种生产装置可以解决高纯铟珠生产存在的

劳动强度大、工作效率低、安全性低、金属氧化现象严重，不利于大规模生产，以及冷却成型

箱内的温度难以梯度控制，造成铟珠成型过程中粘连度增多，以致铟珠生产完成后难以分

离的问题。

[0004] 为了解决上述问题，本发明所采用的技术方案是：该高纯铟珠生产装置，包括具有

顶盖的铟原料熔化炉，还包括设于机架上的带动所述铟原料熔化炉竖向或横向移动的熔化

炉驱动件；所述顶盖上开设有保护气体进口，所述铟原料熔化炉的侧壁上设有进料口，所述

铟原料熔化炉的底板上设有放液口，所述放液口下方设有与所述底板相连接的铟珠成型漏

杯，所述铟珠成型漏杯的侧壁上设有保护气体进口，所述铟珠成型漏杯的下方设有至少两

个横向排列的通过各自的电机带动旋转的铟珠成型箱，所述铟珠成型箱内设有伸入其下部

的成型介质输入管，所述铟珠成型箱外套装有溢出介质接盘，所述溢出介质接盘上开设有

介质流出口，所述介质流出口依次通过介质控温箱和泵与所述成型介质输入管相连通。

[0005] 上述技术方案中，更具体的技术方案还可以是：所述铟珠成型箱内挂装有将成型

后铟珠取出的网筐。

[0006] 进一步的：所述介质控温箱包括成型介质冷却箱和整机启动初期对其内的成型介

质加温的加温箱，所述加温箱的进水管与所述成型介质冷却箱的进水管相连接后与所述介

质流出口相连通，所述加温箱的出水管与所述成型介质冷却箱的出水管相连接后与所述泵

相连通；所述加温箱的进水管上设有加温箱电磁阀，所述成型介质冷却箱的进水管上设有

冷却箱电磁阀，所述加温箱的出水管处设有感应加温箱内成型介质加温温度以控制所述加

温箱电磁阀关闭时，冷却箱电磁阀同时打开的温度传感器。

[0007] 进一步的：所述熔化炉驱动件包括横向丝杆和套装在所述横向丝杆上的横向滚珠

滑块，所述横向丝杆的一端与横向驱动电机的输出轴相连接，所述横向滚珠滑块与竖向丝

杆安装架固定连接，所述竖向丝杆安装架上设有竖向丝杆，所述竖向丝杆的上端与竖向驱
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动电机的输出轴相连接，所述竖向丝杆上套装有竖向滚珠滑块，所述竖向滚珠滑块通过熔

化炉安装板与所述铟原料熔化炉固定连接。

[0008] 进一步的：所述铟原料熔化炉内通过料渣挡板分隔为熔料仓和放流仓，所述料渣

挡板与所述铟原料熔化炉的底板之间有间隙，位于所述熔料仓的所述铟原料熔化炉的侧壁

上设有进料口，位于所述放流仓的所述铟原料熔化炉的底部设有放液口，所述进料口依次

经过所述熔料仓和所述放流仓与所述放液口相连通；所述放液口的上方设有通过升降控制

装置驱动的升降杆，所述升降控制装置包括一端与电机连接的丝杆，所述丝杆的另一端依

次穿过螺母和所述顶盖与所述升降杆相套接，所述升降杆内固定有套在所述丝杆上的滚珠

滑块，所述升降杆的下端设有放液口堵头。

[0009] 进一步的：所述放液口与出料斗相连通，所述出料斗为上大下小的锥筒。

[0010] 进一步的：所述进料口与倾斜向上设置的进料斗相连通，所述进料斗的顶端设有

盖板，所述盖板与所述进料斗之间有用于保护气体逸出的间隙。

[0011] 进一步的：所述铟原料熔化炉的内壁上设有料渣挡板插接槽，所述料渣挡板的两

侧分别插入所述料渣挡板插接槽内与所述料渣挡板插接槽活动连接；所述料渣挡板的底端

与所述铟原料熔化炉的底板之间的间隙为2～20mm。

由于采用了上述技术方案，本发明与现有技术相比具有如下有益效果：

1、由于本装置包括设于机架上的带动铟原料熔化炉竖向或横向移动的熔化炉驱动件；

顶盖上开设有保护气体进口，铟原料熔化炉的侧壁上设有进料口，铟原料熔化炉的底板上

设有放液口，放液口下方设有与底板相连接的铟珠成型漏杯，铟珠成型漏杯的侧壁上设有

保护气体进口，铟珠成型漏杯的下方设有至少两个横向排列的通过各自的电机带动旋转的

铟珠成型箱，铟珠成型箱内设有伸入其下部的成型介质输入管，铟珠成型箱外套装有溢出

介质接盘，溢出介质接盘上开设有介质流出口，介质流出口依次通过介质控温箱和泵与成

型介质输入管相连通；本发明在铟珠制备过程中，根据铟珠制备速度定期打开铟原料熔化

炉进料口投入与制备量一致的金属铟物料，通过熔化炉驱动件可使铟原料熔化炉连同铟珠

成型漏杯完成不同工位的自动切换，并向铟原料熔化炉和铟珠成型漏杯内通入了保护气

体，不但消除了以往铟珠成型过程中人工舀取铟液的方式的不便及铟液转移过程中铟液氧

化的缺陷，并且大幅降低了操作难度及劳动强度，仅需一个操作员即可完成整个铟珠生产

过程，可以实现连续大规模铟珠生产，而且铟珠成型过程中，冷却后的成型介质不断地通入

铟珠成型箱底部，将铟珠成型箱上部较热的成型介质从其开口进入溢出介质接盘，从而保

证了成型介质温度相对平衡并形成相对温度梯度，整个过程中无有铟珠粘连，使产出的成

品铟珠纯度高且外观圆润，产品质量非常好。

[0012] 2、由于铟珠成型箱内挂装有将成型后的铟珠取出的网筐，结构简单且方便成型后

的铟珠从铟珠成型箱内取出。

[0013] 3、由于介质控温箱包括整机启动初期对其内的成型介质加温的加温箱，可在整机

启动初期对铟珠成型箱内的低温成型介质加热，避免了高温铟液滴珠初入成型介质内的遇

冷凝固，以致影响后续的铟熔液在旋转的成型介质的作用下的分散形成铟珠的过程，从而

影响了产品质量和外观。

[0014] 4、由于铟原料熔化炉内通过料渣挡板分隔为熔料仓和放流仓，料渣挡板与铟原料

熔化炉的底板之间有间隙，位于熔料仓的铟原料熔化炉的侧壁上设有进料口，位于放流仓
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的铟原料熔化炉的底部设有放液口，进料口依次经过熔料仓和放流仓与放液口相连通；放

液口的上方设有通过升降控制装置驱动的升降杆，升降控制装置包括一端与电机连接的丝

杆，丝杆的另一端依次穿过螺母和顶盖与升降杆相套接，升降杆内固定有套在丝杆上的滚

珠滑块，升降杆的下端设有放液口堵头；通过料渣挡板可将金属铟物料氧化产生的氧化渣

阻挡在熔料仓，纯净的金属铟液体从熔料仓底板上流入放流仓，并通过升降控制装置打开

放液口使金属液体自动流出，减少了成品铟珠中的杂质含量，进一步提高了产品质量，同时

也进一步提高了工作效率。

[0015] 5、由于进料斗的顶端设有盖板，盖板与进料斗之间有用于保护气体逸出的间隙，

保证了坩埚内的压力稳定，进一步提高了设备的安全可靠性。

[0016] 6、由于铟原料熔化炉的内壁上设有料渣挡板插接槽，料渣挡板的两侧分别插入料

渣挡板插接槽内与料渣挡板插接槽活动连接；提高了使用的方便性。

附图说明

[0017] 图1是本发明实施例的结构示意图。

[0018] 图2是图1左视图。

[0019] 图3是图1A-A处剖视图。

[0020] 图4是本发明实施例铟原料熔化炉的结构示意图。

[0021] 图5是图4的B-B处剖视图。

[0022] 图6是图5的C-C处剖视图。

[0023] 图7是图4R处放大图。

具体实施方式

[0024] 实施例一

下面结合附图实施例对本发明作进一步详述：

图1、图2、图3所示的高纯铟珠生产装置，包括机架1、铟原料熔化炉2和熔化炉驱动件3，

机架1包括有支撑架101、溢出介质接盘座板102和铟珠成型箱座架103，溢出介质接盘座板

102设于支撑架101的中上部，铟珠成型箱座架103设于支撑架101的中下部；熔化炉驱动件3

包括横向丝杆31和套装在横向丝杆31上的横向滚珠滑块35，横向丝杆31安装在支撑架101

的上部，横向丝杆31的一端与横向驱动电机32的输出轴相连接，横向滚珠滑块35与竖向丝

杆安装架37固定连接，竖向丝杆33安装在竖向丝杆安装架37上，竖向丝杆33的上端与竖向

驱动电机34的输出轴相连接，竖向丝杆33上套装有竖向滚珠滑块36，竖向滚珠滑块36通过

熔化炉安装板38与铟原料熔化炉2固定连接，熔化炉驱动件3带动铟原料熔化炉2沿竖向丝

杆33或横向丝杆31竖向或横向移动；如图4、图5、图6所示，铟原料熔化炉2上设有顶盖22，顶

盖2上开设有保护气体进口29；铟原料熔化炉2的内壁上分别设有料渣挡板插接槽210，料渣

挡板28的两侧分别插入料渣挡板插接槽210内与料渣挡板插接槽210活动连接，料渣挡板28

的底端与铟原料熔化炉2的底板之间有间隙，该间隙为2mm，料渣挡板28将铟原料熔化炉2内

分隔为熔料仓a和放流仓b，位于熔料仓a的铟原料熔化炉2的侧壁上设有进料口，位于放流

仓b的铟原料熔化炉2的底板上设有放液口，料渣挡板28的顶端位于铟原料熔化炉2的上边

缘与进料口的上边缘之间，进料口依次经过熔料仓a和放流仓b与放液口相连通；放液口的
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上方设有通过升降控制装置27驱动的升降杆25，升降控制装置27包括电机271、丝杆272、螺

母273和滚珠滑块274，丝杆272的上端与电机271的输出轴相连接，丝杆272的下端依次穿过

螺母273和顶盖22与升降杆25相套接，升降杆25的内壁与滚珠滑块274固定连接，滚珠滑块

274套装在丝杆272外；升降杆25的下端设有放液口堵头26；进料口与进料斗23相连通，进料

斗23从进料口处倾斜向上设置，如图7所示，进料斗23的顶端设有盖板231，盖板231与进料

斗23之间有用于保护气体逸出的间隙；铟原料熔化炉2底板的上表面L为放液口低的凹形

面，放液口与出料斗24相连通，出料斗24为上大下小的锥筒；放液口堵头26位于放液口的上

方，放液口堵26为球形堵头，放液口堵头26的外径大于放液口的内径；放液口下方设有铟珠

成型漏杯4，铟珠成型漏杯4与铟原料熔化炉2的底板固定连接，铟珠成型漏杯4的侧壁上设

有保护气体进口I，铟珠成型漏杯4的底部设有出液口，铟珠成型漏杯4的下方设有三个铟珠

成型箱5，这三个铟珠成型箱5横向排列在铟珠成型箱座架103的顶板上，铟珠成型箱座架

103的顶板下设有对应的三个电机6，每个电机6的输出轴分别穿过铟珠成型箱座架103的顶

板与各自的铟珠成型箱相连接，电机6带动铟珠成型箱5旋转；铟珠成型箱5内挂装有网筐

10，网筐10用于盛装成型后的铟珠并将成型后的铟珠取出；铟珠成型箱5内设有伸入其下部

的成型介质输入管9，溢出介质接盘座板102上设有溢出介质接盘7，溢出介质接盘7和溢出

介质接盘座板102上分别开设有三个相应的穿装各自铟珠成型箱5的孔，溢出介质接盘7和

溢出介质接盘座板102套装在铟珠成型箱5外，溢出介质接盘7的外沿设有凸环71，位于孔外

沿处的溢出介质接盘7上设有凸环72，溢出介质接盘上开设有介质流出口K，介质流出口K依

次通过介质控温箱8和泵12与成型介质输入管9相连通；介质控温箱8包括加温箱81和成型

介质冷却箱82，加温箱81的进水管与成型介质冷却箱82的进水管相连接后与介质流出口K

相连通，加温箱的出水管与成型介质冷却箱的出水管相连接后与泵12相连通，加温箱的进

水管上设有加温箱电磁阀13，成型介质冷却箱的进水管上设有冷却箱电磁阀14，加温箱81

的出水管处设有温度传感器11，温度传感器11通过PLC和控温仪分别与加温箱电磁阀13和

冷却箱电磁阀14相连接；PLC型号为台达AS3327-A，控温仪为欧陆3504精确控温仪；加温箱

81只在整机启动初期对其内的成型介质加温，温度传感器11实时感应加温箱81内的成型介

质加温后的温度，当温度传感器11感应到的温度达到PLC内的预设值时，PLC通过精确控温

仪控制加温箱电磁阀关闭，同时打开冷却箱电磁阀，令成型介质于铟珠成型箱、溢出介质接

盘、成型介质冷却箱内循环，以实现高纯铟珠的温度梯度冷却成型。本实施例的保护气体为

惰性气体，成型介质为甘油。

[0025] 工作时，首先，往铟原料熔化炉内通入保护气体，控制铟原料熔化炉的升降控制装

置使其升降杆下降带动堵头将其放流口堵住，打开盖板，投入与制备量一致的金属铟物料

后盖上盖板；启动铟原料熔化炉对其内的金属铟物料进行加热熔化，同时启动加温箱对其

内的成型介质进行加热；启动泵将加热后的成型介质注入铟珠成型箱内，当温度传感器感

应的温度达到控温仪内预定的温度值时，控温仪通过接触器控制加温箱电磁阀关闭，同时

控制冷却箱电磁阀打开，使成型介质于铟珠成型箱、溢出介质接盘、成型介质冷却箱内不断

循环，同时金属铟物料熔化后，从料渣挡板与铟原料熔化炉底板之间的间隙进入放流仓，金

属表面氧化物形成的氧化渣被料渣挡板挡住从而漂浮在熔料仓铟熔液的表面，方便去除；

然后往铟珠成型漏杯内通入保护气体，启动熔化炉驱动件将铟原料熔化炉连同铟珠成型漏

杯横移至铟珠成型箱上方，并使铟原料熔化炉连同铟珠成型漏杯下降至漏杯嘴伸入成型介
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质液面下；启动相应的电机带动铟珠成型箱按一定转速旋转；此时打开铟原料熔化炉进料

斗的盖板，并根据放流要求通过动升降控制装置，提升升降杆至需要位置，铟熔液从出料斗

自动放入铟珠成型漏杯内，然后通过铟珠成型漏杯的漏嘴滴入铟珠成型箱内，铟熔液在旋

转的成型介质的作用下分散形成铟珠并沉积在铟珠成型箱底部成型；当铟珠成型箱内成型

铟珠后的沉积到一定量后，停止投料，将网筐连同成型后的铟珠取出，同时，启动熔化炉驱

动件将铟原料熔化炉连同铟珠成型漏杯横移至另一铟珠成型箱上方，继续上述铟珠制备过

程，以此完成铟珠自动连续化制备全过程。

[0026] 本发明在铟珠制备过程中，通过熔化炉驱动件可使铟原料熔化炉连同铟珠成型漏

杯完成不同工位的自动切换，并向铟原料熔化炉和铟珠成型漏杯内通入了保护气体，不但

消除了以往铟珠成型过程中人工舀取铟液的方式的不便及铟液转移过程中铟液氧化的缺

陷，仅需一个操作员即可完成整个铟珠生产过程，可以实现连续大规模铟珠生产，而且铟珠

成型过程中，冷却后的成型介质不断地通入铟珠成型箱底部，将铟珠成型箱上部较热的成

型介质从其开口进入溢出介质接盘，从而保证了成型介质温度相对平衡并形成相对温度梯

度，整个过程中无有铟珠粘连，使产出的成品铟珠纯度高且外观圆润，产品质量非常好。

[0027] 实施例二

铟珠成型箱有二个；料渣挡板的底端与坩埚本体底板之间的间隙为20mm；放液口堵头

为锥形堵头，其余均与实施例一相同。

[0028] 实施例三

铟珠成型箱有六个；料渣挡板的底端与坩埚本体底板之间的间隙为10mm；其余均与实

施例一相同。
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图6

图7

说　明　书　附　图 6/6 页

13

CN 111451516 A

13


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013


