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LAMPADA DE BULBO DE LED
CAMPO TECNICO

A presente invencgdo é direcionada geralmente a uma
lampada de bulbo de LED. Mais particularmente, varios métodos
e aparelho da presente invencgdo revelados aqui se referem a
uma lampada de bulbo de LED tendo pelo menos um LED e uma
estrutura oéptica de dispersdo deslocada do LED que cruza e
dispersa a luz emitida do LED.

HISTORICO DA INVENCAO

Tecnologias de iluminagde digital, cu seja,
iluminac¢do com base nas fontes de luz semicondutoras, como
diocdos emissores de luz (LEDs), oferece uma alternativa
viavel as léampadas fluorescentes tradicionais, HID e
incandescentes. Vantagens e beneficios funcicnais de LEDs
incluem conversdc de alta energia e eficiéncia odptica,
durabilidade, «custos operacionais mais baixos e muitos
outros. Avangos recentes na tecnologia de LED proveram fontes
de iluminagdo eficientes e robustas com espectro completo que
permitem uma variedade de efeitos de iluminacdo em muitas
aplicac¢des. Alguns dos aparelhos de iluminacioc que incorporam
estas fontes caracterizam um mdédulo de iluminacgdo, incluindo
uma ou mais LEDs que podem produzir cores diferentes, por
exemplo, vermelho, verde e azul, bem como um processador para
independentemente contrclar a emissdc dos LEDs para gerar uma
variedade de cores e efeitos de iluminac¢do gue mudam as
cores.

As lampadas elétricas de LED estdo sendo
desenvolvidas como uma substituicdo para lampadas elétricas
incandescentes tradicionais para atingir uma ou mais das
vantagens e beneficios funcionais de LEDs mencionais acima.
Algumas lampadas elétricas de LED implementam uma pluralidade
de LEDs montadoes em uma relagdo substancialmente plana

perpendicular ao eixo rotacional da tampa de rosca (o eixo
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sobre a lampada de bulbo de LED que € girada ac instalar e
remover a lampada do scquete). Tailis lampadas elétricas de LED
podem apresentar desempenho de distribuigéo de luz
insuficiente, especialmente quanto utilizadas em combinacdo
com um invdélucro de lampada clara. Outras lémpadas elétricas
de LED implementam uma pluralidade de LEDs montados em uma
relacdo substancialmente vertical paraleles ao eixo
rotacicnal da tampa de rosca. Os LEDs nestas lampadas
elétricas de LED podem ser montadces em vérias superficies que
se estendem verticalmente. Por exemplo, tais lampadas
elétricas de LED podem incluir quatrc superficies distintas
dispostas de forma retangular que se estendem verticalmente
cada uma tendo uma pluralidade de LEDs montados nela. Tais
lampadas elétricas de LED podem apresentar gestdo térmica
insuficiente do calor gerado pelos LEDs e/ou pode apresentar
energia emitida total limitada dos LEDs.

Assim, ha uma necessidade na técnica em prover uma
lémpada de bulbo de LED que prové desempenho de distribuicio
de luz satisfatdéria e gestdc térmica e emissdo de energia
satisfatdéria dos LEDs deste.

SUMARIO

A presente revelacdo ¢é direcionada a métodos e
aparelho da presente invengdo para uma la&mpada de bulbo de
LED tende pelo menos um LED, com luz emitida do LED
direcicnada a uma estrutura de éptica deslocada gue cruza e
dispersa a luz emitida. Por exemplo, uma pluralidade de LEDs
pode opcicnalmente ser provida disposta em uma superficie de
montagem. Cada um dos LEDs pode opcionalmente ser pareado com
uma pecga Optica de feixe estreito para focar e direcionar a
luz emitida dos LEDs em diregdo a estrutura optica de
dispersao. Uma estrutura de montagem pode suportar a
estrutura Optica de dispersdo e deslocar a estrutura éptica

de dispers&o dos LEDs.
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Geralmente, em um aspecto, uma la&mpada de bulbo de
LED é provida incluindo uma conexdo base tendo pelo menos um
contato elétrice e um suporte sobre a conexdo base. A lampada
de bulbo de LED também inclui uma pluralidade de LEDs
accplada ao suporte e disposta sobre um eixo. Cada um dos
LEDs produz uma luz de LED emitida e é eletricamente acoplado
ao contato elétrico. A la&mpada de bulbo de LED também inclui
uma pluralidade de pecas opticas de feixe estreito. Cada uma
das pegas ¢Opticas é provida adjacente a um Unico dos LEDs e
cruza pelo mencs um pouco da luz de LED emitida destas. A luz
de LED emitida cruzada compbina com gqualquer 1luz de LED
emitida ndo cruzada para formar a luz de LED emitida
modificada que & de um &ngulo de feixe mais estreito do que a
luz de LED emitida. Uma estrutura &ptica de dispersdc também
¢ provida cruzando o eixo e ¢é deslocada dos LEDs em uma
diregédo ao longo do eixo. Uma estrutura de montagem é
acoplada e suporta a estrutura oOéptica de dispersdo. A
estrutura de montagem se estende opcionalmente se estende
adjacente dos LEDs em algumas realizag¢des. Uma estrutura da
lampada lumincsa envolve pelo mencos a estrutura éptica de
dispersao. Uma maioria da luz de LED emitida modificada é
incidente na estrutura optica de dispersd3o e pelo menos um
pouco da luz de LED emitida modificada é transmitida através
da estrutura éptica de dispersdo. A estrutura oéptica de
dispersao dispersa a luz de LED emitida modificada e através
da estrutura da lampada luminosa.

Em algumas realizagdes, a estrutura da lémpada
luminosa é transparente.

Em algumas realizagdes, a estrutura odptica de
dispersdc inclui uma periferia anular multi-facetada. Em
algumas versdes destas realizagdes a estrutura optica de
dispersdc inclui uma superficie inferior convexa encaixada

dentro da periferia e geralmente voltada aos LEDs.



10

15

20

25

30

4725

Em algumas realizagdes, os LEDs s&o montados
substancialmente planos entre si. Em algumas versdes destas
realizacdes as pecas Opticas sao pecas Opticas fora de eixo,
com cada uma das pegas Opticas redirecionando a luz de LED
emitida de forma ndo simétrica com relacdc a um eixo central
da luz de LED emitida de um dos respectivos LEDs.

Em alqumas realizacgdes, pelo menos trés LEDs s3o
providos e sdo substancialmente simetricamente posicionados
sobre ¢ eixo.

Em algumas realizag¢des, a estrutura de montagem é
uma unica coluna que se estende pelo eixo. Em algumas versdes
destas realizacdes a coluna é cdéncava e reflexiva pelo menos
entre as pegas Opticas e a estrutura éptica de dispersio.

Em algumas realiza¢gdes, a luz de LED emitida
modificada tem um angulco de feixe menor do que onze graus.

Em algumas realizagdes, a estrutura de montagem se
estende da estrutura da lampada luminocsa.

Geralmente, em outro aspecto uma ldmpada de bulbo
de LED €& provida incluindo uma conexdo base tendo pelo menos
um ccontato elétrico e um suporte sobre a conexd3o base. A
conexdo base €& centralizada em um eixo da lampada que se
estende longitudinalmente. Uma pluralidade de LEDs ¢&
substancialmente disposta de forma simétrica dentro da
lampada de bulbo de LED sobre o eixo da lampada e cada um dos
LEDs produz uma luz de LED emitida. Uma estrutura éptica de
dispersdo & centralizada no eixc da lampada e é deslocada dos
LEDs. Uma estrutura de montagem é acoplada ao suporte e é
acoplada e suporta a estrutura Optica de dispersido. Uma
estrutura da lampada luminosa envolve pelo menos a estrutura
éptica de dispersdoc. Cada uma de uma pluralidade de pecas
épticas fora de eixo de feixe estreito é provida adjacente a
um decs utnicos LEDs e cruza pelo menos um pouco da luz de LED

emitida destes. A 1luz de LED emitida cruzada combina com
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qualquer luz de LED emitida ndo cruzada para formar a luz de
LED emitida modificada tendo um Aadngulo de feixe de zero a
vinte graus. Uma maioria substancial da luz de LED emitida
modificada é incidente pelo menos em uma da estrutura &ptica
de dispersado e da estrutura de montagem. Pelo menos um pouco
da luz de LED emitida modificada ¢ transmitida através da
estrutura oéptica de dispersdoc. A estrutura dptica de
dispersdo dispersa a luz de LED emitida modificada e através
da lampada estrutura.

Em algumas realizagdes, a conexdo base é do tipo
Edison.

Em algumas realizagdes, a lampada de bulbo de LED
ainda inclui uma estrutura bkisel envolvendo os LEDs e retendo
as pecas Opticas.

Em algumas realizagdes, a estrutura éptica de
dispers&do inclui uma superficie inferior convexa encaixada
geralmente voltada aos LEDs. Em algumas versdes destas
realizagdes, a estrutura oOptica de dispersdo inclui uma
superficie cbncava encaixada oposta & superficie céncava.

Em algumas realizagbes, a estrutura de montagem é
lumincsa. Em algumas versdes destas realizacdes a estrutura
de montagem é reflexiva.

Em algumas realizagdes, a lampada de bulbo de LED
ainda inclui uma primeira estrutura magnética acoplada a
estrutura Optica de dispersdo e uma segunda estrutura
magnética verticalmente deslocada da estrutura éptica de
dispersdc e da primeira estrutura magnética. A primeira
estrutura magnética e a segunda estrutura magnética séo
dispostas de uma forma magneticamente oposta entre si, assim
fazendo com que a primeira estrutura magnética e a estrutura
dptica de dispersdo sejam repelidas longe da segunda
estrutura magnética.

Conforme agui utilizado para finalidades da
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presente revelagdo, o termo “LED” deve ser entendido como
incluir qualquer diodo eletroluminescente ou ocutro tipo de
sistema transportador com base na injecdo/jungdo que pode
gerar a radiagdo em resposta a um sinal elétrico. Assim, o
termo LED inclui, entre outros, varias estruturas
semicondutcoras gque emitem luz em resposta a corrente,
polimercs emissores de luz, dicdos emissores de luz (OLEDs),
faixas eletroluminescentes e semelhantes. Em particular, o
termo LED refere-se aos diodos emissores de luz de todos os
tipos (incluindo semicondutor e diodos emissores de luz) que
podem ser configurados para gerar radiagdo em um ou mails dos
espectros infravermelhos, espectros ultravioletas e varias
partes do espectro visivel (geralmente incluindo comprimentos
de onda de radiagdc de aproximadamente 400 nanémetros a
aproximadamente 700 nandmetros). Alguns exemplos de LEDs
incluem, entre outros, vArics tipos de LEDs infravermelhos,
LEDs ultravioletas, LEDs vermelhos, LEDs azuis, LEDs verdes,
LEDs amarelo, LEDs é&mbar, LEDs laranja e LEDs branco
(discutidos abaixo). Deve ser observado que os LEDs podem ser
configurados e/ou controlados para gerar radiacdo tendo
varias larguras de banda (por exemplo, largura a meia altura,
ou FWHM) para um dadec espectro (por exemplo, largura de banda
estreita, largura de banda ampla), e uma variedade de
comprimentos de  onda dominantes dentro de uma dada
categorizagdo de cor geral.

Por exemplo, uma implementacgédo de um LED
configurado para gerar luz essencialmente branca (por
exemplo, um LED branco) pode incluir um nUmero de matrizes
que respectivamente emitem diferentes espectros de
eletroluminescéncia que, em compinagdo, misturam para formar
essencialmente luz branca. Em outra implementacdo, um LED de
luz branca pode ser associado com um material de fésforc que

converte a eletroluminescéncia tendo um primeiro espectro em
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um segundo espectro diferente. Em um exemplo desta
implementagdo, a eletroluminescéncia tendo um comprimento de
onda relativamente curto e espectro da largura de banda
estreita “bombeia” o material de fdésforo, gque por sua vez
radia a radiagdo do comprimento de onda mais longo tendo um
espectro de alguma forma mais amplo.

Deve ser entendido que ¢ termo LED ndo limita o
tipc de pacote fisico e/ou elétricc de um LED. Por exemplo,
conforme discutido acima, um LED pode se referir a um unico
dispositive emissor de luz tendo varias matrizes que séo
configuradas para respectivamente emitir diferentes espectros
de radiagio (por exemplo, que podem ou ndo ser
individualmente controlaveis). Ainda, um LED ©pode ser
associado com um fésforo que ¢é considerado como uma parte
integral do LED (por exemplo, alguns tipos de LEDs branco).
No geral, o termo LED pode se referir aos LEDs em pacote,
LEDs que ndo estdo em pacote, LEDs de montagem da superficie,
LEDs chip-on-board, LEDs de montagem do pacocte em T, LEDs do
pacote radial, LEDs do pacote de energia, LEDs incluindo
algum tipo de encaixe e/ou elemento éptice (por exemplo, uma
lente difusora) etc.

O termo “fonte de 1luz” deve ser entendido como
qualguer uma ou mais de uma variedade de fontes de radiacao,
incluinde, entre outros, fontes com base em LED (incluindo um
ou mais LEDs conforme definido acima), fontes incandescentes
(por exemplo, lampadas de filamento, lémpadas de halogénio),
fontes fluorescentes, fontes fosforescentes, fontes de
descarga de alta intensidade (por exemplo, vapor de sédio,
vapor de mercurio, e lampadas de halogenetos metalicos),
lasers, outros tipos de fontes eletroluminescentes, fontes
piro luminescentes {(por exemplo, chamas), fontes
luminescentes por vela (por exemplo, camisas de

incandescéncia, fontes de radiacdo de arco de carbono),
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fontes fotoluminescentes (por exemple, fontes de descarga
gasosa), fontes luminescentes de catodo utilizando saciacéo
eletrénica, fontes galvano-luminescentes, fontes
luminescentes por cristal, fontes luminescentes por kine,
fontes termoluminescentes, fontes triboluminescentes, fontes
sonoluminescentes, fontes radicluminescentes e polimeros
luminescentes.

Uma dada fonte de 1luz pode ser configurada para
gerar radiagdo eletromagnética dentro do espectro visivel,
fera do espectro visivel, ou uma combinacdoc de ambos. Assim,
os termos “luz” e “radiacdo” sdc utilizados comutavelmente
agui. Adicicnalmente, uma fonte de luz pode incluir como um
componente integral um ou mals filtros (por exemplo, filtros
de cor), lentes ou outros componentes &épticos. Ainda, deve
ser entendido que as fontes de luz podem ser configuradas
para uma variedade de aplicac¢des, incluindo, entre outros,
indicacéao, exibicéo e/ou iluminacéo. Uma “fonte de
iluminagd&o” é wuma fonte de luz que ¢é particularmente
configurada para gerar radiagcdo tendo uma intensidade
suficiente para efetivamente iluminar um espa¢o interior ocu
exterior. Neste contexto, “intensidade suficiente” refere-se
a uma energia radiante suficiente no espectro visivel gerado
no espag¢o ou ambiente (a unidade ™“lumens” ¢é geralmente
empregada para representar a luz total emitida de uma fonte
de luz em todas as diregdes, em termos de energia radiante ou
“fluxo luminoso”) prover iluminagdo ambiente (ou seja, luz
que possa ser percebida indiretamente gque possa ser, por
exemplo, refletida de uma ou mais de uma variedade de
superficies de intervengdo antes de ser percebidas como um
todo ou em parte).

O termo ‘“espectro” deve ser entendido para se
referir a qualquer uma cu mais frequéncias (ou comprimentos

de onda) de radiagdo produzida por uma ou mais fontes de luz.
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Certamente, o termc “espectro” refere-se as frequéncias (ou
comprimentos de onda) ndo apenas na faixa visivel, mas também
as frequéncias (ou cemprimentos de. onda) nas Areas
ultravioletas, infravermelhas e outras A&reas de todo o
espectro eletromagnético. Ainda, um dado espectro pode ter
uma largura de pkanda relativamente estreita (por exemplo, um
FWHM tendc essencialmente pcucos componentes de frequéncia ou
comprimento de onda) ou uma largura de banda relativamente
ampla (vdrios componentes de frequéncia ou de comprimento de
onda tendo varias extensdes relativas). Também deve ser
observadc que um dado espectro pode ser o resultado de uma
mistura de dois ou mais outros espectros (por exemplo,
misturar a radiagdo respectivamente emitida de varias fontes
de luz).

Para finalidades desta revelagdc, © termo “cor” é
utilizado de forma permutdvel com o termo “espectro.”
Entretanto, o temo “cor” geralmente é utilizado para se
referir principalmente a uma propriedade de radiacdo que &
perceptivel por um observador (embora este usc ndo seja
direcionado para limitar c© escopo deste termo). Certamente,
0s termos Y“cores diferentes” implicitamente se referem aos
varios espectros tendo diferentes componentes de comprimento
de onda e/ou larguras de banda. Deve ser observado que o
termo “cor” pode ser utilizado tanto com luz branca gquantc a
luz ndc branca.

O termo “luminaria” ¢é utilizado aqui para se
referir a uma implementagdo ou disposigdc de uma ou mais
unidades de iluminag¢doc em um fator de forma particular,
montagem ou pacote. O termo “unidade de iluminacgdo” é
utilizado aqui para se referir a um aparelho incluindc uma ou
mais fontes de luz de tipcs iguais ou diferentes. Uma dada
unidade de iluminagdoc pode ter qualguer uma de uma variedade

de disposigdes de montagem para afs) fonte(s) de 1luz,
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disposigées e formas de fechamento/alojamento, e/ou
configurac¢des de conexdo elétrica e mecdnica. Adicionalmente,
uma dada unidade de iluminacdoc opcionalmente pode estar
associada com (por exemplo, incluir, ser acoplada e/ou
empacotada junto) varios outros componentes (por exemplo,
circuito de controle) referentes a operacdo da(s) fonte(s) de
luz. Uma “unidade de iluminacdoc com base em LED” refere-se a
uma unidade de iluminag¢&o gque inclui uma ou mais fontes de
luz com base em LED conforme discutido acima, sozinhas ou em
combinagdc com outras fontes de luz sem base em LED. Uma
unidade de iluminagdo “multicanal” refere-se a uma Unidade de
iluminacdo com base em LED ou n&c com base em LED que inclui
pelo mencs duas fontes de luz cenfiguradas para
respectivamente gerar diferentes espectros de radiacdo, em
que cada espectro de fonte diferente pode ser referido como
um “canal” da unidade de iluminac¢&o multicanal.

Deve ser observado que todas as combina¢des dos
conceltos anteriores e conceitos adicionais discutidos em
mais detalhes abaixo (provide tais conceitos ndo sdo
mutuamente inconsistentes) s&o observados como parte do
assunto da presente invengdo revelado aqui. Em particular,
todas as combinagdes, de acordo com o assunto reivindicado
aparecendo ¢ final desta revelagdo sdc observadas como parte
do assunte da invencgdo revelado agqui. Também deve ser
observado que a terminologia explicitamente empregada agui
também pode aparecer em qualquer revelacdo incorporada por
referéncia deve estar de acordo com um significado mais
consistente com 0s conceitos particulares revelados agui.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Nos desenhos, 0s caracteres de referéncia
semelhantes se referem geralmente as mesmas partes por todas
as vistas diferentes. Alnda, oS desenhos nac sao

necessariamente em escala, a énfase é geralmente colocada na
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ilustragdo dos principios da invencao.

A figura 1 ilustra uma vista perspectiva de uma
primeira realizacgdo de uma lampada de bulbo de LED.

A figura 2 ilustra uma vista da seg¢do da lampada de
bulbc de LED da figura 1 pela linha de secdc 2-2.

A figura 3 ilustra uma vista perspectiva de uma
segunda realizagdo de uma lampada de bulbo de LED.

A figura 4 1ilustra uma vista da secdo de uma
terceira realizacdo de uma lémpada de bulbo de LED.

DESCRICAQ DETALHADA

As lampadas elétricas de LED estdo sendo
desenvolvidas como uma substituigdo para lampadas elétricas
incandescentes tradicionais para atingir uma ou mais das
vantagens e beneficios de LEDs. Algumas lampadas elétricas de
LED implementam uma pluralidade de LEDs montada em uma
relagdo substancialmente plana perpendicular ao eixo
rotacional da tampa de rosca. Tais lampadas elétricas de LED
podem apresentar desempenho de distribuigéo de luz
insuficiente. Outras lampadas elétricas de LED implementam
uma pluralidade de LEDs montada em uma relagéo
substancialmente vertical paralela ao eixo rotacional da
tampa de rosca. Tals léampadas elétricas de LED podem
apresentar gestdo térmica insuficiente do calor gerado pelos
LEDs e/ou podem apresentar energia emitida total limitada dos
LEDs. Assim, os Requerentes c¢bservaram e reconheceram gque
seria util prover uma lampada de bulbo de LED tendo pelo
menos um LED com luz emitida do LED direcionada a uma
estrutura de optica deslocada que cruza e dispersa a luz
emitida. A estrutura Optica de dispersdo pode opcionalmente
ser provida em um eixo central (por exemplo, o eixo
rotacional) da l&mpada de bulbo de LED e uma pluralidade de
LEDs pode opcionalmente ser provida disposta aproximadamente

no eixe central em uma superficie de montagem. Cada um dos
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LEDs pode opcionalmente ser pareado com a pega optica de
feixe estreito para focar e direcicnar a luz emitida dos LEDs
em direcdoc a estrutura éptica de dispersdo.

Mais geralmente, Requerentes reconheceram e
cbservaram que seria Util prover uma lampada de bulboc de LED
que prové desempenho de distribuicédc de luz satisfatdéria e
gestac térmica e emissdo de energia satisfatdédria dos LEDs
deste.

Tendo em conta © que precede, varias realizacgdes e
implementacdes da presente invenc¢dc s3c direcionadas a uma
lampada de bulbo de LED. Mais particularmente, varios métodos
¢ aparelho da presente inveng¢do revelados aqui se referem a
uma lampada de bulbo de LED tendo pelo menos um LED e uma
estrutura Optica de dispersdo deslocada do LED que cruza e
dispersa a luz emitida do LED.

Na descrigdo detalhada a seguir, para finalidades
de explica¢do e ndo limitagdo, as realizagdes representativas
que revelam detalhes especificos sd0 estabelecidas para
prover um entendimento completo da invencgdc reivindicada.
Entretanto, sera evidente a um técnico no assunte tendo o
beneficio da presente revelagdo que cutras realizacgdes de
acordo com 0s presentes ensinamentos gque saem dcs detalhes
especificos revelados aqui permanecem dentro do escopo das
reivindicag¢des anexas. Por exemplo, por toda a descricdo
detalhada uma lampada de bulbo de LED é descrita utilizando
uma estrutura de conexdo elétrica da tampa de rosca do tipo
Edison. Entretanto, um técnicoc nc assunto, tende o beneficio
da presente revelagao reconhecera e observara gque uma lampada
de bulbo de LED de accrdo com os ensinamentos pode utilizar
outra estrutura de conex&oc elétrica para eletricamente fazer
a interface com uma fonte de energia. Por exemplo, a
estrutura de conexdo do estilo baioneta, estrutura de conexio

do estilo GU10, estrutura de ccnexdo do estilo PL ou



10

15

20

25

30

13/25

estrutura de conexdo proprietaria pode ser utilizada. Além
dissc, as descricdes de aparelhos e métodos bem conhecidos
podem ser omitidas para nédo obscurecer a descrigcdo das
realizagdes representativas. Tals métodes e aparelhos estdo
claramente dentro do escopo da invencdo reivindicada.

Inicialmente com referéncia a figura 1 e & figura
2, em uma realizag¢do, uma lampada de bulbo de LED 10 inclui
uma conexdo base da tampa de rosca do tipc Edison 12 tendo um
contato elétrico 14 (figura 2). A conexdo base 12 pcde ser
removivelmente recebida em um sogquete do tipo Edison de uma
luminaria. A conexdo base 12 é acoplada & um suporte 20
através da estrutura de fixagdo 16 gue se estende para cima
da conexdao base 12 e no suporte 20. A estrutura de fixacdo 16
pode incluir uma pluralidade de clipes inclinados chanfrados
gque projetam da conexdo base 12 e sdo recebidos nas aberturas
correspondentes do suporte 20. Em algumas realizagdes o
suporte 20 pode compreender um material tendo caracteristicas
dissipadoras de calor vantajosas como, por exemplc, aluminio
ou cobre. O suporte 20 pode opcionalmente alojar eletrdnicas
eletricamente interpostas entre o contato elétrico 14 e LEDs
30a-d da lampada de bulbo de LED 10. Por exemplo, em algumas
realiza¢des os cabos elétricos que sdo interpostcs entre o
contato elétrico 14 e os LEDs 30a-d podem ser alcjados dentro
de uma canaleta que se estende através do suporte 20. Ainda,
por exemplo, em algumas realiza¢des um ou mais acionadores de
LED interpostos entre o contato elétrico 14 e LEDs 30a-d
podem ser alcjados peleo suporte 20. Em algumas realizagdes um
ou mals acionadecres de LED pode de modo alternativo ou
adicional ser alojado dentro da conexd3o base 12. Ainda em
outras realizagles, quaisquer acicnadores de LED podem ser
separados da lampada de bulbo de LED 10 (por exemplo, dentro
de outra estrutura de uma luminaria).

0 suporte 20 inclui uma segdo da borda 22 que
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envolve uma superficie de montagem 24. A superficie de
montagem 24 suporta uma pluralidade de LEDs 3Ca-d que séo
circunferencialmente dispostos na superficie de montagem 24.
Os LEDs 30a-d sdo dispostos de fcrma simétrica sobre um eixo
central A (figura 2) da lampada de bulbo de LED 10. O eixo
central A descrito é substancialmente alinhado com o eixo
rotacional da lampada de bulbo de LED 10. Cada um dos LEDs
30a-d € giratoriamente deslocado aproximadamente noventa
graus sobre o eixc central A com relacao aos dois LEDs mais
proximamente adjacentes 30a-d. Em algumas realizacdes os LEDs
30a-d podem compartilhar uma configuracdo substancialmente
comurm. Nas realizagdes alternativas, um ou mais dos LEDs 30a-
d pode emitir luz de cor e/ou intensidade que é Unica da cor
e/ou intensidade emitida pelc menos por outros LEDs 30a-d.

Cada um dos LEDs 30a-d é provido com uma Unica das
pecas opticas de feixe estreito 32a-d. As pegas dpticas de
feixe estreito 32a-d sdo retidas por um bisel 34 que é
acoplada a superficie de montagem 24. As pecas O¢épticas de
feixe estreito descritas 32a-d s3o pecas obpticas fora de
eixo, ou seja, que redirecionam a luz de LED emitida de um
respectivo LED 30a-d de forma ndo simétrica com relacdo a um
eixo central da luz de LED emitida deste LED. Cada eixo
central da luz de LED emitida na realizacdo descrita é um
eixo que emite substancialmerte da parte emisscra do centro
da luz de um unico dos LEDs 30a-d em uma diregdoc gque &
perpendicular e longe da superficie de montagem 24. Na
realizagdo descrita os eixos centrais da luz de LED emitida
sdo substancialmente paralelcs com o© eixo central A da
lampada de bulbc de LED 10. Em algumas realizagdes o eixo
central da luz de LED emitida pode ser pelo eixo central da
distribuicgdo tedrica da luz de LED.

Conforme descrito em detalhes adicicnais aqui, uma

maioria da luz emitida dos LEDs 3Ca-d conforme modificado
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pelas pegas Opticas 32a-d ¢é direcionada a uma estrutura
bptica de dispersdo de luz 50 que é deslocada e posicionada
acima dos LEDs 30a-d. Na realizagdo descrita as pecas odpticas
de feixe estreito 32a-d sdo substancialmente frusto-cénicas
na forma e sdo formadas de um meio luminoso sélido como, por
exemplo, acrilico de grau odptico. A superficie de saida de
cada uma das pegas opticas 32a-d inclina para baixoc mais
préximo a superficie de montagem 24 conforme move mails
proxima ao eixo central A. A superficie reflexiva externa das
pecas o6pticas 32a-d tem uma curvatura que varia, tendo uma
curvatura gque aumenta com a distldncia do eixo central A. Em
outras palavras, a parte da superficie reflexiva externa das
pecgas o6pticas 32a-d mais prdximas ao eixo central A tem menos
de uma curvatura do que a parte mais distal do eixo central
A. As pegas opticas 32a-d redirecionam a luz emitida de um
respectivo LED 30a-d pela passagem gque € direcionada em
direcdo ao eixo central A do que a luz de LED emitida nio
alternada seria e que tem um &ngulo de feixe com uma faixa
mais estreita do que a luz de LED emitida ndoc alterada seria.
Em algumas realizagdes as ©pegas Opticas 32a-d podem
redirecionar a luz dentro de um &ngulo de feixe menor ou
igual a gquinze graus. Em algumas versdes destas realizacdes o
angulo de feixe pode ser menor ou igual a sete graus. Embora
apenas LEDs 30a, 30c e pegas opticas 32a, 32c¢c sao descritos
na figura 2, é entendido que LEDs 30b, 30d e as pegas épticas
32b, 32d tém uma configuragdo semelhante e pareceriam em uma
segac semelhante (por exemplo, uma secdo deslocada noventa
graus sobre © eixo central A da secgdo da figura 2).

Embora uma configuragdo particular de LEDs 30a-d e
pegas opticas 32a-d seja descrita nas figuras 1 e 2, um
técnice ne assunto tendo o beneficic da presente revelacdo
reconhecerd que nas realizagdes alternativas configuracgdes

alternativas podem ser utilizadas. Por exemplo, em algumas
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realizagdes mais ou menos LEDs 30a-d podem ser providos.
Ainda, pcr exemplo, nas realizagdes alternativas os LEDs 30a-
d podem ser montades em uma disposigdo nao plana (por
exemplo, um ou mais LEDs podem ser inclinados de modo que os
eixos Opticos sejam direcionados ac eixo central A, e/ou um
ou mals LEDs possam ser montados em uma altura diferente com
relagao a outres LEDs). Ainda, por exemplo, em algumas
realiza¢des uma ou mais das pegas dpticas 32a-d podem ndo ser
uma pega Optica fora do eixo. Em algumas versdes destas
realizacgdes 0s LEDs 30a-d correspondentes podem ser
inclinados de modo que os eixos 6pticos sejam direciconados ao
eixo central A. Ainda, por exemplo, em algumas realizacgdes
uma ou mals das pegas Opticas 32a-d pocdem ser omitidas.

Presa & superficie de montagem de LED 24
centralmente dos LEDs 32a-d e pelo eixo central A estd uma
estrutura de montagem 40 gque é substancialmente em forma de
uma coluna pontiaguda. A estrutura de montagem 40 tem uma
primeira extremidade 41 que € acoplada & superficie de
montagem 24 e afunila em diregdo a uma segunda extremidade
mals estreita 43 que ¢é acoplada a estrutura optica de
dispersdc 50. A superficie exterior da estrutura de montagem
40 entre as pegas Opticas 32a-d e a estrutura oéptica de
dispersdo 50 & cdncava. Em algumas realizagdes a superficie
exterior da estrutura de montagem 40 pode ser pelo menos
parcialmente reflexiva em virtude da reflexdoc interna total
e/ou um revestimento reflexive. Em algumas realizacdes a
estrutura de montagem 40 pode ser um material luminoso como,
por exemplo, acrilico de grau o6ptico. Em algumas versdes
destas realizag¢des a estrutura de montagem 40 pode refletir
alguns raics de luz emitidos dos LEDs 30a-d e incidentes nela
e pcdem refartar outros raios de luz emitidos dos LEDs 30a-d
e incidentes nela.

Sobre a estrutura de montagem 40 e supcortada entéo



10

15

20

25

30

17/25

esta a estrutura ¢ptica de dispersdo 50. A estrutura optica
de dispers&c 50 tem uma periferia substancialmente anular 52
que tem uma pluralidade de facetas inclinadas ou prismas
provides sobre ela. Os prismas dispersam e difundem a luz gue
existe na pega optica 50 através da periferia anular 52. A
periferia anular 52 ¢é convexa conforme viste no corte
transversal na figura 2, tendo uma secgdoc média mais curvada
do dque as partes superior e infericr desta. A estrutura
Gptica de dispersdc 50 também tem uma superficie inferior
cenvexa encaixada 54 que geralmente volta-se aos LEDs 30a-d.
A superficie inferior convexa encaixada 54 ¢é ©provida
interiormente da periferia anular 52 e inclui uma depressao
para receber a segunda extremidade 43 da estrutura de
montagem 40. Localizada oposta da superficie inferior convexa

encalxada 54 e geralmente longe dos LEDs 30a-d estd uma

superficie supericr cdncava 56.

Uma maioria da 1luz emitida que sai das pecas
dpticas 32a-d & direcionada e é incidente na estrutura déptica
de dispersdo de luz 50. A luz incidente na estrutura oéptica
de dispersdc de luz 50 é refratada e/ou refletida assim e
dispersa fora e através da lampada luminosa 18 que envolve a
estrutura oéptica de dispersdo 50. Um pouco da luz emitida gque
sal das pecas Opticas 32a-d serd incidente na superficie
inferior convexa encaixada 54, refratard por ela, e saira da
estrutura Optica de dispersdc 50 tanto através da superficie
superior cdncava 54 quanto da periferia anular 52. E
entendido que tal luz pode passar por uma ou mais reflexdes
internamente da estrutura dptica de dispersdoc 50. Um pouco da
luz emitida que sai das pecas opticas 32a-d serd incidente na
superficie inferior convexa encaixada 54 e/ou a parte
inclinada que se estende entre a superficie inferior convexa
54 e a periferia anular 52 e é refletida para fora e através

da lampada luminosa 18. Conforme descrito aqui, um pouco da
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luz emitida que sai das pegas o6pticas 32a-d pode também ser
incidente na estrutura de montagem 40 (tanto antes, quanto
depcis, ou independentemente sendoc incidente na estrutura
6ptica de dispersdo 50) e refletida ou refratada através
dela. Em algumas realizacdes uma maioria substancial da luz
emitida que sai das pecgas Opticas 32a-d serd incidente pelo
menos em uma da estrutura éptica de dispersdo 50 e da
estrutura de montagem 40.

Em algumas realizagdes, o material da estrutura
Optica de dispersdo 50 pode ser um material de alta
transmissao, como, por exemplo, poclicarbonato, acrilico ou
silicone. Em algumas realizagdes o material da estrutura
6ptica de dispersdo 50 pode ser um material que prové
reflexdo parcial e transmissdo parcial como, por exemplo,
alguns materials cerémicos. Em algumas realizacdes um
revestimento pode ser aplicado em toda ou em partes da
estrutura ¢oéptica de dispers&c 50. Por exemplo, em algumas
realizag¢des um revestimento de aluminio pode ser aplicado as
partes da estrutura oOptica de dispers&o 50. Tal revestimento
pode aumentar um efeito cintilante da estrutura éptica 50 em
algumas implementagdes. Ainda, em algumas realizacgdes, bolhas
de ar, pequenas particulas, léminas difusoras, ou outra
impureza de modificagcdo de luz pode ser implantada a
estrutura oOptica de dispersd3o 50 para prover disperséao
aumentada através de difusdo elevada e/ou reflexdo. O tamanho
e/ou configuracdo da estrutura ¢ptica de dispersdo 50 pode
ser definide de acordo com, entre outras ccisas, ¢ angulo de
feixe da luz emitida que sai das pegas opticas 32a-d, a
distdncia entre os LEDs 30a-d e a estrutura optica de
dispersdo 50, e/ou as caracteristicas desejadas da luz
emitida da lampada de bulbo de LED 10.

A lampada lumincsa 18 se estende entre a borda 22

do alojamento 20 e um anel anula 36 gue é provide scbre e
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envolvendo © bisel 34. A lampada 18 pode opcicnalmente ser
retida no encaixe de interferéncia entre o anel anular 36 e a
borda 22 e/ou pode ser accplada ao anel anular 36 e/ou uma
borda 22 por um adesivo. Em algumas realizagdes a lampada
luminosa 18 pode ser transparente. Em outras realizacgdes a
ldmpada lumincsa 18 pode ser difusa ou semidifusa.

Agora com referéncia a figura 3, uma segunda
realizagao de uma lampada de bulboc de LED 110 é ilustrada. A
segunda realizac¢dc da lampada de bulbo de LED 110 compartilha
uma configuragao semelhante com a lampada de bulbo de LED 10,
exceto conforme descrito aqui ao contrério. Além disso, a
numeragac semelhante entre a lampada de bulbo de LED 10 e a
lampada de bulbo de LED 110 se refere as pe¢as semelhantes
tendo uma configuracdo substancialmente semelhante, exceto
conforme descrito aqui ao contrario. Por exemplo, a lampada
118 tem wuma configuragdo substancialmente semelhante as
lampadas 18.

A estrutura de montagem com haste fina 140 é
distinta da estrutura de montagem 40 descrita nas figuras 1 e
2. Por exemplo, a estrutura de montagem com haste fina 140 é
menor no tamanho. Em algumas realizagdes a estrutura de
mentagem com haste fina 140 pode sozinha suportar a estrutura
Optica de dispersdo 150. Em outras realiza¢des a estrutura de
montagem com haste fina 140 pecde fazer a interface com
estrutura magnética que repele para suportar a estrutura
Optica de dispersdc 150. Por exemplo, em algumas realizacdes
uma primeira estrutura magnética pode ser acoplada A&
estrutura optica de dispersdo 150 (por exemplo, uma l&mina
magnética interiormente desta ou em parte de uma superficie
superior ou inferior da mesma). Uma segunda estrutura
magnética (por exemplo, um imi permanente ou electromagneto)
pode ser provida verticalmente deslocada abaixo da estrutura

¢ptica de dispersdc 150 em uma localizacdo como, por exemplo,
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o suporte 120 e/ou o bisel 134. A primeira estrutura
magnética e a segunda estrutura magnética podem ser
magneticamente opostas entre si, assim fazendo com que a
primeira estrutura magnética e a estrutura oéptica de
dispersdo 150 sejam repelidas da segunda estrutura magnética
e ajudando a supcrtar a estrutura éptica de dispersdoc 150. Em
algumas versdes destas realizagdes a estrutura de montagem
com haste fina 140 pode ser substituida ou suplementada com
uma pluralidade de colunas finas para estabilizar a estrutura
éptica de dispersdc 150 contra a feorga repelente criada pelos
imds opostos. As colunas finas podem se estender, por
exemplo, entre a estrutura oéptica de dispersdo 150 e o bisel
134.

Agora com referéncia a figura 4, uma terceira
realizagdo de uma ldmpada de bulbo de LED 210 & ilustrada. A
terceira realizagdo da lampada de bulbo de LED 210
compartilha uma configuragdo semelhante com a lampada de
bulbo de LED 10, exceto conforme descrito aqui ao contrério.
Além disso, a numeracdo semelhante entre a lampada de bulbo
de LED 10 e a lampada de bulbo de LED 210 se refere as partes
semelhantes tendo uma configuracdo substancialmente
semelhante, exceto conforme descrito aqui ao contrario. Por
exemplo, a lampada 218 tem uma configuracdo substancialmente
semelhante as lampada 18. A lampada de bulbo de LED 210
apenas inclul um udnico LED 230. O unico LED 230 é provido com
uma pecga oOptica estreita sobre ¢ eixo 232 ao redor dele. A
peca Optica 232 é um refletor de ar aberto ndo sélide provido
no bisel 234. Nas realizagbes alternativas a peca oéptica 232
pode ser uma pega Optica sdélida. Em algumas realizacdes a
pega optica 232 pode ser integralmente formada no bisel 234.
Nas realizacdes alternativas a pega optica 232 pode ser
omitida e o LED 230 pode ter um dngulo de feixe relativamente

estreito. Por exemplo, o LED 230 pode ser um LED de laser.
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B estrutura oOptica de dispersdo de luz 250 ¢&
suportada por um par de pernas angulares 240a, 240b gque ndo
sdo centralmente alinhadas com o eixc central A. Em
realizag¢des alternativas mais ou menos pernas 240a, 240b
podem ser providas. A estrutura optica de dispersdo de luz
250 inclui uma pluralidade de superficies planas
supstancialmente individuais 25la-c providas ao redor dela.
No corte transversal doze superficies sdc visivels, mas
apenas trés superficies 25la-c sdo marcadas com a finalidade
de simplificar. E entendidc que a estrutura éptica de
dispersdo de luz 250 inclui superficies muitc mais planas,
que seriam visiveis em outros cortes transversais
giratoriamente deslocados do corte transversal descrito. Por
exemplo, a estrutura Optica de dispersdo de luz 250 pode ter
um numero de superficies planas substancialmente distintas
providas ac redor dela de forma semelhante comc a esfera do
disco. A estrutura o6ptica de dispersdc de luz 250 reflete
e/ou refrata a luz emitida pelo LED 230 e dispersa a luz fora
e através da lampada 218. Em algumas realizag¢des a estrutura
éptica de dispersdoc de luz 250, pernas angulares 240a, 240b,
e/ou o bisel 234 podem ser construidcs de um material como,
por exemplc, policarbonatc, acrilico ou silicone. Em algumas
realizagbes a estrutura o&ptica de dispersdo de luz 250,
pernas angulares 240a, 240b e/ou o bisel 234 podem ser
coesivamente formados.

Embora configurac¢des especificas das estruturas
6ptica de dispers&c de luz 50, 150 e 250 sdc descritas aqui,
um técnico no assunto tendo ¢ beneficio da presente revelacdo
reconhecera que nas realizagdes alternativas configuracgdes
alternativas podem ser utilizadas. Por exemplo, em algumas
realizagdes formas alternativas podem ser utilizadas como,
por exemplo, uma forma geralmente de diamante. Ainda, por

exemplo, uma variedade de formas como facetas podem estar
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presente na mesma ou em toda a superficie de uma estrutura
Optica de dispersdo. Ainda, por exemplo, o6ptica de forma de
filamento incandescente pode ser utilizada como, por exemplo,
uma lente fly-eye ou linhas de rede. O tamanho e/ou
configuragdo das estruturas o6pticas pode ser definido de
acordo com, entre outras colisas, o A4dngulo de feixe da luz
emitida, a disténcia entre os LEDs e a estrutura éptica de
dispersdo, e/ou as caracteristicas da luz emitida desejadas
da lampada de bulbo de LED.

Embora as configuracdes especificas da estrutura de
montagem 40, 140, e Z240A-C saoc descritas aqui, um técnico no
assunto tendo o beneficio da presente revelacdo reconheceré
gue nas realizag¢des alternativas configuragdes alternativas
podem ser utilizadas. Por exemplo, em algumas formas das
realizagdes alternativas podem ser utilizadas para a
estrutura de mentagem como, por exemplo, geralmente
retangular, triangular e/ou multifacetada. Ainda, por
exemplo, em algumas realizagdes a estrutura de montagem pode
ser de modo alternativo ou adicional acoplada & outra
estrutura da lampada de bulbo de LED. Por exemplo, em algumas
realizagdes a estrutura de montagem pode ser acoplada e
depender da lampada 18, 118, 218. Em algumas vers&es destas
realiza¢des a estrutura de montagem pode ser adesivamente
acoplada a lé&mpada 18, 118, 218 e em outras versdes a
estrutura de montagem pode ser coesivamente formada com a
l&mpada 18, 118, 218.

Enquanto varias realizacdes da presente invencgdo
foram descritas e ilustradas aqui, o¢s técnicos no assunto
preverdc prontamente uma variedade de outros meios e/ou
estruturas para realizacdoc a funcdo e/ou obter os resultados
e/ou uma ou mals das vantagens descritas aqui, e cada uma
destas variac@es e/ou modificacdes é considerada dentro do

escopo das realizacdes da presente invengdo descritas aqui.
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Mais geralmente, 0s técnicos no assunto observarioc
prontamente que todos os pardmetros, dimensdes, materiais, e
configuragdes descritos aqui devem ser exemplares e que 0sS
pardmetros, dimensdes, materiais e/ocu configuracdes reais
dependerdc da aplicag¢do ou aplicacbdes especificas para as
guals os ensinamentos da presente invencdo é&/sd3o utilizados.
Os técnicos no assunto reconhecerdo, ou poderdo verificar
utilizando ndo mais do que & experiéncia de rotina, muitos
equivalentes as realizag¢des da presente invengdo especificas
descritas aqui. Assim, deve ser entendidc que as realizagdes
mencionadas previamente sdo apresentadas em forma de exemplo
e que, dentro do escopo das reivindicagdes anexas e
equivalentes destas, as realizagdes da presente invencéao
podem ser praticadas de forma contradria as especificamente
descritas e reivindicadas. As realizacSes da presente
revelagdo sdc direcicnadas em todas as caracteristicas,
sistema, artigo, material, kit e/ou métodos individuais
descritos aqui. Além dissc, gqualquer combinacdo de duas ou
mais destas caracteristicas, sistemas, artigos, materiais,
kits e/ou métodos, se tais caracteristicas, sistemas,
artigos, materiais, kits e/ou métodos nao s&0 mutuamente
inconsistentes, ¢é incluida dentro do escopo da presente
revelacédo.

Todas as definicdées, conforme definido e utilizado
aqui, devem ser entendidas como controle das definicdes do
diciondrio, definicdes em documentos incorporades  por
referéncia e/ou significados comuns dos termos definidos.

Os artigos indefinidos “um” e “uma”, conforme aqui
utilizados na especificacdo e nas reivindicag¢des a menos que
claramente indicado ac contrdrio, devem ser entendidos como
“pelo menos um”,

A frase “e/ou”, conforme aqui utilizado na

especificagdo e nas reivindicagdes, deve ser entendida como
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“qualguer uma ou ambecs” dos elementos unidos, o©ou seja,
elementcs que sdoc conjuntamente presentes em alguns casos e
disjuntivamente presentes em outros casos. VArios elementos
listados com “e/ou” devem ser construidos da mesma forma, cu
seja, “um ou mais” dos elementos cojuntados. Outros elementos

pocdem opcicnalmente estar presentes gue ndo sejam elementos

especificamente identificades pela clausula “e/ou”, se
relacionado ou nio acs elementos especificamente
identificados.

Conforme aqui utilizado na especificacdo e nas
reivindicacgdes, “ou” deve ser entendido come © mesmo
significado gue “e/ou” conforme definido acima. Por exemplo,

"

a0 separar os itens em uma lista, “ou” ou “e/ou” devem ser
interpretadds como inclusivos, ou seja, a inclusdc de pelo
menos um, mas ainda incluindo mais do gue um, de um nameroc ou
lista de elementos e, opcionalmente, itens adicionais néo
listados. Apenas termos claramente indicados ao contrario,
como, “apenas um de” ou “exatamente um de”, ou, gquando

utilizados nas reivindicagdes, “consistindo em”, se referirdo

a inclusdo de exatamente um elementc de um numero ou lista de

AAY Lfa

elementos. No geral, o termo “ou” conforme aqui utilizado
deve ser apenas interpretado como indicando alternativas
exclusivas (ou seja, “um ou outro, mas ndc ambos”) quando
precedido pelos termos de exclusividade, como “qualguer um”,
“um de”, Mapenas um de” ou “exatamente um de.” “Consistir
exatamente em”, quando utilizado nas reivindicacdes, deve ter
seu significado comum como utilizado no campo do direito de
patentes.

Conforme aqui utilizadc na especificagdo e nas
reivindicagdes, a frase “pelo menos um”, na referéncia a
lista de um ou mais elementos, deve ser entendido como pelo

mencs um elemento selecionado de gualquer um ou mais dos

elementcs na lista de elementos, mas nidc necessariamente
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incluindo pelo mencs um  de cada e cada elemento
especificamente listado dentro da lista de elementos e nédo
excluindo quaisquer combinac¢des de elementos na lista de
elementcs. Esta definigcdo também permite que os elementos
possam estar presentes diferentes daqueles especificamente
identificados dentro da lista de elementos na qual a frase
“pelo mencs um” refere-se, se relacionade ou ndo a estes
elementcs especificamente identificados.

Deve ser entendido que, a menos claramente indicado
ao contrario, em quaisquer métodos reivindicados aqui que
incluem mais do gque uma etapa ou agdo, a ordem das etapas ou
agbes do método ndo é necessariamente limitada & ordem na
gqual as etapas e agles do método sdo recitadas.

Ainda, os numerais de referéncia que aparecem nas
reivindicag¢des entre parénteses, se houver, sdo providos
meramente por conveniéncia e ndoc devem ser construidos para
limitar as reivindicag¢des de qualquer forma.

Nas reivindicag¢des, bem como na especificacao
acima, todas as frases transicionals comc “compreendendo”,
“incluindo”, “carregando”, “tendo”, “contendo”, “envolvendo”,
“mantendo”, “composto pcr” e semelhantes devem ser entendidos
comc indeterminados, ou seja, significa incluindo entre
outros. Apenas as frases transicionais “consistindo em” e
“consistir exatamente em” devem ser fechadas ou semifechadas,
respectivamente, conforme estabelecido no Manual do Instituto
Americano de Patentes dos Procedimentos de Avaliacdo de

Patente, Secdc 2111.03.
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REIVINDICACOES

1. LAMPADA DE BULBO DE LED, caracterizada por
compreender:

uma conexao base (12, 112, 212) tendo pelo menos um
contato elétrico, a dita conexdo base (12, 112, 212)
centralizada em um eixo da lampada gue se estende
longitudinalmente;

um suporte (20, 120, 220) sobre a dita conexdo base
(12, 112, 212);

uma pluralidade de LEDs (30a-d, 230)
substancialmente disposta de forma simétrica sobre o dito
eixo da lampada, cada um dos ditos LEDs (30a-d, 230)
produzindo uma luz de LED emitida;

uma estrutura O&ptica de dispersdo (50, 150, 250)
centralizada no dito eixo da lampada e deslocada dos ditos
LEDs (30a-d, 230);

uma estrutura de montagem (40, 140, 240a, 240b)
acoplada ao dito suporte (20, 120, 220) e acoplada e
suportando a dita estrutura O&ptica de dispersdo (50, 150,
250) ;

uma pluralidade de pecgas Opticas fora de eixo de
feixe estreito (32a-d, 132a-d), cada uma das ditas pecgas
épticas (32a-d, 132a-d) providas adjacentes a um Unico dos
ditos LEDg (30a-d, 230) e cruzando pelo menog um pouco da
dita luz de LED emitida destas;

uma estrutura da lampada luminosa (18, 118, 218)
envolvendo pelo menos a dita estrutura O6ptica de dispersdo
(50, 150, 250);

em que a dita luz de LED emitida cruzada combina
com qualquer dita luz de LED emitida nd3o cruzada para formar
a luz de LED emitida modificada tendo um angulo de feixe com
uma faixa mais estreita do que a dita luz de LED emitida ;

em gue uma maioria substancial da dita luz de LED
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emitida modificada é incidente pelo menos em uma da dita
estrutura Optica de dispersdo (50, 150, 250) e da dita
estrutura de montagem (40, 140, 240a, 240Db);

em qgue pelo menos um pouco da dita luz de LED
emitida modificada é transmitida através da dita estrutura
6ptica de dispersdo (50, 150, 250); e

em gue a dita estrutura Optica de dispersdo (50,
150, 250) dispersa a dita luz de LED emitida modificada e
através da dita estrutura da lampada luminosa (18, 118, 218).

2. LAMPADA DE BULBO DE LED, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pela dita conexdo base (12,
112, 212) ser do tipo Edison.

3. LAMPADA DE BULBO DE LED, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pela dita estrutura da lampada
luminosa (18, 118, 218) ser trangparente.

4. LAMPADA DE BULBO DE LED, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pela 1luz de LED emitida
modificada ter um angulo de feixe de zero a vinte graus.

5. LAMPADA DE BULBO DE LED, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada por compreender adicionalmente
uma estrutura bisel (34, 134, 234) envolvendo os ditos LEDs
(30a-d, 230) e retendo as ditas pegas Opticas (32a-d, 132a-
d) .

6. LAMPADA DE BULBO DE LED, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pela dita estrutura O6ptica de
dispersdo (50, 150, 250) incluir uma periferia anular multi-
facetada.

7. LAMPADA DE BULBO DE LED, de acordo com a
reivindicacdo 6, caracterizada pela dita estrutura O6ptica de
dispersdo incluir uma superficie inferior convexa encaixada
geralmente voltada aos ditos LEDs (30a-d, 230).

8. LAMPADA DE BULBO DE LED, de acordo com a

reivindicacdo 7, caracterizada pela dita estrutura Optica de

Petigdo 870190089020, de 09/09/2019, pag. 6/9



3/3

dispersdo incluir uma superficie cbncava encaixada oposta a
dita superficie cbncava.

9. LAMPADA DE BULBO DE LED, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pelos ditos LEDs (30a-d, 230)

5 serem montados substancialmente planos entre si.

10. LAMPADA DE BULBO DE LED, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pela dita estrutura de
montagem (40, 140, 240a, 240b) ser luminosa.

11. LAMPADA DE BULBO DE LED, de acordo com a

10 reivindicag¢do 10, caracterizada pela dita estrutura de
montagem (40, 140, 240a, 240b) ser reflexiva.

12. LAMPADA DE BULBO DE LED, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pela dita estrutura de
montagem ser uma Unica coluna que se estende dos ditos LEDs

15 adjacentes (30a-d, 230) pelo dito eixo.

13. LAMPADA DE BULBO DE LED, de acordo com a
reivindicagdo 12, caracterizada pela dita coluna ser cbncava
e reflexiva entre as ditas pecas Opticas e a dita estrutura
éptica de dispersdo.

20 14. LAMPADA DE BULBO DE LED, de acordo com a
reivindicagdao 11, caracterizada por compreender
adicionalmente uma primeira estrutura magnética acoplada a
dita estrutura O&ptica de dispersdo (50, 150, 250) e uma
segunda estrutura magnética verticalmente deslocada da dita

25 estrutura Optica de dispersdo (50, 150, 250) e da primeira
estrutura magnética; em que a dita primeira estrutura
magnética e a dita segunda estrutura magnética estdo
dispostas de uma forma magneticamente oposta entre gsi, assim
fazendo com que a dita primeira estrutura magnética e a dita

30 estrutura 6ptica de dispersdo (50, 150, 250) sejam repelidas

para longe da dita segunda estrutura magnética.
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