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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kiih-
lungsanordnung fiir zumindest eine stromfiihrende Kompo-
nente eines Kraftfahrzeugs, umfassend wenigstens einen
Komponententréger, an dem die zumindest eine stromfiih-
rende Komponente angeordnet ist, und wenigstens ein War-
merohr zum Abfihren von mittels der stromfiihrenden Kom-
ponente produzierter Verlustwarme an eine Warmesenke
der Kihlungsanordnung, wobei das wenigstens eine War-
merohr durch zumindest eine Komponententrageréffnung
hindurchgefiihrt und zumindest mittelbar warmeleitend im
Bereich der Komponententrageréffnung mit dem Kompo-
nententrager verbunden ist, wobei ein Abschnitt des Warme-
rohrs zum Abflhren der Verlustwdrme in der Warmesenke
angeordnet ist. Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Kraft-
fahrzeug mit einer derartigen Kiihlungsanordnung.




DE 10 2020 107 173 A1

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kih-
lungsanordnung fiir zumindest eine stromfihrende
Komponente eines Kraftfahrzeugs. Des Weiteren be-
trifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug mit zumindest ei-
ner derartigen Kiuhlungsanordnung.

[0002] Die Leistungselektronik fir Automobilanwen-
dungen ist Uberwiegend flissigkeitsgekuhlt. Warme
von elektronischen Bauteilen oder Platinen wird di-
rekt oder Uber Warmeleitung durch ein Gehduse an
ein KuhImittel abgefiihrt. Bei Bedarf werden zusatzli-
che Kihlpfade durch Streben oder Platten realisiert.
Vor allem in Ladeeinheiten von elektrisch angetriebe-
nen Kraftfahrzeugen werden Platinenstapel verwen-
det, von denen nur die dulReren Platinen Ublicherwei-
se direkt thermisch an ein Gehause angebunden wer-
den kdénnen. Fur die thermische Anbindung wird in
der Regel ein Thermal Interface Material (TIM), zum
Beispiel in Form von Warmeleitpaste, verwendet.

[0003] Die abfiihrbare Warmemenge ist durch die
Warmeleitfahigkeit von Gehduse und Thermal Inter-
face Material begrenzt. Meist missen relativ grol3e
Distanzen zwischen zu kilhlendem Bauteil und War-
mesenke, beispielsweise in Form eines Kihlkreis-
laufs, Uberwunden werden. An Verbindungspunkten
zwischen Platinen und Gehause, beispielsweise in
Form von Anschraubpunkten, elektrischen Verbin-
dungen und dergleichen, wird Warme abgeleitet. Ein
Beispiel dafir bildet die Masseanbindung einer Pla-
tine Uber einen Anschraubpunkt: Hier wird Warme-
energie Uber Leiterbahnen der Platinen zum An-
schraubpunkt geleitet und Uber die Schraubverbin-
dung sowie eine Anlagefldche am Anschraubpunkt
zu einem Geh&use abgeleitet. Eine Zentrierung sol-
cher Platinen erfolgt Gblicherweise Gber Zentrierstifte
im zugehdrigen Gehause.

[0004] Eine Kihlung von Bauteilen Uber ein Ge-
h&use ist aufgrund der begrenzten Wéarmeleitfahig-
keit der ublicherweise verwendeten Gehdusemate-
rialien, beispielsweise Aluminium, meist relativ ineffi-
zient. Daher sind oftmals zuséatzliche Bearbeitungs-
flachen an Anbindungsstellen mit dem Thermal Inter-
face Material erforderlich. Werden Platinenstapel ver-
wendet, kénnen nur die aulenliegenden Bauteile ge-
kihlt werden. Dies kann im schlimmsten Fall zu ther-
mischen Betriebseinschrankungen flihren. Falls Bau-
teile, die sich im Inneren des Gerats befinden, ge-
kihlt werden sollen, sind oftmals zusatzliche Streben
oder Stege erforderlich. Dadurch steigen Gewicht
und Kosten. Die Warmeabfuhr (zum Beispiel durch
ein Thermal Interface Material), die mechanische Be-
festigung (beispielsweise durch Schrauben, Clipse
und dergleichen), die Positionierung (beispielsweise
mit Hilfe von Zentrierstiften) sowie eine elektrische
Kontaktierung (beispielsweise mittels Kabelschuhen,
On-Board-Verbindern und dergleichen) werden meist
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von einzelnen Bauteilen separat funktionsbasiert dar-
gestellt.

[0005] Die EP 1 054 583 A2 zeigt eine Kiihlungsan-
ordnung fir elektronische Komponenten. Die elektro-
nischen Komponenten sind auf Gbereinander ange-
ordneten Tragern platziert, wobei die Trager Uber je-
weilige Klammern mit jeweiligen Seitenwanden eines
Gehduses verbunden sind. In den Seitenwénden ver-
laufen maanderférmig Heatpipes, welche dazu die-
nen, Verlustwarme von den elektronischen Kompo-
nenten unter Vermittlung der Tréger abzufuhren. Die
Seitenwande sind in einem unteren Bereich L-férmig
ausgebildet und liegen an einer von einem Kiihimedi-
um durchstrémten Kuhlplatte an, die als Warmesen-
ke dient.

[0006] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine besonders einfache und effektive L6-
sung bereitzustellen, mittels welcher Verlustwarme
von stromfiihrenden Komponenten abgefiihrt werden
kann.

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Kiuhlungsan-
ordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
I6st. Weitere mogliche Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in den abhéngigen Ansprichen, der Be-
schreibung und den Figuren angegeben.

[0008] Die erfindungsgemafRe Kihlungsanordnung
fir zumindest eine stromfiihrende Komponente eines
Kraftfahrzeugs umfasst wenigstens einen Kompo-
nententrdger, an dem die zumindest eine stromfiih-
rende Komponente angeordnet ist, und wenigstens
ein Warmerohr zum Abfiihren von mittels der strom-
fuhrenden Komponente produzierter Verlustwdrme
an eine Warmesenke der Kihlungsanordnung. Das
wenigstens eine Warmerohr ist durch zumindest eine
Komponententrageréffnung hindurchgefiihrt und zu-
mindest mittelbar warmeleitend im Bereich der Kom-
ponententrageréffnung mit dem Komponententrager
verbunden, wobei ein Abschnitt des Warmerohrs zum
Abflihren der Verlustwarme in der Warmesenke an-
geordnet ist.

[0009] Bei dem Komponententrdger kann es sich
beispielsweise um eine Platine, eine Schirmblech
oder auch beispielsweise um einen stegférmigen
Komponententrager handeln. Grundsatzlich kann es
sich bei dem Komponententrager um beliebige Tra-
ger handeln, welche dazu ausgebildet sein kon-
nen, stromfiihrende Komponenten aufzunehmen und
auch zu kontaktieren. Bei der wenigstens einen
stromfiihrenden Komponente kann es sich beispiels-
weise um einen Widerstand, einen Halbleiter, eine
Stromschiene, eine Spule und dergleichen handeln.
Insbesondere kann es sich bei der stromfiihrenden
Komponente um eine Komponente fir eine Leis-
tungselektronik eines Kraftfahrzeugs handein.
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[0010] Das wenigstens eine Warmerohr dient also
zur Warmeabfuhr von Verlustwarme der wenigstens
einen stromflihrenden Komponente, wobei Gber War-
meleitung die Verlustwdrme vom Komponententra-
ger an das Warmerohr tbertragen werden kann, wo-
bei die mittels des Warmerohrs aufgenommene Ver-
lustwadrme dann an die Warmesenke abgegeben wer-
den kann. Darlber hinaus dient das wenigstens ei-
ne Warmerohr zur mechanischen Halterung des we-
nigstens einen Komponententragers. Das Warme-
rohr kann darlber hinaus auch zur elektrischen Kon-
taktierung, insbesondere zur Masseanbindung, der
zumindest einen stromfiihrenden Komponente ver-
wendet werden. Darliber hinaus kann das wenigs-
tens eine Warmerohr auch zur Zentrierung des Kom-
ponententragers dienen. Bei der Warmesenke kann
es sich beispielsweise um ein von einem Kiihimedi-
um durchflossenen Kihlkdrper oder auch um ein Ge-
hause handeln.

[0011] Das wenigstens eine Warmerohr kann unter
Nutzung von Verdampfungswéarme eines im Wéarme-
rohr enthaltenen Mediums eine sehr hohe Warme-
stromdichte erlauben. Auf diese Weise kdnnen sehr
groRe Warmemengen auf kleinster Querschnittsfla-
che transportiert werden. Zudem ist der Warmewider-
stand eines Warmerohrs bei Arbeitstemperatur deut-
lich kleiner als der von Metallen. Zudem herrscht
eine beinahe konstante Temperatur Uber die Lan-
ge des Warmerohrs. Bei gleicher Ubertragungsleis-
tung sind deswegen wesentlich leichtere Bauweisen
als bei herkdmmlichen Warmeubertragern unter glei-
chen Einsatzbedingungen méglich.

[0012] Bei der erfindungsgemalien Kihlungsanord-
nung wird eine sehr hohe Funktionsvereinigung be-
ziehungsweise Funktionsintegration erreicht. Sowohl
die Warmeabfuhr, die mechanische Befestigung, die
Positionierung sowie die elektrische Kontaktierung
kénnen Uber das wenigstens eine Warmerohr reali-
siert werden, welches durch die zumindest eine Kom-
ponententragerdffnung hindurchgefihrt und zumin-
dest mittelbar warmeleitend im Bereich der Kom-
ponententrageroffnung mit dem Komponententrager
verbunden ist. Dadurch ergibt sich eine besonders
kompakte Gestaltung der Kihlungsanordnung, die
auch bei beengten Bauraumverhaltnissen eine be-
sonders gute Warmeabfuhr von der zumindest einen
stromflihrenden Komponente ermdglicht.

[0013] Zudem ist es beispielsweise auch mdglich,
bei einer beispielsweise zentralen Anordnung der
wenigstens einen stromfilhrenden Komponente am
Komponententrager eine sehr gute Kihlung der
stromflihrenden Komponente zu erzielen. Natlrlich
ist es bei der Kihlungsanordnung auch moéglich,
dass mehrere unterschiedliche oder auch gleiche
stromflihrende Komponenten an dem wenigstens ei-
nen Komponententrdger angeordnet sind, wobei das
wenigstens eine Warmerohr dazu dient, mittels der
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stromfiilhrenden Komponenten produzierte Verlust-
warme an die Warmesenke der Kiihlungsanordnung
abzufihren.

[0014] Eine mdgliche Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, dass das wenigstens eine Warmerohr ei-
ne Heatpipe ist. Heatpipes nutzen das Dochtprinzip,
um ein kondensiertes Fluid zurtick zum Verdamp-
fer in der Heatpipe zu flihren. Dieser Prozess ist
dadurch lageunabhéngig. Heatpipes arbeiten auch
unter Schwerelosigkeit. Sie neigen im Vergleich zu
Thermosiphons, bei denen es sich auch um eine be-
stimmte Art von Warmerohren handelt, kaum zum
Austrocknen, da der Flissigkeitsstrom durch die Ka-
pillare mafRgeblich verbessert wird, was zu einem ho-
heren Ubertragbaren Warmestrom fiihrt. Die Kapillar-
struktur von Heatpipes sorgt aulerdem dafiir, dass,
anders als beim Thermosiphon, die Warme (berall
und Uber eine beliebige Hohe zugeflihrt werden kann.
Mittels der Heatpipe ist es also unabhangig von der
relativen Anordnung der stromfiihrenden Komponen-
te zur Warmesenke mdglich, jederzeit zuverlassig
Verlustwarme von der stromfiihrenden Komponente
abzuflhren. Alternativ ist es auch moglich, dass das
wenigstens eine Warmerohr ein schwerkraftgetrie-
benes Warmerohr ist, beispielsweise ein 2-Phasen-
Thermosiphon oder auch ein Gravitationswarmerohr.

[0015] Eine weitere mogliche Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, dass der Komponententrager aus-
schlieBlich mittels des wenigstens einen Warmerohrs
an der Warmesenke gehalten wird. Es sind also kei-
ne weiteren Mallnahmen beziehungsweise Elemen-
te notwendig, um den Komponententrager an der
Waéarmsenke angeordnet zu halten. Dadurch kénnen
entsprechende Komponenten und entsprechendes
Gewicht bei der Kiihlungsanordnung eingespart wer-
den.

[0016] GemaR einer weiteren moglichen Ausgestal-
tung der Erfindung ist es vorgesehen, dass das we-
nigstens eine Warmerohr u-férmig ist, wobei jeweilige
Schenkel des Warmerohrs durch jeweilige Kompo-
nententrageréffnungen hindurchgefiihrt und zumin-
dest mittelbar warmeleitend im Bereich der Kompo-
nententragerdffnungen mit dem Komponententrager
verbunden sind, wobei sich der in der Warmesenke
angeordnete Abschnitt zwischen den Schenkeln be-
findet. Durch die u-férmige Ausgestaltung des War-
merohrs kann der Komponententrager an zwei ver-
schiedenen Stellen mittels des Warmerohrs gehalten
werden, wobei an diesen unterschiedlichen Stellen,
also im Bereich der Komponententrageréffnungen,
Verlustwérme abgeflhrt werden kann. Insbesondere
kann die u-Form des Warmerohrs so gewahlt sein,
dass der zwischen den Schenkeln angeordnete Ab-
schnitt relativ lang ist, und so ein besonders grof3er
Bereich des Warmerohrs in der Warmesenke ange-
ordnet ist, um so besonders effektiv Warme an die
Warmesenke abzufihren.
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[0017] Eine weitere mogliche Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, dass der Abschnitt des Warmerohrs
in eine Nut der Warmesenke eingepresst ist oder in
ein durch die Warmesenke stromendes Kihimedium
taucht. In ersterem Fall kann das Warmerohr beson-
ders einfach in der Warmesenke befestigt und ther-
misch leitend an dieser kontaktiert sein. In zweiterem
Fall ist es moglich, das Warmerohr direkt thermisch
an das Kihlmedium anzubinden, welches die War-
mesenke durchstrémt.

[0018] GemaR einer weiteren moglichen Ausgestal-
tung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die War-
mesenke ein Gehause und/oder ein von einem Kuhl-
medium durchstrémbarer Kihlkérper ist. Je nach
Randbedingungen kann es ausreichend sein, wenn
die Warmesenke ein Gehause ist, welches beispiels-
weise luftgekihlt sein kann, sodass die an die War-
mesenke abgegebene Verlustwarme besonders ein-
fach zum Beispiel an die Umgebung abgegeben wer-
den kann. Alternativ oder zusatzlich ist es auch még-
lich, dass die Warmesenke ein Kuhlkérper ist, der
an einen Kuhlkreislauf angeschlossen ist, sodass der
Kihlkorper mittels eines Kiihimediums durchstromt
werden kann, an welches die mittels des Wéarme-
rohrs aufgenommene Verlustwarme besonders effi-
zient abgegeben werden kann.

[0019] In weiterer mdglicher Ausgestaltung der Er-
findung ist es vorgesehen, dass ein Klemmring,
insbesondere unter Vermittlung eines thermischen
Grenzflachenmaterials, beispielsweise in Form einer
Waérmeleitpaste oder dergleichen, warmeleitend mit
einer Seite des wenigstens einen Komponententra-
gers verbunden ist, wobei eine Offnung des Klemm-
rings fluchtend zur Komponententrageréffnung an-
geordnet und das Warmerohr durch beide Offnun-
gen hindurchgeflhrt ist. Alternativ oder zusatzlich ist
es auch moglich, dass der Komponententradger mit
seiner Komponententragerdffnung auf das Wéarme-
rohr aufgepresst ist. Der Klemmring kann zum Bei-
spiel auf das Warmerohr aufgepresst und/oder am
Komponententrager angeschraubt sein. Der Klemm-
ring dient als eine Art Montageanschlag und zur
thermischen Kontaktierung des Komponententragers
an das wenigstens eine Warmerohr. Bei der Monta-
ge kann der Komponententrager beispielsweise zu-
nachst auf den Klemmring aufgelegt und mittels des
thermischen Grenzflachenmaterials, also einem so-
genannten Thermal Interface Material, grof3flachig
thermisch mit dem wenigstens einen Wéarmerohr ver-
bunden werden. Es ist auch mdglich, den Klemmring
wegzulassen, wobei in dem Fall der Komponenten-
trager mit seiner Komponententrageréffnung auf das
Warmerohr aufgepresst sein kann. Im Bereich der
Komponententrageréffnung kann beispielsweise ein
Blechkragen oder ein anderer Kragen zur Vergrole-
rung der Kontaktflache zwischen der Komponenten-
trageréffnung und dem Warmerohr vorgesehen sein.
Dadurch kann die Warmeubertragungsleistung vom
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Komponententrager auf das Warmerohr verbessert
werden.

[0020] Eine weitere mogliche Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, dass weitere Warmerohre durch
jeweilige weitere Komponententrageréffnungen hin-
durchgefiihrt und zumindest mittelbar warmeleitend
im Bereich der Komponententragertffnungen mit
dem wenigstens einen Komponententrager verbun-
den sind, wobei jeweilige Abschnitte der weiteren
Warmerohre zum Abflihren der Verlustwarme in der
Waérmesenke angeordnet sind. So ist es mdglich,
an unterschiedlichsten Stellen des Komponententra-
gers eine thermische Anbindung an die Vielzahl der
Waérmerohre vorzusehen, sodass besonders viel Ver-
lustwdrme vom Komponententrager an die Warme-
rohre Ubertragen werden kann. Insbesondere wenn
am Komponententrager an unterschiedlichsten Stel-
len eine Vielzahl von stromflihrenden Komponen-
ten angeordnet ist, kann dadurch sichergestellt wer-
den, dass samtliche stromflihrenden Komponenten
besonders gut gekihlt werden kénnen, indem durch
diese produzierte Verlustwarme an die verschiede-
nen Warmerohre abgeflhrt wird.

[0021] Eine weitere mogliche Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, dass die Kuhlungsanordnung wei-
tere Komponententréger aufweist, an denen jeweils
zumindest eine stromfiihrende Komponente ange-
ordnet ist, wobei die Komponententrager Gbereinan-
der angeordnet sind und das wenigstens eine War-
merohr durch zumindest eine jeweilige Komponen-
tentrageroffnung in den weiteren Komponententra-
gern hindurchgefihrt und zumindest mittelbar wéar-
meleitend im Bereich der jeweiligen Komponenten-
trageréffnungen mit den jeweiligen Komponententra-
gern verbunden ist. So kénnen mehrere Komponen-
tentrager, auf denen jeweils zumindest eine strom-
fuhrende Komponente angeordnet ist, sehr kompakt
Ubereinander angeordnet werden, wobei es mittels
des zumindest einen Wéarmerohrs auf besonders ef-
fiziente Weise mdglich ist, Verlustwdrme von den
stromfiihrenden Komponenten an die Warmesenke
abzufihren.

[0022] Das erfindungsgeméafe Kraftfahrzeug um-
fasst zumindest eine erfindungsgeméafle Kiihlungs-
anordnung oder eine mogliche Ausgestaltung der er-
findungsgemafen Kihlungsanordnung.

[0023] Weitere Merkmale der Erfindung kénnen sich
aus den Anspruchen, den Figuren und der Figurenbe-
schreibung ergeben. Die vorstehend in der Beschrei-
bung genannten Merkmale und Merkmalskombina-
tionen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschrei-
bung und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merk-
male und Merkmalskombinationen sind nicht nur in
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch
in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung ver-
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wendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlas-
sen.

[0024] Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 eine Perspektivansicht einer Kihlungs-
anordnung fir mehrere stromflihrende Kom-
ponenten eines Kraftfahrzeugs, die an jeweili-
gen Ubereinander angeordneten Komponenten-
tragern befestigt sind, wobei die Kuhlungsan-
ordnung mehrere u-formig ausgebildete War-
merohre aufweist, welche dazu dienen, durch
die stromfihrenden Komponenten erzeugte Ver-
lustwarme an eine Warmsenke der Kiihlungsan-
ordnung abzufiihren;

Fig. 2 eine Seitenschnittansicht einer méglichen
Ausfihrungsform der Kihlungsanordnung, wo-
bei diese nur teilweise dargestellt ist;

Fig. 3 eine Seitenschnittansicht einer weite-
ren moglichen Ausflihrungsform der Kiihlungs-
anordnung, wobei diese ebenfalls nur teilweise
dargestellt ist;

Fig. 4 eine Seitenschnittansicht einer weite-
ren moglichen Ausflihrungsform der Kiihlungs-
anordnung, wobei diese ebenfalls nur teilweise
dargestellt ist.

[0025] In den Figuren sind gleiche oder funktions-
gleiche Elemente mit den gleichen Bezugszeichen
versehen.

[0026] Eine Kulhlungsanordnung 10 fir mehrere
stromfiihrende Komponenten 12 eines Kraftfahr-
zeugs, von denen vorliegend nur eine zu erkennen
ist, ist in einer Perspektivansicht in Fig. 1 gezeigt. Die
Kihlungsanordnung 10 umfasst mehrere tGibereinan-
der angeordnete Komponententrager 14, an denen
die jeweiligen stromfiihrenden Komponenten 12 an-
geordnet sind. Bei den Komponententragern 14 kann
es sich beispielsweise um Platinen, Schirmbleche
oder beispielsweise auch - abweichend von der vor-
liegenden Darstellung - um stegférmige Komponen-
tentrager handeln, die unterschiedlichste stromflh-
rende Komponenten 12 aufnehmen kénnen. Bei den
stromfiihrenden Komponenten 12 kann es sich bei-
spielsweise um Widerstande, Halbleiter, Stromschie-
nen, Spulen und dergleichen handeln. Insbesondere
kann es sich bei den stromfliihrenden Komponenten
12 um Komponenten fir eine Leistungselektronik des
betreffenden Kraftfahrzeugs handeln.

[0027] Die Kiihlungsanordnung 10 umfasst des Wei-
teren mehrere u-formig ausgebildete Warmerohre
16, die zum Abfiihren von mittels der stromfiihrenden
Komponenten 12 produzierter Verlustwarme an eine
Waérmesenke 18 der Kihlungsanordnung 10 dienen.
Bei den Wéarmerohren 16 kann es sich insbesondere
um Heatpipes handeln. Die Warmerohre 16 dienen
als mechanische Halterung fiur die Gbereinander an-

2021.09.16

geordneten Komponententrager 14. Darlber hinaus
koénnen die Warmerohre 16 zum Beispiel auch zur
elektrischen Kontaktierung, insbesondere zur Mas-
seanbindung, der stromfiihrenden Komponenten 12
und/oder der Komponententrdger 14 dienen. Bei der
Warmesenke 18 kann es sich beispielsweise um
ein Gehause und/oder einen von einem Kihimedium
durchstrémbaren Kihlkérper handeln.

[0028] Die u-féormig ausgebildeten Warmerohre 16
sind durch jeweilige hier nicht ndher bezeichnete
Komponententragerdffnungen hindurchgefihrt und
zumindest mittelbar warmeleitend im Bereich der
Komponententrageréffnungen mit den Komponen-
tentragern 14 verbunden, wobei ein jeweiliger mitt-
lerer Abschnitt 20 der Warmerohre 16 in der War-
mesenke 18 angeordnet ist. Jeweilige Schenkel 22
der Warmerohre 16 sind durch die jeweiligen Kompo-
nententrageréffnungen hindurchgefiihrt und zumin-
dest mittelbar warmeleitend im Bereich der Kom-
ponententragerdéffnungen mit den jeweiligen Kompo-
nententragern 14 verbunden. Der jeweilige mittlere
Abschnitt 20 befindet sich dabei zwischen den jewei-
ligen Schenkeln 22 der Warmerohre 16. Im hier ge-
zeigten Fall sind die mittleren Abschnitte 20 der War-
merohre 16 in jeweiligen Nuten 24 der Warmesenke
18 angeordnet, beispielsweise indem die Abschnitte
20 in die Nuten 24 eingepresst sind.

[0029] In Fig. 2 ist eine mogliche Ausfihrungsform
der Kiihlungsanordnung 10 in einer Seitenschnittan-
sicht teilweise dargestellt. Die Kiuhlungsanordnung
10 umfasst je Schenkel 22 der Warmrohre 16 flr
jeden der Komponententrager 14 einen jeweiligen
Klemmring 26. Die Klemmringe 26 sind unter Vermitt-
lung eines thermischen Grenzflachenmaterials 28,
beispielsweise in Form einer Warmeleitpaste, war-
meleitend mit jeweiligen Unterseiten 30 der Kom-
ponententrager 14 verbunden. Hier nicht erkennba-
re Offnungen der Klemmringe 26 sind fluchtend zu
jeweiligen hier nicht erkennbaren Komponententra-
gerdffnungen der Komponententrager 14 angeord-
net, wobei die jeweiligen Schenkel 22 der u-for-
migen Warmerohre 16 durch beide Offnungen, al-
so durch die jeweiligen Offnungen der Klemmringe
26 und der Komponententrager 14, hindurchgefiihrt
sind. Die Klemmringe 26 kdnnen zum Beispiel auf
die jeweiligen Schenkel 22 der Warmerohre 16 auf-
gepresst und/oder an den Komponententragern 14
angeschraubt sein. Die Klemmringe 26 kénnen ins-
besondere als eine Art Montageanschlag dienen und
dienen zudem zur thermischen Kontaktierung der je-
weiligen Komponententrager 14 an die Warmerohre
16.

[0030] In Fig. 3 ist eine weitere mogliche Ausfih-
rungsform der Kihlungsanordnung 10 in einer Sei-
tenschnittansicht teilweise gezeigt. Bei der hier ge-
zeigten Ausflihrungsform der Kithlungsanordnung 10
sind die Komponententrager 14 mit ihren jeweiligen
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hier nicht gekennzeichneten Komponententrageroff-
nungen auf die jeweiligen Warmerohre 16 aufge-
presst. Im Bereich der hier nicht ndher gekennzeich-
neten Komponententrageréffnungen der Komponen-
tentrager 14 kdnnen beispielsweise Blechkragen vor-
gesehen sein, um jeweilige Kontaktflachen zwischen
den Komponententragern 14 und den Warmerohren
16 zu vergrofiern.

[0031] In Fig. 4 ist eine weitere mdgliche Ausge-
staltung der Kiihlungsanordnung 10 in einer Seiten-
schnittansicht teilweise dargestellt. Die hier gezeigte
Ausfuihrungsform unterscheidet sich von der in Fig. 2
gezeigten Ausflihrungsform dadurch, dass die War-
merohre 16 direkt in ein Kihimedium 32 innerhalb
der Warmesenke 18 hineinragen. Das Kiuhimedium
32 kann durch einen hier nicht gezeigten Zufluss und
Abfluss in die Warmesenke 18 einstrémen und wie-
der aus dieser herausstromen. Das Kihimedium 32
gehdrt zu einem Kihimittelkreislauf, wobei somit die
Warmerohre 16 also direkt in den Kihimittelkreislauf
beziehungsweise in das Kihimedium 32 des Kihimit-
telkreislaufs hineinragen. Dadurch ergibt sich eine di-
rekte thermische Anbindung der Warmerohre 16 an
das Kiihimedium 32, in Folge dessen mittels der War-
merohre 16 von den stromfiihrenden Komponenten
12 aufgenommene beziehungsweise abgefiihrte Ver-
lustwarme besonders effizient an das Kiithimedium 32
und den zugehorigen Kihimittelkreislauf abgegeben
werden kann.

Bezugszeichenliste

10  Kihlungsanordnung

12  stromflhrende Komponente
14  Komponententrdger

16 Warmerohr

18  Warmesenke

20 in der Warmesenke angeordneter Abschnitt
des Warmerohrs

22  Schenkel des Warmerohrs

24  Nuten in der Warmsenke

26 Klemmringe

28 thermisches Grenzflachenmaterial
30 Unterseite des Komponententragers

32 Kihlmedium in der Warmesenke
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Patentanspriiche

1. Kudhlungsanordnung (10) flr zumindest ei-
ne stromfihrende Komponente (12) eines Kraftfahr-
zeugs, umfassend wenigstens einen Komponenten-
trager (14), an dem die zumindest eine stromfiihren-
de Komponente (12) angeordnet ist, und wenigstens
ein Wéarmerohr (16) zum Abflhren von mittels der
stromflihrenden Komponente (12) produzierter Ver-
lustwérme an eine Warmesenke (18) der Kihlungs-
anordnung (10), dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Warmerohr (16) durch zumin-
dest eine Komponententrdgerdffnung hindurchge-
fihrt und zumindest mittelbar warmeleitend im Be-
reich der Komponententragerdffnung mit dem Kom-
ponententrager (14) verbunden ist, wobei ein Ab-
schnitt (20) des Wéarmerohrs (16) zum Abfiihren der
Verlustwérme in der Warmesenke (18) angeordnet
ist.

2. Kuhlungsanordnung (10) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine
Warmerohr (16) eine Heatpipe ist.

3. Kihlungsanordnung (10) nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Komponen-
tentrager (14) ausschlieBlich mittels des wenigstens
einen Warmerohrs (16) an der Warmesenke (18) ge-
halten wird.

4. Kuihlungsanordnung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das wenigstens eine Warmerohr (16) u-for-
mig ist, wobei jeweilige Schenkel (22) des Warme-
rohrs (16) durch jeweilige Komponententrageréffnun-
gen hindurchgefuhrt und zumindest mittelbar warme-
leitend im Bereich der Komponententrageréffnungen
mit dem Komponententrager (14) verbunden sind,
wobei sich der in der Warmesenke (18) angeordnete
Abschnitt (20) zwischen den Schenkeln (22) befindet.

5. Kihlungsanordnung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Abschnitt (20) des Warmerohrs (16) in
eine Nut (24) der Warmesenke (18) eingepresst ist
oder in ein durch die Warmesenke (18) stromendes
Kihlmedium (32) taucht.

6. Kiihlungsanordnung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Warmesenke (18) ein Gehause und/
oder ein von einem Kiihimedium (32) durchstrémba-
rer Kuhlkorper ist.

7. Kihlungsanordnung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass
- ein Klemmring (26), insbesondere unter Vermittlung
eines thermischen Grenzflachenmaterials (28), war-
meleitend mit einer Seite (30) des wenigstens einen

2021.09.16

Komponententragers (14) verbunden ist, wobei eine
Offnung des Klemmrings (26) fluchtend zur Kompo-
nententragerdffnung angeordnet und das Warmerohr
(16) durch beide Offnungen hindurchgefiihrt ist;

- und/oder der Komponententrager (14) mit seiner
Komponententrageréffnung auf das Warmerohr (16)
aufgepresst ist.

8. Kuhlungsanordnung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass weitere Warmerohre (16) durch jeweili-
ge weitere Komponententragerdffnungen hindurch-
geflhrt und zumindest mittelbar warmeleitend im Be-
reich der Komponententrageroffnungen mit dem we-
nigstens einen Komponententrager (14) verbunden
sind, wobei jeweilige Abschnitte (20) der weiteren
Warmerohre (16) zum Abflhren der Verlustwarme in
der Warmesenke (18) angeordnet sind.

9. Kihlungsanordnung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kiihlungsanordnung (10) weitere Kom-
ponententrager (14) aufweist, an denen jeweils zu-
mindest eine stromfiihrende Komponente (12) ange-
ordnet ist, wobei die Komponententrager (14) Uber-
einander angeordnet sind und das wenigstens eine
Warmerohr (16) durch zumindest jeweils eine Kom-
ponententrageréffnung in den weiteren Komponen-
tentragern (14) hindurchgefihrt und zumindest mit-
telbar warmeleitend im Bereich der jeweiligen Kom-
ponententrageréffnungen mit den jeweiligen Kompo-
nententragern (14) verbunden ist.

10. Kraftfahrzeug mit einer Kihlungsanordnung
(10) nach einem der vorhergehenden Anspriche.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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