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(57) Abstract: The invention relates
to an integrable dual-band antenna.
Said antenna consists of an essentially
rectangular overall surface that is
located over a ground surface. Said
overall surface consists of an L-shaped
PIFA antenna and a rectangular PIFA
antenna for emitting two independent
frequencies. The PIFA antennae have
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three or four connections, which are
connected by lines to two contact points.

(57) Zusammenfassung: Die
vorliegende Erfindung betrifft eine
integrierbare Dualband-Antenne.
Die Antenne besteht aus einer iiber
einer Massefliche liegenden und
im  Wesentlichen rechteckformigen
Gesamtfliche, welche zur Abstrahlung

zweier unabhingiger Frequenzen aus
einer L-formigen PIFA-Antenne und
einer rechteckférmigen PIFA-Antenne
besteht, wobei die PIFA-Antennen
drei oder vier Anschliisse aufweisen,
die iiber Leitungen mit zwei
Kontaktpunkten verbunden sind.
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Beschreibung

Integrierbare Dualband-Antenne

Die vorliegende Erfindung betrifft eine integrierbare Dual-

band-Antenne.

Bei Mobilfunkgerdten gibt es aus Designgriinden spezielle An-
forderungen an die Antenne. Insbesondere soll es moglich
sein, die Antenne in das Geh&duse nach aufen unsichtbar inte-
grieren zu kénnen. Gleichzeitig soll diese in mindestens zwei
verschiedenen Frequenzbereichen nutzbar und kostengiinstig

herstellbar sein.

Bisher sind die meisten Antennen von Mobilfunkgeriten Staban-
tennen, d.h. von aulen sichtbare Antennen. Eine integrierte
Antenne ist z.B. aus WO 95/24745 bekannt. Jedoch ist diese
bekannte Technologie sehr teuer und die Antenne ist so groB,

daB sie in den aktuellen Gerdten keinen Platz finden wiirde.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Antenne der
eingangs genannten Art anzugeben, welche keinen Stummel auf-
weist, in Kommunikationsendgerategehiuse integrierbar ist und
die geforderte Dualbandfihigkeit besitzt.

Zur Losung dieser Aufgabe besteht die eingangs genannte An-
tenne aus einer iber einer Masseflidche liegenden und im we-
sentlichen rechteckfdérmigen Gesamtfliche, welche zur Abstrah-
lung zweier unabhangiger Frequenzen aus einer L-fdrmigen
PIFA-Antenne und einer rechteckférmigen PIFA-Antenne besteht,
wobel die PIFA-Antennen drei oder vier Anschliisse aufweisen,

die Uber Leitungen mit zwei Kontaktpunkten verbunden sind.

Das oben angesprochene Problem wird erfindungsgemaB durch den
Einsatz einer Antenne geldst, die aus einer riumlichen Ver-

schachtelung von zwei PIFA (Planar Inverted F-Antenna) Anten-
nenstrukturen besteht, die durch spezielle Leitungsstrukturen
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miteinander verbunden sind. Dadurch entsteht eine kleine
raumliche Struktur, die fir Dualbandanwendungen geeignet ist
und sich an ein aus nicht ebenen Flichen bzw. abgerundeten
Kanten bestehenden Gehduse anpassen kann. Die Antenne 1laRt
sich insbesondere auch in der Ndhe, d.h. in einigen Millime-
ter Abstand, von unvermeidlichen Metallflachen, welche tbli-
cherweise die metallische Abschirmung der Elektronik bilden,

betreiben.

Die fir die Herstellung verwendbare Standardtechnologie des
Stanzens und Biegens von Blechteilen liRt extrem hohe Ferti-
gungsgeschwindigkeiten zu und es ergeben sich somit geringe
Herstellungskosten. AuBerdem koénnen dariiberhinaus auch die
Herstellungskosten der Antennenkontaktfeder, die den Kontakt
zwischen Antenne und Elektronik des Gerites herstellen, ge-
spart werden, da die Antennenfeder als integrierter Teil der

Antenne in einem ProduktionsprozeR hergestellt werden kann.

Durch eine Optimierung ist es m&glich, daB die Antenne nahe
ihrer ersten Resonanzfrequenz fiir eines der Zielfrequenzban-
der (z.B. GSM) einsetzbar ist und nahe der zweiten Rescnanz-
frequenz so breitbandig arbeitet, daB damit ein Einsatz bei
einem weiteren Frequenzband méglich ist (z.B. PCN oder PCS).
Dartiber hinaus ist es mdglich, gleichzeitig eine Nennimpedanz
von etwa 50 Ohm zu realisieren, so daf die Antenne ohne An-
paBnetzwerk oder mit einer geringen Anzahl von AnpafBelementen
betrieben werden kann. Dies hat wiederum zur Folge, daB die
in Anpafischaltungen immer auftretenden Verluste vermieden

werden kdnnen.

Der erfinderische Schritt liegt darin, die unvermeidliche
Verkopplung der beiden Teilbereiche so zu beriicksichtigen,
daf das Gesamtsystem in mehreren Frequenzbindern betrieben
werden kann. Dazu wird eine spezielle Speisung der Antenne
verwendet, bei der drei oder vier Kontakte an den strahlenden
Flachen auf zwei Kontaktpunkte abgebildet werden.
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3
Weitere zweckmdfige Weiterbildungen der erfindungsgemdfen An-
tenne ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der nachfol-
genden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels der erfin-

dungsgemaflen Antenne.

Nachfolgend soll die Erfindung anhand eines in der Zeichnung

dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher beschrieben werden.

Es zeigen

Figur 1 eine schematische Darstellung einer ersten Ausfiih-

rungsform der vorliegenden Erfindung,

Figur 2 eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfiih-

rungsform der vorliegenden Erfindung, und

Figuren 3 bis 4 perspektivische Ansichten von konkreten Aus-

fihrungsformen der erfindungsgemifen Antenne.

Bel den in Figur 1 und Figur 2 dargestellten Ausfihrungsfor-
men sind die beiden dargestellten Teilstrukturen S1 und S2
jeweils durch eine Leitung L1 an definierten AnschluBstellen
Pl und P2 miteinander verbunden. Dabei ist die Teilstruktur
S1 im wesentlichen L-f6rmig ausgebildet, wihrend die Teil-

struktur S2 im wesentlichen rechteckférmig ausgebildet ist.

Zusatzlich sind zwei weitere AnschluBstellen P3 und P4 mit-

tels einer zweiten Leitung L2 miteinander verbunden.

An zwel festgelegten Stellen sind an diesen Leitungen die
beiden Kontakte K1 und K2 realisiert.

Es entsteht somit eine Antenne aus zwei parallel geschalteten
Teilbereichen mit einem zweipoligen AnschluBkontakt.

Die Antenne besteht aus zwei unterschiedlichen Flachenstruk-

turen bzw. Patches. Dabei arbeitet das L-férmige Patch haupt-
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4
sachlich im GSM-Band und das naherungsweise rechteckférmige
Patch arbeitet vornehmlich im PCN-Band. Daher kann das Ge-
samtsystem durch die Leitungsverbindungen der zwei Patches in

zwel oder mehreren Biandern betrieben werden.

Die beiden Antennenpatches S1 und S2 sind durch die Leitungen
Ll und L2 miteinander verbunden. Die Leitung L1 kann auch
durch einen kurzen und breiten Metallstreifen und aus Teilen

der Patches gebildet werden (siehe hierzu Fig. 2).

Die Anschlufistellen Pl und P2 liegen normalerweise in gegen-
Uberliegenden Ecken der beiden Patches S1 und S2. Die Abstan-
de zwischen den Anschlufstellen P4 und Pl auf dem Patch S1
und zwischen den AnschluBstellen P2 und P3 auf dem Patch S2
legen im wesentlichen MaB die Eingangsimpedanz der Antenne
fest.

Kl und K2 sind unter anderem durch die Eingangsimpedanz der
Antenne und hauptsachlich durch das Layout der Leiterplatte
festgelegt. Ein Kontakt wird mit der Masse der Leiterplatte
verbunden und der andere Kontakt wird mit dem Eingang des
Senders bzw. des Empfangers der Elektronik des Mobilfunkgera-

tes verbunden.

Durch die Elektronik des Mobilfunkgerites ist die Impedanz
(typisch sind 50 Ohm) definiert. Anhand von Berechnungen wer-
den die Positionen der AnschluBstellen P3 und P4 so gewahlt,
daf die Impedanz der Elektronik und der Antenne konjungiert

komplex zueinander sind.

Die Figuren 3 bis 5 zeigen konkrete Ausfilhrungsformen der
vorliegenden Erfindung, wie sie zum Beispiel in ein Mobil-
funkgerat einbaubar sind.
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Patentanspriiche

1. Integrierbare Dualband-Antenne, gekennzeichnet
durch eine Uber einer Masseflache liegenden und im wesentli-
chen rechteckfdrmigen Gesamtfldche, welche zur Abstrahlung
zweler unabh&ngiger Frequenzen aus einer L-formigen PIFA-
Antenne und einer rechteckfdrmigen PIFA-Antenne besteht,
wobel die PIFA-Antennen drei oder vier Anschliisse aufweisen,

die iilber Leitungen mit zwei Kontaktpunkten verbunden sind.

2. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf in den flachenhaften Strukturen Locher und Ausnehmungen

vorhanden sind.

3. Antenne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zelchnet, daB die flachenhaften Strukturen Knicke und

Biegungen aufweisen.

4. Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Leitung L1 und/oder L2 derart in
die flachenhafte Struktur integriert sind, daB eine Herstel-

lung aus nur einem Teil moglich ist.

5. Antenne nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Elemente zur Bildung der Kontakte
K1 und K2 derart angeordnet sind, daf eine Herstellung aus

nur einem Teil méglich ist.

6. Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl die Elemente zur Bildung der Kontakte
und Leitungen derart angeordnet sind, daR eine Herstellung in

einem gemeinsamen ProzeB méglich ist.

7. Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Punkte Pl bis P4 an unterschied-
lichen Kanten der fl&ichenhaften Strukturen liegen.
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