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(54) 광학식 지문 영상 취득 시스템

요약

    
본 발명은 지문과 같은 일정한 패턴을 갖는 물체(patterned object, PO)를 영상처리하기 위한 장치에 관한 것이다. 지
문과 같은 PO의 고콘트라스트의, 선명한 영상을 빠르고 신뢰성 있게 취득하기 위한 영상면의 처리에 관하여 개시한다. 
상기 장치는 영상처리될 PO가 놓이는 영상면을 구비하고 광을 반사시키고 굴절시키기 위한 삼각 프리즘 같은 투명한 
광 굴절기를 포함한다. 상기 장치는 또한 광 굴절기에 인접하고 있는 광 검출기와 광원을 포함한다. 광 검출기는 PO의 
영상을 검출하기 위한 것이고 광원은 PO의 영상을 만들기 위해 영상면을 향하여 광을 조사한다. 투명한 물질로 된 제1
층이 영상면의 일부로 제공된다. 제1층은 두 파트로 구성되는데, 제1파트는 폴리머이고 제2파트는 폴리머 속에 들어 있
는 유체이다. 영상처리 될 PO가 제1층 위에 놓이면 유체는 PO의 불규칙 부분이나 틈새를 채울 수 있다. 게다가, 제1층
에 있는 유체는, 유체가 없다면 영상면 위에 남아 후속되는 영상 취득을 방해할 수 있는, 지문 오일 찌꺼기를 분해시킬 
수 있다. 본 발명은 또한 제1층과 광 굴절기의 표면 사이에 놓이는 투명 물질로 된 제2층을 포함할 수 있다. 제2층은 프
리즘의 표면에 사용되는 접착제로부터 제1층을 보호하는 작용을 한다.
    

대표도
도 3

색인어
patterned object, 지문, 영상면, 광원, 영상 취득, 광 굴절기, 폴리머

명세서

    기술분야

본 발명은 일정한 패턴을 갖는 물체(patterned object, 이하 'PO'라함)의 영상 취득 시스템에 관한 것이다. 보다 구체
적으로, 본 발명은 고콘트라스트(high comtrast)의 지문 영상을 제공하는 지문 영상 취득 시스템의 영상면의 처리에 
관한 것이다.

    배경기술

    
PO 인식 시스템은 공업적, 상업적인 면에서 보편화되고 있으며 다양한 용도를 가지고 있다. 최근에 제작자들은 소비자
의 요구를 보다 만족시키기 위하여 패턴 인식 시스템과 관련된 비용을 줄이려는 시도를 하고 있다. 그런 패턴 인식 시스
템의 하나가 지문 영상 취득과 인식 시스템이다. 그런 시스템은 예를 들면, 잠재 사용자의 지문을 읽어, 컴퓨터를 사용
하거나 특정 파일 또는 컴퓨터의 특정 기능에 대한 접근 권한이 부여된 사용자들의 지문과 비교하여 컴퓨터 보안을 증
진시키는데 있어서 유용하다. 그러한 시스템은 예를 들면, 로그인 네임과 패스워드를 사용하는 보안 시스템을 대체할 
수 있다.
    

지문 인식 시스템이나 다른 어떤 패턴 인식 시스템이 첫 번째로 해야 할 것은 분석을 위하여 지문이나 다른 패턴을 정확
하게 취득하는 것이다. 패턴 데이터의 취득을 위한 많은 메커니즘들이 존재한다. 예를 들면, 미국 특허 No.3,975,711, 
No.4,681,435, No.5,051,576, No.5,177,435 및 No.5,233,404 들이 PO의 영상 취득을 위한 장치를 개시하고 있다.

    
도1은 종래의 광학식 지문 취득 및 인식 시스템의 개략도를 나타낸다. 도1에서 지문 취득 시스템(108)은 광원(112), 
광학 프리즘(110) 및 광 검출기(114)를 포함한다. 프리즘(110)은 영상면(imaging sensor, 118), 수광면(light re
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ceiving, 122) 및 출사면(viewing surface, 120)을 포함한다. 영상면(118)은 지문과 같은 PO가 영상 처리를 위해 
놓여지는 면이다. 예를 들어 하나 또는 그 이상의 발광 다이오드를 포함할 수 있는 광원(112)은 수광면(122)에 인접
하여 위치하며 광학 프리즘(110)에 전달되는 입사광(incident light, 124)을 발생시킨다.
    

    
일반적으로 입사광(124)은 영상면(118)에 부딪쳐 투과 또는 반사하거나 영상면(118)에서 산란되어 지문의 영상을 
형성한다. 반사되거나 산란된 광(130)은 프리즘(110)의 출사면(120)을 통과하여 출사면(120)에 인접한 광 검출기(
light detector, 114)로 들어간다. 광 검출기(114)는 하나 또는 그 이상의 광학 렌즈(115)와 광학적 광 영상을 취득
하여 전기 신호로 변환하는 영상 센서(116)를 포함한다. 영상 센서(116)는 예를 들면, CCD(charge coupled device)
나 CMOS(complementary metal oxide semiconductor)칩을 포함한다. 전기 신호는 전자 장치 및/또는 소프트웨어
(도면 미도시)에 의해 처리되고 다른 지문 영상과 대조될 수 있는 형태로 저장된다.
    

    
도1에 도시된 것처럼, 지문(135)은 골(valley, 109)과 융선(ridge, 111)을 갖고 있다. 도1의 시스템(108)과 같은 영
상 취득 시스템이 지문(135)의 골(109)과 융선(111)을 영상 처리 할 수 있는 방법에는 적어도 두 가지가 있다. 두 방
법 모두 지문의 융선(111)은 영상면(118)과 접촉되어 있고, 지문의 골(109)은 영상면(118)과 접촉하고 있지 않다는 
사실에 바탕을 두고 있다. " 흡수식" 이라고 알려진 첫 번째 방법에서는 지문 융선(111)과 접촉하고 있는 영상면(118)
의 부분에 입사되는 입사광(124)은 실질적으로 융선(111)에 의해 흡수되거나 산란된다. 그러나, 지문 골(109)이 위
치한 영상면(118)의 부분에 입사되는 입사광(124)은 영상면(118)으로 부터 내부로 전반사되어 광 검출기(114)로 들
어간다. 따라서, 흡수식 시스템에서는 지문(135)의 영상이 지문 골(109)에서는 비교적 밝고, 지문 융선(111)에서는 
비교적 어둡다.
    

" 산란식" 으로 알려진 두 번째 방법에 있어서는, 입사광(124)은 영상면(118)에 입사되어 지문 융선(111)이 접촉된 
부분에서는 프리즘(110)내로 산란되고 지문골(109)이 있는 부분에서는 입사광(124)은 거의 모두 영상면(118)을 통
과한다. 광 검출기(114)는 산란된 광을 취득하고 영상면(118)을 통과한 광은 취득하지 않는다. 따라서 산란식 시스템
에 있어서 지문(135)의 영상은 지문 골(109)에서 어둡고, 지문 융선(111)에서 비교적 밝다.

산란식 시스템이나 흡수식 시스템에서 고콘트라스트의 선명한 지문 영상을 생성하는 이미지 취득 시스템의 효율은 영
상면(118)에 접촉하고 있는 지문 융선(111)과 접촉하고 있지 않는 지문 골(109)에 좌우된다. 구체적으로, 흡수식 시
스템에서는 지문 융선(111)과 영상면(118)이 접촉되어 있어 입사광(124)이 흡수 및/또는 산란되고, 지문 골(109)과 
영상면(118)이 접촉되지 않아 입사광(124)이 내부 전반사 되어 지문(135)의 영상이 형성된다.

산란식 시스템에서는 지문 융선(111)과 영상면(118))이 접촉되어 있어 입사광(124)이 렌즈부로 산란되도록 하고, 지
문 골(109)과 영상면(118)이 접촉되지 않아 입사광(124)이 영상면(118)을 통과 하도록 한다.

    
따라서, 지문(135)의 선명한 영상을 취득하기 위해서는 지문 융선(111)이 영상면(118)과 비교적 완전하게 접촉되어
야만 한다. 그러나, 지문 융선(111)과 영상면(118) 사이에 비교적 완벽한 접촉이 이루어지도록 하는데 있어서 두가지 
문제점이 발생 할 수 있다. 첫 번째는, 만약 프리즘(110)이 유리로 만들어진 경우, 영상면(118)을 평탄하게 하기 위해
서 영상면(118)은 연마제에 의해 연마될 것이다. 이러한 연마 공정이, 영상면(118)의 측면 확대 개략도 도2에 도시된 
것처럼, 거시적으로는 영상면(118)을 평탄하게 하지만, 영상면을 연마하는 연마제가 영상면(118)에 함몰구(119)를 
만들 수 있다. 지문이 영상면(118)에 놓일 때 지문 융선(111)은 일반적으로 함몰구(119)에는 채워지지 않을 것이다. 
따라서, 함몰구(119)는 영상면(118)과 지문 융선(111) 사이에 비접촉 부분을 발생시킨다. 이러한 이유 때문에 영상 
취득 시스템에 의해 생성된 지문 영상이 흐려진다.
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지문 융선(111)과 영상면(118) 사이를 비교적 완벽하게 접촉하도록 하는데 있어서의 두 번째 문제점 역시 도2에 나타
나 있다. 도시된 바와 같이, 지문(135)의 융선(111)은 일반적으로 평탄하지 않고 틈새(gaps)나 불규칙한 부분(irreg
ularities)(117)을 갖고 있다. 그러므로 지문 융선(111)은 영상면(118)과 완벽히 접촉되지 않는다. 그리고, 실제로 
영상면(118)과 접촉하고 있지 않은 지문 융선(111)의 불규칙 부분(117)은 입사광(124)을 산란 또는 흡수하지 못하
거나, 단지 부분적으로만 산란 또는 흡수할 것이다. 이것은 희미하고 명확하지 않은 지문 영상을 만들고 지문 영상의 콘
트라스트를 감소시킬 수 있다.
    

    
종래의 지문 인식기들은 여러가지 방법으로 이러한 문제들을 해결하려고 하였다. 예를 들면, 1998년 4월 7일에 Arnd
t에 부여된 미국 특허 No.5,737,071(이하 " Arndt" 라함)은 생체지문 스캔 장치의 영상을 향상시키는 방법에 관한 것
이다. Arndt는 지문을 취득할 사람의 손가락 표면을 코팅할 화학 약품을 함유하고 있는 흡수 패드의 제공 방법을 개시
한다. 패드로부터 화학 약품이 손가락에 코팅된 이후에 영상 취득을 위해 손가락이 지문 인식기의 지문입력창 위에 놓
인다. 패드의 화학 약품은, 정확히 밀착되지 않는, 지문 융선과 지문입력창의 접촉 부분에 채워지는 경향을 갖는다. 이 
부분에 채워진 화학 약품은 지문입력창과 완전히 밀착된 지문 융선의 역할을 하여 입사광을 산란 및/또는 흡수한다. 반
면에, 지문의 골을 채우기에는 불충분한 화학 약품이 지문 위에 보유된다. 따라서, 입사광은 지문 골 부분의 지문입력창
에서 여전히 내부 전반사 되거나(흡수식 시스템) 통과해 버린다(산란식 시스템). 이러한 방법으로, 고콘트라스트의, 보
다 선명한 지문 영상을 취득할 수 있다.
    

    
그러나, Arndt에 개시된 방법 및 장치에는 몇 가지 문제점이 있다. 첫째로, 지문인식기의 사용자는 그 스캐너의 사용 
전에 별도의 흡수 패드를 사용해야 한다는 것이다. 이것은 PC 보안 시스템으로의 용도로는 불편하다. 또한, 지문 영상 
취득 후에 지문입력창 위에 잔류 화학 물질이 남는다. 이 잔류 화학 물질은 지문 영상의 후속되는 취득을 방해할 수 있
고, 지문 영상 취득을 더욱 방해할 수 있는 덩어리를 만들 수 있다. 더우기, 충분히 많다면, 잔류 화학 물질은 지문이 여
전히 입력창 위에 존재하는 것처럼 할 수 있다. 그래서, 입력창 위에 실제 지문이 없는데도 불구하고, 남아 있는 지문으
로 오인시켜 잘못된 지문이 인식되도록 할 수 있다.
    

    
지문 영상 취득의 몇 가지 난점을 극복하기 위해 시도된 두 번째 선행기술의 예가 1992년 3월 17일 오타(Ohta)에 부
여된 미국 특허 No. 5,096,290(이하 " 오타" 라 함)에 개시되어 있다. 오타에는 지문이 놓여지는 입력창을 갖는 프리
즘을 포함하는 지문 영상 처리 장치를 개시한다. 투명체로 된 층이 입력창 위에 덮힌다. 그 투명체 층은 실리콘과 에폭
시를 함유한 천연 또는 합성고무일 수 있다. 지문이 투명체 층 위에 놓일때 그 층은 그 위에 놓인 지문 융선의 약간 함
몰된 부분을 수용할 수 있도록 변형되는 성질을 갖고 있다. 그래서, 그 투명체 층은 지문 영상의 콘트라스트와 선명감을 
향상시킬 수 있다.
    

    
그러나, 입력창의 표면에 투명층을 접착시키는데 사용되는 접착제는 투명체 층 표면 둘레에 기포를 발생시킬 수 있는 
용제를 포함할 수 있다. 그리고 오타에 의해 개시된 천연 또는 합성고무를 포함하는 몇몇 투명체는 기포에 노출되면 파
손되고 깨지기 쉬우며 혼탁해 질 수 있다는 사실이 밝혀졌다. 이 연성의 투명체 위에 지문을 올려 놓으면 파손 과정을 
가속화시킬 수 있다는 사실 또한 밝혀졌다. 그러므로, 오타에 의해 개시된 연성 투명체는 사용될수록 깨지기 쉽고, 따라
서 더 이상 지문 영상의 콘트라스트와 선명감을 증진시킬 수 없다. 게다가, 지문은 지문을 영상처리하기 위한 입력창의 
표면에 찌꺼기를 남길 수 있는 기름낀 물체를 포함하고 있을 수 있다. 그러한 기름낀 찌꺼기는 지문 영상의 후속되는 취
득을 방해할 수 있고, 지문 영상 취득을 더욱 방해할 수 있는 덩어리를 만들 수 있다. 또한, 위에서 지적한 것 처럼, 기
름낀 지문으로 인해 입력창 위에 잔류된 지문 자욱은 지문인식기로 하여금 등록된 지문으로 오인식하도록 만들 수 있다.
    

위에서 명백해진 바와 같이, 지문 영상 처리 장치에는 개선의 여지가 있다. 구체적으로는, 지문 영상 처리 시스템은 신
속하고 신뢰성 있게 고콘트라스트의, 선명한 영상을 얻을 수 있어야만 한다.
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    발명의 상세한 설명

    
본 발명은 지문과 같은 일정한 패턴을 갖는 물체(patterned object, PO)를 영상 처리하기 위한 장치에 관한 것이다. 
지문과 같은 PO의 고콘트라스트의, 선명한 영상을 빠르고 신뢰성 있게 취득하기 위한 영상면의 처리에 관하여 개시한
다. 본 발명의 장치는 영상 처리될 PO가 놓이는 영상면을 구비하며 광을 반사시키고 굴절시키기 위한 삼각 프리즘 같은 
투명한 광 굴절기를 포함한다. 본 발명의 장치는 또한 광 굴절기에 인접하고 있는 광 검출기와 광원을 포함한다. 광 검
출기는 PO의 영상을 검출하기 위한 것이고 광원은 PO의 영상을 만들기 위해 영상면을 향하여 광을 조사한다. 투명한 
물질로 된 제1층이 영상면의 일부로 제공된다. 제1층은 두 파트로 구성되는데, 제1파트는 폴리머이고 제2파트는 폴리
머 속에 함유되어 있는 유체이다. 영상처리 될 PO가 제1층 위에 놓이면 유체는 PO의 불규칙 부분이나 틈새를 채울 수 
있다. 게다가, 제1층에 있는 유체는, 유체가 없다면 영상면 위에 남아 후속되는 영상 취득을 방해할 수 있는, 지문 오일 
찌꺼기를 분해시킬 수 있다.
    

본 발명은 또한 제1층과 광 굴절기의 일 표면 사이에 놓이는 투명 물질로 된 제2층을 포함할 수 있다. 제2층은 프리즘
의 표면에 사용될 수도 있는 접착제로부터 제1층을 보호하는 작용을 한다.

제1층을 제공함으로써 지문과 광 굴절기의 영상면이 보다 완전하게 접촉할 수 있다. 따라서, 본 발명에 따른 장치는 지
문과 같은 PO의 고콘트라스트의, 선명한 영상을 얻을 수 있는 장점을 갖는다. 게다가, 제2층을 구비함으로써 제1층은, 
제1층과 제2층을 프리즘의 표면에 접착하는데 사용되어 제1층의 폴리머와 유체에 해로울 수 있는, 용제로부터 보호될 
수 있는 장점이 있다.

본 발명의 다른 특징으로서, 광 굴절기의 일 표면은 단단하거나 딱딱한 단일 폴리머 층으로 커버될 수 있다. 폴리머 층
은 반드시 단단하거나 딱딱할 필요는 없다. 이 폴리머 층은 프리즘의 바닥면보다 상대적으로 더 평탄한 표면을 가질 수 
있다. 그러므로, 지문 융선과 영상 취득 시스템의 영상면 간에는 비교적 더욱 완전한 접촉이 가능해 질 수 있다. 이것은 
바람직하게 영상 취득 시스템이 고콘트라스트의, 선명한 지문 영상을 취득할 수 있도록 한다.

    도면의 간단한 설명

도1은 광학 프리즘, 광원 및 집광기를 갖는 선행 기술로서의 영상 취득 시스템의 측면 개략도

도2는 지문이 영상면에 놓인 경우에 도1에 도시된 광학 프리즘의 부분 측면도

도3은 본 발명에 따른 제1층이 접착된 표면을 갖는 광학 프리즘을 포함하는 산란식 영상 취득 시스템의 측면 개략도

도4는 지문이 영상면에 놓인 경우에 도3에 도시한 광학 프리즘의 부분 측면 개략도

도5는 제1층과 광학 프리즘의 표면 사이에 제2층을 포함하는 도3에 도시된 광학 프리즘의 측면도

도6은 본 발명에 따른 제1층이 접착된 표면을 갖는 광학 프리즘을 포함하는 흡수식 영상 취득 시스템의 측면 개략도

도7은 제1층과 광학 프리즘 사이에 놓인 제2층을 포함하는 도6에 도시된 광학 프리즘의 측면도

도8은 광학 프리즘에 코팅된 폴리머의 단일층을 갖는 도3에 도시된 광학 프리즘의 부분 측면 개략도

    실시예

    
도3은 본 발명에 따른 영상 취득 시스템(308)을 나타낸다. 본 시스템(308)은 광을 반사 및 굴절시키기 위한, 바람직하
게는 삼각 프리즘(310)인, 광 굴절기와 광원(312) 및 집광기(light receptor, 313)를 포함한다. 집광기(313)는 렌즈
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부(314) 및 영상 센서(316)를 포함하는 것이 바람직하다. 바람직하게는, 프리즘(310)은 그 길이가 도3의 면내로 뻗
어 있는 다섯 면의 이등변 삼각 프리즘인 것이 좋다. 프리즘(310)은 딱딱한(rigid) 직사각형 수광면(322)과 지문(33
5)의 영상이 프리즘(310) 밖으로 통과하는 딱딱한 출사면(320)을 포함한다. 도3의 실시예에서는, 프리즘(310)은 수
광면(322)과 출사면(320) 사이에 추가의 딱딱한 면을 포함한다. 그 추가면은 아래에서 매우 상세히 설명될 영상면(3
18)의 일부를 형성한다. 수광면(322)은 그것과 인접해 있는 광원(312)로부터 프리즘(310) 내로 빛이 들어오도록 한
다. 수광면(322)과 출사면(320)이 동일한 것도 본 발명의 범위 내에 속한다. 비록 광 굴절기가 프리즘(310)인 것이 
바람직하지만, 광 굴절기는 영상 처리될 물체가 놓여질 수 있는 면을 갖고 있는 오목이나 볼록 또는 평면 렌즈 같은 다
른 광 굴절 장치로 하는 것도 고려될 수 있다.
    

    
광원(312)은 프리즘(310)의 길이 만큼(도3의 면내로) 배열된 LED 어레이(LEDs)인 것이 바람직하다. LEDs를 광원
(312)으로 하면 LEDs와 출사면(320) 사이에 확산성 있는 커버를 둘 수 있어 영상면(318)에 보다 고르게 광선을 조
사할 수 있다. 그러나, 광원(312)을 프리즘(310) 안으로 입사광을 제공하는 다른 유형의 광원으로 하는 것도 또한 본 
발명의 범위 내이다. 광원(312)을 영상면(318)의 반대편에 있는 프리즘(310)의 모서리(338)를 따라 배치하는 것이 
바람직하다.
    

    
집광기(313)는 지문(335)으로부터의 산란광(330)을 받아 산란광(330)을 영상 센서(316)로 결상시키기 위한 것이
다. 렌즈부(314)는 단일 렌즈일 수도 있으나, 복수의 렌즈로 구성하는 것이 바람직하다. 가장 바람직한 것은, 렌즈부(
314)가 대략 13.48mm의 초점 거리를 갖고 출사면(320)으로부터 약 13.5mm의 거리에 위치하는 것이다. 또한, 렌즈
부는 각각의 광학축이 동일한 광학축 상에 정렬된 3개의 렌즈로 구성되며, 첫 번째 렌즈가 약 17.8mm의 직경을 갖고, 
두 번째와 세 번째 렌즈는 약 6mm의 직경을 갖는 것이 가장 바람직하다. 몇 개의 렌즈이든 렌즈부(314)에 포함된다고 
간주된다.
    

    
영상 센서(316)는 렌즈부(314)로부터의 광학적 광 영상을 취득하여 그것을 전기신호로 변환한다. 영상 센서(316)는 
CCD(charge coupled device)나 광 신호를 아날로그나 디지털 전기 신호로 변환할 수 있는 다른 어떤 수단일 수 있다. 
영상 센서(316)는 CMOS(complementary metal oxide semiconductor)장치인 것이 바람직하다. CCD와 CMOS 영
상 센서는 당업자에게 잘 알려진 기술이다. 영상 센서(316)에 의해 발생된 전기 신호는 공지 수단에 의해 처리될 수 있
고 지문과 같은 입력 패턴을 비교하는데 이용될 수 있다.
    

    
배경기술 항목에서 지적한 것 처럼, 지문이 직접 프리즘(310)의 딱딱한 표면에 놓이는 경우에는, 지문 융선은 그것의 
불규칙한 부분들과 만입된 부분이 있는 표면에서는 완전히 접촉하지 않는다. 이것이 불선명하고 비교적 저콘트라스트(
low contrast)의 지문 영상을 만드는 결과를 초래한다. 그러므로, 영상면(318)은 적어도 프리즘(310)에 직접 면하여 
위치하는 제1층(350)을 포함한다. 영상면(318)의 측면 개략도인 도4에 보이는 것처럼 제1층(350)은 적어도 폴리머
(360)로 형성된 제1파트를 포함한다. 매우 확대된 개략도인 도4에서 볼 수 있는 것처럼, 폴리머(360)는 폴리머 체인
(361)들로 형성되고, 아래에서 자세히 설명하는 것처럼, 그 자체로서도 이용될 수 있다. 그러나, 제1층(350)은 또한 
유체(365)로 이루어진 제2파트를 포함할 수 있다. 유체(365)는 유성일 수도 있지만 반드시 그럴 필요는 없다. 폴리머
(360)는 단단하고 딱딱할 수 있지만, 반드시 그럴 필요는 없고, 제1층(350)의 일부로서 유체(365)를 담고 있는 작용
을 한다. 유체(365)는 제1층(350)내의 한 지점에서 다른 지점으로 이동할 수 있다. 이러한 방법으로, 도4에서 도시된 
것처럼, 지문(335)이 영상 제1층(350)에 놓이면, 유체(365)가 제1층(350)의 표면으로 이끌릴 수 있어(drawn) 지문 
융선(311)의 불규칙 부분을 채운다. 그러나, 지문 골은 보통 지문 융선의 불규칙 부분보다 훨씬 클 것이기 때문에, 유
체(365)는 지문 골(309)내로 이끌리지는 않을 것이다.
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이와 같이, 영상 센서(316) 위에 지문(335)의 광학적 영상을 만들기 위해서는, 지문(335)을 영상면(318)의 제1층(
350) 위에 놓는다. 광원(312)으로부터 나온 입사광(324)은 수광면(322)를 지나 프리즘(310)내로 통과하여 영상면
(318)에 부딪힌다. 반드시 그럴 필요는 없지만, 도시한 실시예에서는 지문 취득 시스템(308)은 산란식 시스템이다. 그
래서 대부분의 입사광(324)은 영상면(318)의 임계각보다 적은 각으로 영상면(318)에 부딪힌다. 따라서, 지문 골(30
9)이 위치한 부분의 영상면(318)에 부딪히는 입사광(324)은 대부분 제1층(350)을 포함한 영상면(318)을 통과할 것
이고, 그러므로 지문 골(309)이 위치한 부분의 영상면(318)에 부딪히는 광선은 대부분 출사면(320)에 도달하지 못한
다. 그러나, 지문 융선(311)이 위치한 부분의 영상면(318) 부분에 부딪히는 입사광(324)은 대부분 지문 융선(311)
에서 산란되어 산란광(330)을 만들어 낸다. 산란광(330)의 일부는 출사면(320)을 통과하여 프리즘(310)으로부터 나
온다. 프리즘(310)에서 나오면, 산란광(330)은 집광기(313) 안으로 굴절해 들어가 지문(335)의 영상을 만들어 낸다.
    

    
위에서 서술한 것처럼, 영상면(318)의 제1층(350)안에 있는 유체(365)는 지문 융선(311)의 불규칙한 부분을 채우는 
역할을 한다. 이것이 지문 융선의 불규칙 부분이 없는 지점과 함몰 또는 불규칙 부분(117)이 있는 지점 모두에서 지문 
융선(311)과 영상면(318) 사이에 동일한 경계조건을 만들어 낸다. 그래서, 불규칙 부분(117)이 있는 부분이든 아니
든, 거의 모든 지문 융선(311)의 전체 표면이 입사광(324)을 산란하게 하여 지문(335)의 영상을 만든다. 입사광(32
4)이 융선(311)의 불규칙 부분이나 함몰부에 부딪히는지에 상관 없이 거의 모든 지문 융선(311)이 입사광(324)을 산
란하여 영상을 만들기 때문에, 비교적 고콘트라스트의, 선명한 지문 영상이 지문 취득 시스템(308)에 의해 취득되는 
장점이 있다.
    

    
지문에 화학 약품을 제공하기 위해 별도의 패드를 사용할 필요 없이 배경기술 항목에서 설명한 Arndt에서와 같은 고콘
트라스트의 영상을 만들 수 있는 장점이 있다. 더우기, 제1층(350)내에 있는 유체(365)는, 배경기술에서 설명한 대로 
지문에 들어 있을 수도 있는, 기름끼 있는 물체를 분해시키는 경향이 있다는 것이 밝혀졌다. 따라서, 영상면(318)에 남
겨진 기름낀 찌꺼기가 후속되는 지문 영상 취득을 방해하거나, 지문 영상의 취득을 방해하는 덩어리가 만들어질 가능성
이 줄어든다. 또한, 그러한 기름 찌꺼기가 지문 취득 시스템(308)에 착오를 일으켜 잘못된 인증을 하게 할 수 있는 지
문을 남길 수 있는 가능성도 줄어든다.
    

    
폴리머(360)로 사용될 수 있는 폴리머제에는 PVC(polyvinyl chloride), LDPE(low density polyethylene), PET(
polyethylene terephthalate), PEN(polyethylene naphthalate) 또는 그것들의 합성물이 포함되나, 여기에 한정되
는 것은 아니다. 폴리머(360)로서 바람직한 것은 PVC이다. 유체(365)로 사용될 수 있는 가소제에는 DOP(dioctyl p
hthalate), DEHP(di-ethylhexyl phthalate) 및/또는 디뷰틸 프탈레이트(dibutyl phthalate)가 포함되지만, 이에 한
정되는 것은 아니다. 제1층(350)은 70 중량%까지 가소제로 구성되는 것이 바람직하다. 더욱 바람직하게는, 제1층(3
50)의 30-60%가 가소제로 구성되는 것이다.
    

    
폴리머(360)는 주형 성형(casting)에 의해 형성되는 것이 바람직하고, 이것은 당업자에게 자명한 사항이다. 주형 성형
된 폴리머(360)로 인해, 형성된 표면은 프리즘의 바닥 유리 표면보다 비교적 평탄할 수 있다. 따라서, 도8에서 처럼, 
제1층(350) 전체를 딱딱하고 휘어지지 않는 폴리머만으로 형성하는 것도 본 발명의 범위 내에 속한다. 그러나 반드시 
그럴 필요는 없다. 그러한 폴리머제에는 경화 코팅된(hard coating) PET(polyethylene terephthalate)와 PEN(po
lyehtylene naphthalate)와 같은 폴리에스테르제(polyesters); PU(poly urethane); 임의의 폴리머제 또는 신디오
택틱(syndiotactic) PP로 구성된 PE(polyethylene)과 PP(polypropylene)등의 폴리올레핀; 에폭시; 및 폴리아크릴
을 포함하는 멜라민과 같은 열 경화성(heat-curable) 아크릴 폴리머제가 포함되나 이에 한정되는 것은 아니다. 이러
한 방법으로, 도2에 도시된 영상면(318)위의 함몰부(119)의 발생이나 크기가 줄어들 수 있다.
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그러므로, 영상면(318)과 지문 융선(311) 사이에 비교적 완전한 접촉이 실현될 수 있다. 이것은 지문 취득 시스템(3
08)이 취득한 영상의 콘트라스트와 선명도를 증가시키는 장점을 갖는다.

    
제1층(350)에 사용되는 몇몇 물질은 제1층(350)을 프리즘(310)에 접착하는데 사용되는 접착제 내의 용제에 의해 기
능을 상실할 수 있다. 그러한 물질은 PVC 및 몇몇 가소제이다. 이들 물질에 유해한 접착제에는 아세톤, 톨루엔 및 알콜
과 같은 용제를 포함한 폴리아크릴 접착제가 포함된다. 그래서, 프리즘(310)과 영상면(318)의 측면도인 도5에 도시된 
것 처럼, 제1층(350)과 프리즘(310) 표면 위에 사용된 접착제가 접촉하는 것을 막기 위해서 제1층(350)과 프리즘(3
10)의 표면 사이에 투명체인 제2층(352)이 놓일 수 있다. 제2층은 프리즘(310)의 표면에 제2층(352)을 접착하는데 
사용되는 접착제로 인한 파손이나 오손에 저항하는 장점이 있다. 제2층(352)을 형성하는데 사용될 수 있는 투명 물질
에는 예를 들면, PET(poly ethylene terephthalate)와 PEN(poly ethylene naphtalate)과 같은 폴리에스테르, PE
(polyethylene)와 임의의 폴리머제 또는 신디오택틱(syndiotactic) PP로 구성된 PP(poly propylene)와 같은 폴리
올레핀 같은 것들이 있다. 이들 물질은 일반적으로 아크릴 접착제에 포함될 수 있는 용제에 의한 오손이나 파손에 저항
한다.
    

    
제1층(350)과 제1층(350)에 해로울 수도 있는 용제를 포함한 아크릴 접착제와의 접촉을 피하기 위하여, 제1층(350)
은 용제가 포함된 접착제의 사용을 피할 수 있게 열융착 방법(heat bond)이나 다른 타입의 접착방법을 이용하여 제2층
(352)에 접착하는 것이 바람직하다. 아래에서 설명하는 것 처럼, 열융착에 의해 PET층을 부착시킨 PVC 시트가 상업
적으로 구입 가능하다. 프리즘(310)의 딱딱한 표면이 열융착과는 별로 친하지 않기 때문에 프리즘(310)의 딱딱한 표
면과 프리즘(310) 표면에 PVC층을 직접 열융착하는 것은 어렵다. 그러나, 폴리에스테르나 폴리올레핀 또는 위에서 제
2층(352)의 부분으로 사용된다고 언급한 다른 물질들은 열융착에 의해 폴리머 제1층(350)과 접착될 수 있다. 제1층
(350)과 프리즘(310)의 표면 사이에 오손에 저항할 수 있는 제2층(352)을 위치시킴으로써, 제1층(350)은 프리즘(
310)의 표면 위에 사용되는 접착제에 의해 오손되는 것 없이 사용될 수 있는 장점이 있다. 제1층(350)에 무해한 접착
제를 사용하여 제1층(350)을 제2층(352)에 접착시키는 것 또한 고려될 수 있다. 또한, 제2층을 사용하지 않을 경우에
는, 제1층(350)은 제1층(350)에 유해하지 않은 접착제를 사용하여 프리즘 표면에 접착될 수 있다.
    

바람직스럽게, 제1층(350)과 제2층(352) 모두가 사용된다면, 제2층(352)과 제1층(350)의 결합은 0.1-1mm의 두
께를 갖는데, 0.3-0.5mm의 두께가 되도록 하면 더 바람직하다. 추가적으로, 제1층(350)과 제2층(352)의 두께비는 
어느값이라도 무관하지만, 약 1:3인 것이 바람직하다. 단지 제1층(350)만 사용되는 경우에는, 제1층(350)의 두께는 
0.1-1mm인 것이 바람직하다.

    
하드 코팅된 PET는 대한민국 경기도 수원시에 위치한 SKC 주식회사로부터 얻을 수 있다. PVC와 PU는 대한민국 경기
도 안산시에 위치한 우레테크 주식회사에서 구할 수 있다. 가소제를 함유하고 열 접착된 PET층을 갖으며, PET에 미리 
접착제가 도포되어 있는 PVC시트는 대한민국 경기도 광주에 있는 한양산업 주식회사에서 얻을 수 있다. 용제가 포함되
지 않은 접착제를 갖는 PVC시트도 한양산업 주식회사에서 구입할 수 있다. 경화성(curable) 하드 에폭시는 캘리포니
아주 필즈 랜딩(Fields Landing)에 있는 Environmental Technology, Inc. 제품인 상표명 " EnviroTex Lite pour-
on" 에 의해 얻을 수 있다.
    

    
도3의 영상 취득 시스템(308)은 산란식 시스템이지만, 배경기술 항목에서 설명한 흡수식 시스템이나 다른 유형의 영상 
취득 시스템의 다른 타입의 영상면에도, 보호층의 유무에 상관 없이 유체를 담고 있는 폴리머 층을 포함시키는 것 또한 
고려될 수 있다. 흡수식 영상 취득 시스템(408)은 도6에 도시되어 있다. 산란식 시스템(308)에서 처럼, 흡수식 시스템
(408)도 삼각 프리즘(410) 형태의 광 굴절기와 광원(412) 및 집광기(413)를 포함한다. 프리즘(410)은 수광면(42
2)과 출사면(420)을 포함한다. 시스템(408)의 영상면(418)은 출사면(420)과 영상면(418) 사이에 프리즘(410)의 
직사각형의 면과 적어도 제1층(450)을 포함한다. 제1층(450)은 위에서 기술한 도3의 제1층(350)과 실질적으로 동일
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하다. 광원(412)은 도3의 광원(312)과 실질적으로 동일할 수 있고 수광면(422)에 인접해 있다. 집광기(413)는 도3
의 집광기(313)와 실질적으로 동일하고 렌즈부(414)와 광 검출기(416)를 포함한다.
    

    
영상면(418) 위에 놓인 지문을 영상 취득하기 위하여, 광원(412)은 수광면(422)을 통하여 들어가는 입사광(424)을 
제공하고, 입사광(424)은 영상면(418)에 부딪힌다. 광원(412)은 입사광(424)이 영상면(418)의 임계각보다 더 큰 
입사각으로 영상면(418)에 입사되도록 위치한다. 따라서, 지문 골(409)이 위치한 영상면(418)의 부분에 부딪히는 입
사광은 영상면(418)에서 내부로 전반사된다. 내부 전반사된 광(430)은 집광기(413)로 들어간다. 그러나, 영상면(41
8)과 접하는 지문 융선(411)이 위치한 부분에 부딪힌 입사광(424)은 산란되고 지문 융선(411)에 의하여 흡수된다. 
따라서, 지문 융선(411)으로부터는 비교적 적은 광이 집광기(413)내로 들어온다. 이러한 방법으로, 지문 골(409)은 
비교적 밝고 지문 융선(411)은 비교적 어두운 지문(435)의 영상이 집광기(413)에 의해 취득된다.
    

    
영상면(418)의 제1층(450)은 지문 취득 시스템(408)에 의해 취득되는 지문(435) 영상의 콘트라스트, 정밀도 및 선
명도를 증진시키기 위해, 위에서 설명한 것처럼, 영상면(318)의 제1층(350)과 실질적으로 동일한 방식으로 작용하고 
동일한 물질로부터 형성될 수 있다. 또한, 도7에서 보는 것과 같이 제2층(452)이 프리즘(410) 표면 사이에 위치할 수 
있다. 제2층(452)은 프리즘(410) 표면에 사용되는 접착제에 함유된 용제에의 노출로 인한 오손으로부터 제1층(350)
을 보호하기 위한 제2층(352)과 실질적으로 동일한 방식으로 작용하고, 동일한 물질로부터 형성될 수 있다.
    

본 발명의 다양한 실시예들이 본 발명의 정신 및 범위를 이탈하지 않고 제조될 수 있다. 본 발명이 명세서에 설명된 구
체적 실시예들에 한정되지 않음을 이해해야 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

영상 처리될 일정한 패턴을 가진 물체(patterned object, PO)가 놓일 적어도 하나 이상의 제1면을 포함하고, 광을 굴
절 또는 반사시키는 투명한 광 굴절기,

상기 광 굴절기에 인접하고 상기 제1면에 놓이는 PO의 영상을 검출하기 위한 광 검출기,

상기 광 굴절기에 인접하며, PO의 영상을 만들기 위해 상기 제1면에 광을 조사하는 광원,

상기 광 굴절기의 표면에 제공되는 제1층으로서 상기 제1층은 투명하고, 적어도 두 파트로 구성되는데, 제1파트는 폴리
머이고 제2파트는 상기 폴리머에 담겨진 유체로서, 상기 유체는 상기 제1층 위에 놓여 영상 처리되는 PO의 불규칙 부
분과 틈을 채우는 것을 특징으로 하는 일정한 패턴이 형성된 물체의 영상 취득 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 광 굴절기는, 3개의 직사각형 면을 갖으며 그 중 하나가 상기 제1면인 삼각 프리즘을 포함하는 것을 특징으로 하
는 일정한 패턴이 형성된 물체의 영상 취득 장치.

청구항 3.

제2항에 있어서,
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상기 제1층은 가소제를 갖는 PVC(polyvinyl chloride)를 포함하는 것을 특징으로 하는 일정한 패턴이 형성된 물체의 
영상 취득 장치.

청구항 4.

제3항에 있어서,

상기 가소제는 DOP(dioctyl phthalate), DEHP(2-ethylhexyl phthalate) 및 디뷰틸 프탈레이트(dibutyl phthalat
e)로 구성된 그룹 중에서 선택되는 것을 특징으로 하는 일정한 패턴이 형성된 물체의 영상 취득 장치.

청구항 5.

제1항에 있어서,

상기 제1층과 상기 광 굴절기 표면 사이에 위치하는 투명한 물질로 된 제2층을 포함하는 것을 특징으로 하는 일정한 패
턴이 형성된 물체의 영상 취득 장치.

청구항 6.

제5항에 있어서,

상기 제2층은 아크릴 접착제로 상기 광 굴절기에 접착시켜 제2층이 오손에 저항하도록 하고,

상기 제1층은 상기 제2층에 열융착(heat bond)에 의해 접착시켜 상기 제1층이 아크릴 접착제와 접촉하지 않도록 하는 
것을 특징으로 하는 일정한 패턴이 형성된 물체의 영상 취득 장치.

청구항 7.

제6항에 있어서,

상기 제2층은 폴리우레탄, 폴리에틸렌, PET(polyethylene terephthalate), 하드 코팅된 PET, 폴리에틸렌 나프탈레
이트 및 경화성 에폭시로 구성된 그룹 중에서 선택되는 것을 특징으로 하는 일정한 패턴이 형성된 물체의 영상 취득 장
치.

청구항 8.

제7항에 있어서,

영상처리될 PO는 지문인 것을 특징으로 하는 일정한 패턴이 형성된 물체의 영상 취득 장치.

청구항 9.

영상 처리될 일정한 패턴을 가진 물체(patterned object, PO)가 놓일 적어도 하나 이상의 제1면을 포함하고, 광을 굴
절 또는 반사시키는 투명 광 굴절기,

상기 광 굴절기에 인접하고 상기 제1면에 놓이는 PO의 영상을 검출하기 위한 광 검출기,

상기 광 굴절기에 인접하며, PO의 영상을 만들기 위해 상기 제1면에 광을 조사하는 광원,

투명하고 평탄한 표면을 갖고 있는 딱딱한 폴리머가 상기 광 굴절기의 표면에 제공된 제1층으로 구성된 일정한 패턴이 
형성된 물체의 영상 취득 장치.
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청구항 10.

제9항에 있어서,

상기 제1층은 PET(polyethylene terephthalate), 하드 코팅된 PET, 폴리에틸렌 나프탈레이트, 폴리우레탄, 폴리에
틸렌, 폴리프로필렌, 경화성 에폭시 및 폴리아크릴 혼합물을 포함하는 멜라민으로 구성된 그룹 중에서 선택되는 것을 
특징으로 하는 일정한 패턴이 형성된 물체의 영상 취득 장치.

도면

도면 1
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도면 2
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도면 3
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도면 4
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도면 5
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도면 6
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도면 7

도면 8
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