
(19) 대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(45) 공고일자   2010년01월22일

(11) 등록번호   10-0938282
(24) 등록일자   2010년01월14일

(51) Int. Cl.
      

G10L 19/00 (2006.01)  G10L 19/12 (2006.01)
(21) 출원번호       10-2008-0048837

(22) 출원일자       2008년05월26일

     심사청구일자   2008년05월26일 

(65) 공개번호       10-2009-0052790

(43) 공개일자       2009년05월26일

(30) 우선권주장

1020070119413  2007년11월21일  대한민국(KR)

(56) 선행기술조사문헌

KR1020070109982 A

US6266644 B1

US5886276 A     기술이전 희망 : 기술양도, 실시권허
여, 기술지도

(73) 특허권자

한국전자통신연구원

대전 유성구 가정동 161번지

광운대학교 산학협력단

서울 노원구 월계동 447-1

(72) 발명자

이태진

대전광역시 유성구 교촌동 제이파크아파트 103동
1502호

김민제

대전광역시 유성구 신성동 210-33번지 은총빌라
305호

(뒷면에 계속)

(74) 대리인

특허법인 신성

전체 청구항 수 : 총  10  항  심사관 :    서호선

(54) 양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역 결정 방법과,그를 이용한 양자화 잡음 처리 방법

(57) 요 약

본 발명은 양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역 결정 방법과, 그를 이용한 양자화 잡음 처리 방법에 관한

것으로, 오디오 신호의 양자화 잡음을 적용 주파수 대역에 따라 장구간 블록을 이용하여 처리하되, 그 적용 주파

수 대역을 오디오 신호의 과도 유무에 따라 구분하여 일반 주파수 대역 또는 확장된 주파수 대역으로 결정함으로

써, 프리에코 및 뮤지컬 노이즈를 용이하게 줄일 수 있게 하는, 양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역 결정

방법과, 그를 이용한 양자화 잡음 처리 방법을 제공하고자 한다.

이를 위하여, 본 발명은, 양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역 결정 방법에 있어서, 저주파 통과 필터링된

오디오 신호가 과도한지 여부를 확인하는 과도여부 확인 단계; 상기 확인 결과, 상기 오디오 신호가 과도하지 않

으면 양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역을 기 정해진 적용 주파수 대역으로 결정하는 일반 주파수 결정

단계; 및 상기 확인 결과, 상기 오디오 신호가 과도하면 상기 적용 주파수 대역을 상기 기 정해진 적용 주파수

대역보다 확장된 적용 주파수 대역으로 결정하는 확장 주파수 결정 단계를 포함한다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역 결정 방법에 있어서,

저주파 통과 필터링된 오디오 신호가 과도한지 여부를 확인하는 과도여부 확인 단계;

상기 확인 결과, 상기 오디오 신호가 과도하지 않으면 양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역을 기 정해진

적용 주파수 대역으로 결정하는 일반 주파수 결정 단계; 및

상기 확인 결과, 상기 오디오 신호가 과도하면 상기 적용 주파수 대역을 상기 기 정해진 적용 주파수 대역보다

확장된 적용 주파수 대역으로 결정하는 확장 주파수 결정 단계

를 포함하는 양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역 결정 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 기 정해진 적용 주파수 대역은,

일반적인 TNS 알고리즘에 적용되는 소정의 TNS 적용 주파수 대역인 것을 특징으로 하는 양자화 잡음 처리를 위

한 적용 주파수 대역 결정 방법.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 확장된 적용 주파수 대역은,

상기 소정의 TNS 적용 주파수 대역보다 낮은 주파수 대역까지 확장된 적용 주파수 대역인 것을 특징으로 하는

양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역 결정 방법.

청구항 4 

양자화 잡음 처리 방법에 있어서,

장구간 블록을 이용하여 오디오 신호의 예측 이득 값을 산출하여 임계치와 비교하는 이득 비교 단계;

상기 예측 이득 값이 상기 임계치를 초과함에 따라, 저주파 통과 필터링된 오디오 신호가 과도한지 여부를 확인

하여 양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역을 결정하는 적용 주파수 결정 단계; 및

상기 결정된 적용 주파수 대역에 따라 상기 오디오 신호를 양자화 잡음 처리하는 잡음 처리 단계

를 포함하는 양자화 잡음 처리 방법.

청구항 5 

제 4 항에 있어서,

상기 적용 주파수 결정 단계는,

상기 저주파 통과 필터링된 오디오 신호가 과도한지 여부를 확인하는 과도여부 확인 단계;

상기 확인 결과, 상기 오디오 신호가 과도하지 않으면 양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역을 기 정해진

적용 주파수 대역으로 결정하는 일반 주파수 결정 단계; 및

상기 확인 결과, 상기 오디오 신호가 과도하면 상기 적용 주파수 대역을 상기 기 정해진 적용 주파수 대역보다

확장된 적용 주파수 대역으로 결정하는 확장 주파수 결정 단계

를 포함하는 양자화 잡음 처리 방법.

청구항 6 
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제 5 항에 있어서,

상기 예측 이득 값이 상기 임계치를 초과하지 않으면, 상기 확장된 주파수 대역의 예측 이득 값이 상기 임계치

를 초과하는지 여부를 확인하여 잡음 처리 여부를 판단하는 잡음 처리 판단 단계

를 더 포함하는 양자화 잡음 처리 방법.

청구항 7 

제 6 항에 있어서,

상기 잡음 처리 판단 단계는,

상기 확장된 주파수 대역의 예측 이득 값이 상기 임계치를 초과함에 따라 상기 오디오 신호의 과도 종류 및 과

도 위치를 확인하여 잡음 처리 여부를 판단하는 것을 특징으로 하는 양자화 잡음 처리 방법.

청구항 8 

제 7 항에 있어서,

상기 잡음 처리 판단 단계는,

상기 오디오 신호의 과도 종류 및 과도 위치가 에너지가 증가하고 해당 프레임의 끝 부분에 위치하면, 상기 잡

음 처리 단계로 진행하는 것을 특징으로 하는 양자화 잡음 처리 방법.

청구항 9 

제 7 항에 있어서,

상기 잡음 처리 판단 단계는,

상기 오디오 신호의 과도 종류 및 과도 위치가 에너지가 감소하고 해당 프레임의 앞 부분에 위치하면, 상기 잡

음 처리 단계로 진행하는 것을 특징으로 하는 양자화 잡음 처리 방법.

청구항 10 

제 7 항에 있어서,

상기 잡음 처리 단계는,

상기 확장된 적용 주파수 대역에 따라 마스킹 임계치를 조정하지 않는 것을 특징으로 하는 양자화 잡음 처리 방

법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역 결정 방법과, 그를 이용한 양자화 잡음 처리 방법에 관한<1>

것으로, 더욱 상세하게는 오디오 신호의 양자화 잡음을 적용 주파수 대역에 따라 장구간 블록을 이용하여 처리

하되, 그 적용 주파수 대역을 오디오 신호의 과도 유무에 따라 구분하여 일반 주파수 대역 또는 확장된 주파수

대역으로 결정함으로써, 프리에코 및 뮤지컬 노이즈를 용이하게 줄일 수 있게 하는, 양자화 잡음 처리를 위한

적용 주파수 대역 결정 방법과, 그를 이용한 양자화 잡음 처리 방법에 관한 것이다.

본 발명은 정보통신부 및 정보통신연구진흥원의 IT성장동력기술개발사업의 일환으로 수행한 연구로부터 도출된<2>

것이다[과제관리번호: 2007-S-005-01, 과제명: AV코덱 고도화를 통한 리치미디어 방송 기술개발].

    배 경 기 술

HE-AAC(High Efficiency Advanced Audio Coding) 오디오 부호화 기술에서는 양자화 잡음 처리 알고리즘의 하나<3>

인 TNS(Temporal Noise Shaping)라고 불리는 알고리즘을 이용하여, 과도(Transient) 신호를 효과적으로 표현하
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고 있다. TNS 알고리즘은 프리에코(Pre-echo) 현상을 줄이기 위해 고안된 알고리즘이다.

하지만, HE-AAC 오디오 부호화 기술에서는 TNS 알고리즘을 이용함에도 불구하고 낮은 비트율에서 프리에코가 자<4>

주 발생하고 있으며, 프리에코가 발생함에 따라 모자란 비트율로 인한 뮤지컬 노이즈도 발생하고 있다.

한편, HE-AAC 오디오 부호화 기술에서 지각적으로 투명한 코딩 음질을 획득하기 위해서는, 양자화 잡음이 시간<5>

영역의 마스킹 임계값을 초과하지 않아야 한다. 하지만, 주파수 신호 해석법을 이용한 지각적 부호화 기술에서

는 양자화 과정에 의한 잡음이 복호화 후에는 시간 영역에 넓게 퍼지기 때문에, 양자화 잡음이 시간 영역의 마

스킹 임계값을 초과하지 않아야 한다는 조건을 만족시키기가 용이하지 않게 된다.

예를 들어, 일반적으로 1024개의 변형 이산코사인변환(MDCT: Modified Discrete Cosine Transform) 계수를 사<6>

용하는 AAC 오디오 부호화 기술에서 48kHz 샘플링율을 가진 신호의 양자화 잡음은 40ms 이상 분포되게 된다. 이

는 신호에 과도 현상이 있을 때에 더욱 큰 문제를 야기할 수 있다. 이때, 지각적으로는 과도 신호가 발생하기

전에 앞쪽에서 발생하는 양자화 잡음을 미리 감지할 수 있다. 이러한 양자화 잡음을 일반적으로 프리에코(pre-

echo) 현상이라고 부르고 있다.

프리에코 현상을 효과적으로 해결하기 위해 고안된 TNS 알고리즘은 시간 영역 상에 넓게 퍼져있는 양자화 잡음<7>

의 모양을 조절하여 시간 영역에서의 마스킹 효과를 만족시키도록 만드는 것이다.

이러한 TNS 알고리즘은 시간 영역과 주파수 영역 간의 이중성(Duality)을 기반으로 둔 선형 예측 부호화(LPC:<8>

Linear Predictive Coding)를 이용하고 있다. 하기의 [표 1]은 이러한 이중성에 대해서, 톤 신호와 과도 신호에

대한 최적의 부호화 방법을 나타내고 있다.

표 1

<9>

즉, 일정한 주파수를 갖는 톤 신호에 대한 최적의 부호화 방법은, 주파수 영역에서는 주파수 계수 부호화를 이<10>

용한 직접 부호화 방식이 적절하고, 시간 영역에서는 시간 샘플 예측을 이용한 선형 예측 부호화와 같은 예측

부호화 방식이 적절하다.

반대로, 전술한 이중성을 고려한다면, 과도 신호의 최적의 부호화 방법은, 주파수 영역에서 주파수 계수 예측을<11>

이용한 예측 부호화가 방식이 적절하고, 시간 영역에서는 시간 샘플 부호화를 이용한 직접 부호화 방식이 적절

하다. 이때, 과도 신호는 주파수 영역에서의 예측 부호화 방식이 효율적이라는 것을 알 수 있다. TNS 알고리즘

은 이러한 주파수 영역에서의 예측 부호화 방식을 기반으로 두고 있다.

한편, TNS 알고리즘이 적용되는 주파수 대역은 하기의 [표 2]와 같다.<12>

표 2

<13>

여기서, TNS 적용 주파수 범위(대역)를 블록 넓이에 따라 종류를 구분하면, 블록 종류는 장구간(Long) 블록과<14>

단구간(Short) 블록이 있다. TNS 알고리즘이 적용되는 주파수 대역은 장구간(Long) 블록에 대해서는 1275Hz 이

상이고, 단구간(Short) 블록에 대해서는 2750Hz 이상이다.

즉, TNS  알고리즘은 장구간 블록인 경우에 주파수 대역이 1800Hz에서부터 스펙트럼 대역 복사(SBR: Spectral<15>
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Band  Replication)가  시작되는  경계  주파수까지  적용된다.  반면에,  TNS  알고리즘은  단구간  블록인  경우에

2750Hz부터 스펙트럼 대역 복사가 시작되는 경계 주파수까지 적용된다. 이러한 주파수 대역보다 낮은 대역에서

는 프리에코가 자주 발생되는 문제점이 있다.

한편, 추가로 프리에코를 줄이기 위한 방법 중에는 블록 전환(Block Switching) 방법이 있다. 예를 들어, 블록<16>

전환  방법은  한  프레임의  길이를  가지는  장구간  윈도우(Long  window)를  8개로  나눈  단구간  윈도우(Short

Window)로 대체하는 방법을 말한다. 이러한 장구간 블록과 단구간 블록 간의 블록 전환 방법은 양자화 잡음의

영향을 단구간 블록에서만 적용하도록 하여 지각적으로 프리에코를 개선하기 위함이다.

하지만, 단구간 윈도우를 이용하는 것이 안정된 신호와 낮은 비트율에서는 오히려 역효과를 발생하기도 한다.<17>

이는  낮은  비트율에서는  비트가  부족하기  때문에,  각  단구간  블록마다  손실된  주파수  성분이  스펙트럴  홀

(Spectral Hole)로 나타나게 된다. 그리고 그 홀들은 해당 프레임 내에서 시간 축으로 불연속적으로 연결되어

있으며, 뮤지컬 노이즈(Musical noise)를 초래하게 된다. 즉, 비트가 부족한 낮은 비트율에서는 단구간 블록 대

신 장구간 블록을 이용하면 프리에코가 발생한다. 또한, 비트가 부족한 낮은 비트율에서는 단구간 블록을 과도

하게 이용하면 뮤지컬 노이즈가 발생하게 된다는 문제점이 있다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

따라서 상기와 같은 종래 기술은 낮은 비트율에서 프리에코 현상 및 뮤지컬 노이즈가 발생하여 양자화 잡음이<18>

발생한다는 문제점이 있으며, 이러한 문제점을 해결하고자 하는 것이 본 발명의 과제이다.

따라서 본 발명은 오디오 신호의 양자화 잡음을 적용 주파수 대역에 따라 장구간 블록을 이용하여 처리하되, 그<19>

적용 주파수 대역을 오디오 신호의 과도 유무에 따라 구분하여 일반 주파수 대역 또는 확장된 주파수 대역으로

결정함으로써, 프리에코 및 뮤지컬 노이즈를 용이하게 줄일 수 있게 하는, 양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파

수 대역 결정 방법과, 그를 이용한 양자화 잡음 처리 방법을 제공하는데 그 목적이 있다.

본 발명의 목적들은 이상에서 언급한 목적으로 제한되지 않으며, 언급되지 않은 본 발명의 다른 목적 및 장점들<20>

은 하기의 설명에 의해서 이해될 수 있으며, 본 발명의 실시예에 의해 보다 분명하게 알게 될 것이다. 또한, 본

발명의 목적 및 장점들은 특허 청구 범위에 나타낸 수단 및 그 조합에 의해 실현될 수 있음을 쉽게 알 수 있을

것이다.

        과제 해결수단

본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위하여, 오디오 신호의 양자화 잡음을 적용 주파수 대역에 따라 장구간 블록<21>

을 이용하여 처리하되, 그 적용 주파수 대역을 오디오 신호의 과도 유무에 따라 구분하여 일반 주파수 대역 또

는 확장된 주파수 대역으로 결정하는 것을 특징으로 한다.

더욱 구체적으로, 본 발명은, 양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역 결정 방법에 있어서, 저주파 통과 필<22>

터링된 오디오 신호가 과도한지 여부를 확인하는 과도여부 확인 단계; 상기 확인 결과, 상기 오디오 신호가 과

도하지 않으면 양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역을 기 정해진 적용 주파수 대역으로 결정하는 일반 주

파수 결정 단계; 및 상기 확인 결과, 상기 오디오 신호가 과도하면 상기 적용 주파수 대역을 상기 기 정해진 적

용 주파수 대역보다 확장된 적용 주파수 대역으로 결정하는 확장 주파수 결정 단계를 포함한다.

한편, 본 발명은, 양자화 잡음 처리 방법에 있어서, 장구간 블록을 이용하여 오디오 신호의 예측 이득 값을 산<23>

출하여 임계치와 비교하는 이득 비교 단계; 상기 예측 이득 값이 상기 임계치를 초과함에 따라, 저주파 통과 필

터링된 오디오 신호가 과도한지 여부를 확인하여 양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역을 결정하는 적용

주파수 결정 단계; 및 상기 결정된 적용 주파수 대역에 따라 상기 오디오 신호를 양자화 잡음 처리하는 잡음 처

리 단계를 포함한다. 또한, 상기 본 발명은, 상기 예측 이득 값이 상기 임계치를 초과하지 않으면, 상기 확장된

주파수 대역의 예측 이득 값이 상기 임계치를 초과하는지 여부를 확인하여 잡음 처리 여부를 판단하는 잡음 처

리 판단 단계를 더 포함한다.

        효 과

상기와 같은 본 발명은, 오디오 신호의 양자화 잡음을 적용 주파수 대역에 따라 장구간 블록을 이용하여 처리하<24>

되, 그 적용 주파수 대역을 오디오 신호의 과도 유무에 따라 구분하여 일반 주파수 대역 또는 확장된 주파수 대
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역으로 결정함으로써, 프리에코 및 뮤지컬 노이즈를 용이하게 줄일 수 있게 하는 효과가 있다.

즉, 본 발명은, 기존 TNS 알고리즘을 이용한 양자화 잡음 처리 방법에 비해, 프리에코 및  뮤지컬 노이즈 측면<25>

에서 음질을 향상시킬 수 있는 효과가 있다. 본 발명은, 기존 TNS 알고리즘보다 장구간 블록만을 이용하여 프리

에코를 더욱 효과적으로 처리할 수 있으며, 단구간 블록을 이용하는 만큼의 성능을 제공할 수 있다. 그러므로

본 발명은, 단구간 블록을 과도하게 이용하지 않음에 따라 뮤지컬 노이즈를 줄일 수 있는 효과가 있다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

상술한 목적, 특징 및 장점은 첨부된 도면을 참조하여 상세하게 후술되어 있는 상세한 설명을 통하여 보다 명확<26>

해 질 것이며, 그에 따라 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 본 발명의 기술적 사상을 용

이하게 실시할 수 있을 것이다. 또한, 본 발명을 설명함에 있어서 본 발명과 관련된 공지 기술에 대한 구체적인

설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고 판단되는 경우에 그 상세한 설명을 생략하기로 한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 상세히 설명하기로 한다.

도 1 은 본 발명이 적용되는 TNS 처리 장치의 일실시예 구성도이다.<27>

도 1에 도시된 바와 같이, 본 발명이 적용되는 TNS 처리 장치(100)는 TNS 결정부(110)와 TNS 부호화부(120)를<28>

포함한다.

TNS 처리 장치(100)는 필터뱅크 윈도우 내에서 시간 영역의 양자화 잡음을 적절하게 조정하여 청각적으로 들리<29>

지 않도록 하는 기능을 수행한다. 이하, 일반적인 HE-AAC 부호화 장치에서의 TNS 처리 장치(100)를 살펴보기로

한다.

TNS 결정부(110)는 TNS 과정을 적용할지 여부를 결정하는 기능을 수행한다.<30>

구체적으로 살펴보면, TNS 결정부(110)는 미리 산출된 변형 이산코사인변환 스펙트럼의 선형 예측 부호화 계산<31>

을 위해, 하기의 [수학식 1]과 같이 가중치를 곱한다.

수학식 1

<32>

여기서, 을 만족하며, k는 변형 이산코사인 변환의 계수 단위, n은 스케일 팩터 단위를 나<33>

타낸다.

즉, 상기 [수학식 1]은 해당 스케일 밴드의 에너지로 정규화(Normalize)시키는 것이다. 이때, 변형 이산코사인<34>

변환 스펙트럼 범위는 미리 정해진 범위에 대해 적용된다. 이에 따라, TNS 결정부(110)는 선형 예측 부호화의

적용 주파수 범위(대역)를 정한다.

그리고 TNS 결정부(110)는 정규화된 스펙트럼에 스무딩 필터(Smoothing Filter)를 적용한다. 이는 선형 예측 부<35>

호화 분석을 준비하기 위함이다. 스무딩 필터링은 선형 예측 부호화 중단 주파수부터 시행 주파수까지 하기의

[수학식 2]의 과정으로 필터링 다운(Filtering Down)을 실행하는 것이다.

수학식 2

<36>

여기서, 을 만족하며, k는 변형 이산코사인 변환의 계수 단위, n은 스케일 팩터 단위를 나<37>

타낸다.

반대로, TNS 결정부(110)는 선형 예측 부호화 시행 주파수부터 중단 주파수까지 필터링 업(Filtering Up)을 실<38>

행한다. 이에 대한 수식이 하기의 [수학식 3]에 나타나 있다.
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수학식 3

<39>

여기서, 을 만족하며, k는 변형 이산코사인 변환의 계수 단위, n은 스케일 팩터 단위를 나<40>

타낸다.

그리고 TNS 결정부(110)는 레빈슨-더빈(Levinson-Durbin) 알고리즘을 이용하여 자기 상관함수와 선형 예측 부호<41>

화를  계산한다.  그리고  TNS  결정부(110)는  그  계산된  결과로부터  편자기  상관(PARCOR:  Partial  Auto-

correlation Coefficient) 계수를 구하고 예측 이득(Prediction Gain)을 산출한다.

이때, TNS 결정부(110)는 산출된 예측 이득이 임계치를 초과하면, 스펙트럼을 선형 예측 부호화하는 것이 적합<42>

하다고 판단하고 현재의 윈도우에 대해 TNS 알고리즘을 적용하는 것으로 결정한다.

그리고 TNS 부호화부(120)는 편자기 상관(PARCOR) 계수의 높은 차수부터 양자화 가상시험을 진행하여 임계치(예<43>

를 들어, 0.1)보다 작은 값을 가지지 않게 되는 최초 계수의 차수로 TNS 차수를 결정하게 된다. 이는 효율적인

TNS 편자기 상관(PARCOR) 계수만을 이용하기 위함이다.

이어서, TNS 부호화부(120)는 결정된 차수와 계수를 가진 선형 예측 부호화 필터를 거쳐 변형 이산코사인변환<44>

스펙트럼 계수에 TNS 알고리즘을 적용시켜 부호화한다. 이후, 적용된 변형 이산코사인변환 스펙트럼 계수를 기

준으로 AAC 부호화 과정이 진행되게 된다.

한편, 본 발명은 TNS 적용 주파수를 100Hz 정도의 낮은 주파수까지 확장하여 적용하기 위한 것이다. 이때, TNS<45>

적용 주파수가 확장 적용됨에 따라 프리에코 현상을 줄일 수 있으나, 확장된 적용 주파수 즉, 낮은 주파수 대역

의 톤 성분은 왜곡될 수 있다.

따라서 본 발명은 일반적인 TNS 알고리즘과 확장 TNS 알고리즘을 함께 이용한다. 즉, 본 발명은 일반적인 TNS<46>

알고리즘과 확장 TNS 알고리즘의 적용 여부를 판단하여 그 판단 결과에 따라 TNS 알고리즘을 수행하게 된다. 여

기서, 이를 판단하는 기준으로는 확장되는 저주파 대역의 과도한 정도를 고려하게 된다.

이하, TNS 알고리즘과 확장된 TNS 알고리즘을 적용하는 판단 조건을 살펴보면 다음과 같다.<47>

첫 번째로, TNS 결정부(110)는 일반적인 TNS 알고리즘을 적용할 수 있다고 판단되며, 저주파 대역만의 블록 전<48>

환의 결과가 과도하게 되면 확장 TNS 알고리즘을 적용시키는 것으로 판단한다.

두 번째로, TNS 결정부(110)는 100Hz까지 확장된 적용 주파수 대역의 예측 이득 값이 임계치를 넘고, 에너지가<49>

증가하는 과도 신호의 과도 위치가 해당 프레임을 8로 나눈 위치 중에 4 내지 7 사이의 값을 가질 경우에 확장

TNS 알고리즘을 적용하도록 한다. 반대로, TNS 결정부(110)는 에너지가 감소하는 과도 신호의 과도 위치가 해당

프레임을 8로 나눈 위치 중에 0 내지 3 사이의 값을 가질 때, 확장 TNS 알고리즘을 적용하도록 한다.

전술한 0 내지 7까지의 과도 신호의 과도 위치는 장구간과 단구간 사이의 블록 전환에서 결정되는 과도 위치를<50>

말한다. 각 구간은 해당 프레임을 8개로 나눈 지점을 나타낸다. 이 과도 위치는 HE-AAC 부호화에서 효율적인 코

딩을 위해 이용되는 값으로, 단구간 블록 적용 시에 8개의 단구간 블록을 4개의 그룹으로 묶을 때 참조하는 값

이다. 확장 TNS 알고리즘에 참고할 값으로는 저주파 통과 필터링된 신호의 과도 위치를 참고로 한다.

전술한 두 번째 조건은 프리에코가 미치는 영향의 정도를 추가 고려하여 확장 TNS 알고리즘 적용에 반영한 것이<51>

다. 이때, 프리에코 현상이 나타나는 시간은 해당 윈도우 길이와 같다.

즉, 에너지가 증가하는 과도한 부분이 해당 프레임의 앞 부분에 위치할수록 프리에코가 발생하는 범위는 좁아지<52>

고, 그 반대로 해당 프레임의 끝 부분에 위치할수록 프리에코의 발생 범위는 넓어지게 된다.

도 2a 및 도 2b 는 과도 위치에 따른 프리에코에 대한 설명도이다.<53>

도 2a에 도시된 바와 같이, 과도 위치(101)가 프레임의 끝 부분에 있는 과도 신호를 나타낸다. 여기서, 프리에<54>

코(102)는  과도  위치(101)가  프레임의  끝  부분에  위치하기  때문에,  프리에코(102)의  발생  범위가  넓어지게

된다.
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반면, 도 2b에 도시된 바와 같이, 과도 위치(103)가 프레임의 앞 부분에 있는 과도 신호를 나타낸다. 이때, TNS<55>

결정부(110)는 과도 위치(103)가  프레임의 뒤쪽에 위치한 경우, 프리에코(104)가 미치게 되는 영향이 도 2a에

도시된 프리에코(102)보다 큰 것으로 확인하여 확장 TNS 알고리즘을 적용시키는 것으로 판단한다.

도 3 은 본 발명에 따른 장구간 블록을 이용한 양자화 잡음 처리 방법에 대한 일실시예 흐름도이다.<56>

먼저, TNS 결정부(110)는 장구간 블록을 이용해 오디오 신호의 예측 이득 값을 산출한다(302). 즉, TNS 결정부<57>

(110)는 르빈슨-더빈(Levinson-Durbin) 알고리즘을 이용하여 자기 상관함수와 선형 예측 부호화를 계산하고, 그

계산된  결과로부터  편자기  상관(PARCOR:  Partial  Auto-correlation  Coefficient)  계수를  구하고  예측  이득

(Prediction Gain) 값을 산출한다.

그리고 TNS 결정부(110)는 산출된 예측 이득 값이 임계치를 초과하는지 여부를 확인한다(304).<58>

한편, TNS 결정부(110)는 확장 대역만의 주파수 성분만을 판단하기 위해, 별도로 저주파 통과 필터를 미리 이용<59>

하여 저주파 통과 필터링을 수행한다. 이는 장구간 블록만을 이용하기 위함이다. 이러한 저주파 통과 필터 함수

의 일례는 하기의 [수학식 4]에 나타나 있다.

수학식 4

<60>

여기서, 는 저주파 통과 필터 함수를 나타내며, 다양한 저주파 통과 필터 함수가 적용될 수 있으며, 저<61>

주파 통과 필터링 성능에는 큰 차이가 없다. 이때, TNS 결정부(110)는 1kHz 미만의 저주파 대역만의 신호를 획

득하기 위해 저주파 통과 필터를 이용하는 것이다.

상기 확인 결과(304), 예측 이득 값이 임계치를 초과하면 TNS 결정부(110)는 저주파 통과 필터링된 신호가 과도<62>

한지 여부를 확인한다(306). 즉, TNS 결정부(110)는 저주파 통과 필터링된 오디오 신호가 과도한지 여부에 따라

양자화 잡음 처리를 위한 적용 주파수 대역을 결정한다. 반면에, 예측 이득 값이 임계치를 초과하지 않으면,

TNS 결정부(110)는 확장 대역의 예측 이득 값을 구하고, 그 확장 대역의 예측 이득 값이 임계치를 초과하는지

여부를 확인한다(314). 여기서, 저주파 통과 필터링된 신호가 과도한지 여부를 확인하는 과정은 전술된 AAC 부

호화 장치에서의 블록 전환(Block Switching) 알고리즘을 이용할 수 있다.

상기 확인 결과(306), 저주파 통과 필터링된 신호가 과도하면 TNS 결정부(110)는 마스킹 임계치를 재조정하지<63>

않는다(308). 반면에, 저주파 통과 필터링된 신호가 과도하지 않으면, TNS 결정부(110)는 일반 TNS 알고리즘을

적용하는 것으로 결정한다(312).

여기서, 마스킹 임계치를 재조정하지 않는 과정을 살펴보면, 일반적인 TNS 알고리즘에서는 TNS 알고리즘이 적용<64>

되지 않는 주파수 대역에 대해서 마스킹 임계치를 낮추어 비트를 효율적으로 이용하고 있다. 반면에, 확장 TNS

알고리즘을 이용하게 되는 본 발명에서는 TNS 알고리즘이 적용되는 주파수 대역이 전 구간에 해당하기 때문에,

마스킹 임계치를 낮추는 과정이 필요 없게 된다.

그리고 TNS 결정부(110)는 마스킹 임계치를 재조정하지 않고, TNS 적용 주파수를 100Hz 정도의 낮은 주파수까지<65>

확장하여 적용하는 것으로 결정한다(310). 이후, TNS 부호화부(120)는 저주파수 대역까지 확장 적용된 TNS 알고

리즘에 따라 계수를 재산출하고, TNS 부호화를 수행한다.

한편, 상기 확인 결과(314), 확장 대역의 예측 이득 값이 임계치를 초과하면, TNS 결정부(110)는 저주파 통과<66>

필터링된 신호의 과도 종류 및 과도 위치(Transient index)를 분석하고, 그 분석 결과를 이용해 프리에코의 영

향이 기준치를 초과하는지 여부를 확인한다(316). 즉, TNS 결정부(110)는 저주파 통과 필터링된 오디오 신호의

과도 종류 및 과도 위치에 따라 양자화 잡음 처리 여부를 판단한다. 예를 들면, TNS 결정부(110)는 과도 종류

및 과도 위치가 에너지가 증가하고 해당 프레임의 끝 부분에 위치한 경우, 또는 과도 종류 및 과도 위치가 에너

지가 감소하고 상기 해당 프레임의 앞 부분에 위치한 경우 중 어느 한 경우에 속하면 프리에코의 영향이 기준치

를 초과하는 것으로 판단하여 TNS 알고리즘을 적용하는 것으로 판단한다.

반면에, 상기 확인 결과(314), 확장 대역의 예측 이득 값이 임계치를 초과하지 않으면, TNS 결정부(110)는 TNS<67>

알고리즘을 적용하지 않는 것으로 결정한다(318).
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상기  확인  결과(316),  프리에코의  영향이  크다고  판단되면  TNS  결정부(110)는  "308"  과정으로  진행한다.<68>

반면에, 프리에코의 영향이 작다고 판단되면, TNS 결정부(110)는 "318" 과정으로 진행한다.

한편, 전술한 바와 같은 본 발명의 방법은 컴퓨터 프로그램으로 작성이 가능하다. 그리고 상기 프로그램을 구성<69>

하는 코드 및 코드 세그먼트는 당해 분야의 컴퓨터 프로그래머에 의하여 용이하게 추론될 수 있다.　또한, 상기

작성된 프로그램은 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체(정보저장매체)에 저장되고, 컴퓨터에 의하여 판독되고 실행

됨으로써 본 발명의 방법을 구현한다. 그리고 상기 기록매체는 컴퓨터가 판독할 수 있는 모든 형태의 기록매체

를 포함한다.

이상에서 설명한 본 발명은, 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 있어 본 발명의 기술<70>

적 사상을 벗어나지 않는 범위 내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하므로 전술한 실시예 및 첨부된 도

면에 의해 한정되는 것이 아니다.

도면의 간단한 설명

도 1 은 본 발명이 적용되는 TNS 처리 장치의 일실시예 구성도,<71>

도 2a 및 도 2b 는 과도 위치에 따른 프리에코에 대한 설명도,<72>

도 3 은 본 발명에 따른 낮은 주파수 대역의 양자화 잡음 처리 방법에 대한 일실시예 흐름도이다.<73>

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명<74>

100: TNS 처리 장치 110: TNS 결정부<75>

120: TNS 부호화부<76>

도면

    도면1

    도면2a
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    도면2b

    도면3
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