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Module de radiocommunication 2 moyens d’émission controlés par
des moyens de détection de brouillage, dispositif et utilisation
correspondants.

1. Domaine de I’invention

Le domaine de I'invention est celui des radiocommunications et plus
particulierement des dispositifs de radiocommunication comprenant un module
¢lectronique de radiocommunication, tels que les radiotéléphones, les PDA
(« Personal Digital Assistant » en anglais), les centrales de navigation de véhicule
automobile, etc. Le module de radiocommunication précité est conforme a une
norme de radiocommunication telle que notamment, mais non exclusivement, le
GSM (« Global System for Mobile » en anglais), le GPRS (« Global Packet Radio
Service » en anglais), I'UMTS (« Universal Mobile Telecommunications
Service » en anglais), le WCDMA (« Wideband Code Division Multiple Access »
en anglais), le WiFi (« Wireless Fidelity » en anglais), la norme Bluetooth,...

L’invention concerne plus précisément les techniques de contrdle des
moyens d’émission dans de tels dispositifs, mettant en ceuvre des communications
selon deux modes distincts.

Classiquement, dans le cas dun dispositif de radiocommunication
cellulaire, les moyens d’émission de ce type de dispositif sont embarqués dans le
module de radiocommunication (aussi appelé module GSM dans la suite de la
description).

2. Solutions et inconvénients de I’art antérieur

On discute ci-apres les inconvénients de ’art antérieur a travers le cas
particulier d’un module GSM intégré & un ordinateur de bord d’un v¢hicule
automobile.

De plus en plus de véhicules automobiles sont volés chaque année . Pour
lutter contre ce fléau, les équipementiers proposent aux usagers de dissimuler a
bord de leur véhicule un module GSM leur permettant d’accéder aux services de
téléphonie GSM classique d’une part et aux nouveaux services de « traque » par
réseau GSM d’autre part. Ces services de « traque » par réseau GSM permettent

d’identifier, de localiser, ct le cas échéant, d’immobiliser a distance un véhicule
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volé.

En cas de réception d’un signal d’avertissement émis par une centrale de
surveillance, ce premier type de module GSM met classiquement en ceuvre des
communications selon la norme GSM, pour transmettre (par exemple sous forme
de SMS (« Short message service » en anglais)) des informations particuli¢res
(aussi appelées informations de poursuite) permettant d’identifier et/ou localiser le
v¢hicule.

De fagon plus précise et comme illustré sur la figure 1, la chaine
fonctionnelle classique d’émission d’un module GSM 100 comprend une unité de
stockage 1 qui contient des informations de poursuite (ou des informations
d’identification). Ces informations de poursuite sont par exemple des
caractéristiques du véhicule volé (numéro de la plaque d’immatriculation, type et
couleur de la voiture,...) ou un message d’alerte, destiné a étre diffusé en continu
de fagon a déterminer la position du véhicule volé dans une constellation de
stations de base ( ou « BTS » pour « Base Transceiver Station » en anglais).

Un bloc de traitement 2 (généralement appelé « Baseband chipset » en
anglais), connecté¢ a I'unité de stockage 1, traite les données de poursuite, les
module et génére en sortie un signal en bande de base modulé 3.

Le signal en bande de base modulé 3 est ensuite transmis vers un bloc de
transposition de fréquence 4 (aussi appelé bloc émetteur/récepteur (ou
« Transceiver » en anglais) dans la suite de ce document).

Le bloc de transposition de fréquence 4 est suivi d’un amplificateur de
puissance 6 (ou « PA» pour «Power Amplifier » en anglais) permettant
I’amplification du signal 5 délivré en sortie du bloc de transposition de fréquence
4.

L’émission du signal 7 (contenant les informations de poursuite) généré
par I’amplificateur de puissance 6 se fait par I’intermédiaire d’une antenne 8.

Une des failles de 'utilisation de ce premier type de module GSM pour la
poursuite de véhicules est I'utilisation de brouilleurs.

En effet, les voleurs de véhicule sont désormais équipés d’un brouilleur

GSM qui, une fois activé, provoque un fonctionnement aléatoire ou une panne du
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systeme de poursuite, du fait que le module GSM n’est plus synchronisé avec la
centrale de surveillance. Ainsi, le module GSM n’est plus capable d’échanger des
informations d’alerte avec la centrale.

Par souci de clarté, on appellera, dans toute la suite de ce document, «
mode GSM » le mode pour la mise en ceuvre de communications GSM classiques
(aussi appelé par la suite premier mode) et « mode balise » le mode pour la mise
en ceuvre de communications dédiées a la poursuite de véhicules volés (aussi
appelé par la suite second mode).

Pour remédier a ce probléme, il est traditionnellement envisagé d’associer
un module GSM et un module de radiocommunication auxiliaire ; le module GSM
Stant exclusivement utilis¢é pour le mode GSM et le module de
radiocommunication auxiliaire pour le mode balise. Ce module de
radiocommunication auxiliaire permet la mise en ceuvre de communication selon
un standard de communication non GSM (c’est-a-dire autre que la modulation
GMSK) dans une bande de fréquence, choisie en dehors des bandes de fréquence
GSM.

Comme illustré par la figure 2, cette solution de I’art antérieur consiste a
regrouper le module GSM 100, déja décrit en relation avec la figure 1, et un
module de radiocommunication auxiliaire 200 dans un méme boitier 300, formant
ainsi un module de radiocommunication hybride. La parall¢lisation de ces deux
modules permet donc d’améliorer la robustesse du systéme de poursuite. En effet,
la présence d’un brouillage GSM provoque le disfonctionnement du module GSM
100, en revanche, les fonctions d’émission/réception du module de
radiocommunication auxiliaire 200 ne sont pas altérées, du fait que ce dernier
fonctionne en dehors des bandes GSM, et plus particuliérement dans les bandes
dites ISM (en anglais « Industrial Scientific Medical band », en frangais « bande
réservée aux applications industrielles, scientifiques et médicales »). Le module
de radiocommunication auxiliaire 200 comprend un bloc de réception 201 lui
conférant la capacité de recevoir a une fréquence déterminée, via une antenne 203,
des signaux d’avertissement d’une centrale de surveillance, et un bloc de

transmission 202 lui conférant la capacité de transmettre, via [’antenne 203, des
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signaux de poursuite selon un standard de communication.

Bien que le module de radiocommunication hybride ait représenté un
progres important dans le mécanisme de traque de véhicule volé, le second type
de module GSM connu présente néanmoins les désavantages d’étre encombrant et
couteux du fait de la duplication des moyens d’émission.

Il existe donc un besoin d’optimisation du contrdle des moyens d’émission
d’un module de radiocommunication, notamment pour la mise en ceuvre de deux
modes distincts dans un méme dispositif de radiocommunication, qui ne nécessite
pas le doublement du bloc d’émission (amplificateur de puissance, filtres,
antenne,...).

3. Objectifs de I’invention

L’invention a notamment pour objectif de pallier ces inconvénients de I’art
antérieur. Plus précisément, un objectif de I’invention est de fournir une technique
permettant de mettre en ceuvre simplement et efficacement deux modes de
communication tout a fait différents, avec les mémes moyens d’émission.

Un autre objectif de I'invention est de proposer une telle technique qui
permette de passer du premier mode au second mode lorsqu’un signal de
brouillage est détecté.

L’invention a encore pour objectif de fournir une telle technique qui ne
nécessite pas 1’allocation de nouvelles bandes de fréquence.

L’invention a également pour objectif de fournir une telle technique qui,
dans au moins un mode de réalisation, permette la réalisation de dispositif de
radiocommunication a un colt raisonnable, et présentant un encombrement et une
ergonomie acceptables.

Encore un autre objectif de I'invention est de fournir une telle technique
qui, dans au moins un mode de réalisation, permette la mise en ceuvre de
communication selon le standard GSM ou autre (GPRS, UMTS,...).

Un dernier objectif de I'invention est de fournir une telle technique qui,
dans un mode de réalisation particulier, ne conduise pas a une modification lourde
ou complexe des dispositifs de radiocommunication actuels.

4. Exposé de I’invention
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Ces objectifs, ainsi que d’autres qui apparaitront par la suite, sont atteints a
I’aide d’un module de radiocommunication comprenant des moyens d’émission
présentant un premier mode de communication dans au moins une premicre bande
de fréquence.

Selon I’invention, le module de radiocommunication comprend en outre :

- des moyens de détection de brouillage dudit module, permettant de

délivrer un signal d’alerte s’ils détectent un brouillage ;

- des moyens de controle desdits moyens d’émission, permettant de
basculer dudit premier mode a un second mode de communication,
distinct du premier mode, dans au moins une deuxiéme bande de
fréquence, si lesdits moyens de détection de brouillage délivrent ledit
signal d’alerte.

Ainsi, I’invention repose sur une approche tout a fait nouvelle et inventive
du contrdle des moyens d’émission dans un dispositif de radiocommunication. En
effet, 'invention propose une commutation automatique des moyens d’émission
d’un premier mode vers un second mode de communication, chaque mode
fonctionnant dans une bande de fréquence distincte.

Pour ce faire, on utilise des moyens de détection de brouillage qui
permettent, pendant la période de fonctionnement des moyens d’émission dans le
premier mode de communication, de vérifier la présence d’un signal de brouillage
dans la bande de fréquence du premier mode, de fagon a activer des moyens de
contrdle, par exemple, si le niveau du signal de brouillage est supérieur ou égal a
un niveau de bruit prédéterminé.

En outre, la génération d’une commande claire de commutation des
moyens d’émission dans le second mode, permet de réduire les erreurs de fausse
alerte d’une part et la consommation ¢€lectrique du module d’autre part, du fait que
I’un seulement de ces modes soit activé a un instant donné.

Si les moyens de détection de brouillage selon I’invention peuvent étre mis
en ceuvre de facon externe au module, ils sont préférentiellement intégrés au
module. En effet, dans ce cas, ils sont simples a mettre en ceuvre et pour une

meilleure ergonomie.
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Selon un aspect avantageux de I’invention, ledit second mode de
communication utilise au moins une deuxiéme bande de fréquence distincte de
ladite au moins une premicre bande.

De fagon préférentielle, ladite au moins une premicre bande est une bande
GSM 880,2-914,8MHz, et ladite au moins une deuxiéme bande est une bande
ISM 915-925 MHZ.

De fagon avantageuse, le premier mode de communication est conforme a
une norme de radiocommunication appartenant au groupe comprenant le GSM, le
GPRS, I'UMTS, le WCDMA, le WiFi, Bluetooth.

De fagon préférentielle, le second mode de communication met en ceuvre
une technique de modulation appartenant au groupe comprenant :

- des techniques de modulation numérique de type OOK ;

- des techniques de modulation numérique de type FSK.

Dans un mode de réalisation préférentiel de 1’invention, lesdits moyens
d’émission comprennent un amplificateur qui re¢oit un signal d’entrée, délivre un
signal de sortie et est piloté par un signal de commande. En outre, dans ledit
second mode de communication, le signal d’entrée est un signal non modulé et le
signal de commande est un signal binaire de modulation dont les niveaux haut et
bas permettent respectivement d’activer et désactiver 1’amplificateur, ou
inversement, de sorte que le signal de sortie est un signal modulé par une
technique de modulation numérique de type OOK.

Il convient de préciser que par signal non modulé, on entend un signal
continu (ou « CW » pour « continuous wave » en anglais), c¢’est-a-dire un signal
d’amplitude constante et de fréquence constante.

Ainsi, il est possible d’agir sur I’alimentation de I’amplificateur (c’est-a-
dire sur son entrée d’activation (« enable » en anglais)) pour générer en sortie de
ce dernier un signal susceptible de commuter entre des niveaux logiques haut et
bas, et inversement. Par exemple, le niveau logique haut est obtenu lorsque
I’amplificateur est alimenté, en revanche, lorsque I'amplificateur est mis hors
tension (c’est-a-dire lorsque qu’un niveau bas est appliqué sur [’entrée

d’activation) il ne délivre aucun signal en sortie, cette absence de signal
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correspondant a un niveau logique bas.

Avantageusement, lesdits moyens d’émission comprennent un interrupteur
entre I’amplificateur et une antenne. En outre, dans ledit second mode de
communication, I’interrupteur est command¢ par ledit signal de commande, de
facon que I’antenne recoive le signal de sortie de ['amplificateur que si
I’amplificateur est activé par ledit signal de commande.

L’invention propose donc d’utiliser un interrupteur pour décorréler les
niveaux logiques haut et bas, auxquels correspondent les signaux (ou 1’absence de
signaux) délivrés en sortie de I’amplificateur. Ainsi, dans le second mode, il est
possible d’obtenir de fagon simple une isolation de I’ordre de 60dB entre les deux
niveaux logique émis par I’antenne. Ce principe permet d’augmenter sensiblement
I’isolation de la modulation OOK.

Préférentiellement, lesdits moyens de controle comprennent des moyens
numériques de traitement et des moyens de mémorisation, contenant des données
de contrdle et de commande desdits moyens numériques de traitement, d’une part
selon ledit premier mode de communication et d’autre part selon ledit second
mode de communication.

De fagon avantageuse, lesdits moyens de contrdle permettent en outre de
basculer dudit second au premier mode de communication en cas de vérification
d’au moins une condition appartenant au groupe comprenant :

- une détection par lesdits moyens de détection d’une fin de brouillage
dudit module ;

- une durée de temporisation prédéterminée a &t écoulée depuis la
détection d’un brouillage dudit module ;

- une réception d’un signal de fin d’alerte via des premiers moyens de
réception coopérant avec ledit module ou compris dans ledit module.

De facon préférentielle, lesdits moyens de détection de brouillage
comprennent des seconds moyens de réception d’un signal d’activation provenant
desdits premiers moyens de réception coopérant avec ledit module ou compris
dans ledit module.

La présente invention couvre le cas dans lequel les moyens de détection de
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brouillage sont placés dans un mode veille jusqu’a la réception d’un signal
d’activation. Ainsi, il est possible de réduire la consommation électrique du
module pendant la période de fonctionnement des moyens d’émission.

Dans un mode de réalisation préférentiel de I’invention, ledit module de
radiocommunication est destiné a étre monté sur un vehicule, ledit second mode
de communication étant utilisé pour transmettre des informations permettant
d’identifier et/ou localiser ledit véhicule, via un réseau de surveillance de
véhicules.

L’invention concerne ¢galement une utilisation d’un module de
radiocommunication, ledit module de radiocommunication étant monté sur un
véhicule, et ledit second mode de communication ¢tant utilisé pour transmettre
des informations permettant d’identifier et/ou localiser ledit véhicule, via un
réseau de surveillance de vehicules.

L’invention concerne aussi un dispositif de radiocommunication
comprenant au moins un module de radiocommunication comprenant des moyens
d’émission présentant un premier mode de communication dans au moins une
premicre bande de fréquence, le dispositif comprenant :

- des moyens de détection de brouillage dudit module, permettant de
délivrer un signal d’alerte s’ils détectent un brouillage ;

- des moyens de contréle desdits moyens d’émission, permettant de
basculer dudit premier mode a un second mode de communication, distinct du
premier mode, si lesdits moyens de détection de brouillage délivrent ledit signal
d’alerte.

5.  Liste des figures

D’autres caractéristiques et avantages de |’invention apparaitront plus
clairement a la lecture de la description suivante d’un mode de réalisation
préférentiel, donné a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des
dessins annexés, parmi lesquels :

- la figure 1, déja commentée en relation avec 1’art antérieur, présente le
schéma simplifi¢ d’un module de radiocommunication classique ;

- la figure 2, également commentée en relation avec I’art antérieur, présente
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le schéma simplifi¢ dun module de radiocommunication hybride

comprenant le module de la figure 1 et un module de radiocommunication

auxiliaire ;

- la figure 3 présente le schéma simplifi€¢ d'un module de
radiocommunication selon un mode de réalisation préférentiel de
I’invention ;

- la figure 4 représente un organigramme d’un mode de réalisation
particulier du fonctionnement du module de la figure 3 ; et

- les figures 5A et 5B présentent deux exemples de bande de fréquence ISM,
adaptée au second mode de communication selon [’invention,
respectivement en Europe et aux USA.

6. Description détaillée
Le principe général de I’invention repose sur la commutation automatique

des moyens d’émission d’un premier mode & un second mode de communication,

a partir d’un signal représentatif d’une information de présence d’un brouillage.
Selon I’invention, un mécanisme de contrdle comprend des moyens de

détection, permettant de détecter un brouillage dans une bande de fréquence

GSM, et le cas échéant de commander le passage des moyens d’émission dans le

second mode. Ce mécanisme de contrdle permet d’utiliser les mémes moyens

d’émission dans les deux modes de communication, pour réduire I’encombrement
du module.

Comme on le notera, sur toutes les figures du présent document, les
¢léments identiques sont désignés par une méme référence numérique.

Les bandes ISM sont des bandes de fréquence qui peuvent étre utilisées
pour des applications industrielles, scientifiques et médicales.

Les figures SA et 5B illustrent deux exemples de bande de fréquence ISM,
adaptée pour la mise en ceuvre de communication dans le second mode (mode
balise), d’une part en Europe (figure SA) et d’autre part aux USA (figure 5B).

Comme illustré par la figure 5A, en Europe, la bande ISM 55 s’¢tend entre
868 et 870 MHz. La portion 552 de la bande ISM s’étendant entre 869 et 870

MHz coincide avec la bande GSMS850Rx 52, réservée pour la réception de
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communication GSM entre 869 et 894 MHz. Bien que la bande GSM850 51 et 52
ne soit pas utilisée en Europe, elle peut étre facilement perturbée par un brouilleur
GSM. En Europe, on peut donc utiliser la portion 551 de la bande ISM s’étendant
entre 868 et 869 MHz pour mettre en ceuvre le second mode de communication,
basé¢ sur une technique de modulation numérique de type OOK, FSK, etc.

Comme illustré par la figure 5B, aux USA, la bande 56 ISM s’¢tend entre
902 et 928 MHz. La portion 562 de la bande ISM s’étendant entre 925 et 928
MHz coincide avec la bande GSMO900Rx 54, réservée pour la réception de
communication GSM entre 925 et 960 MHz. Par ailleurs, la portion 561 de la
bande ISM s’étendant entre 902 et 915 MHz coincide avec la bande GSM900Tx
53, réservée pour la transmission de communication GSM entre 880 et 915 MHz.
Bien que la bande GSM900 53 et 54 ne soit pas utilisée aux USA, elle peut étre
facilement perturbée par un brouilleur GSM. Aux USA, on constate donc qu’il est
possible d’utiliser la portion 563 de la bande ISM s’étendant entre 915 et 925
MHz pour faire fonctionner le module de radiocommunication dans le second
mode de communication.

Par souci de simplification de la description, on se limitera, dans toute la
suite de ce document, a décrire le cas particulier d'un module de
radiocommunication mettant en ceuvre, dans le second mode de communication,
une technique de modulation de type OOK dans une bande de fréquence ISM
915-925MHz.

On décrit désormais en relation avec la figure 3 un module de
radiocommunication 400 selon un mode de réalisation préférentiel de 1’invention.

Dans ce mode de réalisation, le module de radiocommunication 400 sclon
I’invention comprend :

- des moyens de détection de brouillage 402 et des moyens de controle 401
spécifiques a I’invention ;

- un interrupteur 404 spécifique a I’invention ; et

- des moyens d’émission 403 de type classique en soi (dont le
fonctionnement a déja été¢ décrit ci-dessus en relation avec la figure 1).

Les moyens de controle 401 comprennent une mémoire 4011 dans laquelle
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sont stockées des premieres DATAI1 et secondes DATA2 données de commande
des moyens d’émission 403.

Comme on le verra dans la suite de la description, ces premic¢res DATAI
et secondes DATA2 données de commande permettent aux moyens d’émission
403 de mettre en ceuvre respectivement un premier (modulation GMSK) et un
second (modulation OOK) mode de communication.

De fagon plus détaillée, des premiers moyens de réception 201 regoivent,
via une antenne auxiliaire 203, un signal d’avertissement (non représenté) d’une
centrale de surveillance et délivrent un signal d’activation 9.

Le signal d’activation 9 est ensuite transmis vers les moyens de contrdle
401.

Ainsi, la réception du signal d’activation 9 permet aux moyens de contrdle
401 de faire basculer les moyens de détection de brouillage 402 d’un mode veille
(mode permettant de désactiver les moyens de détection pour réduire la
consommation ¢lectrique du module) a un mode actif, dans lequel on vérifie la
présence d’un signal de brouillage dans la bande de fréquence GSM du premier
mode (par exemple entre 880 et 914,8 MHz).

Sur la figure 3, les moyens de détection de brouillage sont illustrés sous la
forme d’un bloc fonctionnel référencé 402.

De facon classique, ces moyens de détection de brouillage 402 peuvent
étre réalisés de manicre matérielle et/ou logicielle. Dans le cas d’une
implémentation logicielle, les moyens de détection de brouillage sont, par
exemple, mis en ceuvre dans les moyens de contréle 401.

Lorsque les moyens de détection de brouillage 402 détectent un signal de
brouillage, ils générent un signal d’alerte 10. Ce signal d’alerte 10 est ensuite
envoy¢ vers les moyens de contrdle 401.

Dans un premier temps, les moyens de controle 401 lisent les secondes
données de commande DATA?2 stockées dans la mémoire 4011.

Dans un deuxi¢me temps, les moyens de contrdle 401 générent un signal
de commande 11 et placent le bloc émetteur/récepteur 4 dans un mode, dans

lequel il délivre un signal non modulé¢ 12. Comme dé&ja indiqué, le signal de
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commande 11 est un signal binaire de modulation et le signal non modulé 12 est
un signal a amplitude constante et a fréquence constante, par exemple de 915
MHz.

Le signal non modulé 12 est ensuite appliqué sur ’entrée 61 de
I’amplificateur 6 et le signal de commande 11 sur son entrée d’activation
(« enable ») 62. Ainsi, les niveaux haut et bas du signal de commande 11
permettent respectivement d’activer et désactiver ’amplificateur 6, de sorte que le
signal de sortie 13 est un signal modulé par une technique de modulation de type
OOK.

Il est a noter que l’interrupteur 404, monté entre I'amplificateur 6 et
I’antenne GSM 8, est ¢galement commandé par le signal de commande 11, de
sorte que les niveaux haut et bas du signal de commande 11 permettent
respectivement de fermer et d’ouvrir I'interrupteur. Les états de "amplificateur
(activé/désactive) et de D'interrupteur (fermé/ouvert) sont synchronisés de sorte
que lorsque le signal de commande 11 est au niveau haut, ’antenne GSM 8§ regoit
le signal de sortie 13 de l’amplificateur (amplificateur activé et interrupteur
fermé), en revanche, lorsque le signal de commande 11 est au niveau bas,
I’antenne GSM 8 ne regoit aucun signal.

Ainsi, dans le mode balise (second mode de communication), I’antenne
GSM 8 ¢émet un signal lorsque D'interrupteur 404 est dans un état fermé, la
transmission d’un signal correspondant a un niveau logique haut «1», en
revanche, lorsqu’il est dans un état ouvert I’antenne GSM n’émet aucun signal, la
non transmission de signaux correspondant alors a un niveau logique bas « 0 ».
On obtient donc une modulation de type OOK, selon laquelle les informations ne
sont pas portées par 1’amplitude mais par la différence entre les deux niveaux
logiques « 1 » et «0». On note par ailleurs que I’isolation entre les niveaux
logiques haut « 1 » et bas « 0 » est réalisée par I’interrupteur 404.

Dans un mode de réalisation préférentiel de l'invention, les moyens
d’émission basculent du mode balise au mode GSM lorsque les premiers moyens
de réception regoivent un signal de fin d’alerte d’une centrale de surveillance.

Dans une variante de réalisation, il est possible d’envisager que les moyens
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d’émission basculent du mode balise au mode GSM lorsque les moyens de
détection détectent une fin de brouillage du module de radiocommunication.

Dans une autre variante de réalisation, on peut également envisager de
revenir au mode GSM aprés la vérification d’une double condition, par exemple
qu'une durée de temporisation prédéterminée a &té écoulée et qu'une fin de
brouillage a ¢été détectée.

La figure 4 illustre ’enchainement successif de ces différentes étapes de
fonctionnement.

Une phase d’utilisation en mode GSM comprend une premicre étape 41,
au cours de laquelle les moyens de contrdle 401 lisent les premicres données de
commande DATAI stockées dans une mémoire 4011. Lors de cette étape, les
moyens de controle 401 commandent les moyens d’émission 403 de sorte qu’ils
mettent en ceuvre des communications selon une technique de modulation de type
GMSK dans la bande de fréquence GSM 880-914,8 MHz. Les premicres données
de commande DATA1 permettent en outre de maintenir 1’interrupteur 404 dans
un ¢tat fermé, de fagon a autoriser 1’émission/réception de données via I’antenne
GSM 8.

Il est important de noter qu’en 1’absence de brouillage dans la bande de
fréquence GSM, les moyens d’émission peuvent étre également utilisés dans le
mode GSM pour transmettre vers une centrale de surveillance des signaux de
poursuite en cas de vol du véhicule.

Une phase de réception comprend une étape 42, au cours de laquelle les
premiers moyens de réception 201 regoivent, via I’antenne auxiliaire 203, un
signal d’avertissement d’une centrale de surveillance, indiquant le vol du
v¢hicule.

Une phase de détection de brouillage comprend une étape 43, au cours de
laquelle les moyens de détection de brouillage 402 vérifient la présence d’un
signal de brouillage dans la bande de fréquence GSM 880-914,8 MHz.

Si aucun signal de brouillage n’est détecté, on retourne a ’étape 41, sinon
on passe a une ¢tape 44.

Une phase d’utilisation en mode balise comprend une étape 44, au cours
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de laquelle les moyens de contrdle 401 lisent les secondes données de commande
DATA2 stockées dans la mémoire 4011. Lors de cette étape, les moyens de
contrdle 401 commandent les moyens d’émission 403 de sorte qu’ils mettent en
ceuvre des communications selon une technique de modulation de type OOK dans
la bande de fréquence ISM 915-925 MHz.

Enfin, lors de DI’étape 45, on vérifie qu'une durée de temporisation
prédéterminée a été écoulée depuis la détection du signal de brouillage a I’¢tape
43,

Si la durée de temporisation prédéterminée est écoulée, on retourne a
I’¢tape 43, sinon on revient a I’Stape 44.

En résumé, le module de radiocommunication, tel que proposé par
I’invention, présente de nombreux avantages, dont une liste non exhaustive est
donnée ci-dessous :

- amélioration de I’encombrement, en effet, I’invention permet d’utiliser
les mémes moyens d’émission dans deux modes de communication
distincts ;

- amélioration du colt, en effet, I'invention permet de supprimer la
redondance de transmetteur.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée a I’exemple de réalisation
mentionné ci-dessus.

En particulier, les moyens de mémorisation (mémoire 4011) peuvent étre
implémentés de toute autre maniére, & savoir notamment de fagon externe aux
moyens de contrdle.

D’une fagon générale, dans d’autres exemples de réalisation, les valeurs de
bandes de fréquences GSM et ISM peuvent étre différentes de celles données dans
le cas du mode de réalisation préférentiel exposé ci-dessus.

Bien que 'invention ait été décrite ci-dessus en relation avec un nombre
limit¢ de modes de réalisation, ’homme du métier, & la lecture de la présente
description, comprendra que d’autres modes de réalisation peuvent étre imaginés

sans sortir du cadre de la présente invention.
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REVENDICATIONS
1. Module de radiocommunication (400) comprenant des moyens d’émission
(403) présentant un premier mode de communication dans au moins une premicre
bande de fréquence (53),
caractéris¢ en ce qu’il comprend en outre :

- des moyens de détection de brouillage (402) dudit module, permettant de
délivrer un signal d’alerte (10) s’ils détectent un brouillage ;

- des moyens de contrdle (401) desdits moyens d’émission (403), permettant
de basculer dudit premier mode a un second mode de communication,
distinct du premier mode, si lesdits moyens de détection de brouillage
(402) délivrent ledit signal d’alerte (10).

2. Module de radiocommunication (400) selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ledit second mode de communication utilise au moins une deuxi¢me
bande de fréquence (563) distincte de ladite au moins une premiére bande (53).

3. Module de radiocommunication (400) selon l'une quelconque des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce que ladite au moins une premicre bande
(53) est une bande GSM 880,2-914,8MHz,

et en ce que ladite au moins une deuxiéme bande (563) est une bande ISM 915-
925 MHZ.

4. Module de radiocommunication (400) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que le premier mode de communication est
conforme a une norme de radiocommunication appartenant au groupe comprenant
le GSM, le GPRS, 'UMTS, le WCDMA, le WiFi, Bluetooth.

5. Module de radiocommunication (400) selon l'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que le second mode de communication met
en ceuvre une technique de modulation appartenant au groupe comprenant :

- des techniques de modulation numérique de type OOK ;

- des techniques de modulation numérique de type FSK.

6. Module de radiocommunication (400) selon l'une quelconque des
revendications 4 et 5, caractéris¢ en ce que lesdits moyens d’émission (403)

comprennent un amplificateur (6) qui recoit un signal d’entrée (12), délivre un
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signal de sortie (13) et est piloté par un signal de commande (11), et en ce que,
dans ledit second mode de communication, le signal d’entrée (12) est un signal
non modul¢ et le signal de commande (11) est un signal binaire de modulation
dont les niveaux haut et bas permettent respectivement d’activer et désactiver
I’amplificateur, ou inversement, de sorte que le signal de sortie est un signal
modulé par une technique de modulation numérique de type OOK.
7. Module de radiocommunication (400) selon la revendication 6, caractérisé
en ce que lesdits moyens d’émission (403) comprennent un interrupteur (404)
entre I’amplificateur (6) et une antenne (8), et en ce que, dans ledit second mode
de communication, I'interrupteur est command¢ par ledit signal de commande
(11), de fagon que I’antenne (8) regoive le signal de sortie de I’amplificateur que
si I’amplificateur est activé par ledit signal de commande.
8. Module de radiocommunication (400) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce que lesdits moyens de contrdle (401)
comprennent des moyens numériques de traitement et des moyens de
mémorisation (4011), contenant des données (DATA1, DATA?2) de contrdle et de
commande desdits moyens numériques de traitement, d’une part selon ledit
premier mode de communication et d’autre part selon ledit second mode de
communication.
9. Module de radiocommunication (400) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce que lesdits moyens de contrdle (401)
permettent en outre de basculer dudit second au premier mode de communication
en cas de vérification d’au moins une condition appartenant au groupe
comprenant :
- une détection par lesdits moyens de détection d’une fin de brouillage dudit
module ;
- une durée de temporisation prédéterminge a été écoulée depuis la détection
d’un brouillage dudit module ;
- une réception d’un signal de fin d’alerte via des premiers moyens de
réception (201) coopérant avec ledit module ou compris dans ledit module.

10. Module de radiocommunication (400) selon I'une quelconque des



WO 2007/080190 17 PCT/EP2007/050354

10

15

20

25

revendications 1 & 9, caractéris¢ en ce que lesdits moyens de détection de

brouillage comprennent des seconds moyens de réception d’un signal d’activation

(9) provenant desdits premiers moyens de réception (201) coopérant avec ledit

module ou compris dans ledit module.

11.  Module de radiocommunication (400) selon I'une quelconque des

revendications 1 a 10, caractéris¢ en ce que ledit module de radiocommunication

est destiné a étre monté sur un véhicule, et en ce que ledit second mode de

communication est utilis¢ pour transmettre des informations permettant

d’identifier et/ou localiser ledit véhicule, via un réseau de surveillance de

véhicules.

12.  Utilisation d’un module de radiocommunication (400) selon I'une

quelconque des revendications 1 a 10, caractéris¢ en ce que ledit module de

radiocommunication est monté sur un véhicule, et en ce que ledit second mode de

communication est utilis¢ pour transmettre des informations permettant

d’identifier et/ou localiser ledit véhicule, via un réseau de surveillance de

véhicules.

13.  Dispositif de radiocommunication comprenant au moins un module de

radiocommunication (400) comprenant des moyens d’émission (403) présentant

un premier mode de communication dans au moins une premiére bande de

fréquence (53),

caractérisé en ce qu’il comprend en outre :

- des moyens de détection de brouillage (402) dudit module, permettant de
délivrer un signal d’alerte (10) s’ils détectent un brouillage ;
- des moyens de contrdle (401) desdits moyens d’émission (403), permettant

de basculer dudit premier mode a un second mode de communication,
distinct du premier mode, si lesdits moyens de détection de brouillage

(402) délivrent ledit signal d’alerte (10).
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