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本申请公开了用于生产塑料用哑光涂饰的

组合物和方法。具有哑光、可印刷表面的示例性

热塑性制品由热塑性树脂和在载体树脂中具有

已交联硅酮微粒的热塑性添加剂组合物制成。该

组合物可在载体树脂，例如聚对苯二甲酸乙二醇

酯(PET)中具有2.5％至7.5％的已交联硅酮微

粒。已交联硅酮微粒具有约2μm至约15μm的粒

度。所公开的热塑性制品可具有柔软看光滑的表

面纹理和小于15个光泽单位的光泽度。
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1.一种具有哑光、可印刷表面的热塑性制品，包括：

热塑性树脂，以及

包含在载体树脂中已交联硅酮微粒的热塑性添加剂，其中该热塑性制品具有小于15个

光泽单位的光泽度。

2.根据权利要求1所述的制品，其中该热塑性添加剂包含2.5％至7.5％的已交联硅酮

微粒。

3.根据权利要求1所述的制品，其中该载体树脂是聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)。

4.根据权利要求1所述的制品，其中该交联的硅酮微粒具有约2μm至约15μm的粒度。

5.根据权利要求1所述的制品，其中该制品具有柔软且光滑的表面纹理。

6.根据权利要求1所述的制品，其中该制品是吹塑PET瓶或聚酯共聚物或共混物。

7.根据权利要求1所述的制品，其中该制品是双轴取向的聚对苯二甲酸乙二醇酯

(BoPET)。

8.根据权利要求1所述的制品，还包括已交联丙烯酸类共聚物微粒。

9.根据权利要求8所述的制品，其中该已交联硅酮微粒以约2.5％至约7.5％的量存在

并且该已交联丙烯酸类共聚物微粒以约6.25％至约15％的量存在。

10.根据权利要求8所述的制品，其中该已交联丙烯酸类共聚物微粒是已交联聚(甲基

丙烯酸甲酯)(PMMA)微粒。

11.根据权利要求1所述的制品，其中该制品是耐刮擦的。

12.一种生产用于吹塑聚酯瓶的哑光涂饰的方法，包括将包含在聚对苯二甲酸乙二醇

酯(PET)中已交联硅酮微粒的热塑性组合物注射拉伸吹塑以形成具有哑光涂饰的吹塑PET

瓶。

13.根据权利要求12所述的方法，其中该热塑性组合物包含2.5％至7.5％的已交联硅

酮微粒。

14.根据权利要求12所述的方法，其中该硅酮微粒具有约2μm至约15μm的粒度。

15.根据权利要求12所述的方法，其中该热塑性组合物还包含已交联丙烯酸类共聚物

微粒。

16.根据权利要求15所述的方法，其中该热塑性组合物包含约2.5％至约7.5％的量的

已交联硅酮微粒和约6.25％至约15％的量的已交联丙烯酸类共聚物微粒。

17.一种生产用于吹塑聚酯瓶的耐刮擦表面的方法，包括将包含在聚对苯二甲酸乙二

醇酯(PET)中已交联硅酮微粒的热塑性组合物注射拉伸吹塑以形成具有耐刮擦性的吹塑

PET瓶。

18.根据权利要求17所述的方法，其中与不使用包含在聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)中

已交联硅酮微粒的热塑性组合物生产的PET瓶相比，通过磨损试验测量的耐刮擦性改进至

少20％。

19.根据权利要求1所述的制品，其中该制品为吹塑的PET瓶，该热塑性树脂包括聚对苯

二甲酸乙二醇酯(PET)，和该添加剂包括在载体树脂中约2.5％至约7.5％的已交联硅酮微

粒和约6.25％至约15％的已交联丙烯酸类共聚物微粒。

20.根据权利要求19所述的瓶，其中该已交联硅酮微粒和该已交联丙烯酸类共聚物微

粒具有约2μm至约15μm的粒度。
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塑料用哑光涂饰

[0001] 相关申请的交叉引用

[0002] 本申请要求于2019年5月15日提交的申请号62/848,194的美国临时专利申请的权

益和优先权，该申请全文引入作为参考。

技术领域

[0003] 本发明总体上涉及产生塑料用哑光外观的组合物和方法。

背景技术

[0004] 在目前饱和的消费市场中，消费品生产商必须为零售业务中的可用货架空间和在

线广告空间而竞争。因此，消费品必须能够快速抓住消费者的眼球。产品的外观，包括其形

状、颜色、质地和标签是消费者的第一印象。消费品的生产商付出了相当大的努力来提供所

需的外观以吸引消费者购买其产品。

[0005] 大多数塑料材料在模塑时会产生高光泽的表面。在塑料，特别是塑料瓶和容器上

实现哑光涂饰有几个好处。直接印刷上哑光涂饰更容易，这使得无需在塑料产品或塑料中

包装的产品上附加标签。哑光涂饰在观感和触感两者上对一些消费者来说更具美感。此外，

哑光涂饰消除了光反射，使产品上的品牌形象更容易显现。

[0006] 目前，在塑料消费品上创建哑光涂饰需要在正常生产计划之外许多额外的步骤。

额外的生产步骤可能很耗时，需要额外的试剂和原材料，并增加产品的成本。例如，PET瓶需

要昂贵的模具改造，其永久改变工具钢的表面以提供类似的纹理表面。在PET瓶上实现哑光

外观的另一种方法是使用二次工艺，其中局部涂覆涂层。使用二次工艺既昂贵又费时，和瓶

子制造商优选不使用这种方法。因此，需要一种更有效的方法来在塑料消费品上生产哑光

涂饰，该方法不要求对模腔的改变或二次工艺。

[0007] 本发明的目的是提供用于在塑料消费品上产生哑光涂饰的组合物和方法。

发明内容

[0008] 本申请公开了用于在塑料上实现哑光涂饰的组合物和方法。为了便于直接印刷到

塑料上、出于美观原因以及为了消除塑料制品的光反射，通常希望在塑料上具有哑光涂饰。

[0009] 一个实施方案提供了一种具有哑光、可印刷表面的热塑性制品，其中该制品由热

塑性树脂和热塑性添加剂组合物制成，该热塑性添加剂组合物具有在载体树脂中的已交联

硅酮微粒。该组合物可具有在载体树脂,例如聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)中2.5％至7.5％

的已交联硅酮微粒。已交联硅酮微粒具有约2μm至约15μm的粒度。所公开的热塑性制品具有

柔软光滑的表面纹理和小于15个光泽单位的光泽度。热塑性制品可以是吹塑的PET瓶或双

轴取向的聚对苯二甲酸乙二醇酯(BoPET)。

[0010] 在一个实施方案中，用于制造塑料制品的热塑性组合物还可包括已交联丙烯酸类

共聚物微粒。在这样的实施方案中，制品可包括约2.5％至约7.5％的量的已交联硅酮微粒

和约6.25％至约15％的量的已交联丙烯酸类共聚物微粒。已交联丙烯酸类共聚物微粒可以
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是已交联聚(甲基丙烯酸甲酯)(PMMA)微粒。

[0011] 还公开了一种生产用于吹塑PET瓶的哑光涂饰的方法，该方法通过由已交联硅酮

微粒在聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)中制成的热塑性组合物进行注射拉伸吹塑以形成具有

哑光涂饰的吹塑PET瓶。热塑性组合物可具有2.5％至7.5％的粒度为约2μm至约15μm的已交

联硅酮微粒。热塑性组合物可另外包含已交联丙烯酸类共聚物微粒，其可赋予吹塑PET瓶柔

软触感。热塑性组合物可包含约2.5％至约7.5％的量的已交联硅酮微粒和约6.25％至约

15％的量的已交联丙烯酸类共聚物微粒。

[0012] 另一个实施方案提供了一种具有哑光涂饰的吹塑PET瓶，其包括聚对苯二甲酸乙

二醇酯(PET) ,以及添加剂,该添加剂具有在载体树脂中约2.5％至约7.5％的已交联硅酮微

粒和约6.25％至约15％的已交联丙烯酸类共聚物微粒，其中吹塑瓶的光泽度小于15个光泽

单位。

附图说明

[0013] 图1A‑1B是实验55(图1A)和实验56(图1B)的牛皮纸探针(styli)结果。

[0014] 图2A‑2B是实验55(图2A)和实验56(图2B)的瓶子探针结果。

[0015] 发明详述

[0016] I.定义

[0017] 应当认识到本申请的公开内容不限于本申请所述的组合物和方法以及所述的实

验条件，因此这些可以变化。还应理解本申请所用的术语仅用于描述某些实施方案的目的，

并不旨在进行限制，因为本申请公开内容的范围将仅受所附权利要求书的限制。

[0018] 除非另有定义，本文使用的所有技术和科学术语与本申请公开内容所属领域的普

通技术人员通常理解的含义相同。尽管与本文所述的那些相似或等同的任何组合物、方法

和材料都可用于本发明的实践或测试中。提及的所有出版物通过引用整体并入本文。

[0019] 在描述当前要求保护的发明的上下文中(尤其是在权利要求的上下文中)术语“一

个(a)”、“一个(an)”、“该(the)”和类似指代的使用应被解释为涵盖单数和复数，除非本文

另有说明或与上下文明显矛盾。

[0020] 除非本文另有说明，否则本文对数值范围的引用仅旨在作为单独提及落入该范围

内的每个单独值的速记方法，并且将每个单独值并入说明书中，就好像其在本文中单独引

用一样。

[0021] 术语“约”的使用旨在描述高于或低于规定值的+/‑10％范围内的值；在其他实施

方案中该值的范围可以是高于或低于规定值的范围约为+/‑5％的值；在其他实施方案中该

值的范围可以是高于或低于规定值的范围约为+/‑2％的值；在其他实施方案中该值的范围

可以是高于或低于规定值的范围约为+/‑1％的值。旨在通过上下文使前述范围清楚，并且

不暗示进一步限制。除非本文另有说明或与上下文明显矛盾，否则本文所述的所有方法都

可以任何合适的顺序进行。除非另有声明，否则本文提供的任何和所有示例或示例性语言

(例如，“例如”)的使用仅旨在更好地阐明本发明而不对本发明的范围构成限制。说明书中

的任何语言都不应被解释为表明任何未要求保护的要素对于本发明的实践是必不可少的。

[0022] 如本文所用，“雾度”是指由透明聚合物内的光散射引起的光学效应，从而导致混

浊或乳白色外观。“雾度指数”是指聚合物内的光散射程度。雾度测量可以使用雾度计或分
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光光度计进行。

[0023] “达因”、“达因水平”和“达因值”可以互换使用并且指的是表面能的量度。达因会

影响油墨或涂料对塑料或聚合物的附着。在达因测试中，将润湿张力液体散布在基材上以

确定处理过的薄膜的可印刷性、涂层布局和热封性。有三种方法用于测量达因水平：达因笔

法、棉签涂抹器法和牵伸法。为了获得良好的润湿性，基材的表面能需要超过液体的表面张

力。为了适当的油墨润湿和附着力，油墨的表面能至少需要比基材低5达因/厘米。用于透明

包装的常见塑料的天然“达因”水平为34至40达因/厘米。

[0024] 如本文所用，“光泽”是指描述当使用45°光泽计测量时表面表面在镜面方向反射

光的好坏程度的光学性能。“高光泽”是指光泽度大于50个光泽单位，“中等光泽”是指光泽

度在25个光泽单位和50个光泽单位之间，“低光泽”是指光泽度在15个光泽单位和25个光泽

单位之间，和“哑光效果”是指光泽度低于15个光泽单位。

[0025] “聚对苯二甲酸乙二醇酯”或“PET”是聚酯系列的热塑性聚合物树脂。PET由石油烃

制成，由乙二醇(一种无色粘性吸湿液体)与对苯二甲酸(一种有机化合物)反应形成。在生

产过程中，PET聚合以形成长分子链。PET常用于服装纤维、液体和食品容器、制造热成型制

品，和挤出成照相胶片和磁记录胶片。

[0026] 此外，“PET”也适用于任何可用于制造吹塑瓶的聚酯和包括PET共聚物和共混物。

通常，聚酯聚合物和共聚物可以，例如，通过熔融相聚合制备，其包括二醇与二羧酸或其相

应的二酯的反应。也可以使用由多种二醇和二酸的使用产生的各种共聚物。

[0027] 合适的二羧酸包括包含约4至约40个碳原子的那些。具体的二羧酸包括但不限于

对苯二甲酸、间苯二甲酸、萘2,6‑二羧酸、环己烷二羧酸、环己烷二乙酸、二苯基‑4,4′‑二羧

酸、1,3‑亚苯基二氧基二乙酸、1,2‑亚苯基二氧基二乙酸、1,4‑亚苯基二氧基二乙酸、琥珀

酸、戊二酸、己二酸、壬二酸、癸二酸等。具体的酯包括但不限于邻苯二甲酸酯和萘二甲酸二

酯。

[0028] 这些酸或酯可以与优选具有约2至约24个碳原子的脂族二醇、具有约7至约24个碳

原子的脂环族二醇、具有约6至约24个碳原子的芳族二醇、或具有4至24个碳原子的二醇醚

反应。合适的二醇包括但不限于乙二醇、1,4‑丁二醇、三亚甲基二醇、1,6‑己二醇、1,4‑环己

烷二甲醇、二甘醇、间苯二酚、1,3‑丙二醇和氢醌。

[0029] 有用的聚酯是可结晶聚酯，其酸单元的多于85％衍生自对苯二甲酸。人们普遍认

为共聚单体改性超过15％的聚酯难以结晶。将结晶并具有超过15％共聚单体含量的聚酯和

不结晶和/或具有超过15％共聚单体含量的聚酯包括在本文中。

[0030] 也可以使用多官能共聚单体，通常以约0.01至约3摩尔％的量使用。合适的共聚单

体包括但不限于偏苯三酸酐、三羟甲基丙烷、均苯四酸二酐(PMDA)和季戊四醇。也可以使用

形成聚酯的多元酸或多元醇。聚酯和共聚酯的共混物也可用。

[0031] 如本文所用，“母料”是指(通常塑料、橡胶或弹性体的)固体产品，其中颜料或添加

剂以高浓度最优地分散在载体材料中。载体材料与在模塑过程中在其中共混的主要塑料相

容，从而使最终的塑料产品从母料中获得颜色或性能。

[0032] II.用于实现塑料用哑光涂饰的组合物和方法

[0033] 本申请公开了用于实现塑料用哑光涂饰的组合物和方法。为了便于直接印刷到塑

料上、出于美观原因以及为了消除塑料制品的光反射，通常希望在塑料上具有哑光涂饰。一
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个实施方案提供了一种热塑性组合物，其在载体树脂中包含已交联硅酮微粒。当用于塑料

制品时，这种热塑性组合物具有低光泽性能。热塑性组合物还可包括已交联丙烯酸类共聚

物微粒。除了用仅包含已交联硅酮微粒的热塑性组合物制成的制品的哑光性能之外，这种

热塑性组合物还具有“柔软”的触感。下面提供了关于所公开的热塑性组合物的更多细节。

[0034] A.热塑性组合物

[0035] 本申请公开了当挤出成塑料瓶时具有低光泽或哑光涂饰的热塑性组合物。热塑性

组合物可包括在载体树脂中的已交联硅酮微粒。已交联硅酮微粒可以是任何市售的已交联

硅酮微粒，其平均粒度范围为约2.0μm至约15.0μm。在一个实施方案中，已交联硅酮微粒可

以具有2、3、4、5、6、7、8、9、10、11、12、13、14或15μm的平均粒度。在一个实施方案中，热塑性

组合物是添加到热塑性树脂组合物中的母料添加剂。

[0036] 还公开了具有低光泽涂饰和“柔软”触感的热塑性组合物。在这样的实施方案中，

热塑性组合物包括在载体树脂中的已交联硅酮微粒和已交联丙烯酸类共聚物微粒。已交联

丙烯酸类共聚物微粒可以是市售的已交联丙烯酸类共聚物微粒，其平均粒度范围为约2μm

至约15μm。在一个实施方案中，已交联丙烯酸类共聚物微粒可以具有2、3、4、5、6、7、8、9、10、

11、12、13、14或15μm的平均粒度。在一个实施方案中，已交联丙烯酸类共聚物微粒是已交联

聚(甲基丙烯酸甲酯)(PMMA)微粒。

[0037] 消费品用塑料主要由以下热塑性树脂之一制成：聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)、高

密度聚乙烯(HDPE)、聚氯乙烯(PVC)、低密度聚乙烯(LDPE)、聚丙烯(PP)和聚苯乙烯(PS)。在

优选的实施方案中，所公开的热塑性组合物包括PET作为热塑性树脂。

[0038] 不受任何一种理论的束缚，据信由于加入的聚合物形成了明显的分离相因此包含

第二种非熔融聚合物会导致光泽降低，其尺寸与光相互作用使得反射率降低和光泽减少。

因此，粒度对于实现哑光效果是重要的。在一个实施方案中，已交联硅酮微粒和已交联丙烯

酸类共聚物微粒的粒度为2μm至15μm。微粒可以具有2μm、2.5μm、3μm、3.5μm、4μm、4.5μm、5μ

m、5.5μm、6μm、6.5μm、7μm、7.5μm、8μm、8.5μm、9μm、9.5μm、10μm、10.5μm、11μm、11.5μm、12μm、

12.5μm、13μm、13.5μm、14μm、14.5μm或15μm的粒度。在一个实施方案中交联的硅酮微粒和已

交联丙烯酸类共聚物微粒两者具有相同的粒度。在另一个实施方案中，已交联硅酮微粒和

已交联丙烯酸类共聚物微粒具有不同的粒度。

[0039] 组合物中已交联硅酮微粒和已交联丙烯酸类共聚物微粒的量对于实现哑光效果

是关键的。在一个实施方案中，热塑性组合物可具有2.5％至7.5％的已交联硅酮微粒。热塑

性组合物可具有2.5％、2.75％、3％、3.25％、3.5％、3.75％、4％、4.25％、4.5％、4.75％、

5％、5.25％、5.5％、5.75％、6％、6.25％、6.5％、6.75％、7％、7.25％或7.5％的已交联硅酮

微粒。在一个实施方案中，热塑性组合物可具有6.25％‑15％的已交联丙烯酸类共聚物微

粒。热塑性组合物可具有6.25％、6.5％、6.75％、7％、7.25％、7.5％、7.75％、8％、8.25％、

8 .5％、8 .75％、9％、9 .25％、9 .5％、9 .75％、10％、10 .25％、10 .5％、10 .75％、11％、

11 .25％、11 .5％、11 .75％、12％、12 .25％、12 .5％、12 .75％、13％、13 .25％、13 .5％、

13.75％、14％、14.25％、14.5％、14.75％或15％的交联丙烯酸类共聚物微粒。

[0040] 在一个实施方案中，可以在聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)瓶中实现哑光或低光泽

效果。

[0041] B.具有哑光涂饰的PET瓶
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[0042] 所公开的热塑性组合物可用于制造具有低光泽外观、具有或不具有柔软触感的吹

塑PET瓶。

[0043] 在一个实施方案中，母料可以使用所公开的一种热塑性组合物制备。在一个实施

方案中，母料可以在典型的PET加工条件下操作的双螺杆实验室挤出机上制备。可以使用约

40％至约50％的加载水平。

[0044] 然后可以使用母料制造塑料瓶。在一个实施方案中，在形成塑料瓶之前将母料添

加到另外的PET树脂中。塑料瓶可以使用本领域已知的各种方法来模塑。将塑料模塑为瓶子

的方法包括但不限于注射塑、吹塑、压缩模塑、注射拉伸吹塑、挤出模塑和热成型。在优选的

实施方案中，瓶子由PET注射拉伸吹塑机形成。瓶子可以使用标准的高抛光模具形成。在一

个实施方案中，塑料瓶为PET塑料瓶。

[0045] 所公开的哑光塑料瓶和容器可用于以下物品，其包括但不限于水、液体肥皂、洗发

水、护发素、和乳液、机油、牛奶、酸奶、软饮料、果汁和沙拉酱。

[0046] 在一个实施方案中，所公开的哑光PET瓶可以具有小于15个光泽单位的光泽度。在

另一个实施方案中，所公开的哑光PET瓶可具有介于15个光泽单位和25个光泽单位之间的

光泽度。

[0047] C.耐刮擦PET

[0048] 在另一个实施方案中，与没有低光泽或哑光涂饰添加剂的热塑性组合物相比，所

公开的具有低光泽或哑光涂饰的热塑性组合物具有改进的耐刮擦性。PET磨损是工业中长

期存在的问题和所公开的低光泽/无光泽添加剂在吹塑展品方面表现出可测量的改进。在

一个实施方案中，通过磨损试验测量的耐刮擦性提高了至少20％。在另一个实施方案中，所

公开的热塑性组合物显示出预成型件的耐磨损性的改进。

[0049] D.双轴拉伸聚对苯二甲酸乙二醇酯

[0050] 在另一个实施方案中，具有低光泽或哑光涂饰的热塑性组合物可制成双轴取向聚

对苯二甲酸乙二醇酯(BoPET)。BoPET是一种由拉伸的聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)制成的

聚酯薄膜。BoPET因其高拉伸强度、化学和尺寸稳定性、透明度和电绝缘性被使用。

[0051] BoPET可用于生产柔韧包装和食品接触应用，例如新鲜或冷冻食品和乳制品的盖

子、烘焙袋；纸上覆盖物，如地图上的遮盖物、按钮或徽章上的保护性覆盖物、装袋材料和存

放归档材料、以及诸如医疗记录之类重要文件的保护性覆盖物；隔绝材料，如电绝缘材料、

房屋和帐篷、应急毯和宇航服的隔绝材料、室内园艺的光隔绝材料、防火棚、袜子和手套衬

里；太阳能、海洋和航空应用，如太阳能帆、太阳能窗帘、帆船高性能帆、悬挂式滑翔机、滑翔

伞和风筝，以及太阳能灶具的反射器材料；科学应用，例如太阳滤光器、用于分离气体的光

膜材料、傅里叶变换红外光谱中的分束器、分血器管周围的涂层、低温冷却器辐射屏蔽的隔

绝材料，以及在核物理中将气体限制在探测器和目标中的窗口材料；以及电子和声学应用，

例如柔性印刷电路的载体、耳机中的振膜材料、静电扬声器和麦克风、班卓琴和鼓面、磁带

和软盘、箔电容器中的电介质。

[0052] 在一个实施方案中，所公开的哑光BoPET具有小于15个光泽单位的光泽度。在另一

个实施方案中，所公开的哑光BoPET可以具有介于15个光泽单位和25个光泽单位之间的光

泽度。
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实施例

[0053] 实施例1.用于模塑PET瓶的哑光和柔软涂饰

[0054] 材料和方法

[0055] 已交联珠粒添加剂的母料在典型的PET加工条件下操作的双螺杆实验室挤出机上

制备。使用了40％‑50％的加载水平。还制造了含有硅酮胶等级的母料但采用约为20％的加

载水平。瓶子在PET注射拉伸吹塑机上使用标准高抛光模具制造。使用对于透明塑料雾度和

光透射率的ASTM标准测试方法(ASTM  D1003)测量透光率和雾度指数。使用塑料薄膜和固体

塑料镜面光泽的ASTM标准测试方法(ASTM  D2457)测量光泽。使用Microgloss光泽测量仪在

瓶子上以45°角测量光泽。还目视评估光泽。柔软触感效果由检查瓶子触觉性能的小组主观

评估。

[0056] 结果：

[0057] 表1提供了所有评估配方的综合列表(实验1‑62)。表1报告了瓶子的组成、在光泽

计中按光泽单位测量的光泽、视觉表征的光泽和柔软触感。

[0058] 实验1‑11显示了增加市售已交联硅酮微粒(平均粒度4.5μm)的量对瓶子的光泽和

触感的影响。即使添加少量(0.5％至1.5％)的已交联硅酮微粒，也会改变瓶子的光泽和触

感。光泽变低和瓶子的触感从“硬塑料”外观变为光滑以及滑溜的触感。用量超过5％时，会

达到哑光效果，其由视觉确定和在光泽测量中15个光泽单位或更小。就仅仅实现哑光效果

而言实验6‑11是优选的配方。即使含有大量的已交联硅酮微粒，瓶子的触觉也被认为是光

滑和滑溜的，但并不柔软。

[0059] 实验12‑21显示了单独或与已交联硅酮微粒(平均粒度4.5μm)组合使用市售的已

交联丙烯酸类共聚物微粒(平均粒度8μm)的效果。当单独使用已交联丙烯酸类共聚物微粒

(实验12和13)时触感标记为柔软但不光滑。光泽几乎没有使用已交联硅酮微粒(平均粒度

4.5μm)时那么低，瓶子纹理标记为质感像橡胶一样。当使用已交联丙烯酸类共聚物微粒和

已交联硅酮微粒的组合时，可实现哑光和柔软效果(实验18‑21)。在来自实验18‑21的瓶子

中，光泽小于15个光泽单位和瓶子的触感是柔软且光滑的。

[0060] 实验22‑35显示了单独以及与已交联硅酮微粒(平均粒度4.5μm)和已交联丙烯酸

类共聚物微粒(平均粒度8μm)组合使用不同等级的已交联丙烯酸类共聚物微粒(平均粒度8

μm)的效果。在一些实验中实现了柔软触感，但没有达到低于15％的光泽。

[0061] 实验36‑42显示了单独以及与每种已交联丙烯酸类共聚物微粒(平均粒度8μm)结

合使用市售硅酮胶的效果。使用该等级的硅酮胶不会产生哑光或柔软的效果。

[0062] 实验43和44显示了使用另一种市售改性硅酮胶的效果。使用这种等级的硅酮也不

会产生哑光或柔软的效果。

[0063] 实验45和46显示了使用市售热塑性聚烯烃(TPO)和HDPE树脂的效果。尽管已知热

塑性聚烯烃(TPO)可在聚烯烃中产生柔软触摸效果，但这些树脂并未产生哑光或柔软的效

果
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[0064]
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[0065]
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[0066]
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[0067]

[0068] 对注射拉伸吹塑(ISBM)瓶进行了进一步测试。表2和表3显示了自然色(无色)瓶和

白色瓶的透光率(％)、雾度指数、光泽和表面能(达因)。测试了三个瓶子。随着哑光/柔软触
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摸添加剂用量的增加，透光率、雾度指数和光泽均下降，和表面能增加。由于白色颜料的存

在，白色瓶子的透光率和雾度指数要低得多。这些测试结果证实哑光/柔软触摸添加剂的存

在为PET提供了“去光泽”。

[0069] 表4显示了哑光/柔软触摸添加剂对PET流延膜摩擦系数的影响。增加薄膜中哑光/

柔软触摸添加剂的量会显著降低摩擦系数。预计瓶子的摩擦系数也会降低
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[0070]
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[0071]

[0072] 实施例2.哑光和柔软涂饰的模塑PET瓶的耐刮擦性

[0073] 材料和方法
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[0074] 对不含添加剂的对照瓶(实验55)和对含有哑光/柔软触摸添加剂的瓶子(实验56)

进行刮擦测试。从瓶子上切下矩形测试部分并安装到硬背板上以将样品保持平坦以进行测

试。牛皮纸(纸板)测试探针是通过将十毫米的牛皮纸(纸板)圆安装在圆形不锈钢背板上来

制备的。类似地，通过切割7×7毫米的瓶子部分并安装到正方形不锈钢背板上来制备瓶子

探针。刮擦测试是在Surface  Machine  Systems的Scratch  4机器上进行的。在该测试中，探

针在逐渐增加的负载下以50mm/s的速度滑过矩形测试部分持续100mm的长度，其中起始负

载为1牛顿和结束负载为100牛顿。每次测试进行两次滑动通过。

[0075] 由于加载逐渐增加，探针的滑动作用会沿着试样留下强度增加的刮擦损坏区域。

通过图像分析方法定量评估刮擦损坏。将被测试的样品放置在一个黑盒子里并用荧光灯照

明。图像由Surface  Machine  Systems的特殊摩擦测量软件捕获、数字化和分析。测量刮擦

损坏区域中每个像素的对比度，并与损坏区域外像素的基本对比度进行比较。如果对比度

差异大于3％，则该像素被视为“可见像素”。刮擦水平计算为刮擦损坏区域中可见像素的百

分比。

[0076] 结果：

[0077] 对于牛皮纸探针，PET对照瓶中的可见像素百分比为54％，而具有哑光/柔软触摸

添加剂的瓶子中的可见像素百分比为14％。该结果表明含有哑光/柔软触摸添加剂的瓶子

上的刮擦显著减少。

[0078] 对于瓶子探针，对照瓶中可见像素的百分比为67％，而在使用哑光/柔软触摸添加

剂的瓶子中为44％。该结果表明含有哑光/柔软触摸添加剂的瓶子上的刮擦显著减少。

[0079] 虽然在前面的说明书中已经关于本申请的某些实施方案公开了本发明，并且为了

说明的目的已经提出了许多细节，但是对于本领域技术人员来说显而易见的是，本发明在

不背离本发明基本原理的情况下，可以对附加实施方案和本申请描述的某些细节进行相当

大的改变。

[0080] 本文引用的所有参考文献均通过引用整体并入。在不脱离本发明的精神或本质属

性的情况下，本发明可以采用其他具体形式实施，因此，应参考所附权利要求而不是前述说

明书，以指示本发明的范围。
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