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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Reinigungstabletten, einschliellich Geschirrsplltabletten, Wascher-
einigungstabletten und Wasserenthartertabletten, die in Reinigungsverfahren verwendet werden. Die Erfin-
dung betrifft des Weiteren Reinigungsverfahren unter Verwendung derartiger Tabletten.

[0002] Es ist bekannt, Reinigungszusammensetzungen in verschiedenartigen Formen zur Verwendung in
Warenwaschmaschinen wie Geschirr- und Waschewaschmaschinen bereitzustellen.

[0003] Eine der Ublichsten Formen, in welcher Waschewasch- und Geschirrspildetergenzien verwendet wer-
den, besteht aus Pulver oder Granulat, in welchen die mittlere Teilchengré3e im Bereich zwischen 0,1 und 2
mm im Durchmesser liegt. Bei der Verwendung wird ein derartiges Pulver oder Granulat in eine Kammer ge-
geben, aus welcher es wahrend des Waschzyklus' heraus gewaschen wird. Aufgrund der hygroskopischen Na-
tur des Pulvers oder Granulats bilden sich gelegentlich Klumpen, wobei das Detergens infolgedessen nicht
ordnungsgemal in die Waschkammer eines Geschirrspulers oder einer Waschmaschine abgegeben werden
kann. Es ist bekannt, Additive zum Abschwachen dieses Effekts zu verwenden, jedoch sind diese mdglicher-
weise nicht immer wirksam.

[0004] Demgemal ist es als Alternative zu Pulvern oder Granulaten bekannt, Detergenzien in Tablettenform
zu verwenden. Diese Tabletten werden Ublicherweise unter der Zugabe von Tablettierhilfen aus denselben In-
haltsstoffen wie die bekannten Pulver oder Granulate hergestellt. Die mit Pulvern und Granulaten bekannten
Probleme der Klumpenbildung werden durch derartige Tabletten vermieden. Die bekannten Detergenstablet-
ten haben auch den Vorteil, dass sie die Notwendigkeit des Abmessens von Pulver oder Granulat, was manch-
mal etwas kompliziert und mihsam sein kann, vermeiden.

[0005] Jedoch haben derartige Tabletten verglichen mit der Verwendung von Pulver oder Granulat einen
Nachteil dahingehend, dass sie die Flexibilitat beim Abmessen der erforderlichen Detergensmenge reduzie-
ren. Stattdessen ist es Ublich, dass jedem Waschzyklus die durch die Grof3e der Tablette bestimmte gleiche
Detergensmenge zugesetzt wird, ungeachtet der Frage, ob das zu reinigende Geschirr oder die Wasche stark
oder leicht verschmutzt ist und/oder ob die betriebene Maschine eine volle oder reduzierte Ladung aufweist.

[0006] Bekannte Detergenstabletten kdnnen eine Detergenszusammensetzung zusammen mit anderen Rei-
nigungshilfezusammensetzungen umfassen.

[0007] Zum Beispiel umfassen bekannte Multifunktionstabletten fir Geschirrspllautomaten drei Hauptbe-
standteile: eine Detergenszusammensetzung, eine Wasserentharterfunktion (,Salzfunktion") und eine Spulhil-
fefunktion. Diese Bestandteile kdnnen in separaten aneinander grenzenden Schichten der Tablette bereitge-
stellt und derart angepasst werden, dass sie sich wahrend den verschiedenen Stufen des Waschvorgangs im
Waschwasser [0sen.

Stand der Technik

[0008] Es st fur derartige Tabletten flir Geschirrspulautomaten, die ein Detergens, eine Geschirrspuilsalzfunk-
tion und eine Spdlhilfefunktion umfassen, typisch, dass sie zwischen 20 und 25 g wiegen. Zum Beispiel kann
eine derartige Tablette etwa 10 g Detergenszusammensetzung, etwa 10 g Wasserentharterfunktionszusam-
mensetzung und etwa 1 bis 2 g Spulhilfefunktion umfassen. Zum Reinigen von Geschirr unter Verwendung ei-
nes Haushaltsgeschirrspulers wird ungeachtet der Geschirrmenge oder des Verschmutzungsgrads des im Ge-
schirrspuiler zu waschenden Geschirrs eine einzelne Tablette zugesetzt.

[0009] WO 99/50154 betrifft verpackte Produkte, die die Verwendung einer Tablette mit zufrieden stellenden
mechanischen Eigenschaften ermdglichen, die die leichte Handhabung erméglichen, wahrend Auflésungspro-
bleme vermieden werden. Die Tablette kann eine Oberflache zwischen 50 und 5000 mm? aufweisen, muss je-
doch auch eine diametrische Bruchspannung zwischen 15 und 65 Kilopascal aufweisen.

[0010] Die Bereitstellung eines Geschirrspuldetergenzes in Form von kleineren Tabletten ist aus EP 0 318
204 A1 bekannt. Jedoch betrifft dieses Dokument Schwierigkeiten, die mit unvertraglichen Bestandteilen ver-
bunden sind. In diesem Falle ist es nétig, eine Kombination von mindestens zwei Tablettentypen zu verwenden,
wobei unvertragliche Bestandteile in einer derartigen Weise unter den Tablettentypen verteilt sind, dass im We-
sentlichen nur vertragliche Inhaltsstoffe im selben Tablettentyp formuliert werden.
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[0011] Die verschiedenen Typen konnen entweder separat angeboten und in den genauen Verhaltnissen
durch den Anwender gemischt oder als vorgemischtes Produkt bereitgestellt werden. Jedoch haben beide Fal-
le ihrer eigenen Schwierigkeiten. Im ersten Fall ergibt sich die Schwierigkeit aus dem Beibehalten der genauen
Verhaltnisse zwischen den verschiedenartigen Tablettentypen beim Abmessen der erforderlichen Menge. Im
zweiten Fall treten Probleme auf, wenn der Tablettentyp im Gemisch ungleichmaRig verteilt wird oder wenn sie
wahrend des Transports oder der Lagerung voneinander getrennt werden.

[0012] Demzufolge bleibt die Notwendigkeit der Bereitstellung einer Detergenszusammensetzung in einer
Form, die eine variable Dosierung in einer einfachen fur den Verbraucher zweckmaRigen Weise ermdglicht.

Aufgabenstellung

[0013] Demzufolge bezweckt die Erfindung, mindestens einen mit dem Stand der Technik verbundenen
Nachteil, egal ob hier erdrtert oder sonstig, anzugehen.

[0014] Gemal einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist eine Reinigungstablette zur Verwendung
in einem Waschvorgang bereitgestellt, dadurch gekennzeichnet, dass die Tablette eine Oberflache zwischen
800 und 2500 mm? aufweist, so dass sie je nach erforderlicher Waschleistung einzeln oder mit einer oder meh-
reren gleichen Tabletten verwendet werden kann.

[0015] Eine Tablette mit einer Oberflache in diesem ausgewahlten Bereich kann tiberraschend vorteilhafte Ei-
genschaften aufweisen.

[0016] Geeigneterweise weist die Tablette und ein Verhaltnis von Volumen (mm?) zu Oberflache (mm?) zwi-
schen 1,5:1 und 3,2:1 auf.

[0017] Geeigneterweise umfasst die Reinigungstablette eine Detergenszusammensetzung. Alternativ dazu
oder zusatzlich kann die Reinigungstablette eine Wasserenthartertablette umfassen, die eine Reinigungszu-
sammensetzung, umfassend eine Wasserentharterzusammensetzung, umfasst.

[0018] Geeigneterweise umfasst die Reinigungstablette eine Tablette zur Verwendung in einer automatischen
Warenwaschmaschine.

[0019] Vorzugsweise umfasst die Reinigungstablette eine Tablette zur Verwendung in einer automatischen
Geschirrspllmaschine. Geeigneterweise umfasst die Detergenstablette eine Detergenszusammensetzung zu-
sammen mit einer Spllhilfefunktion und/oder Geschirrspuilersalzfunktion. Alternativ dazu kann die Detergen-
stablette derart angepasst sein, dass sie in Kombination mit einer separaten Zufuhr eines Geschirrspllersalzes
und/oder einer Spulhilfe verwendet wird. Folglich kann die Tablette im Wesentlichen frei von Spulhilfe-
und/oder Geschirrspulersalzfunktion sein. In jedem Fall kann die Detergenstablette eine Detergenszusammen-
setzung umfassen, die zum Waschen von Geschirr geeignet ist.

[0020] Der Begriff ,Reinigungszusammensetzung" ist in der vorliegenden Anmeldung in breitem Sinne, nam-
lich so zu verstehen, dass er all diejenigen Substanzen und Substanzgemische umfasst, die in Verbindung mit
Reinigungsverfahren verwendet werden kdnnen. Diese schlief3en nicht nur die Zusammensetzungen, die beim
Reinigen tatsachlich aktiv sind, wie Detergenzien, z.B. Geschirrspuldetergenzien und Waschsubstanzen, son-
dern alle Zusammensetzungen, die betreffende Reinigungsfunktionen unterstiitzen, wie Wasserentharter, oder
die die Wirkung des Bereitstellens von Schutzpflege aufweisen, wie Gewebebehandlungsmittel oder Endspu-
ler ein.

[0021] Eingeschlossen im Begriff ,Reinigungszusammensetzung" sind Gemische von Inhaltsstoffen, ausge-
wahlt aus: oberflachenaktivem Mittel, Geruststoff, Fllstoff, Bleiche (wahlweise enthaltend auch Bleichaktivator
und/oder einen Bleichkatalysator), Wasserentharterzusammensetzung und Enzymen. Die Reinigungszusam-
mensetzung kann andere Nebenbestandteile wie Farbstoff, Duftstoff und optische Aufheller enthalten.

[0022] Mit der Verwendung des Begriffs ,Wasserentharterzusammensetzung" ist ein Gemisch aus (einem)
wasserenthartenden Wirkstoff(en) mit anderen Verbindungen, ausgewahlt aus denjenigen, die im vorherigen
Abschnitt oder andernorts in dieser Patentschrift erwahnt sind, gemeint.

[0023] Geeigneterweise umfasst die Reinigungszusammensetzung eine Detergenszusammensetzung. Die
Reinigungszusammensetzung kann eine Detergenszusammensetzung zusammen mit anderen Bestandteilen
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umfassen, die eine Reinigungsfunktion unterstitzen. Alternativ dazu kann die Reinigungszusammensetzung
im Wesentlichen aus einer Detergenszusammensetzung bestehen.

[0024] Wie hier verwendet, ist der Begriff ,Detergenszusammensetzung” so zu verstehen, dass er all diejeni-
gen Substanzen und Substanzgemische, die beim Reinigen aktiv sind, wie Detergenzien und Waschsubstan-
zen umfasst.

[0025] Eingeschlossen im Begriff ,Detergenszusammensetzung" sind Gemische von Inhaltsstoffen, ausge-
wahlt aus: oberflachenaktivem Mittel, Geruststoff, Fllstoff, Bleiche (wahlweise enthaltend auch Bleichaktivator
und/oder einen Bleichkatalysator) und Enzymen.

[0026] Die Detergenszusammensetzung kann im Wesentlichen frei von Bestandteilen, die Reinigungsfunkti-
onen unterstitzen, wie Wasserenthartern, oder die die Wirkung des Bereitstellens von Schutzpflege aufwei-
sen, wie Gewebeweichmacher oder Endspdiler (Spulhilfen) sein.

[0027] Die Tablette kann eine Tablette ,mit einem Nutzen" umfassen. Die Tablette kann eine Tablette mit einer
einzigen Funktion zur Verwendung in einem Geschirrspulautomaten umfassen. Folglich kdnnen mindestens
90 Gew.-% der Reinigungszusammensetzung eine Detergenszusammensetzung umfassen und kann die Rei-
nigungszusammensetzung vorzugsweise im Wesentlichen aus einer Detergenszusammensetzung bestehen,
die zusatzlich zu den Wirkbestandteilen geeigneterweise Fllstoffe und/oder Tablettierhilfen umfassen kann.

[0028] Geeigneterweise umfasst die Tablette eine Oberflache zwischen 800 und 1500 mm?, starker bevorzugt
zwischen 1000 und 1300 mm?2.

[0029] Geeigneterweise weist die Tablette eine Oberflache zwischen 1500 und 3500 mm?, starker bevorzugt
zwischen 1800 und 3300 mm? starker bevorzugt zwischen 1900 und 3000 mm?, starker bevorzugt zwischen
1900 und 2500 mm?, starker bevorzugt zwischen 1900 und 2300 mm? auf Geeigneterweise umfasst die Reini-
gungszusammensetzung eine Detergenszusammensetzung, die eine im Wesentlichen vollstdndige Formulie-
rung fur ihre jeweilige Verwendung umfasst. Demzufolge ist es geeigneterweise nicht nétig, eine Anzahl an er-
findungsgemafien Tabletten einzusetzen, die verschiedene Zusammensetzungen umfassen. Schwierigkeiten,
die damit verbunden sind, dass der Verbraucher eine Auswahl an verschiedenen Tabletten abzahlen muss,
kdnnen folglich vermieden werden.

[0030] Geeigneterweise weist die Tablette eine Oberflache von mindestens 800 mm?, starker bevorzugt min-
destens 900 mm?, starker bevorzugt von mindestens 1000 mm?, z.B. von mindestens 1100 mm?, 1200 mm?,
1300 mm?, 1400 mm?, 1500 mm?, 1600 mm?, 1700 mm?, 1800 mm?, 1900 mm?, 2000 mm?, 2100 mm?, 2200
mm?, 2300 mm?, 2400 mm? auf.

[0031] Geeigneterweise weist die Tablette eine Oberflache von 2400 mm? oder weniger, z.B. 2300 mm?, 2200
mm?, 2100 mm?, 2000 mm?, 1900 mm?, 1800 mm?, 1700 mm?, 1600 mm?, 1500 mm?, 1400 mm?, 1300 mm?,
1200 mm?, 1100 mm?, 1000 mm? oder 900 mm? oder weniger auf.

[0032] Geeigneterweise weist die Tablette ein Verhaltnis von Volumen (mm?®) zu Oberflaiche (mm?) zwischen
1,5:1 und 3,2:1 auf. Vorzugsweise weist die Tablette ein Verhaltnis von Volumen (mm?®) zu Oberflache (mm?)
zwischen 1,5:1 und 3:1, z.B. zwischen 1,7:1 und 3,0:1, z.B. von etwa 1,8:1 oder 3,0:1 auf.

[0033] Durch Anordnen der TablettenmaRe derart, dass das Verhaltnis von Volumen (mm?®) zu Oberflache
(mm?) in die vorstehend ausgewahlten Bereiche féllt, kann eine Tablette mit verbesserten Reinigungseigen-
schaften verglichen mit einer, die aul3erhalb den vorgegebenen Bereicht fallt, bereitgestellt werden. Insbeson-
dere kann ein Detergens, das eine Tablette mit einem Verhéltnis von Volumen (mm?®) zu Oberflache (mm?) im
Bereich von 1,5:1 bis 2,0:1 oder 2,7:1 bis 3,2:1 umfasst, eine Uberraschend vorteilhafte Reinigungsleistung
aufweisen.

[0034] Vorzugsweise weist die Tablette ein Verhaltnis von Volumen (mm?) zu Oberflache (mm?) von 3,1:1 oder
weniger, starker bevorzugt 3:1 oder weniger, z.B. 2,9:1, 2,8:1, 2,7:1, 2,6:1, 2,5:1, 2,4:1, 2,3:1, 2,2:1, 2,11, 2:1,
1,9:1, 1,7:1 oder 1,6:1 oder weniger auf.

[0035] Vorzugsweise weist die Tablette ein Verhaltnis von Volumen (mm?®) zu Oberflache (mm?) von mindes-

tens 1,5:1 z.B. mindestens 1,6:1, 1,7:1, 1,8:1, 1,9:1, 2,0:1, 2,1:1, 2,2:1, 2,3:1, 2,4:1, 2,5:1, 2,6:1, 2,7:1, 2,81,
2,9:1 oder 3,0:1 auf.
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[0036] Vorzugsweise weist die Tablette eine Masse von nicht mehr als 14 g, starker bevorzugt nicht mehr als
13 g, starker bevorzugt nicht mehr als 12 g, starker bevorzugt nicht mehr als 11 g, noch starker bevorzugt nicht
mehr als 10 g auf. Die Tablette kann eine Masse von nicht mehr als 9 g, z.B. nicht mehr als 8 g, 7 g, 6 g oder
5 g aufweisen.

[0037] Vorzugsweise weist die Tablette eine Masse von mindestens 2 g, starker bevorzugt mindestens 3 g
auf. Die Tablette kann eine Masse von mindestens 4 g, z.B. mindestens 5 g, 6 g, 7 g, 8 g oder 9 g aufweisen.

[0038] Geeigneterweise weist die Tablette eine Masse zwischen 1 und 7 g, vorzugsweise zwischen 2 und 6
g, starker bevorzugt zwischen 3 und 5 g, z.B. von etwa 4 g auf.

[0039] Geeigneterweise weist die Tablette eine Masse zwischen 5 und 13 g, vorzugsweise zwischen 7 und
11 g, starker bevorzugt zwischen 8 und 10 g, z.B. von etwa 9 g auf.

[0040] Geeigneterweise umfasst die Tablette eine Detergenszusammensetzung in einer Menge von 1 bis 12
g, vorzugsweise in einer Menge von 2 bis 8 g, z.B. in einer Menge von 3 bis 6 g.

[0041] Geeigneterweise umfasst die Tablette eine Detergenszusammensetzung in einer Menge von nicht
mehr als 12 g, vorzugsweise nicht mehr als 11 g, starker bevorzugt nicht mehr als 10 g, z.B. nicht mehr als 9
9,89,79,69,59,4g,3goder2g.

[0042] Geeigneterweise umfasst die Tablette eine Detergenszusammensetzung in einer Menge von mindes-
tens 1 g, vorzugsweise mindestens 2 g, z.B. mindestens 3 g, 4 g, 5g, 6g, 7g oder 8g.

[0043] Geeigneterweise ist die Tablette frei von phosphorhaltigen Verbindungen.

[0044] Die Reinigungstabletten der vorliegenden Erfindung kénnen verglichen mit bekannten grof3eren Tab-
letten eine Anzahl an Vorteilen haben.

[0045] Erfindungsgemale Tabletten kénnen auch ,mehrfach dosiert" werden. Zum Beispiel kdnnte fiir eine
kleine Ladung eine Tablette mit dem wie vorstehend beschriebenen Vorteil fir die Umwelt verwendet werden.
Fir eine grolRere Ladung kénnen dann zwei Tabletten verwendet werden. Fir eine besonders stark ver-
schmutzte Ladung kdnnen drei Tabletten verwendet werden. Folglich kann dem Verbraucher die Flexibilitat
verliehen werden, die in einer automatischen Geschirrspllmaschine, insbesondere in einer Maschine vom auf
dem Boden stehenden Typ verwendete Detergensmenge zu variieren, ohne die mit der Verwendung von Pul-
ver- oder Granulatdetergenzien verbundene Zeit und Energie auszudehnen.

[0046] Die Verwendung von zwei gleichen Tabletten der vorliegenden Erfindung kann effektiver sein, als die
Verwendung einer bekannten Tablette mit derselben Formulierung wie die Tabletten der vorliegenden Erfin-
dung und einem gleichen Gewicht wie das kombinierte Gewicht von zwei Tabletten der vorliegenden Erfindung.

[0047] Demzufolge kann es z.B. méglich sein, dieselbe Reinigungswirkung, die durch eine bekannte Tablette
mit 20 g bereitgestellt wird, durch die Verwendung von zwei Tabletten, wobei jede eine dhnliche Zusammen-
setzung wie die bekannte Tablette aufweist, zu erzielen. Demzufolge kann es mdglich sein, weniger Detergens
zum Erzielen derselben Reinigungswirkung zu verwenden. Die mit der Verwendung von erfindungsgemalien
Tabletten verbundenen Vorteile fur die Umwelt werden so leicht deutlich.

[0048] Wahrend sie gegenliber bekannten Tabletten Vorteile haben, kdnnen die erfindungsgeméafien Tablet-
ten auch die Vorteile, die diese bekannten Tabletten gegenuber Pulver- oder Granulatdetergenszusammenset-
zungen haben, beibehalten.

[0049] Da erfindungsgemalfie Tabletten eine gréRere Oberflache pro Volumeneinheit als bekannte Tabletten
aufweisen, kann es méglich sein, ein Material aufzuspriihen oder es durch andere Beschichtungsverfahren
aufzubringen. Erfindungsgemale Tabletten weisen ein hohes Verhaltnis von Oberflache zu Volumen auf, sie
kénnen schneller I6slich sein als bekannte Reinigungstabletten (dies gilt insbesondere, wenn die Oberflache
von mehreren erfindungsgemafien Tabletten mit einer einzelnen Tabletten Dosis des Stands der Technik ver-
glichen wird, wobei die mehreren Tabletten und die einzelne Tablette dhnliche Gewichte aufweisen). Die Tab-
letten kénnen folglich schlechter I8sliche Substanzen (wie insbesondere oberflachenaktive Mittel), wahlweise
unter Einsatz eines Sprudelsystems zum noch weiteren Verbessern der Léslichkeit umfassen.
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[0050] Erfindungsgemale Tabletten kdnnen fir Bruch weniger anfallig sein und leichter aus einer Maschinen-
kammer entfernt und in einer Geschirrsptlmaschine verteilt werden als bekannte Tabletten. Ein Problem, das
gelegentlich mit bekannten Geschirrspuldetergenstabletten auftritt, ndmlich dass die Tabletten zwischen Ge-
schirrteilen haften bleiben und sich infolgedessen nicht ordnungsgemaf I6sen, kann ebenfalls im Wesentli-
chen vermieden werden.

[0051] Geeigneterweise ist die Tablette derart, dass sie nicht in Kombination mit anderen Tabletten verschie-
denen Typs verwendet werden muss.

[0052] Das Ausgangsmaterial fir die Reinigungstabletten der Erfindung kann in derselben Weise wie her-
kémmliche Pulver, Granulate oder Tabletten formuliert werden. Eine geeignete Formulierung fir eine Tablet-
tenzusammensetzung kann deshalb eine grof3e Anzahl an verschiedenen Inhaltsstoffen umfassen, die belie-
bige von Folgendem einschlieBen kénnen: Geruststoffe, oberflachenaktive Mittel, Enzyme, Bleichen, Bleich-
aktivatoren, Alkalinitdtsquellen, Farbstoffe, Parfums, Sprengmittel, Dispersionsmittel fir Kalkseifen, organi-
sche Polymere, einschlief3lich Polymeren zum Hemmen des Farblbergangs, Kristallwachstumshemmer, Kom-
plexierungsmittel fir Schwermetallionen, Salze, Enzymstabilisatoren, Korrosionshemmer, Losungsmittel, Ge-
webeweichmacher, optische Aufheller, hydrotrope Mittel usw.

[0053] Zudem kann die Tablettenzusammensetzung geeignete Fillstoffe wie Sulfate und Chloride und Tab-
lettierhilfen wie Polyethylenglycol, Starke oder Starkederivate usw. enthalten.

[0054] Die Tablette kann mit einem wasserléslichen Uberzug versehen werden, wobei die Natur dieses Uber-
zugs von dem Zweck bestimmt wird, fir welchen er vorgesehen ist. Jedes beliebige wasserldsliche Polymer
kann fiir einen Uberzug bereitgestellt werden, z.B. wenn es der Zweck des Uberzugs ist, eine groRere Stabilitat
wahrend der Lagerung und der Handhabung und/oder eine bestimmte Verzégerung in der Auflésung in der
Waschlauge bereitzustellen. Ist das Ziel die Verzdgerung dafiir, dass z.B. die Inhaltsstoffe in einer bestimmten
Phase des Waschzyklus' freigesetzt werden, wie im Fall mit Formulierungen fur die Endspilung zum Maschi-
nenspiilen in der Form der Erfindung, kénnen pH-abhéngige Uberzugsmaterialien verwendet werden.

[0055] Die Tabletten kénnen auch ein Streumittel oder ein Sprudelsystem wie eine Kombination aus Sodabi-
carbonat und Zitronensaure zum Unterstitzen der schnellen Auflésung der Tabletten, insbesondere wenn
schlecht I6sliche Inhaltsstoffe eingeschlossen sind, enthalten.

[0056] Dient die Tablette der Verwendung beim Waschewaschen kann sie zusatzlich zur Reinigungszusam-
mensetzung typischerweise z.B. eine Bleiche, einen Fleckenentferner, einen Wasserentharter, ein Enzym oder
einen Gewebeweichmacher umfassen. Die Tablette kann derart gestaltet sein, dass die Bestandteile zu ver-
schiedenen Zeiten wahrend des Waschewaschens freigesetzt werden. Zum Beispiel wird eine Bleiche oder ein
Gewebeweichmacher im Allgemeinen am Ende einer Wasche und ein Wasserentharter im Allgemeinen zu Be-
ginn einer Wasche freigesetzt. Ein Enzym kann zu Beginn oder am Ende einer Wasche freigesetzt werden.

[0057] Dient die Tablette der Verwendung beim Geschirrspiilen, kann sie z.B. einen Wasserentharter, ein
Salz, ein Enzym, eine Spulhilfe, eine Bleiche oder einen Bleichaktivator umfassen. Die Tablette kann derart
gestaltet sein, dass die Bestandteile zu verschiedenen Zeiten wahrend des Waschzyklus freigesetzt werden.
Zum Beispiel wird eine Spulhilfe, eine Bleiche oder ein Bleichaktivator im Allgemeinen am Ende einer Wasche
und ein Wasserentharter, ein Salz oder ein Enzym im Allgemeinen zu Beginn einer Wasche freigesetzt.

[0058] Beispiele fur teilchenférmige Wasserentharter, die in erfindungsgemalfien Tabletten verwendet werden
kénnen, schlief3en ein:
A) Homo- oder Copolymere der folgenden monomeren Einheiten oder Salzen davon — Acrylsauren, Male-
insauren, Sulfonsauren oder Phosphonsauren; und/oder
B) Citratsalze, z.B. Alkalimetallcitrate und insbesondere Natriumcitrat.

[0059] Vorzugsweise liegen sowohl eine Verbindung der Klasse A) als auch eine Verbindung der Klasse B in
einer Wasserentharterzusammensetzung vor.

[0060] Zusatzliche vorteilhafte Verbindungen in einer Wasserentharterzusammensetzung schliefen eines
oder mehrere von Folgendem ein:
(1) lonenaustauschmittel, einschlief3lich Alkalimetall- (vorzugsweise Natrium-) -Aluminiumsilicate, entwe-
der kristallin, amorph oder ein Gemisch der beiden;
(2) lonenfanger — Mittel, die verhindern, dass Metallionen unlésliche Salze bilden oder mit oberflachenakti-
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ven Mitteln wie Polyphosphat, monomeren Polycarbonaten reagieren, wie Zitronensaure oder Salze davon,
EDTA, Algine, Alginate; und
(3) Antikeimbildner — Mittel, die das Keimkristallwachstum verhindern, wie Polycarbonatpolymere, wie Po-
lyacrylate, Acryl/Malein-Copolymere und Acrylphosphonate und Sulfonate.
[0061] Die Bestandteile einer Reinigungstablette hangen von ihrer beabsichtigten Verwendung ab. Im Allge-

meinen kann die Tablette oberflachenaktive Mittel wie anionische, nicht-ionische, kationische, amphotere oder
zwitterionische oberflachenaktive Mittel oder Gemische davon enthalten.

[0062] Beispiele fiir anionische oberflachenaktive Mittel sind geradkettige oder verzweigte Alkylsulfate und al-
kylpolyalkoxylierte Sulfate, auch bekannt als Alkylethersulfate. Derartige oberflachenaktive Mittel kénnen
durch die Umsetzung von Sulfaten mit héheren (z.B. C,-C,,-) Fettalkoholen hergestellt werden.

[0063] Beispiele fir oberflachenaktive primare Alkylsulfate sind diejenigen der Formel

ROSO, M

wobei R eine lineare C4-C,,-Hydrocarbylgruppe ist und M ein wasseranlésendes Kation ist. Vorzugsweise ist
R ein C,,-C,6-, z.B. C,,-C,,-Alkyl und ist M ein Alkalimetall wie Lithium, Natrium oder Kalium.

[0064] Beispiele fiir oberflaichenaktive sekundare Alkylsulfate sind diejenigen, die die Sulfateinheit am ,Ge-
rust" des Molekuls aufweisen, z.B. diejenigen der Formel:

CH,(CH,),(CHOSO,M*(CH,),,CH,

wobei m und n unabhangig voneinander 2 oder mehr sind, wobei die Summe von m + n typischerweise 6 bis
20, z.B. 9 bis 15 betragt, und M ein wasseranlésendes Kation wie Lithium, Natrium oder Kalium ist.

[0065] Besonders bevorzugte sekundare Alkylsulfate sind die oberflachenaktiven (2,3)-Alkylsulfate der For-
meln:

CH,(CH,),(CHOSO,"M*)CH, und
CH,(CH,)(CHOSO,"M*CH,CH,

fur das 2-Sulfat bzw. das 3-Sulfat. In diesen Formeln ist x mindestens 4, z.B. 6 bis 20, vorzugsweise 10 bis 16.
M ist ein Kation wie ein Alkalimetall, z.B. Lithium, Natrium oder Kalium.

[0066] Beispiele fir alkoxylierte Alkylsulfate sind ethoxylierte Alkylsulfate der Formel:

RO(C,H,0),SO, M*

wobei R eine C,-C,;-, vorzugsweise C,;-C, - wie eine C,,-C,,-Alkylgruppe ist, n mindestens 1, z.B. 1 bis 20,
vorzugsweise 1 bis 15, insbesondere 1 bis 6 ist und M ein salzbildendes Kation wie Lithium, Natrium, Kalium,
Ammonium, Alkylammonium oder Alkanolammonium ist. Diese Verbindungen kdénnen besonders erwiinschte

Gewebereinigungsleistungsvorteile bereitstellen, wenn sie in Kombination mit Alkylsulfaten verwendet werden.

[0067] Die Alkylsulfate und Alkylethersulfate werden im Allgemeinen im Form von Gemischen verwendet, die
variierende Alkylkettenlangen und falls vorliegend variierende Alkoxylierungsgrade umfassen.

[0068] Andere anionische oberflachenaktive Mittel, die eingesetzt werden kdnnen, sind Salze von Fettsauren,
z.B. C4-C,,-Fettsduren, insbesondere die Natrium- oder Kaliumsalze und Alkyl-, z.B. C,-C,,-, Benzolsulfonate.

[0069] Beispiele fir nicht-ionische oberflaichenaktive Mittel sind Fettsaurealkoxylate wie Fettsaureethoxylate,
insbesondere diejenigen der Formel:

R(C,H,0),0OH

wobei R eine geradkettige oder verzweigte C,-C,,-Alkylgruppe, vorzugsweise eine C4-C,s-, z.B. eine
C,,-C,,-Alkylgruppe ist und n mindestens 1, z.B. 1 bis 16, vorzugsweise 2 bis 12, stérker bevorzugt 3 bis 10 ist.
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[0070] Der nicht-ionische oberflachenaktive alkoxylierte Fettalkohol weist haufig ein hydrophiles-lipophiles
Gleichgewicht (HLB) auf, das im Bereich von 3 bis 17, starker bevorzugt 6 bis 15, besonders bevorzugt 10 bis
15 liegt.

[0071] Beispiele fiir Fettalkoholethoxylate sind diejenigen, die aus Alkoholen mit 12 bis 15 Kohlenstoffatomen
hergestellt sind und etwa 7 mol Ethylenoxid enthalten. Derartige Materialien werden im Handel unter den Mar-
ken NEODOL 25-7 und NEODOL 23-6,5 von Shell Chemical Company vertrieben. Andere nutzliche Verbin-
dungen dieses Typs schlieen NEODOL 1-5, einen ethoxylierten Fettalkohol mit durchschnittlich 11 Kohlen-
stoffatomen in seiner Alkylkette mit etwa 5 mol Ethylenoxid; NEODOL 23-9, einen ethoxylierten primaren
C,,-C,;-Alkohol mit etwa 9 mol Ethylenoxid; und NEODOL 91-10, einen ethoxylierten primaren C4-C,,-Alkohol
mit etwa 10 mol Ethylenoxid ein.

[0072] Alkoholethoxylate dieses Typs wurden auch von Shell Chemical Company unter der DOBANOL-Marke
vertrieben. DOBANOL 91-5 ist ein ethoxylierter C,-C,,-Fettalkohol mit durchschnittlich 5 mol Ethylenoxid, und
DOBANOL 25-7 ist ein ethoxylierter C,,-C,;-Fettalkohol mit durchschnittlich 7 mol Ethylenoxid pro mol Fettal-
kohol.

[0073] Andere Beispiele fiir geeignete ethoxylierte nicht-ionische oberflachenaktive Alkohole schlieRen TER-
GITOL 15-5-7 und TERGITOL 15-S-9 ein, wobei beide davon lineare sekundare Alkoholethoxylate sind, die
von Union Carbide Corporation erhaltlich sind. TERGITOL 15-5-7 ist ein gemischtes ethoxyliertes Produkt ei-
nes linearen sekundéaren C,,-C ,-Alkanols mit 7 mol Ethylenoxid, und TERGITOL 15-S-9 ist dasselbe, jedoch
mit 9 mol Ethylenoxid.

[0074] Andere geeignete ethoxylierte nicht-ionische oberflachenaktive Alkohole sind NEODOL 45-11, bei wel-
chen es sich um ahnliche Ethylenoxidkondensationsprodukte eines Fettalkohols mit 14 bis 15 Kohlenstoffato-
men handelt und die Anzahl an Ethylenoxidgruppen pro Mol etwa 11 betragt. Derartige Produkte sind ebenfalls
von Shell Chemical Company erhaltlich.

[0075] Weitere nicht-ionische oberflachenaktive Mittel sind z.B. C,;-C,g-Alkylpolyglycoside wie C,,-C,s-Alkyl-
polyglycoside. Diese sind besonders nutzlich, wenn stark schaumende Zusammensetzungen erwiinscht sind.
Weitere oberflachenaktive Mittel sind Polyhydroxyfettsdureamide wie C,;-C,,-N-(3-Methoxypropyl)glycamide
und Ethylenoxid-Propylenoxid-Blockpolymere vom Pluron-Typ.

[0076] Beispiele fur kationische oberflachenaktive Mittel sind diejenigen vom quartdren Ammoniumtyp.

[0077] Der Gesamtgehalt an oberflachenaktiven Mitteln in der Tablette betragt erwiinschtermafien 60 bis 95
Gew.-%, insbesondere 75 bis 90 Gew.-%. Erwiinschtermal3en liegt ein anionisches oberflachenaktives Mittel
in einer Menge von 50 bis 75 Gew.-% vor, liegt das nicht-ionische oberflachenaktive Mittel in einer Menge von
5 bis 50 Gew.-% vor und/oder liegt das kationische oberflaichenaktive Mittel in einer Menge von 0 bis 20
Gew.-%, bezogen auf das Tablettengewicht vor.

[0078] Die Tabletten, insbesondere bei Verwendung als Waschewasch- oder Geschirrspultabletten, kdnnen
auch unabhangig voneinander Enzyme wie Protease-, Lipase-, Amylase-, Cellulase- und Peroxidaseenzyme
umfassen. Derartige Enzyme sind im Handel erhaltlich und werden z.B. unter den eingetragenen Marken ES-
PERASE, ALCALASE und SAVINASE von Nova Industries A/S und als MAXATASE von International Biosyn-
thetics Inc. vertrieben. Erwlinschtermalen liegen die Enzyme in den Tabletten unabhangig voneinander in ei-
ner Menge von 0,5 bis 3 Gew.-%, spezieller 1 bis 2 Gew.-% vor, wenn sie als handelsubliche Praparate zuge-
setzt werden, die nicht rein sind, und dies stellt eine aquivalente Menge von 0,005 bis 0,5 Gew.-% reines En-
zym dar. Wie vorstehend erwahnt, kdnnen sie, falls gewtinscht, nach der Extrusion eingebracht werden.

[0079] Tabletten, die beim Geschirrspulen verwendet werden, umfassen unabhangig voneinander gewdhn-
lich einen Detergensgeruststoff. Die Gerlststoffe wirken den Wirkungen von Calcium oder eines anderen lons,
der Wasserharte, entgegen. Beispiele fir derartige Materialien sind Citrat-, Succinat-, Malonat-, Carboxyme-
thylsuccinat-, Carboxylat-, Polycarboxylat- und Polyacetylcarboxylatsalze, z.B. mit Alkalimetall- oder Erdalka-
limetallkationen, oder die entsprechenden freien Sauren. Spezifische Beispiele sind Natrium-, Kalium- und Li-
thiumsalze von Oxydibernsteinsaure, Mellitsdure, Benzolpolycarbonsauren, C,;-C,,-Fettsduren und Zitronen-
saure. Andere Beispiele sind Maskierungsmittel vom organischen Phosphonat-Typ wie diejenigen, die von
Monsanto unter der Marke DEQUEST vertrieben werden, und Alkylhydroxyphosphonate. Citratsalze und
C,,-C,g-Fettsaureseifen sind bevorzugt. Weitere Geruststoffe sind Phosphate wie Natrium-, Kalium- oder Am-
moniumsalze von Mono-, Di- oder Tripoly- oder Oligophosphaten; Zeolithe; Silicate, amorph oder strukturiert,
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wie Natrium-, Kalium- oder Ammoniumsalze.

[0080] Andere geeignete Geruststoffe sind Polymere und Copolymere, von welchen es bekannt ist, dass sie
Geruststoffeigenschaften aufweisen. Zum Beispiel schlieRen derartige Materialien geeignete Polyacrylsaure-,
Polymaleinsaure- und Polyacryl/Polymalein und Copolymere und deren Salze wie diejenigen, die von BASF
unter der Marke SOKALAN vertrieben werden, ein.

[0081] Der Geruststoff liegt erwiinschtermallen in einer Menge von bis zu 90 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis
90 Gew.-%, starker bevorzugt 15 bis 75 Gew.-% in Bezug auf das Gesamtgewicht der Tablette vor. Weitere
Details fur geeignete Bestandteile sind z.B. in EP-A-694,059, EP-A-518,720 und WO 99/06522 angegeben.

[0082] Die Tabletten kdnnen auch wahlweise einen oder mehrere zusatzliche Inhaltsstoffe umfassen. Diese
schliefen herkdmmliche Reinigungszusammensetzungsbestandteile wie weitere oberflachenaktive Mittel,
Bleichen, Bleichverstarker, Gertuststoffe, Schaumverstarker oder Schaumunterdriicker, Antitriibungs- und An-
tikorrosionsmittel, organische Losungsmittel, Co-Lésungsmittel, Phasenstabilisatoren, Emulgatoren, Konser-
vierungsmittel, Schmutzsuspensionsmittel, Schmutzfreisetzungsmittel, keimtétende Mittel, pH-einstellende
Mittel oder Puffer, Alkalinitatsquellen, bei welchen es sich nicht um einen Geruststoff handelt, Chelatbildner,
Tone wie Smectittone, Enzymstabilisatoren, Mittel gegen Kesselstein, Farbmittel, Farbstoffe, Hydrotrope, die
Farbstoffubertragung hemmende Mittel, Aufheller und Parfims ein. Falls verwendet, bilden derartige optionale
Inhaltsstoffe im Allgemeinen nicht mehr als 10 Gew.-%, z.B. 1 bis 6 Gew.-% des Gesamtgewichts der Tablet-
ten.

[0083] Tabletten, die ein Enzym umfassen, kbnnen wahlweise Materialien enthalten, die die Stabilitat des En-
zyms bewahren. Derartige Enzymstabilisatoren schlieRen z.B. Polyole wie Propylenglycol, Borsaure und Bo-
rax ein. Kombinationen dieser Enzymstabilisatoren kdnnen ebenfalls eingesetzt werden. Falls verwendet, bil-
den die Enzymstabilisatoren im Allgemeinen 0,1 bis 1 Gew.-% der Tabletten.

[0084] Bevorzugte Geschirrsplltabletten sind zur Verwendung in automatischen Geschirrsplilmaschinen ge-
eignet. Auf Grund ihrer spezifischen Anforderungen ist eine spezielle Formulierung erforderlich, und diese sind
nachstehend veranschaulicht.

[0085] Die Mengen der Inhaltsstoffe kdnnen innerhalb breiten Bereichen variieren, jedoch sind bevorzugte
Reinigungszusammensetzungstabletten fir Geschirrsplilautomaten hier (die typischerweise eine 1 %ige,
wassrige Losung mit einem pH-Wert von Uber 8, starker bevorzugt von 9,5 bis 12, besonders bevorzugt von
9,5 bis 10,5 aufweisen) diejenigen, in welchen folgendes vorliegt: 5 bis 90%, vorzugsweise 5 bis 75% Gerust-
stoff; 0,1 bis 40%, vorzugsweise 0,5 bis 30% Bleichmittel; 0,1 bis 15%, vorzugsweise 0,2 bis 10% des oberfla-
chenaktiven Systems; 0,0001 bis 1%, vorzugsweise 0,001 bis 0,05% eines metallhaltigen Bleichkatalysators;
und 0,1 bis 40%, vorzugsweise 0,1 bis 20% eines wasserloslichen Silicats. Derartige vollstandig formulierte
Ausfuhrungsformen umfassen typischerweise des Weiteren 0,1 bis 15% eines polymeren Dispersionsmittels,
0,01 bis 10% eines Chelatbildners und 0,00001 % bis 10% eines Reinigungsenzyms, obwohl weitere zusatz-
liche oder beigefugte Inhaltsstoffe vorliegen kdnnen.

[0086] Nicht-ionische oberflachenaktive Mittel, die in Tabletten fir das ADW (Automatic Dish Washing; auto-
matisches Geschirrspulen) der vorliegenden Erfindung nutzlich sind, schlielen erwiinschtermalien (ein) ober-
flachenaktive(s) Mittel mit Gehalten von 1 bis 10% der Zusammensetzung ein. Im Allgemeinen sind bleichsta-
bile oberflachenaktive Mittel bevorzugt. Nicht-ionische oberflachenaktive Mittel sind im Allgemeinen bekannt,
indem sie detaillierter in Kirk Othmer's Encyclopedia of Chemical Technology, 3. Auflage, Band 22, Seite
360-379, ,Surfacants and Detersive Systems", hier unter Bezugnahme eingebracht, beschrieben sind.

[0087] Vorzugsweise umfasst eine ADW-Tablette mindestens ein nicht-ionisches oberflachenaktives Mittel.
Eine Klasse nicht-ionischer oberflachenaktiver Mittel sind ethoxylierte nicht-ionische oberflaichenaktive Mittel,
die durch die Umsetzung eines Monohydroxyalkanols oder Alkylphenols mit 6 bis 20 Kohlenstoffatomen mit
vorzugsweise mindestens 12 mol, besonders bevorzugt mindestens 16 mol und noch starker bevorzugt min-
destens 20 mol Ethylenoxid pro mol Alkohol oder Alkylphenol hergestellt werden.

[0088] Besonders bevorzugte nicht-ionische oberflachenaktive Mittel werden aus einem linearen Fettalkohol
mit 16 bis 20 Kohlenstoffatomen und mindestens 12 mol, besonders bevorzugt mindestens 16 mol und noch
starker bevorzugt mindestens 20 mol Ethylenoxid pro mol Alkohol gebildet.

[0089] Das nicht-ionische oberflachenaktive Mittel kann zusétzlich Propylenoxid(PO)-Einheiten im Molekdl
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umfassen. Vorzugsweise bilden diese PO-Einheiten bis zu 25 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 20 Gew.-% und
noch starker bevorzugt bis zu 15 Gew.-% des Gesamtmolekulargewichts des nicht-ionischen oberflachenakti-
ven Mittels. Besonders bevorzugte oberflachenaktive Mittel sind ethoxylierte Monohydroxyalkanole oder Alkyl-
phenole, die zusatzlich Polyoxyethylen-Polyoxypropylen-Blockcopolymereinheiten umfassen. Der Alkohol-
oder Alkylphenolanteil derartiger oberflachenaktiven Mittel bildet mehr als 30, vorzugsweise mehr als 50, star-
ker bevorzugt mehr als 70 Gew.-% des Gesamtmolekulargewichts des nicht-ionischen oberflachenaktiven Mit-
tels.

[0090] Eine andere Klasse nicht-ionischer oberflachenaktiver Mittel schlieRt Umkehr-Blockcopolymere von
Polyoxyethylen und Polyoxypropylen und Blockcopolymere von Polyoxyethylen und Polyoxypropylen, initiiert
mit Trimethylolpropan, ein.

[0091] Ein anderes bevorzugtes nicht-ionisches oberflachenaktives Mittel kann durch die Formel:
R1O[CH20H(CH3)O]X[CHZCH20]y[CH2CH(OH)RZ]

beschrieben werden, wobei R' eine lineare oder verzweigte aliphatische Kohlenwasserstoffgruppe mit 4 bis 18
Kohlenstoffatomen oder Gemische davon darstellt, R? einen linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlen-
wasserstoffrest mit 2 bis 26 Kohlenstoffatomen oder Gemische davon darstellt, x einen Wert zwischen 0,5 und
1,5 aufweist und y einen Wert von mindestens 15 aufweist.

[0092] Bei einer anderen Gruppe bevorzugter nicht-ionischer oberflachenaktiver Mittel handelt es sich um die
mit Endkappen versehenen polyoxyalkylierten nicht-ionischen oberflachenaktiven Mittel der Formel:

R'O[CH,CH(R*)0],[CH,],CH(OH)[CH,]OR?,

wobei R" und R? lineare oder verzweigte gesattigte oder ungesattigte aliphatische oder aromatische Kohlen-
wasserstoffgruppen mit 1 bis 30 Kohlenstoffatomen darstellen, R® ein Wasserstoffatom oder eine Methyl-,
Ethyl-, n-Propyl-, Isopropyl-, n-Butyl-, 2-Butyl- oder 2-Methyl-2-butylgruppe darstellt, x einen Wert zwischen 1
und 30 aufweist und k und j Werte zwischen 1 und 12, vorzugsweise zwischen 1 und 5 aufweisen. Ist der Wert
von x 2 2, kann jeder Rest R® in der vorstehenden Formel unterschiedlich sein. R' und R? sind vorzugsweise
lineare oder verzweigte, gesattigte oder ungesattigte, aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoffgrup-
pen mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, wobei Gruppen mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen besonders bevorzugt sind.
Fur die Gruppe R® sind H, Methyl oder Ethyl besonders bevorzugt. Besonders bevorzugte Werte fiir x liegen
zwischen 1 und 20, vorzugsweise zwischen 6 und 15.

[0093] Wie vorstehend beschrieben kann im Falle von x = 2 jeder Rest R® in der Formel unterschiedlich sein.
Zum Beispiel kénnte, wenn x = 3, die Gruppe R® derart ausgewahlt werden, dass Ethylenoxid- (R® = H) oder
Propylenoxid- (R® = Methyl) Einheiten aufgebaut werden, die in jeder einzelnen Reihenfolge z.B.
(PO)(EO)(EO), (EO)(PO)(EO), (EO)EO)(PO), (EO)[EO)EO), (PO)EO)PO), (PO)PO)EO) und
(PO)(PO)(PO) verwendet werden kénnen. Der Wert 3 flir x ist nur ein Beispiel, und grolkere Werte kdbnnen aus-
gewahlt werden, wodurch eine héhere Anzahl an Variationen von (EO)- oder (PO)-Einheiten erhalten werden
wirde.

[0094] Besonders bevorzugte mit Endkappen versehene polyoxyalkylierte Alkohole der vorstehenden Formel
sind diejenigen, in welchen k = 1 und j = 1, die von Molekiilen der vereinfachten Formel:

R'O[CH,CH(R?*)0],[CH,CH(OH)CH,OR?,

stammen.

[0095] Die Verwendung von Gemischen von verschiedenen nicht-ionischen oberflachenaktiven Mitteln, z.B.
Gemischen von alkoxylierten Alkoholen und Hydroxygruppen enthaltenden alkoxylierten Alkoholen ist in

ADW-Formulierungen besonders bevorzugt.

[0096] Ein Tablettensprengmittel, z.B. eine wasserquellbare Celluloseverbindung, kénnte in den Tabletten
vorliegen.

[0097] Die Reinigungstabletten der vorliegenden Erfindung kdnnen geeigneterweise unter Verwendung einer
Vielzahl von Verfahren, z.B. durch Pressen unter Druck hergestellt werden. Je nach den dem Auflésungsver-
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halten und der Stabilitat bei Lagerung und Transport auferlegten Anforderungen und je nach Natur der Inhalts-
stoffe kann der geeignete Pressdruck entsprechend eingestellt werden.

[0098] Bei einem weiteren bevorzugten Herstellungsverfahren handelt es sich um die Verdichtung, die in die-
ser Anmeldung so zu verstehen ist, dass sie die Pressagglomerisation ohne die Verwendung von Bindemitteln
bedeutet, die gewodhnlich durch Walzen durchgefiihrt wird, die sich in gegensatzlichen Richtungen drehen und
Nuten mit geeigneten MaRen aufweisen. Mit diesem Herstellungsverfahren ist es auch moglich, andere In-
haltsstoffe, die zum Pressen gewdhnlich nicht geeignet sind, zu verwenden, da die Driicke wahrend der Ver-
dichtung deutlich niedriger sind.

[0099] Erfindungsgemale Tabletten kénnen unter Verwendung von anderen Verfahren als Verdichtung (wie
Extrusions-/Spritzguss) hergestellt werden, und Verfahren, bei welchen es sich nicht um Verdichtung handelt,
koénnen eine grolRere Flexibilitat hinsichtlich des Herstellungsverfahrens bereitstellen.

[0100] Eine Reinigungstablette der Erfindung kann in einer Vielfalt von Wegen verwendet werden. Beispiels-
weise wird auf die Verwendung als Geschirrsplldetergens, als Endspulung in Geschirrspllern, als Detergens
in einer Waschmaschine oder fiir die Handwasche, als Wasserentharter oder Gewebeweichmacherspiilung in
einer Waschmaschine oder als Entkalker verwiesen. Andere Verwendungsgebiete in der Detergensbranche
sind denkbar und méglich, wie die Verwendung als Detergenszusammensetzung zur Auflésung in Wasser zum
Reinigen von harten Oberflachen wie Bdden.

[0101] Geeigneterweise ist die Tablette derart angepasst, dass N Tabletten in einem Waschverfahren einge-
setzt werden kdnnen, um eine Ladung zu waschen, die im Wesentlichen einer vollen Ladung einer Waren-
waschmaschine entspricht, und wobei die Ladung einen normalen Verschmutzungsgrad aufweist, wobei N 1,
2, 3 oder 4 ist. Vorzugsweise ist fir einen Geschirrspuilautomaten vom auf dem Boden stehenden Typ N 2. Ge-
eigneterweise ist die Tablette derart angepasst, dass die Anzahl an im Waschverfahren eingesetzten Tabletten
wie im folgenden zweiten Aspekt detailliert beschrieben abgestimmt werden kann.

[0102] Gemal einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Durchfihren eines
Waschvorgangs bereitgestellt, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren eine oder mehrere Tabletten ge-
maRk dem ersten Aspekt und eine Wassermenge einsetzt.

[0103] Geeigneterweise setzt das Verfahren nurim Wesentlichen identische Tabletten gemafl dem ersten As-
pekt ein. Es ist folglich méglicherweise nicht nétig, eine Kombination von Tabletten von unterschiedlichen For-
mulierungen einzusetzen.

[0104] Geeigneterweise umfassen die Tabletten eine Detergenszusammensetzung.

[0105] Geeigneterweise sind, wenn das Verfahren mehrere Tabletten einsetzt, die Tabletten im Wesentlichen
identisch.

[0106] Vorzugsweise umfasst das Verfahren das Waschen von Gegenstanden in einer automatischen Wa-
renwaschmaschine. Starker bevorzugt umfasst das Verfahren das Waschen von Gegenstanden, z.B. Geschirr
in einer automatischen Geschirrsplilmaschine.

[0107] Vorzugsweise umfasst das Verfahren den Schritt des Bestimmens dessen, ob je nach Verschmut-
zungsgrad und Menge an zu waschenden Gegenstanden eine oder mehrere Tabletten erforderlich sind.

[0108] Geeigneterweise verwendet das Verfahren fir eine Ladung mit einem normalen Verschmutzungsgrad,
und wobei die Ladung im Wesentlichen einer vollen Ladung einer Warenwaschmaschine entspricht, N Tablet-
ten.

[0109] Geeigneterweise ist N gleich 1 bis 4. Geeigneterweise ist N fir einen Haushaltsgeschirrspiler vom auf
dem Boden stehenden Typ gleich 2, 3 oder 4, vorzugsweise 2.

[0110] Geeigneterweise verwendet das Verfahren fur eine Ladung mit einem starken Verschmutzungsgrad,
und wobei die Ladung im Wesentlichen einer vollen Ladung der Warenwaschmaschine entspricht, N+A Tab-
letten.

[0111] Geeigneterweise ist A gleich 0 bis 2. Geeigneterweise ist A groRer 0 und kleiner oder gleich (N-1).
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Geeigneterweise ist A fur einen Haushaltsgeschirrspuler vom auf dem Boden stehenden Typ gleich 1 oder 2,
vorzugsweise 1.

[0112] Geeigneterweise verwendet das Verfahren fir eine Ladung mit einem leichten Verschmutzungsgrad,
und wobei die Ladung im Wesentlichen einer vollen Ladung der Warenwaschmaschine entspricht, N-B Tablet-
ten.

[0113] Geeigneterweise ist B gleich 0 bis 2. Geeigneterweise ist B groRer 0 und kleiner oder gleich (N-1).
Geeigneterweise ist B fur einen Haushaltsgeschirrspuler vom auf dem Boden stehenden Typ gleich 1 oder 2,
vorzugsweise 1.

[0114] Geeigneterweise verwendet das Verfahren fir eine Ladung mit einem normalen Verschmutzungsgrad,
und wobei die Ladung im Wesentlichen einer halben Ladung der Warenwaschmaschine entspricht, N-C Tab-
letten.

[0115] Geeigneterweise ist C gleich 0 bis 2. Geeigneterweise ist C grofer 0 und kleiner oder gleich (N-1).
Geeigneterweise ist C fur einen Haushaltsgeschirrspuler vom auf dem Boden stehenden Typ gleich 1 oder 2,
vorzugsweise 1.

[0116] Geeigneterweise weisen N, A, B und C fir eine vorgegebene Warenwaschmaschine und Tabletten-
kombination festgesetzte Werte auf. Geeigneterweise weisen A, B und C flr einen Haushaltsgeschirrspuler
vom auf dem Boden stehenden Typ denselben Wert auf. Die Variation der Tabletten-,Dosis" kann folglich fur
den Anwender leicht durchzufiihren sein.

[0117] Fur einen Haushaltsgeschirrspller vom auf dem Tisch stehenden Typ kann N 1 oder 2, geeigneterwei-
se 1 betragen. In diesem Fall betragen B und C geeigneterweise 0. In diesem Fall kann A ebenfalls 0 betragen.
Wahrend es folglich nicht mdglich ist, die ,Dosis" in derselben Weise zu variieren, ist dies méglicherweise nicht
problematisch, da ein derartiger Geschirrspuler z.B. weniger wahrscheinlich teilweise beladen betrieben wird.

[0118] Die Begriffe ,normaler Verschmutzungsgrad", ,starker Verschmutzungsgrad" und ,leichter Verschmut-
zungsgrad" sowie ,volle Ladung" und ,halbe Ladung" sind gewissermaflen subjektiv und liegen zu einem be-
stimmten Grad in der Beurteilung des Anwenders. Deren Beurteilung kann teilweise von der Effizienz ihrer Ma-
schine und den Wassereigenschaften abhangen. Jedoch ist es dem Anwender klar, welche Situation am wahr-
scheinlichsten in einem gegebenen Fall anzuwenden ist, und der Anwender kann folglich die vorstehend um-
rissene Bestimmung durchfiihren und die Anzahl an Tabletten zum Verwenden gemal den vorstehend ange-
gebenen Grundkriterien berechnen.

[0119] Geeigneterweise umfasst der Schritt der Bestimmung, dass der Anwender den Verschmutzungsgrad
der zu waschenden Gegenstande bemerkt, den Grad, mit welchem eine Maschine beladen wird bemerkt und
bestimmt, ob N Tabletten verwendet werden sollten oder ob eine Abstimmung vorgenommen werden sollte.
Geeigneterweise wird der Wert flr N mit den Tabletten bereitgestellt. Geeigneterweise verwendet der Anwen-
der, wenn eine Abstimmung erforderlich ist, einen mit den Tabletten bereitgestellten Wert fur A, B oder C.

[0120] Gemal einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein verpacktes Produkt bereitgestellt, das
ein Paket umfasst, das eine oder mehrere Tabletten gemal dem ersten Aspekt; vorzugsweise mindestens zwei
Tabletten, starker bevorzugt mindestens drei Tabletten und besonders bevorzugt mindestens vier Tabletten
enthalt. Geeigneterweise enthalt das Paket bis zu 10 Tabletten, vorzugsweise bis zu acht Tabletten und beson-
ders bevorzugt bis zu sechs Tabletten.

[0121] Geeigneterweise sind die Tabletten im Wesentlichen identisch.

[0122] Geeigneterweise umfasst das Paket eine Kunststoffhille, die mit einem wasserdichten Behalter fur
eine oder mehrere Tabletten bereitgestellt ist.

[0123] Geeigneterweise umfasst das verpackte Produkt Anweisungen zum Variieren der zum Durchfihren ei-
nes Waschvorgangs eingesetzten Tabletten-,Dosis".

[0124] Geeigneterweise umfassen die Anweisungen Anweisungen zum Durchflihren eines Verfahrens ge-
mak dem zweiten Aspekt.
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[0125] Geeigneterweise schlieRen die Anweisungen wie im zweiten Aspekt beschriebene Werte fir N, A, B
und C ein.

[0126] Geeigneterweise umfasst das Paket n Tabletten. Geeigneterweise ist N 2.
[0127] Die vorliegende Erfindung wird nun durch Beispiele veranschaulicht.
Beispiel 1
[0128] Reinigungstabletten von quaderférmiger Gestalt mit einer Oberflache von 1888 mm? (Lange 24 mm,
Breite 16 mm und Dicke von 14 mm; Verhéltnis von Volumen (mm?) zu Oberflache 2,85) wurden durch Tablet-

tieren einer Tablettenzusammensetzung hergestellit.

[0129] Die Tabletten wiesen die folgende Formulierung auf:

Inhaltstoff Gesamt (Gew.-%)
Na,CO,'H,0, 10-15
Na,P,0,, 15-40
Na,C.H,0, 0-20
NaHCO, 0-5
Na,CO, 10-40
Polyethylenglycol 2-6
Phosphonat 0-1,5
Polymer 0-5
TAED 0-5
Amylase 0-2
Protease 0-2
Farbstoff 0-0,5
Nicht-ionisch 1-5
Antikorrosionsmittel 0-1
Parfum 0-0,5
Wasser Rest
Gesamt (Gew.-%) 100,00

[0130] Die Tabletten wurden gemaf dem folgenden Verfahren hergestellt. Feste Rohmaterialien werden se-
parat in das Mischgefal® gewogen. Flissigkeiten werden abgewogen und dem Gemisch zugesetzt. Die Roh-
materialien werden dann in einem im Handel erhaltlichen Mixer fir eine Dauer von 10 Minuten vereinigt. Die
Gemische werden dann in Trommeln entleert und in das Aufbewahrungsgefal einer Drehpresse Uberfihrt.
Eine Drehpresse wird zum Pressen der Tabletten verwendet, die Endkompressionskrafte betragen durch-
schnittlich 34 kN.

Ausfihrungsbeispiel
ANWENDUNGSBEISPIELE
Anwendungsbeispiel 1
[0131] Die Bleichfahigkeit (und andere Reinigungsfahigkeiten) wurde in einer Miele-Geschirrsplilmaschine
des Typs G651SC Plus unter Verwendung eines 50°C-Zyklus gemaR Verfahren IKW getestet. In jedem Fall
wurde ein die Formulierung umfassender Behalter zu Beginn des Hauptwaschzyklus des Geschirrsplilers zu-

gesetzt. Die Wasserharte betrug 9°gH, Die Ergebnisse (angegeben in Tabelle 1) sind in Prozentanteilen aus-
gedruckt, wobei 100% die beste Bewertung fiir eine bestimmte Eigenschaft ist.
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Tabelle 1
Formulierung
Bsp. 1 Bsp. 1 Vgl. 1
(2 Tabs)

Fleck
Bleichbar (Tee) 32 100 86
Stédrke 96 100 100
Protein 59 100 100
Angebranntes 94 100 100
(Milch)

Durchschnitt 70 Durchschnitt 100 Durchschnitt 96

[0132] Vgl. 1 ist eine im Handel erhaltliche Geschirrspiiltablette mit einem Gewicht von 19 g mit einer ahnli-
chen Formulierung wie Beispiel 1.

[0133] Die Tablette von Vgl. 1 weist Male einer Lange von 36 mm, einer Breite von 26 mm und einer Dicke
von 14 mm; eine Oberflache von 3608 mm? und ein Verhaltnis von Volumen (mm?®) zu Oberflache (mm?) von
3,36 auf.

[0134] Die Ergebnisse zeigen, dass eine kleine erfindungsgemalfe Tablette fir den Hauptteil der gemesse-
nen Waschkriterien eine mit einer viel grofReren im Handel erhéltlichen Tablette vergleichbare Leistungsfahig-
keit aktivieren kann. Des Weiteren wird mit der Verwendung von zwei kleinen erfindungsgemafRen Tabletten
eine stark verbesserte Leistungsfahigkeit tGber allen gemessenen Waschkriterien erzielt. Es sollte klar sein,
dass die Erfindung auf die Details der vorstehenden Ausfiihrungsform(en) nicht beschrankt ist. Die Erfindung
erstreckt sich auf jedes beliebige neue oder jede beliebige neue Kombination der in dieser Patentschrift offen-
barten Merkmale oder auf jeden beliebigen neuen oder jede beliebige neue Kombination der Schritte von je-
dem beliebigen so offenbarten Verfahren oder Prozess.

Patentanspriiche
1. Reinigungstablette zur Verwendung in einem Waschvorgang, dadurch gekennzeichnet, dass die Tab-
lette eine Oberflache zwischen 800 und 2500 mm? aufweist, so dass sie je nach erforderlicher Waschleistung
einzeln oder mit einer oder mehreren gleichen Tabletten verwendet werden kann.
2. Tablette nach Anspruch 1, umfassend eine Detergenszusammensetzung.

3. Tablette nach Anspruch 1 oder 2, umfassend eine Wasserentharterzusammensetzung.

4. Tablette nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Tablette fiir eine Warenwaschmaschine
ist.

5. Tablette nach Anspruch 4, wobei die Tablette fiir eine automatische Geschirrspiilmaschine ist.
6. Tablette nach Anspruch 5, auf3er in Abhangigkeit von Anspruch 3, wobei die Tablette eine Detergenstab-
lette mit einer einzelnen Funktion umfasst, die eine Detergenszusammensetzung umfasst und im Wesentli-

chen frei von einem Geschirrspllersalz oder einer Spiilhilfe ist.

7. Tablette nach Anspruch 5, wobei die Tablette eine Multifunktionsdetergenstablette umfasst, die eine De-
tergenszusammensetzung und ein Geschirrspllersalz und/oder eine Spilhilfe umfasst.

8. Tablette nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Tablette ein Verhaltnis von Volumen
(mm?®) zu Oberflache (mm?) zwischen 1,5:1 und 3,2:1 aufweist.
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9. Verfahren zum Durchfiihren eines Waschvorgangs, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren eine
oder mehrere Tabletten nach einem der vorangehenden Anspriiche und eine Wassermenge einsetzt.

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei dort, wo das Verfahren mehrere Tabletten einsetzt, die Tabletten im
Wesentlichen identisch sind.

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, wobei das Verfahren den Schritt des Bestimmens dessen, ob je
nach Verschmutzungsgrad und der Menge von zu waschenden Gegenstanden eine oder mehrere Tabletten
erforderlich sind, umfasst.

12. Verfahren nach einem der Anspriche 9 bis 11, wobei das Verfahren den Schritt des Bestimmens des-
sen, ob je nach Wasserhartegrad eine oder mehrere Tabletten erforderlich sind, umfasst.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, wobei das Verfahren das Waschen von Gegenstanden
in einer automatischen Warenwaschmaschine umfasst.

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei die Tabletten eine Detergenszusammensetzung umfassen und
das Verfahren das Waschen von Gegenstanden in einer automatischen Geschirrspilmaschine umfasst.

15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei die Geschirrsplilmaschine einen Haushaltsgeschirrspiler vom auf
dem Boden stehenden Typ umfasst und das Verfahren fur eine Ladung mit einem normalen Verschmutzungs-
grad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer vollen Ladung der Geschirrsplilmaschine entspricht, N Ta-
bletten verwendet, wobei N gleich 2, 3 oder 4 ist.

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, wobei die Geschirrspiilmaschine einen Haushaltsgeschirrspuler
vom auf dem Boden stehenden Typ umfasst und das Verfahren fur eine Ladung mit einem starken Verschmut-
zungsgrad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer vollen Ladung der Geschirrspilmaschine entspricht,
N+A Tabletten verwendet, wobei N gleich 2, 3 oder 4 ist und A gréRer 0 und kleiner oder gleich (N-1) ist.

17. Verfahren nach Anspruch 14 bis 16, wobei die Geschirrspiilmaschine einen Haushaltsgeschirrspiiler
vom auf dem Boden stehenden Typ umfasst und das Verfahren fir eine Ladung mit einem leichten Verschmut-
zungsgrad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer vollen Ladung der Geschirrspilmaschine entspricht,
N-B Tabletten verwendet, wobei N gleich 2, 3 oder 4 ist und B gréRer 0 und kleiner oder gleich (N-1) ist.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17, wobei die Geschirrspilmaschine einen Haushaltsge-
schirrspuler vom auf dem Boden stehenden Typ umfasst und das Verfahren fiir eine Ladung mit einem norma-
len Verschmutzungsgrad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer halben Ladung der Geschirrspilma-
schine entspricht, N-C Tabletten verwendet, wobei N gleich 2, 3 oder 4 ist und C gréRer 0 und kleiner oder
gleich (N-1) ist.

19. Verpacktes Produkt umfassend eine oder mehrere Tabletten nach einem der Anspriiche 1 bis 8.

20. Verpacktes Produkt nach Anspruch 19 und des Weiteren umfassend Anweisungen zum Variieren der
Tablettendosis zum Durchflihren eines Verfahrens nach einem der Anspruche 9 bis 18.

21. Verpacktes Produkt nach Anspruch 19 oder 20, wobei die Tabletten im Wesentlichen identisch sind.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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