
(57)【要約】

　　【課題】

　ダイポール型アンテナの基本型から、特に長さ方向を

短縮させた電波方式の実用的なＲＦＩＤタグ用アンテナ

およびＲＦＩＤタグを提供すること

　　【解決手段】

　本発明に係るＲＦＩＤタグ用アンテナは、長さが2sの

スリットを有する長さが2dのダイポールを備える電波方

式のＲＦＩＤタグ用アンテナにおいて、ダイポールの中

心位置からの沿面距離がsより大きくdより小さい位置に

、ダイポールが一つ以上の分岐点または屈曲点を有する

ので、ダイポール方向にアンテナを短くすることができ

る。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 長 さ が 2sの ス リ ッ ト を 有 す る 長 さ が 2dの ダ イ ポ ー ル を 備 え る 電 波 方 式 の Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用
ア ン テ ナ に お い て 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら の 沿 面 距 離 が sよ り 大 き く dよ り 小 さ い 位 置
に 、 ダ イ ポ ー ル が 一 つ 以 上 の 分 岐 点 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 長 さ が 2sの ス リ ッ ト を 有 す る 長 さ が 2dの ダ イ ポ ー ル を 備 え る 電 波 方 式 の Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用
ア ン テ ナ に お い て 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら の 沿 面 距 離 が sよ り 大 き く dよ り 小 さ い 位 置
に 、 ダ イ ポ ー ル が 一 つ 以 上 の 屈 曲 点 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ダ イ ポ ー ル の 分 岐 点 ま た は 屈 曲 点 は 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 に 対 し て 両 側 に あ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ 。
【 請 求 項 ４ 】
ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら 最 も 近 い 分 岐 点 ま た は 屈 曲 点 ま で の 沿 面 距 離 が d1、 ２ 番 目 に 近
い 分 岐 点 ま た は 屈 曲 点 ま で の 沿 面 距 離 が d2で あ っ て 、 d1≧ sか つ d1≧ d-d2で あ る こ と 特 徴
と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 分 岐 点 を 有 す る ダ イ ポ ー ル が 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら の 沿 面 距 離 が 分 岐 点 よ り 大 き
い 位 置 に 屈 曲 点 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 に 対 し て ア ン テ ナ の 形 状 が 左 右 両 側 が 線 対 称 、 ま た は 点 対 称 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 に 対 し て 両 側 に 分 岐 点 を 各 一 つ 有 し 、 そ れ ぞ れ の 分 岐 枝 の 分 岐 角
度 が 略 90度 と 略 270度 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の Ｒ
Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら の 沿 面 距 離 が d1で あ る 分 岐 点 を 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 に 対
し て 両 側 に 各 一 つ 有 し 、 そ れ ぞ れ の 分 岐 枝 の 分 岐 角 度 が 略 90度 と 略 270度 で あ っ て 、 そ れ
ぞ れ の 分 岐 枝 が ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら の 沿 面 距 離 が d2で あ る 屈 曲 点 を 各 一 個 有 し 、 そ
れ ぞ れ の 屈 曲 角 度 が 略 90度 と 略 270度 で あ っ て 、 d1≧ sか つ d1≧ d-d2あ る こ と を 特 徴 と す る
１ か ら ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ を 使 用 し た Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ
グ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 波 方 式 に て 情 報 の 書 き 込 み や 読 み 出 し を 行 う Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ の ア ン テ ナ お よ
び Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 Ｉ Ｃ チ ッ プ を 搭 載 し た 無 線 タ グ と 所 定 の リ ー ダ ラ イ タ 装 置 を 用 い て 、 非 接 触 で 所 定 の 情
報 の 通 信 を 行 う RDID (Radio Frequency Identification)が 知 ら れ て い る 。 Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ の 方
式 と し て は 、 電 磁 誘 導 方 式 、 静 電 結 合 方 式 、 電 波 方 式 の 三 方 式 が 知 ら れ て い る が 、 こ の 内
、 電 磁 誘 導 方 式 と 静 電 結 合 方 式 は 通 信 距 離 が 比 較 的 短 い こ と に よ る 用 途 限 界 が あ る 。 こ れ
に 対 し 電 波 方 式 は 通 信 距 離 に お い て は 他 の 二 方 式 を 大 き く 凌 駕 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 電 波 方 式 で は ア ン テ ナ の 大 き さ 、 即 ち 無 線 タ グ 自 体 の 大 き さ が 他 の 二 方 式 よ り
大 き く な り 、 タ グ を 付 け る 対 象 物 が 大 き い も の で な く て は な ら な い と い う 別 の 大 き さ に よ
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る 用 途 限 界 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 問 題 を 解 決 す る 一 つ の 手 法 と し て は 、 特 許 文 献 １ に 誘 導 性 パ タ ー ン 部 を 使 用 す る こ
と に よ り ア ン テ ナ 部 の 長 さ を 短 縮 す る こ と が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2005-92699号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 ダ イ ポ ー ル の 端 部 の 形 状 を 直 線 型 か ら 変 化 さ せ て 長 さ 方 向 を 短 縮 す る 方 法 で は
、 大 き さ に よ る 用 途 限 界 を 大 幅 に 緩 和 す る と い う 意 味 で の タ グ の 小 型 化 と し て は 不 十 分 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基 本 型 か ら 、 特 に 長 さ 方 向 を 短 縮 さ せ た 電 波
方 式 の 実 用 的 な Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ お よ び Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ は 、 長 さ が 2sの ス リ ッ ト を 有 す る 長 さ が 2dの ダ イ
ポ ー ル を 備 え る 電 波 方 式 の Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ に お い て 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら
の 沿 面 距 離 が sよ り 大 き く dよ り 小 さ い 位 置 に 、 ダ イ ポ ー ル が 一 つ 以 上 の 分 岐 点 を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ は 、 長 さ が 2sの ス リ ッ ト を 有 す る 長 さ が 2dの ダ イ
ポ ー ル を 備 え る 電 波 方 式 の Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ に お い て 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら
の 沿 面 距 離 が sよ り 大 き く dよ り 小 さ い 位 置 に 、 ダ イ ポ ー ル が 一 つ 以 上 の 屈 曲 点 を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 ダ イ ポ ー ル の 分 岐 点 ま た は 屈 曲 点 は 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 に 対 し て 両 側 に あ る
こ と が よ り 好 ま し い 。 片 側 よ り 両 側 に あ る ほ う が バ ラ ン ス の 点 で よ り 好 ま し い と い う こ と
で あ る 。
　 ま た 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら 最 も 近 い 分 岐 点 ま た は 屈 曲 点 ま で の 沿 面 距 離 が d1、 ２
番 目 に 近 い 分 岐 点 ま た は 屈 曲 点 ま で の 沿 面 距 離 が d2で あ っ て 、 d1≧ sか つ d1≧ d-d2で あ る
こ と 特 徴 と す る こ と が よ り 好 ま し い 。
　 ま た 、 分 岐 点 を 有 す る ダ イ ポ ー ル が 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら の 沿 面 距 離 が 分 岐 点 よ
り 大 き い 位 置 に 屈 曲 点 を 有 す る こ と が よ り 好 ま し い 。
　 ま た 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 に 対 し て 左 右 両 側 が 線 対 称 、 ま た は 点 対 称 で あ る こ と を 特
徴 と す る こ と が 好 ま し い 。
　 ま た 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 に 対 し て 両 側 に 分 岐 点 を 各 一 つ 有 し 、 そ れ ぞ れ の 分 岐 枝 の
分 岐 角 度 が 略 90度 と 略 270度 で あ る こ と を 特 徴 と す る こ と が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら の 沿 面 距 離 が d1で あ る 分 岐 点 を 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位
置 に 対 し て 両 側 に 各 一 つ 有 し 、 そ れ ぞ れ の 分 岐 枝 の 分 岐 角 度 が 略 90度 と 略 270度 で あ っ て
、 そ れ ぞ れ の 分 岐 枝 が ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら の 沿 面 距 離 が d2で あ る 屈 曲 点 を 各 一 個 有
し 、 そ れ ぞ れ の 屈 曲 角 度 が 略 90度 と 略 270度 で あ っ て 、 d1≧ sか つ d1≧ d-d2あ る こ と を 特 徴
と す る こ と が よ り 好 ま し い 。
　 上 記 一 連 の 特 徴 は 全 て イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 の 条 件 を 維 持 し た 状 態 で の 屈 曲 点 、 分 岐 点 の
工 夫 で あ る た め 、 ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基 本 型 に 対 す る 通 信 性 能 比 を で き る だ け 低 下 さ
せ ず に 、 長 さ 方 向 の 寸 法 の 短 縮 を 可 能 な ら し め る も の で あ る 。
　 本 発 明 に 係 る Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ は 上 記 の ご と く の Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ タ グ 用 ア ン テ ナ を 使 用 し た Ｒ Ｆ Ｉ
Ｄ タ グ で あ る 。
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【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基 本 型 か ら 、 特 に 長 さ 方 向 を 短 縮 さ せ た 電 波
方 式 の 実 用 的 な 小 型 タ グ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基 本 型 の 平 面 図 で あ る 。
ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基 本 型 と し て は 、 一 般 に ダ イ ポ ー ル 101の 長 さ 2dが 使 用 波 長 の 1/2
で あ る 場 合 が 共 振 状 態 を 得 る の に 最 も 好 ま し い が 、 ダ イ ポ ー ル の 長 さ が 使 用 波 長 の 1/4で
あ る 場 合 で も そ れ に 次 ぐ 共 振 状 態 が 得 ら れ る 。
　 本 発 明 で は ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基 本 型 と し て 使 用 波 長 の 1/2の ダ イ ポ ー ル を 採 用 し
た 。 運 用 周 波 数 が 953MHzで あ る こ と か ら 、 波 長 は 約 31.5cmで あ り 、 ダ イ ポ ー ル 長 は そ の 1/
2の 15.7cmが 基 準 と な る 。 こ の 数 値 か ら も 基 本 型 の ま ま で は 運 用 対 象 が 制 限 さ れ る こ と が
容 易 に 推 測 で き る 。 た だ し 、 実 際 に は 厳 密 な 1/2の 値 よ り 5%程 度 小 さ い 値 が 採 用 さ れ る の
が 普 通 で あ る 。 こ の 程 度 は ア ン テ ナ 材 料 の 誘 電 率 に 依 存 し 、 本 発 明 で は 14.8cmで あ る 。 し
か し な が ら 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ 103を 搭 載 す る タ グ 用 の ア ン テ ナ と し て は 、 共 振 の 条 件 の み な ら
ず 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ を 駆 動 さ せ る た め の 供 給 電 力 が 最 も 効 率 的 に 得 ら れ る 条 件 を 整 え な い と 有
効 な 通 信 状 態 が 満 足 で き な い 。 供 給 電 力 が 最 も 効 率 的 に 得 ら れ る 条 件 は 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ と ア
ン テ ナ か ら な る タ グ の 広 義 の 抵 抗 （ 以 下 イ ン ピ ー ダ ン ス ） の 最 適 値 の 選 定 に よ り 得 ら れ る
。 イ ン ピ ー ダ ン ス を 調 整 す る 機 能 を も つ の が ス リ ッ ト 102で あ り 、 ダ イ ポ ー ル の 長 さ に 依
存 す る 共 振 の 条 件 の み な ら ず 、 ス リ ッ ト の 長 さ 2sを 調 整 し て 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ と ア ン テ ナ の イ
ン ピ ー ダ ン ス を 整 合 さ せ る こ と が 必 要 で あ る 。 し た が っ て 、 ス リ ッ ト の 長 さ は 、 ダ イ ポ ー
ル の 長 さ の よ う に 使 用 波 長 に よ っ て 決 ま る も の で は な く 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ 自 体 の 抵 抗 値 や 静 電
容 量 に 依 存 す る た め 、 使 用 す る Ｉ Ｃ チ ッ プ 固 有 の も の と な る 。
　 図 ２ は 、 ス リ ッ ト の 長 さ と イ ン ピ ー ダ ン ス を 調 整 を 反 映 し た 通 信 距 離 の 関 係 を 示 し た 図
で あ る 。 通 信 距 離 の 表 記 は 、 リ ー ダ ラ イ タ 出 力 100mWに お け る ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基
本 型 の 通 信 可 能 距 離 を 100％ と し た 場 合 の 相 対 値 で あ る 。 後 述 の 実 施 例 で も 通 信 距 離 に つ
い て は 同 定 義 で あ る 。 使 用 し た Ｉ Ｃ チ ッ プ は 米 国 Matrics社 製 ・ オ ー ト IDセ ン タ ー ク ラ ス 0
仕 様 の UHF帯 ICチ ッ プ で あ っ た 。 リ ー ダ ー ／ ラ イ タ ー は 同 社 製  RDR-JAP-001で 、 米 国 仕 様
品 （ 915MHz） の フ ィ ル タ ー 機 能 を 変 更 し て 国 内 電 波 法 （ 953MHz） 適 合 す る よ う に 改 造 さ れ
た も の を 使 用 し た 。 後 述 の 各 例 の 試 験 も 同 様 の Ｉ Ｃ チ ッ プ 等 を 使 用 し て 行 っ た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ス リ ッ ト を 含 む ア ン テ ナ パ タ ー ン は 基 材 フ ィ ル ム に 導 電 性 ペ ー ス ト を ス ク リ ー ン 印 刷 し
た も の ま た は 、 エ ッ チ ン グ に よ っ て 作 成 す る こ と が で き る 。 以 下 の 実 施 例 で は ア ル ミ エ ッ
チ ン グ に よ り 作 成 し た ア ン テ ナ パ タ ー ン を 使 用 し た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ と 図 ４ に は 、 屈 曲 点 を 有 す る ア ン テ ナ の 変 形 パ タ ー ン の 例 を 示 し た 。 具 体 的 に は 、
ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 に 対 し て 両 側 の 対 称 位 置 に 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら 屈 曲 点 ま で
の 沿 面 距 離 が kで あ る 屈 曲 点 を 各 １ 個 有 し 、 屈 曲 角 が そ れ ぞ れ 90度 と 270度 に し た も の で あ
る 。
　 以 下 の 記 述 に お け る 共 通 表 記 と し て 、 屈 曲 角 、 分 岐 角 に つ い て は 、 屈 曲 、 分 岐 し な い 場
合 を 0度 と し 、 ダ イ ポ ー ル の 向 い て い る 外 側 方 向 を 基 準 線 と し て 時 計 回 り の プ ラ ス 角 度 θ
度 と し て 表 記 し て い る 。 こ の 「 ダ イ ポ ー ル の 向 い て い る 外 側 方 向 」 と は 屈 曲 ま た は 分 岐 す
る 直 前 の ダ イ ポ ー ル 端 部 方 向 を 意 味 す る も の で あ る 。 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら の 屈 曲 点
や 分 岐 点 ま で の 距 離 は 、 ダ イ ポ ー ル の 幅 （ 太 さ ） を 考 慮 し た 中 心 線 沿 面 距 離 で あ る 。 ま た
ス リ ッ ト の 方 向 （ 紙 面 横 方 向 ） を 長 さ 方 向 、 そ れ と 垂 直 な 方 向 （ 紙 面 縦 方 向 ） を 幅 方 向 と
呼 ぶ こ と に す る 。 尚 、 図 ３ 、 図 ４ お よ び 以 下 の 図 ５ 、 図 ６ 、 図 ７ 、 図 ８ に 示 し た 例 は い ず
れ も 屈 曲 点 、 分 岐 点 を ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 に 対 し て 両 側 に 設 け た 例 で あ る が 、 タ グ 形 状
の 状 況 な ど に よ り 、 片 側 だ け に 設 け る 場 合 も 有 り 得 る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ３ に 示 し た 例 は 、 d＞ d1＞ sで d1が dに 近 い 場 合 、 す な わ ち ス リ ッ ト よ り 外 側 で 、 ダ イ
ポ ー ル 中 心 か ら 遠 い 位 置 に 屈 曲 点 を 有 す る 場 合 で あ り 、 図 ４ に 示 し た 例 は 、 d＞ d1＞ sで d1
が sに 近 い 場 合 、 す な わ ち ス リ ッ ト よ り 外 側 で ダ イ ポ ー ル 中 心 か ら 近 い 位 置 に 屈 曲 点 を 有
す る 場 合 を 示 し て い る 。
　 屈 曲 点 の 位 置 、 す な わ ち d1の 値 に つ い て は 、 d1の 値 が 大 き い ほ ど ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ
の 基 本 型 を 基 準 と し た 場 合 の 通 信 性 能 に 対 し て の 性 能 低 下 の 割 合 は 小 さ い が 、 当 然 な が ら
長 さ 方 向 の 短 縮 効 果 は 小 さ い こ と に な る 。 屈 曲 角 に つ い て は 、 (θ -180)の 絶 対 値 が 大 き い
ほ ど 好 ま し い が 、 長 さ 方 向 の 短 縮 効 果 の 意 味 で は 90度 と 270度 付 近 が よ い 。 ま た 、 (θ -180
)の 絶 対 値 が 90よ り 小 さ い 場 合 は 、 長 さ 方 向 の 短 縮 効 果 は な く 、 通 信 性 能 の 低 下 だ け を も
た ら す 。 対 称 性 に つ い て は 、 ダ イ ポ ー ル 本 来 の 機 能 で あ る 共 振 の 点 か ら も ダ イ ポ ー ル の 中
心 位 置 に 対 し て ア ン テ ナ の 形 状 が 線 対 称 、 ま た は 点 対 称 を 維 持 す る こ と が よ り 好 ま し い 。
ア ン テ ナ の 形 状 と は ダ イ ポ ー ル や ス リ ッ ト の 形 状 を い う も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ４ (a)と 図 ４ (b)に 示 し た 例 は ス リ ッ ト の 機 能 、 す な わ ち イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 の 重 要 性
を 検 証 す る た め の パ タ ー ン 例 で あ る 。 図 ４ (a)に は d1＞ sの 条 件 を 満 足 せ ず 、 s＞ d1の 状 態
で イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 を 満 足 す る ス リ ッ ト 長 を 維 持 せ ず に 、 長 さ 方 向 の 短 縮 の み を 求 め た
パ タ ー ン を 示 し た 。 図 ４ (b)に は s＞ d1の 状 態 は 図 ４ (a)と 同 じ で あ る が 、 ス リ ッ ト 自 体 を
屈 曲 さ せ て 、 ス リ ッ ト 長 は イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 を 満 足 す る も の と 同 じ 長 さ に し た パ タ ー ン
を 示 し た 。 結 果 は 、 図 ４ (a)、 図 ４ (b)に 示 し た 両 例 と も リ ー ダ ラ イ タ と タ グ を 密 着 状 態 に
し な い と 通 信 不 可 あ り 、 イ ン ピ ー ダ ン ス 条 件 の 破 綻 例 と し て 検 証 確 認 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 が 満 足 さ れ な い と 通 信 機 能 が 大 き く 低 下 す る こ と は を 図 ２ に 示 し た
結 果 か ら 判 断 で き る 訳 で あ る が 、 図 ４ (a)と 図 ４ (b)に 示 し た 例 の 検 証 結 果 か ら 次 の こ と が
分 か る 。 イ ン ピ ー ダ ン ス 調 整 に 係 わ る ス リ ッ ト の 長 さ は Ｉ Ｃ チ ッ プ を 跨 い だ 対 称 位 置 で の
ダ イ ポ ー ル の 短 絡 点 間 の 距 離 で あ り 、 か つ 、 ス リ ッ ト 長 は 直 線 構 成 で の 長 さ で な け れ ば な
ら な い 。 さ ら に 、 s＞ d1の 状 態 で 屈 曲 点 を 設 け る こ と は 、 ス リ ッ ト の 長 さ の 条 件 ま た は ス
リ ッ ト の 直 線 性 の 条 件 ま た は 対 称 性 の 条 件 が 必 ず 破 綻 し 、 ス リ ッ ト に よ る イ ン ピ ー ダ ン ス
整 合 を 満 足 す る こ と が で き な い こ と か ら 、 長 さ 方 向 の 短 縮 限 界 が 2sで あ る こ と を 意 味 す る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ５ と 図 ６ に は 、 分 岐 点 を 有 す る 変 形 パ タ ー ン の 例 を 示 し た 。 具 体 的 に は 、 ダ イ ポ ー ル
の 中 心 位 置 に 対 し て 両 側 の 対 称 位 置 に 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら 分 岐 点 ま で の 距 離 が d1
で あ る 分 岐 点 を 各 １ 個 有 し 、 分 岐 角 が そ れ ぞ れ 90度 と 270度 に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ５ に 示 し た 例 は 、 d＞ d1＞ sで d1が dに 近 い 場 合 、 す な わ ち ス リ ッ ト よ り 外 側 で 、 ダ イ
ポ ー ル 中 心 か ら 遠 い 位 置 に 分 岐 点 を 有 す る 場 合 で あ り 、 図 ６ は 、 d＞ d1＞ sで d1が sに 近 い
場 合 、 す な わ ち ス リ ッ ト よ り 外 側 で ダ イ ポ ー ル 中 心 か ら 近 い 位 置 に 分 岐 点 を 有 す る 場 合 を
示 し て い る 。
分 岐 点 の 位 置 、 す な わ ち d1の 値 に つ い て は 、 屈 曲 点 の 場 合 と は 異 な り 、 分 岐 点 で そ れ ぞ れ
各 二 本 の 分 岐 枝 を 有 す る こ と に よ り 、 位 置 に よ る 通 信 性 能 の 依 存 性 は 小 さ い 。 し た が っ て
、 長 さ 方 向 の 短 縮 を 目 的 と す る 場 合 は 、 屈 曲 点 よ り も 分 岐 点 を 設 け る 方 が よ り 好 ま し い 。
分 岐 角 に つ い て は 、 屈 曲 角 の 場 合 と 同 様 、 長 さ 方 向 の 短 縮 効 果 の 意 味 で 90度 と 270度 付 近
が よ く 、 対 称 性 に つ い て も 屈 曲 の 場 合 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ７ と 図 ８ に は 、 分 岐 点 と 屈 曲 点 を 有 す る 変 形 パ タ ー ン の 例 を 示 し た 。 具 体 的 に は 、 ダ
イ ポ ー ル の 中 心 位 置 に 対 し て 両 側 の 対 称 位 置 に 、 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら 分 岐 点 ま で の
距 離 が d1で あ る 分 岐 点 を 各 １ 個 有 し 、 分 岐 角 は そ れ ぞ れ 90度 と 270度 に し 、 計 ４ 本 の 分 岐
枝 そ れ ぞ れ が 、 ダ イ ポ ー ル 中 心 か ら の 沿 面 距 離 d2の 位 置 に 屈 曲 点 分 を 有 す る 場 合 で あ り 、
d＞ d2＞ d1＞ sの 関 係 に あ る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ７ に 示 し た 例 は 、 d＞ d2＞ d1＞ sで d2が dに 近 い 場 合 で あ り 、 図 ８ に 示 し た 例 は 、 d＞ d2
＞ d1＞ sで d2が d1に 近 い 場 合 で あ る 。 ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら 分 岐 点 ま で の 距 離 bは 図 ７
、 図 ８ に 示 し た 例 と も 同 じ で あ り 、 長 さ 方 向 は 同 じ で あ る 。 図 ７ と 図 ８ に 示 し た 例 で は 結
果 的 に 幅 方 向 の 長 さ が 異 な る こ と に な る が 、 通 信 性 能 は 幅 方 向 が 大 き い ほ ど よ い 。 し た が
っ て 、 長 さ 方 向 の 短 縮 だ け で よ い 場 合 は 図 ７ に 示 し た パ タ ー ン に 近 い も の を 選 択 す る の が
好 ま し く 、 長 さ 方 向 、 幅 方 向 、 共 に 短 縮 が 必 要 な 場 合 は 通 信 性 能 と の 兼 ね 合 い で 図 ８ に 示
し た パ タ ー ン に 近 い も の を 選 択 す る こ と に な る 。 尚 、 通 信 性 能 と の 兼 ね 合 い で あ る が 、 UH
F帯 タ グ の 通 信 で は 図 １ の ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基 本 型 を 用 い た 場 合 の 通 信 距 離 は 10m弱
で あ る こ と か ら 、 通 信 性 能 が 50％ 程 度 低 下 し て も 数 mの 通 信 距 離 が あ る の で 、 タ グ を 装 着
す る 対 象 物 の 大 き さ に よ り 、 通 信 距 離 よ り も タ グ の サ イ ズ が 重 要 視 さ れ る 場 合 に は 、 図 ８
の パ タ ー ン が 有 効 で あ る 。 分 岐 角 、 屈 曲 角 、 対 称 性 の 特 性 に つ い て は 基 本 的 に は 図 ３ ～ 図
６ の 場 合 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ［ 実 施 例 ］
　 ［ 実 施 例 １ ］
　 一 例 目 の 実 施 の 形 態 は 、 図 ３ に 示 し た 例 に お い て d1の 値 を 52mmに 設 定 し た も の で あ る 。
こ の 結 果 、 長 さ 方 向 が 110mm、 幅 方 向 が 23.5mm、 通 信 距 離 は ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基 本
型 に 対 し 、 82％ の パ タ ー ン を 得 た 。 寸 法 は ダ イ ポ ー ル の 幅 や 最 小 限 必 要 な 線 間 隔 を 勘 案 す
る た め 、 単 純 計 算 値 よ り 若 干 大 き く な る の は や む を え な い 。 以 下 の 実 施 例 も 同 様 で あ る が
ダ イ ポ ー ル 幅 は 4.7mm、 厚 み は 30μ ｍ と し た 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ［ 実 施 例 ２ ］
　 二 例 目 の 実 施 の 形 態 は 、 図 ４ に 示 し た 例 に お い て d1の 値 を 32mmに 設 定 し た も の で あ る 。
こ の 結 果 、 長 さ 方 向 が 70mm、 幅 方 向 が 43mm、 通 信 距 離 は ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基 本 型 に
対 し 、 50％ の パ タ ー ン を 得 た 。 長 さ 方 向 を で き る だ け 短 縮 し た 例 で あ る が 、 通 信 距 離 の 低
下 は 50％ に 留 ま る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ［ 実 施 例 ３ ］
　 三 例 目 の 実 施 の 形 態 は 、 図 ５ に 示 し た 例 に お い て d1の 値 を 52mmに 設 定 し た も の で あ る 。
こ の 結 果 、 長 さ 方 向 が 110mm、 幅 方 向 が 43mm、 通 信 距 離 は ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基 本 型
に 対 し 、 90％ の パ タ ー ン を 得 た 。 実 施 例 １ と 比 較 す る と 幅 方 向 が 大 き い が 、 通 信 距 離 は ダ
イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基 本 型 比 90％ の も の が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ［ 実 施 例 ４ ］
　 四 例 目 の 実 施 の 形 態 は 、 図 ６ に 示 し た 例 に お い て d1の 値 を 32mmに 設 定 し た も の で あ る 。
こ の 結 果 、 長 さ 方 向 が 70mm、 幅 方 向 が 83mm、 通 信 距 離 は ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基 本 型 に
対 し 、 89％ の パ タ ー ン を 得 た 。 実 施 例 ３ と 比 較 す る と 幅 方 向 が 大 き い が 、 長 さ 方 向 を 短 縮
し て も 通 信 性 能 が 低 下 し な い も の が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ［ 実 施 例 ５ ］
　 五 例 目 の 実 施 の 形 態 は 、 図 ７ に 示 し た 例 に お い て d1の 値 を 32mm、 d2の 値 を 52mmに 設 定 し
た も の で あ る 。 こ の 結 果 、 長 さ 方 向 が 70mm、 幅 方 向 が 46mm、 通 信 距 離 は ダ イ ポ ー ル 型 ア ン
テ ナ の 基 本 型 に 対 し 、 88％ の パ タ ー ン を 得 た 。 実 施 例 ４ と 比 較 す る と 幅 方 向 を 更 に 短 縮 し
て 通 信 性 能 が 低 下 し な い も の が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ［ 実 施 例 ６ ］
　 六 例 目 の 実 施 の 形 態 は 、 図 ８ に 示 し た 例 に お い て d1の 値 を 32mm、 d2の 値 を 42mmに 設 定 し
た も の で あ る 。 こ の 結 果 、 長 さ 方 向 が 70mm、 幅 方 向 が 25mm、 通 信 距 離 は ダ イ ポ ー ル 型 ア ン
テ ナ の 基 本 型 に 対 し 、 50％ の パ タ ー ン を 得 た 。 通 信 距 離 は 半 減 す る が 、 長 さ 方 向 、 幅 方 向
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と も 最 小 の パ タ ー ン で あ り 、 通 信 距 離 よ り も タ グ サ イ ズ を 重 視 す る 運 用 に お い て は 極 め て
有 効 な 例 で あ る 。
　 表 １ に 以 上 の 実 施 例 に 係 わ る 測 定 結 果 の 一 覧 を 示 し た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基 本 型 に 対 し 、 一 定 の 条 件 で 屈 曲 点 、 分 岐 点 を 設 け る こ と に よ
り 、 電 波 方 式 の 電 子 タ グ の 小 型 化 が 可 能 で あ り 、 運 用 対 象 の 制 限 を 大 幅 に 緩 和 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 ダ イ ポ ー ル 型 ア ン テ ナ の 基 本 型 の 平 面 図 。
【 図 ２ 】 ス リ ッ ト の 長 さ と イ ン ピ ー ダ ン ス を 調 整 を 反 映 し た 通 信 距 離 の 関 係 を 示 す 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の ア ン テ ナ の 屈 曲 点 を 有 す る パ タ ー ン の 一 例 （ 実 施 例 １ ） の 平 面 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の ア ン テ ナ の 屈 曲 点 を 有 す る 変 形 パ タ ー ン の 一 例 （ 実 施 例 ２ ） の 平 面 図 、
(a)は 屈 曲 点 を 有 す る 変 形 パ タ ー ン の 一 例 で あ る が イ ン ピ ー ダ ン ス 条 件 の 破 綻 例 （ ス リ ッ
ト 長 破 綻 ） の 平 面 図 、 (b)も 同 様 に イ ン ピ ー ダ ン ス 条 件 の 別 の 破 綻 例 （ ス リ ッ ト 形 状 破 綻
） の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の ア ン テ ナ の 分 岐 点 を 有 す る 変 形 パ タ ー ン の 一 例 （ 実 施 例 ３ ） の 平 面 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の ア ン テ ナ の 分 岐 点 を 有 す る 変 形 パ タ ー ン の 一 例 （ 実 施 例 ４ ） の 平 面 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の ア ン テ ナ の 屈 曲 点 と 分 岐 点 を 有 す る 変 形 パ タ ー ン の 一 例 （ 実 施 例 ５ ） の
平 面 図 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の ア ン テ ナ の 屈 曲 点 と 分 岐 点 を 有 す る 変 形 パ タ ー ン の 一 例 （ 実 施 例 ６ ） の
平 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
101  ダ イ ポ ー ル
102  ス リ ッ ト
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103  Ｉ Ｃ チ ッ プ
d    ダ イ ポ ー ル 長 の 1/2の 長 さ （ 沿 面 長 ）
s    ス リ ッ ト 長 の 1/2の 長 さ （ 沿 面 長 ）
d1    ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら 最 も 一 番 近 い 位 置 の 屈 曲 点 ま た は 分 岐 点 ま で の 沿 面 距 離
d2    ダ イ ポ ー ル の 中 心 位 置 か ら ２ 番 目 に 近 い 位 置 の 屈 曲 点 ま た は 分 岐 点 ま で の 沿 面 距 離

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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