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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren
zum flhrerlosen Fiihren eines an einer Startposition eines
Parkplatzes abgestellten Kraftfahrzeugs von der Startpositi-
on zu einer Zielposition des Parkplatzes, umfassend die fol-
genden Schritte:

— Priifen, ob eine oder mehrere der folgenden Mindestbedin-
gungen erflllt sind:

— Auftrag fir das flihrerlose Fiihren liegt vor,

— Verantwortung flir das abgestellte Kraftfahrzeug ist vom
Fahrer des abgestellten Kraftfahrzeugs abgegeben,

— Mindestabstand von einer oder mehrerer Personen zum
abgestellten Kraftfahrzeug ist eingehalten,

— Beginnen mit dem fiihrerlosen Fiihren des Kraftfahrzeugs
nur dann, wenn eine oder mehrere der Mindestbedingungen
erfillt sind.

Die Erfindung betrifft ferner eine entsprechende Vorrichtung
sowie ein Computerprogramm.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum fuhrerlosen Fihren eines an einer
Startposition eines Parkplatzes abgestellten Kraft-
fahrzeugs. die Erfindung betrifft des Weiteren ein
Computerprogramm.

Stand der Technik

[0002] Die Offenlegungsschrift
DE 10 2012 222 562 A1 zeigt ein System fiir bewirt-
schaftete Parkflachen zur Uberfiihrung eines Fahr-
zeugs von einer Startposition in eine Zielposition.

Offenbarung der Erfindung

[0003] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufga-
be ist darin zu sehen, ein effizientes Konzept zum ef-
fizienten fiihrerlosen Flihren eines an einer Startpo-
sition eines Parkplatzes abgestellten Kraftfahrzeugs
von der Startposition zu einer Zielposition des Park-
platzes bereitzustellen.

[0004] Diese Aufgabe wird mittels des jeweiligen Ge-
genstands der unabhangigen Anspriiche gelést. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand von jeweils abhangigen Unteransprichen.

[0005] Nach einem Aspekt wird ein Verfahren zum
fUhrerlosen Fihren eines an einer Startposition ei-
nes Parkplatzes abgestellten Kraftfahrzeugs von der
Startposition zu einer Zielposition des Parkplatzes
bereitgestellt, umfassend die folgenden Schritte:
— Prufen, ob eine oder mehrere der folgenden Min-
destbedingungen erflllt sind:
— Auftrag fir das fihrerlose Fihren liegt vor,
— Verantwortung fiir das abgestellte Kraftfahrzeug
ist vom Fahrer des abgestellten Kraftfahrzeugs
abgegeben,
— Mindestabstand von einer oder mehrerer Perso-
nen zum abgestellten Kraftfahrzeug ist eingehal-
ten,
— Beginnen mit dem fuhrerlosen Fihren des Kraft-
fahrzeugs nur dann, wenn eine oder mehrere der
Mindestbedingungen erfillt sind.

[0006] Nach einem weiteren Aspekt wird eine Vor-
richtung zum fiihrerlosen Fuhren eines an einer Start-
position eines Parkplatzes abgestellten Kraftfahr-
zeugs von der Startposition zu einer Zielposition des
Parkplatzes bereitgestellt, wobei die Vorrichtung aus-
gebildet ist, das Verfahren zum fuhrerlosen Fihren
eines an einer Startposition eines Parkplatzes abge-
stellten Kraftfahrzeugs von der Startposition zu einer
Zielposition des Parkplatzes durchzufiihren.

[0007] Nach einem anderen Aspekt wird ein Compu-
terprogramm bereitgestellt, welches Programmcode
zur Durchfiihrung des Verfahrens zum flhrerlosen
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Flhren eines an einer Startposition eines Parkplatzes
abgestellten Kraftfahrzeugs von der Startposition zu
einer Zielposition des Parkplatzes umfasst, wenn das
Computerprogramm auf einem Computer ausgefiihrt
wird.

[0008] Die Erfindung umfasst also insbesondere und
unter anderem den Gedanken, mit dem fiihrerlosen
Fuhren des Kraftfahrzeugs von der Start- zur Zielpo-
sition erst dann zu beginnen, wenn eine oder mehrere
der Mindestbedingungen erfillt sind. Die Mindestbe-
dingungen stellen sicher, dass das abgestellte Kraft-
fahrzeug auch wirklich fir das fiihrerlose Fihren be-
stimmt oder vorgesehen ist. Dadurch wird insbeson-
dere der technische Vorteil bewirkt, dass das Kraft-
fahrzeug effizient von der Start- zur Zielposition fiih-
rerlos gefiuihrt werden kann. Insbesondere wird der
technische Vorteil bewirkt, dass eine Sicherheit flr
umstehende Personen erhdht werden kann. Es wird
somit in vorteilhafter Weise ein Kollisionsrisiko fir die-
se Personen verringert oder sogar ausgeschlossen.

[0009] Durch das Priifen der Mindestbedingung, ob
der Auftrag fir das fuhrerlose Flhren vorliegt, kann
also insbesondere in vorteilhafter Weise sicherge-
stellt werden, dass genau dieses Kraftfahrzeug nun
von seiner Startposition zur Zielposition fiihrerlos ge-
fuhrt werden soll. Verwechslungen mit anderen Kraft-
fahrzeugen, die sich in der Nahe der Startposition be-
finden, kdnnen somit in vorteilhafter Weise vermie-
den werden.

[0010] Das Prifen, ob die Verantwortung fiir das ab-
gestellte Kraftfahrzeug vom Fahrer des abgestellten
Kraftfahrzeugs abgegeben wurde, weist insbesonde-
re den technischen Vorteil auf, dass sichergestellt
werden kann, dass das abgestellte Kraftfahrzeug nun
nicht mehr unter der Fihrung seines Fahrers ist, son-
dern vielmehr bereit ist, selbst die Fihrung zu uber-
nehmen respektive ferngesteuert gefuhrt zu werden.

[0011] Die Verantwortung kann zum Beispiel wie
folgt Gbertragen werden:

[0012] Der Fahrer will einen automatischen Park-
vorgang (AVP: automated valet parking, siehe auch
nachstehende Ausfiihrungen) aktivieren, zum Bei-
spiel mittels einer Smartphone App. Der Fahrer fiihrt
also die App auf seinem Smartphone aus, um den au-
tomatischen Parkvorgang zu starten oder zu aktivie-
ren. Die App, die beispielsweise Uber ein Parkplatz-
verwaltungssystem gesteuert wird, zeigt zum Bei-
spiel die AGBs (Allgemeine Geschéaftsbedingungen)
fur das AVP. In den AGBs sind zum Beispiel Bezahl-
methodik, Produkthaftung, usw. geregelt. Aber insbe-
sondere auch die Kriterien.

[0013] Der Fahrer wird von der App aufgefordert die-
se zu akzeptieren. Sofern der Fahrer die AGBs ak-
zeptiert, geht nach einer Ausfiihrungsform dann die
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Verantwortung Uber auf das Kraftfahrzeug respektive
das Parkplatzverwaltungssystem.

[0014] Das heif3t, dass nach einer Ausfiihrungsform
das Prifen, ob die Verantwortung fiir das abgestell-
te Kraftfahrzeug vom Fahrer des abgestellten Kraft-
fahrzeugs abgegeben wurde, ein Priifen umfasst, ob
der Fahrer AGBs fur den automatischen Parkvorgang
akzeptiert hat.

[0015] Nach einer Ausflihrungsform umfasst das
Prufen, ob die Verantwortung flir das abgestellte
Kraftfahrzeug vom Fahrer des abgestellten Kraftfahr-
zeugs abgegeben wurde, ein Prufen umfasst, ob der
Fahrer einen Start oder einen Beginn des flhrerlosen
Fihrens angefordert hat.

[0016] Das Prifen, ob der Mindestabstand eingehal-
ten ist, bevor mit dem flhrerlosen Fihren begonnen
wird, weist insbesondere den technischen Vorteil auf,
dass ein Kollisionsrisiko fiir die umstehenden Perso-
nen verringert werden kann. Der Mindestabstand be-
tragt zum Beispiel 2 m.

[0017] Ein flhrerloses Flihren umfasst insbesonde-
re, dass das Fahrzeug autonom, also selbststandig
von der Startposition zur Zielposition fahrt. Ein flhrer-
loses Fuhren umfasst insbesondere, dass das Kraft-
fahrzeug ferngesteuert von der Startposition zur Ziel-
position geflhrt wird. Ein flhrerloses Fiihren umfasst
insbesondere, dass das Kraftfahrzeug eine Teilstre-
cke von der Startposition zur Zielposition autonom
fahrt und eine weitere Teilstrecke von der Start- zur
Zielposition ferngesteuert wird.

[0018] Das heildt also, dass bei einem fiihrerlosen
Fihren des Kraftfahrzeugs sich kein Fahrer oder
menschliche Person mehr im Fahrzeug zwecks Fuih-
rung des Fahrzeugs befinden muss. Das Fahrzeug
fahrt also ohne einen manuellen Eingriff eines sich
innerhalb des Fahrzeugs befindenden Fahrers. Dies
also insbesondere dadurch, dass das Kraftfahrzeug
selbststéndig, also autonom, fahrt oder ferngesteuert
wird.

[0019] Ein Parkplatz im Sinne der vorliegenden Er-
findung bildet eine Abstellflache fur Kraftfahrzeuge.
Der Parkplatz bildet somit insbesondere eine zusam-
menhangende Flache, die aus mehreren Stellplatzen
(bei einem Parkplatz auf privatem Grund) oder Park-
stédnden (bei einem Parkplatz auf 6ffentlichem Grund)
gebildet ist. Die Stellplatze oder Parksténde sind also
Parkpositionen des Parkplatzes, auf welchen Kraft-
fahrzeuge parken kénnen.

[0020] Die Startposition befindet sich also insbeson-
dere innerhalb des Parkplatzes. Die Zielposition be-
findet sich somit insbesondere innerhalb des Park-
platzes. Das heif’t also, dass das Kraftfahrzeug in-
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nerhalb des Parkplatzes fuhrerlos gefiihrt werden soll
respektive gefuhrt wird.

[0021] Das flihrerlose Fihren ist nach einer Aus-
fuhrungsform von einem automatischen Parkvor-
gang umfasst. Ein solcher automatischer Parkvor-
gang kann zum Beispiel als ein AVP-Vorgang be-
zeichnet. Hierbei steht "AVP" fur "automated valet
parking" und kann mit "automatischer Parkvorgang"
Ubersetzt werden. Bei einem AVP-Vorgang wird das
Fahrzeug automatisch innerhalb des Parkplatzes ge-
parkt und wird automatisch nach Ende einer Park-
dauer zu einer Position innerhalb oder auflerhalb
des Parkplatzes geflihrt, an welcher eine Person das
Fahrzeug wieder ubernehmen kann. Im Rahmen des
automatischen Parkvorgangs ist vorgesehen, dass
sich kein Fahrer mehr im Fahrzeug selbst befinden
muss. Das Fahrzeug féahrt im Rahmen eines automa-
tischen Parkvorgangs autonom respektive wird fern-
gesteuert.

[0022] Fahrzeuge im Sinne der vorliegenden Erfin-
dung sind Kraftfahrzeuge.

[0023] Gemal einer Ausfiihrungsform ist vorgese-
hen, dass wenn eine oder mehrere der Mindestbedin-
gungen erflllt sind, eine Zeit nach einem Ende des
Prifens gemessen wird, die mit einer vorbestimmten
Mindestzeit verglichen wird, wobei mit dem fihrerlo-
sen Fuhren des Kraftfahrzeugs nur dann begonnen
wird, wenn die gemessene Zeit gleich oder gréRer
gleich der vorbestimmten Mindestzeit ist.

[0024] Dadurch wird insbesondere der technische
Vorteil bewirkt, dass sichergestellt werden kann, dass
eine vorbestimmte Mindestzeit, zum Beispiel mindes-
tens 10 s, vergangen sein muss, bevor mit dem fiih-
rerlosen Fuhren des Kraftfahrzeugs begonnen wird.
Dadurch kann in vorteilhafter Weise eine Sicherheit
fur umstehende Personen weiter erhéht werden. Ins-
besondere kann dadurch der technische Vorteil be-
wirkt werden, dass in dem Fall, in welchem der Fah-
rer nach einem Verlassen des Kraftfahrzeugs unmit-
telbar zurlick zum Kraftfahrzeug geht, beispielswei-
se weil er etwas vergessen hat, eine Sicherheit fur
den Fahrer erhdht wird, da das fihrerlose Fiihren auf-
grund der noch nicht abgelaufenen Mindestzeit noch
nicht gestartet wurde.

[0025] In einer Ausfuhrungsform ist vorgesehen,
dass nach Ablauf der vorbestimmten Mindestzeit eine
oder mehrere, vorzugsweise samtliche, der Mindest-
bedingungen uberprift werden, ob diese erflillt sind,
wobei nur bei Erfiillung mit dem fiihrerlosen Fiihren
begonnen wird. Uberpriifen bedeutet hier, dass noch
einmal gepruft wird. Es findet also eine erneute Pru-
fung statt, ob die Mindestbedingung(en) erfillt sind.
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[0026] Dadurch wird insbesondere der technische
Vorteil bewirkt, dass eine Sicherheit noch weiter er-
hoht werden kann.

[0027] Nach einer anderen Ausfiihrungsform ist vor-
gesehen, dass gepruft wird, ob ein oder mehrere Sys-
teme zur Durchfiihrung des fiihrerlosen Fihrens ei-
nen betriebsbereiten Betriebszustand melden, wobei
mit dem fiihrerlosen Fihren des Kraftfahrzeugs nur
dann begonnen wird, wenn das eine oder die mehre-
ren Systeme einen betriebsbereiten Betriebszustand
melden.

[0028] Dadurch wird insbesondere der technische
Vorteil bewirkt, dass effizient sichergestellt werden
kann, dass das Kraftfahrzeug respektive eine Infra-
struktur des Parkplatzes, die zur Durchfiihrung des
fuhrerlosen Fuhrens bendtigt wird, bereit sind, das
Kraftfahrzeug fihrerlos zu fihren. Das heif3t also, so-
fern eines der Systeme noch keinen betriebsberei-
ten Betriebszustand meldet, nicht mit dem fiihrerlo-
sen Fuhren begonnen wird.

[0029] In einer Ausfiihrungsform ist vorgesehen,
dass das eine oder die mehreren Systeme ein
oder mehrere Elemente ausgewahlt aus der folgen-
de Gruppe von Systemen umfassen: Antriebssys-
tem des Kraftfahrzeugs, Bremssystem des Kraftfahr-
zeugs, Lenkungssystem des Kraftfahrzeugs, Kom-
munikationssystem des Kraftfahrzeugs, Umfeldsen-
sorsystem des Kraftfahrzeugs, Parkassistenzsys-
tem des Kraftfahrzeugs, autonomes Fihrungssys-
tem des Kraftfahrzeugs, Kommunikationssystem des
Parkplatzes, Umfeldsensorsystem des Parkplatzes,
Steuerungssystem des Parkplatzes zum Steuern
des fiihrerlosen Fihrens, Fernsteuerungssystem des
Parkplatzes zum Fernsteuern des Kraftfahrzeugs.

[0030] Somit wird zum Beispiel sichergestellt, dass
das Umfeldsensorsystem des Kraftfahrzeugs ord-
nungsgemal funktioniert. Denn in der Regel braucht
das Kraftfahrzeug sein Umfeldsensorsystem, um au-
tonom innerhalb des Parkplatzes navigieren zu kén-
nen. Insbesondere braucht das Kraftfahrzeug sein
Umfeldsensorsystem, um Hindernisse in seinem Um-
feld erkennen zu kénnen, um entsprechend adaquat
darauf reagieren zu kénnen.

[0031] Insbesondere werden Kommunikationssyste-
me bendtigt, damit das Kraftfahrzeug mit einer Infra-
struktur des Parkplatzes kommunizieren kann. Zum
Beispiel ist vorgesehen, dass lUber die Kommunika-
tionssysteme dem Kraftfahrzeug eine digitale Kar-
te des Parkplatzes zur Verfugung gestellt wird, ba-
sierend auf welcher das Kraftfahrzeug autonom fah-
ren kann. Sofern also Kommunikationssysteme nicht
betriebsbereit sind, kann zum Beispiel eine solche
digitale Karte gerade nicht Ubermittelt werden, was
dann dazu flhren kdnnte, dass das Kraftfahrzeug
fehlerhaft autonom innerhalb des Parkplatzes fahrt.
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Dies kann erfindungsgemaf vermieden werden, in-
dem geprift wird, ob die Kommunikationssysteme ei-
nen betriebsbereiten Betriebszustand melden.

[0032] Nach einer Ausflihrungsform ist vorgesehen,
dass bei Erfullung der Mindestbedingung, dass die
Verantwortung flr das Kraftfahrzeug vom Fahrer ab-
gegeben wurde, das Abgeben der Verantwortung
elektronisch dokumentiert wird.

[0033] Dadurch wird insbesondere der technische
Vorteil bewirkt, dass auch zu einem spateren Zeit-
punkt nachgepriift werden kann, ob der Fahrer wirk-
lich die Verantwortung abgegeben hat. Dies ist ins-
besondere dann relevant, wenn es innerhalb des fiih-
rerlosen Fahrens zu Problemen gekommen ist.

[0034] In einer Ausfiihrungsform ist vorgesehen,
dass eine oder mehrere der hier beschriebenen Ver-
fahrensschritte elektronisch dokumentiert werden.

[0035] Dadurch wird insbesondere der technische
Vorteil bewirkt, dass auch nachtraglich nachvollzo-
gen werden kann, was im Einzelnen wie abgelaufen
ist.

[0036] Nach einer anderen Ausfiihrungsform ist vor-
gesehen, dass das Beginnen des fiihrerlosen Fih-
rens ein Starten des Kraftfahrzeugs umfasst, so dass
das Kraftfahrzeug erst dann gestartet wird, wenn eine
oder mehrere der Mindestbedingungen erfillt sind.

[0037] Dadurch wird insbesondere der technische
Vorteil bewirkt, dass eine Sicherheit flir umstehen-
de Personen noch weiter erhdht werden kann. Denn
so lange ein Antriebsmotor des Kraftfahrzeugs noch
nicht gestartet ist, kann das Fahrzeug auch noch
nicht losfahren. Es wird damit also in vorteilhafter
Weise ein unbeabsichtigtes Losfahren des Kraftfahr-
zeugs verhindert. Das heif3t also, dass ein Starten
des Kraftfahrzeugs bedeutet, dass ein Antriebsmotor
des Kraftfahrzeugs gestartet, also angeschaltet, wird.

[0038] Nach einer anderen Ausfiihrungsform ist vor-
gesehen, dass mit dem flihrerlosen Fiihren des Kraft-
fahrzeugs nur dann begonnen wird, wenn alle Min-
destbedingungen erflllt sind.

[0039] Dadurch wird insbesondere der technische
Vorteil bewirkt, dass das flihrerlose Flihren noch effi-
zienter durchgefuhrt werden kann. Insbesondere wird
dadurch in vorteilhafter Weise noch weiter eine Si-
cherheit fir umstehende Personen erhéht. Allgemein
wird eine Sicherheit fur das Kraftfahrzeug respektive
fur den Parkplatz weiter erhéht.

[0040] Nach einer Ausflihrungsform ist vorgesehen,
dass die Zielposition eine Parkposition des Park-
platzes oder eine Abholposition des Parkplatzes ist,
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an welcher eine Person das Kraftfahrzeug abholen
kann.

[0041] Dadurch wird insbesondere der technische
Vorteil bewirkt, dass ein automatischer Parkvorgang
effizient durchgefuhrt werden kann.

[0042] Sofern die Zielposition eine Parkposition des
Parkplatzes ist, ist insbesondere vorgesehen, dass
die Startposition eine Abgabeposition des Parkplat-
zes ist. Eine Abgabeposition des Parkplatzes be-
zeichnet eine Position des Parkplatzes, an welcher
der Fahrer sein Kraftfahrzeug fir die Durchfihrung ei-
nes automatischen Parkvorgangs abstellen soll. Das
heil3t also, dass der Fahrer sein Fahrzeug an der Ab-
gabeposition abstellt und sein Fahrzeug verlasst. An-
schlieBend wird, wenn die Mindestbedingungen er-
fallt sind, mit dem automatischen Parkvorgang be-
gonnen. Das Kraftfahrzeug fahrt dann fihrerlos zur
Parkposition und stellt sich dort ab.

[0043] Sofern die Zielposition eine Abholposition des
Parkplatzes ist, an welcher eine Person das Kraftfahr-
zeug abholen kann, ist insbesondere vorgesehen,
dass die Startposition eine Parkposition des Parkplat-
zes ist. Das heil3t also, dass das abgestellte Fahr-
zeug an der Parkposition abgestellt ist. Das heif3t al-
S0, dass es sich bei dem abgestellten Kraftfahrzeug
um ein parkendes Kraftfahrzeug handelt.

[0044] Nach einer Ausfuihrungsform ist vorgesehen,
dass das erfindungsgemalie Konzept auch fiir den
Fall angewendet wird, gemaf welchem das Kraftfahr-
zeug von der Abgabeposition fiihrerlos zur Parkpo-
sition gefuhrt werden soll respektive wird und dann
von der Parkposition zur Abholposition flhrerlos ge-
fuhrt werden soll respektive gefiuhrt wird. Jedes Mal
wird mit dem fiihrerlosen Fiihren erst dann begonnen,
wenn zumindest eine der Mindestbedingungen erfiillt
ist.

[0045] Die Formulierung "respektive" umfasst insbe-
sondere die Formulierung "und/oder".

[0046] In einer Ausfihrungsform sind folgende
Schritte vorgesehen:
— Prifen, ob eine oder mehrere der folgenden Zu-
satzbedingungen erfiillt sind:
— Kraftfahrzeug ist korrekt abgestellt,
— Kraftfahrzeug ist verriegelt.
— Beginnen mit dem fuhrerlosen Fihren des Kraft-
fahrzeugs nur dann, wenn zusétzlich zu der oder
den Mindestbedingungen eine oder mehrere der
Zusatzbedingungen erfullt sind.

[0047] Dadurch wird insbesondere der technische
Vorteil bewirkt, dass effizient sichergestellt werden
kann, dass das Kraftfahrzeug bereit fir das fihrerlo-
se Fuhren ist.

2017.03.16

[0048] Das Prifen, ob das Kraftfahrzeug korrekt ab-
gestellt ist, umfasst insbesondere ein Priifen, ob das
Kraftfahrzeug ausgeschaltet ist (,also insbesondere
ob ein Antriebsmotor des Kraftfahrzeugs ausgeschal-
tet ist,) und/oder ob ein Gang eingelegt ist und/oder
ob eine Parkbremse aktiviert ist, also zum Beispiel
angezogen ist.

[0049] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von
bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert.
Hierbei zeigen

[0050] Fig. 1 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens
zum fihrerlosen Fihren eines an einer Startpositi-
on eines Parkplatzes abgestellten Kraftfahrzeugs von
der Startposition zu einer Zielposition des Parkplat-
zes und

[0051] Fig. 2 eine Vorrichtung zum fuhrerlosen Fuh-
ren eines an einer Startposition eines Parkplatzes ab-
gestellten Kraftfahrzeugs von der Startposition zu ei-
ner Zielposition des Parkplatzes.

[0052] Fig. 1 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ver-
fahrens zum fihrerlosen Fiihren eines an einer Start-
position eines Parkplatzes abgestellten Kraftfahr-
zeugs von der Startposition zu einer Zielposition des
Parkplatzes.

[0053] Das Verfahren umfasst die folgenden Schritte
—Prifen 101, ob eine oder mehrere der folgenden
Mindestbedingungen erfillt sind:

— Auftrag flr das fuhrerlose Fuhren liegt vor,

— Verantwortung flir das abgestellte Kraftfahrzeug
ist vom Fahrer des abgestellten Kraftfahrzeugs
abgegeben,

— Mindestabstand von einer oder mehrerer Perso-
nen zum abgestellten Kraftfahrzeug ist eingehal-
ten,

— Beginnen 103 mit dem fiihrerlosen Fihren des
Kraftfahrzeugs nur dann, wenn eine oder mehrere
der Mindestbedingungen erfillt sind.

[0054] Das Priifen, ob der Mindestabstand einge-
halten ist, umfasst insbesondere, dass mittels eines
Umfeldsensorsystems des Parkplatzes eine Umfel-
derfassung durchgefiihrt wird. Das heif3t also, dass
das Umfeldsensorsystem das Kraftfahrzeug und sei-
ne Umgebung erfasst. Basierend auf dieser Erfas-
sung wird insbesondere bestimmt, ob sich eine oder
mehrere Personen im Umfeld befinden. Basierend
darauf wird ein Abstand zwischen dem Kraftfahrzeug
und der oder den mehreren Personen ermittelt, wobei
dann dieser ermittelte Abstand mit einem Mindestab-
stand verglichen wird, um zu prifen, ob der Mindest-
abstand eingehalten ist.

[0055] Analog kann das Priifen, ob der Mindestab-
stand eingehalten ist, anstelle oder zusatzlich mittels
eines Umfeldsensorsystems das Kraftfahrzeug selbst
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durchgefiihrt werden. Das heil3t also, dass das Kraft-
fahrzeug zum Beispiel nur dann sich startet, wenn es
mittels seines Umfeldsensorsystems festgestellt hat,
dass Personen in seinem Umfeld zum Kraftfahrzeug
einen Mindestabstand einhalten.

[0056] Nach einer Ausfuihrungsform ist vorgesehen,
dass das Prifen, ob der Mindestabstand eingehal-
ten ist, mittels des Kraftfahrzeugs durchgefiihrt und/
oder mittels eines fahrzeugexternen Parkplatzverwal-
tungsservers des Parkplatzes durchgeflhrt wird. Der
Parkplatzverwaltungsserver wertet hierfiir das mittels
des Umfeldsensorsystems des Parkplatzes erfasste
Umfeld aus.

[0057] Das Prifen, ob ein Auftrag fur das fihrerlo-
se Fuhren vorliegt, umfasst insbesondere, dass ei-
ne Anfrage an einen Parkplatzverwaltungsserver des
Parkplatzes durchgefiihrt wird, ob fur das Kraftfahr-
zeug eine Reservierung flr eine Parkposition vor-
liegt respektive, ob das Kraftfahrzeug fir einen auto-
matischen Parkvorgang angemeldet ist. Sofern eine
Reservierung oder eine Anmeldung vorliegen, so ist
dann insbesondere vorgesehen, dass mit dem fiih-
rerlosen Fihren begonnen wird.

[0058] Das Beginnen gemafll dem Schritt 103 um-
fasst zum Beispiel, dass ein Startbefehl Uber ein
Kommunikationsnetzwerk an das Kommunikations-
system des Kraftfahrzeugs gesendet wird, anspre-
chend auf welchen das Kraftfahrzeug starten kann re-
spektive startet.

[0059] Ein Kommunikationsnetzwerk umfasst ins-
besondere ein Mobilfunk- und/oder WLAN-Netz-
werk und/oder LoRa-Kommunikationsnetzwerk. Hier-
bei steht "LoRa" fur "Low-Power Wide-Range Com-
munication".

[0060] Personen im Umfeld des Kraftfahrzeugs sind
zum Beispiel ehemalige Fahrzeuginsassen respekti-
ve der ehemalige Fahrer des Kraftfahrzeugs.

[0061] Fig. 2 zeigt eine Vorrichtung 201 zum flhrer-
losen Fihren eines an einer Startposition eines Park-
platzes abgestellten Kraftfahrzeugs von einer Start-
position zu einer Zielposition des Parkplatzes.

[0062] Die Vorrichtung 201 ist ausgebildet, das Ver-
fahren zum fihrerlosen Fihren eines an einer Start-
position eines Parkplatzes abgestellten Kraftfahr-
zeugs von der Startposition zur einer Zielposition des
Parkplatzes aus- oder durchzufihren.

[0063] Die Vorrichtung 201 umfasst zum Beispiel
ein Umfeldsensorsystem und ein Kommunikations-
system. Mittels des Umfeldsensorsystems ist eine
Umfelderfassung, wie vorstehend beschrieben, des
Umfelds des Kraftfahrzeugs vorgesehen. Mittels des
Kommunikationssystems ist zum Beispiel vorgese-

2017.03.16

hen, dass ein Startbefehl zum Starten des Kraft-
fahrzeugs Uber ein Kommunikationsnetzwerk an das
Kraftfahrzeug gesendet wird.

[0064] Nach einer Ausfiihrungsform ist ein Parkplatz
vorgesehen, der die Vorrichtung 201 umfasst.

[0065] Nach einer Ausfiihrungsform ist ein Kraftfahr-
zeug vorgesehen, das die Vorrichtung 201 umfasst.

[0066] Die Erfindung umfasst also insbesondere und
unter anderem den Gedanken, ein technisches Kon-
zept bereitzustellen, welches einen sicheren Start ei-
nes Kraftfahrzeugs zur Durchflihrung eines automai-
schen Parkvorgangs sicherstellen kann. Dies begin-
nend ab der Startposition, die zum Beispiel eine Ab-
gabeposition ist, wobei die Abgabeposition auch als
eine Dropzone bezeichnet werden kann. Ein Kraft-
fahrzeug, welches fiihrerlos innerhalb eines Parkplat-
zes fahren kann und automatisch ein- respektive aus-
parken kann, kann als ein AVP-Kraftfahrzeug be-
zeichnet werden.

[0067] Der erfindungsgemafRe Grundgedanke ist
insbesondere darin zu sehen, dass verschiedene
Mindestkriterien (Mindestbedingungen) geprift wer-
den, ob diese erfiillt sind. Dies bevor mit dem fiihrer-
losen Fuhren des Kraftfahrzeugs begonnen wird, also
insbesondere bevor das Kraftfahrzeug gestartet wird.

[0068] Die Mindestkriterien oder Mindestbedingun-
gen umfassen eine oder mehrere der folgenden Be-
dingungen:

Der Fahrer hat den Prozess (das filhrerlose Fiihren
oder den automatischen Parkvorgang) beauftragt.

[0069] Die Verantwortung fiir das Kraftfahrzeug ist
nachvollziehbar vom Fahrer an ein AVP-System
Ubergegangen.

[0070] Der ehemalige Fahrer respektive die ehema-
ligen Fahrzeuginsassen haben einen definierten Min-
destabstand, der zum Beispiel einstellbar ist, vom
Kraftfahrzeug. Der Mindestabstand betragt zum Bei-
spiel 2 m.

[0071] Nach einer Ausfiihrungsform muss eine de-
finierte, insbesondere einstellbare, Mindestzeit seit
der Erfillung eines oder mehrerer der vorstehend ge-
nannten Mindestkriterien oder Mindestbedingungen
vergangen sein (Zeit nach dem Ende des Prifens).
Die Mindestzeit betragt zum Beispiel 10 s.

[0072] Nach einer Ausflihrungsform melden AVP-
Systeme ein "ok". Das heil3t also, dass ein oder meh-
rere Systeme zur Durchfihrung des flhrerlosen Fuh-
rens einen betriebsbereiten Betriebszustand melden
mussen, damit mit dem flhrerlosen Flihren des Kraft-
fahrzeugs begonnen wird.
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[0073] Nach einer Ausfliihrungsform missen min-
destens kraftfahrzeuginterne Systeme und Systeme
einer Parkplatzinfrastruktur jeweils einen betriebsbe-
reiten Betriebszustand melden, damit mit dem flhrer-
losen Flhren begonnen wird.

[0074] Nach einer Ausfiihrungsform wird die Uber-
gabe der Verantwortung elektronisch dokumentiert.

[0075] Nach der Erfillung der Mindestbedingung
oder der Mindestbedingungen werden der Prozess
fur den Start und der Start fur die fuhrerlose Fahrt ge-
startet.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum fihrerlosen Fuhren eines an
einer Startposition eines Parkplatzes abgestellten
Kraftfahrzeugs von der Startposition zu einer Ziel-
position des Parkplatzes, umfassend die folgenden
Schritte:

— Prifen (101), ob eine oder mehrere der folgenden
Mindestbedingungen erfiillt sind:

— Auftrag flr das fuhrerlose Fuhren liegt vor,

— Verantwortung fir das abgestellte Kraftfahrzeug ist
vom Fahrer des abgestellten Kraftfahrzeugs abgege-
ben,

— Mindestabstand von einer oder mehrerer Personen
zum abgestellten Kraftfahrzeug ist eingehalten,

— Beginnen (103) mit dem flhrerlosen Fihren des
Kraftfahrzeugs nur dann, wenn eine oder mehrere der
Mindestbedingungen erfiillt sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei, wenn eine
oder mehrere der Mindestbedingungen erflllt sind,
eine Zeit nach einem Ende des Priifens gemessen
wird, die mit einer vorbestimmten Mindestzeit vergli-
chen wird, wobei mit dem flhrerlosen Fihren des
Kraftfahrzeugs nur dann begonnen wird, wenn die
gemessene Zeit gleich oder grof3er gleich der vorbe-
stimmten Mindestzeit ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei nach Ab-
lauf der vorbestimmten Mindestzeit eine oder mehre-
re der Mindestbedingungen Uberprift werden, ob die-
se erflllt sind, wobei nur bei Erflllung mit dem fihrer-
losen Flhren begonnen wird.

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspri-
che, wobei geprift wird, ob ein oder mehrere Sys-
teme zur Durchflhrung des fihrerlosen Fuhrens ei-
nen betriebsbereiten Betriebszustand melden, wobei
mit dem fiihrerlosen Fihren des Kraftfahrzeugs nur
dann begonnen wird, wenn das eine oder die mehre-
ren Systeme einen betriebsbereiten Betriebszustand
melden.

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei das ei-
ne oder die mehreren Systeme ein oder mehre-
re Elemente ausgewahlt aus der folgende Grup-
pe von Systemen umfassen: Antriebssystem des
Kraftfahrzeugs, Bremssystem des Kraftfahrzeugs,
Lenkungssystem des Kraftfahrzeugs, Kommunikati-
onssystem des Kraftfahrzeugs, Umfeldsensorsystem
des Kraftfahrzeugs, Parkassistenzsystem des Kraft-
fahrzeugs, autonomes Fihrungssystem des Kraft-
fahrzeugs, Kommunikationssystem des Parkplatzes,
Umfeldsensorsystem des Parkplatzes, Steuerungs-
system des Parkplatzes zum Steuern des flihrerlo-
sen Fihrens, Fernsteuerungssystem des Parkplat-
zes zum Fernsteuern des Kraftfahrzeugs.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspri-
che, wobei bei Erflllung der Mindestbedingung, dass
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die Verantwortung fir das Kraftfahrzeug vom Fahrer
abgegeben wurde, das Abgeben der Verantwortung
elektronisch dokumentiert wird.

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspri-
che, wobei das Beginnen des flhrerlosen Fiihrens
ein Starten des Kraftfahrzeugs umfasst, so dass das
Kraftfahrzeug erst dann gestartet wird, wenn eine
oder mehrere der Mindestbedingungen erfillt sind.

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspri-
che, wobei mit dem flhrerlosen Fiihren des Kraftfahr-
zeugs nur dann begonnen wird, wenn alle Mindest-
bedingungen erfillt sind.

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspri-
che, wobei die Zielposition eine Parkposition des
Parkplatzes oder eine Abholposition des Parkplatzes
ist, an welcher eine Person das Kraftfahrzeug abho-
len kann.

10. Verfahren nach einem der vorherigen An-
spriiche, wobei das Prifen, ob der Mindestabstand
eingehalten ist, mittels des Kraftfahrzeugs durchge-
fuhrt und/oder mittels eines fahrzeugexternen Park-
platzverwaltungsservers des Parkplatzes durchge-
fuhrt wird.

11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspri-
che, umfassend die folgenden Schritte:
— Prifen, ob eine oder mehrere der folgenden Zusatz-
bedingungen erfillt sind:
— Kraftfahrzeug ist korrekt abgestellt,
— Kraftfahrzeug ist verriegelt.
— Beginnen mit dem fiihrerlosen Fihren des Kraft-
fahrzeugs nur dann, wenn zusétzlich zu der oder den
Mindestbedingungen eine oder mehrere der Zusatz-
bedingungen erfillt sind.

12. Vorrichtung (201) zum fuhrerlosen Fuhren ei-
nes an einer Startposition eines Parkplatzes abge-
stellten Kraftfahrzeugs von der Startposition zu einer
Zielposition des Parkplatzes, wobei die Vorrichtung
ausgebildet ist, das Verfahren nach einem der vorhe-
rigen Anspriche durchzufuhren.

13. Computerprogramm, umfassend Programm-
code zur Durchflihrung des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 11, wenn das Computerpro-
gramm auf einem Computer ausgefiihrt wird.

Es folgt eine Seite Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1

101

103

Fig. 2
201
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