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Dualpolarisierte Strahleranordnung

Die Erfindung betrifft eine dualpolarisierte Strahler-
anordnung insbesondere flr den Mobilfunkbereich nach dem

Oberbegriff des Anspruches 1.

Dualpolarisierte Antennen kommen bevorzugt im Mobilfunk-
bereich bei 800 - 1000 MHz und 1700 - 2200 MHz zum Ein-
satz. Dabeili werden von einer Antenne zwei orthogonale Po-
larisationen erzeugt, insbesondere hat sich die Verwendung
von zwel linearen Polarisationen mit der Ausrichtung von
+45° bzw. -45° gegenliber der Vertikalen bewdhrt (X-Polari-
sation). Um die Ausleuchtung des Versorgungsbereiches zu
optimieren, werden Antennen mit verschiedenen horizontalen
Halbwertsbreiten verwendet, wobei sich als sinnvolle Ab-
stufung Halbwertsbreiten von 65° und 90° durchgesetzt ha-

ben.

Flr Antennen mit nur einer Polarisation existieren mehrere
Loésungen nach dem Stand der Technik, um diese verschiede-

nen Halbwertsbreiten zu realisieren.
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So werden z.B. einfache vertikal ausgerichtete Dipole mit
einem auf die entsprechende Halbwertsbreite optimierten
Reflektor als wvertikal polarisierte Antennen verwendet.
Flir Antennen mit nur einem Betriebsfrequenzbereich sind
ebenfalls L&sungen flir X-polarisierte Antennen mit Halb-
wertsbreiten von 90° bereits bekannt geworden. Dazu werden
beispielsweise Kreuzdipole bzw. Dipolquadrate oder Patch-
strahler mit entsprechend gestaltetem Reflektor verwendet,
um eine entsprechende horizontale Halbwertsbreite zu er-

zielen.

Cema der DE 197 22 742 Al wird dazu eine Reflektorgeome-
trie vorgeschlagen, bei welcher in den gegentuber dem Re-
flektorblech seitlich vorstehenden Reflektorseitenbegren-
zungen Schlitze eingebracht sind. Wird eine derartige Re-
flektorgeometrie beispielsweise mit Kreuzdipolen oder mit
einer speziellen Dipolstruktur, wie sie beispielsweise aus
der DE 198 60 121 Al bekannt ist, verwendet, so l&sst sich
eine horizontale Halbwertsbreite zwischen etwa 85° und 90°
realisieren. Allerdings betrifft dieses Beispiel lediglich
eine Antenne, die lediglich in einem Betriebsfrequenzband

betrieben wird.

Bei dualpolarisierten Antennen jedoch, welche in zwei weit
auseinander liegenden Frequenzbereichen betrieben werden
sollen, die z.B. mit einem Faktor 2:1 versetzt zueinander
liegen, sind Ldésungen nur mit horizontalen Halbwertsbrei-

ten von etwa 65° bekannt.

So wird beispielsweise gemdf der DE 198 23 749 wird eine
Kombination von Dipolstrahlern vorgeschlagen, wodurch sich
flir beide Frequenzbereiche (beispielsweise das 900 MHz
Band und das 1800 MHz Band) eine Halbwertsbreite von etwa

65° realisieren léasst.
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Eine entsprechende Lbsung unter Verwendung von Patchstrah-

lern ist beispielsweise aus der WO 00/01 032 bekannt.

Die Realisierung von Antennen, die in zwei Frequenzbandern
bzw. zwei Betriebsfrequenzbereichen betrieben werden kén-
nen und dabei eine Halbwertsbreite von etwa 90° aufweisen

sollen, ist bisher nicht umsetzbar gewesen.

Darliber hinaus wird auch noch auf weitere Vorverdffentli-
chungen von Antennen verwiesen, die allerdings ebenfalls
nicht in einer Halbwertsbreite wvon ca. 90° fﬁr den Betrieb
in zwei versetzt zueinander liegenden Frequenzbereichen
geeignet sind. Es handelt sich dabel beispielsweise um An-
tennen, wie sie in der Verdffentlichung S. Maxi and Biffi
Gentili: “Dual-Frequency Patch Antennas” in: IEEE Antennas
and Propagation Magazine, Vol. 39, No. 6, December 1997
beschrieben sind. Eine dualpolarisierte Antenne, welche
eine 3-fach Struktur aufweist und in ihrer Polarisation
horizontal und vertikal ausgerichtet ist, ist auch in No-
buhiro Kuga: “A Notch-Wire Composite Antenne for Polariza-
tion Diversity Reception” in IEEE AP Vol. 46, No. 6, June
1998, S. 902 - 906 als bekannt zu entnehmen. Diese Antenne
erzeugt ein Rundstrahldiagramm. Aber auch hieraus lasst
sich keine Dual-Band-Antenne entnehmen, die eine horizon-

tale Halbwertsbreite von etwa 90° aufweist.

Aufgabe der Erfindung ist es von daher eine Strahleranord-
nung zu schaffen, welche einerseits fur zwei orthogonale
Polarisationen einsetzbar ist und in welcher zumindest ein
Strahler fur einen hdheren Frequenzbandbereich integrier-
bar ist, wobei Halbwertsbreiten von etwa 90° realisierbar

sein sollen.
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Die Aufgabe wird erfindungsgemdf entsprechend den im An-
spruch 1 oder 2 angegebenen Merkmalen geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen

angegeben.

Durch die erfindungsgemife dualpolarisierte Strahleranord-
nung wird erstmals die Mdéglichkeit geschaffen, Antennen
aufzubauen, welche in beiden Frequenzbereichen horizontale
Halbwertsbreiten von 90° aufweisen. Unabhdngig davon kdénnen
diese Strahlerstrukturen aber auch verwendet werden um bei

Bedarf nur in einem Frequenzbereich betrieben zu werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen

dargestellt. Dabei zeigen im Einzelnen:

Figur 1 : eine schematische perspektivische Darstel-
lung einer erfindungsgemdfen dualpolari-

sierten Strahleranordnung;

Figur 2 : eine schematische Seitenansicht der in Fi-
gur 1 in perspektivischer Darstellung dar-
gestellten Strahleranordnung in einem
Querschnitt senkrecht durch die Reflektor-

ebene;

Figur 3 : eine schematische Draufsicht auf das Aus-

fihrungsbeispiel gem&R Figuren 1 und 2;

Figur 4 : eine schematische perspektivische Darstel-
lung eines abgewandelten Ausfihrungsbei-

spieles einer Strahleranordnung;
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Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

PCT/EP03/00703

eine Seitenansicht auf das Ausfihrungsbei-

spiel gemdfs Figur 4;

eine Draufsicht auf das Ausflihrungsbei-

spiel gemadR Figuren 4 und 5;

eine zu Figur 6 entsprechende Draufsicht
auf ein abgewandeltes Ausflihrungsbeispiel
mit einem Lochraster als Strahleranordnun-

gen;

eine Draufsicht auf ein weiteres abgewan-

deltes Ausflhrungsbeispiel mit konvex ge-

formten Strahleranordnungen;

ein weiteres abgewandeltes Ausfihrungsbei-
spiel in schematischer Draufsicht mit kon-

kav geformten Strahleranordnungen;

eine schematische Draufsicht auf ein noch-
mals abgewandeltes Ausfihrungsbeispiel mit

seitlichen Strahleransatzen;

eine Draufsicht auf eine Weiterentwicklung
des in Figur 10 gezeigten Ausflhrungsbei-
gspieles mit senkrecht zu den Erweiterungs-
ansatzen verlaufenden vorstehenden Vor-

spriingen;

eine Seitenansicht auf das Ausfihrungsbei-

spiel gema&fs Figur 11;

eine schematische Draufsicht auf eine
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dualpolarisierte Zweiband-Strahleranord-
nung mit einem innenliegenden Patchstrah-

ler flUr die hdhere Frequenz;

Figur 14 : eine perspektivische Darstellung der

Strahleranordnung nach Figur 13;

Figur 15 : eine schematische Draufsicht auf eine zu
Figur 13 abgewandelte Strahleranordnung;

und

Figur 16 : eine schematische perspektivische Darstel-
lung zum Ausfihrungsbeispiel nach Figur

15.

In den Figuren 1 bis 3 ist ein erstes Ausflhrungsbeispiel

einer erfindungsgeméfen dualpolarisierten Antenne gezeigt.

Wie aus Figur 1 in perspektivischer Darstellung, in Figur
2 in schematischer Seitenansicht (in einer Schnittdar-
stellung senkrecht durch die Reflektorebene) und in Figur
3 in einer Draufsicht zu entnehmen ist, weist die erfin-
dungsgemdRe Strahleranordnung im Wesentlichen vier Strah-
lereinrichtungen 1, d.h. vier Strahlereinrichtungen 1la,
1b, lc und 14 auf, die leitend sind. Diese vier Strahler-
einrichtungen 1 bilden in Draufsicht eine quadratfdrmige
Struktur. Mit anderen Worten ist die Antenne mit der er-
lauterten Strahleranordnung in Draufsicht um 90° rotations-

symmetrisch oder punktsymmetrisch aufgebaut.

Die in Draufsicht eine quadratische Struktur bildenden
Strahlereinrichtungen 1 kénnen dabei auch als Strahlerele-

mente, Strahlerarme, Strahlerstdbe oder allgemein als
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Strahlerstrukturen bezeichnet werden.

Diese vier im gezeigten AusflUhrungsbeispiel nach den Figu-
ren 1 bis 3 stabfdrmigen Strahlereinrichtungen 1 weisen
etwa eine gleiche L&nge von etwa einem 0,2-fachen bis zum
1-fachen der Betriebswellenldnge A auf. Der Abstand zur
Ebene 3 des Reflektors 5 betradgt etwa 1/8 bis 1/4 der

Betriebswellenldnge.

Aus dem geschilderten Aufbau ergibt sich also, dass die im
gezeigten Ausfihrungsbeispiel stabférmigen Strahlerein-
richtungen 1 parallel zur Reflektorebene in einer gemein-
samen Strahlerebene 7 angeordnet sind. Dabei liegen die
jeweils gegenlberliegenden Strahlereinrichtungen 1, also
im gezeigten Ausfihrungsbeispiel die Strahlereinrichtungen
la und 1lc parallel zueinander. Ferner sind die beiden
jeweils um 90° versetzt liegenden weiteren Strahlerein-
richtungen, also im gezeigten Ausfihrungsbeispiel die
Strahlereinrichtungen 1b und 1d ebenfalls parallel zuein-
ander angeordnet. Belde Paare von parallel =zueinander
angeordneten Strahlereinrichtungen la und lc zum einen und
1b und 1d zum anderen sind senkrecht zueinander oder zu-
mindest ndherungsweise senkrecht zueinander ausgerichtet,
wodurch sich eine Antennenanordnung ergibt, die in zweil
senkrecht zueinander stehenden Polarisationen senden und
empfangen kann, und zwar in einer Ebene El, die in einem
Winkel von +45° gegeniiber der Horizontalen ausgerichtet ist
und in einer Ebene E2, die in einem Winkel von -45° gegen-

iber der Horizontalen ausgerichtet ist.

Wie aus dem Ausfihrungsbeispiel ebenfalls zu entnehmen
ist, sind die jeweils gegenlberliegenden, also entfernt
zueinander liegenden Enden 9 der vier Strahlereinrichtun-

gen 1, d.h. die Strahlerenden 9a, 9a’ und 9b, 9b’, sowie
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9c¢, 9c’ und 9d, 9d’ hochfrequenzmaRig zu dem jeweils be-
nachbarten Endpunkt der benachbarten Strahlereinrichtung
isoliert. D.h., dass das Strahlerende 9a vom benachbarten
Strahlerende 9b’, das Strahlerende 9b vom benachbarten
Strahlerende 9c’, das Strahlerende 9c¢ vom benachbarten
Strahlerende 9d’ und das Strahlerende 9d vom benachbarten
Strahlerende 9a’ hochfrequenzmidfig isoliert ist. Jede der
vier Strahlereinfichtungen 1 wird jeweils durch eine elek-
trisch leitende Halteeinrichtung 17 gehalten und getragen,
bevorzugt gegenitiber dem Reflektor 5. Diese Halteeinrich-
tung 17 kann bei dem Ausfihrungsbeispiel gemaft den Figuren
1 bis 3 pro Strahlereinrichtung 1 jeweils aus zweli Staben
oder Stabeinrichtung 19 bestehen, die jeweils von einer
bevorzugt durch den Reflektor gebildeten Basis 21, an
welcher sie mechanisch montiert und elektrisch leitend
angebracht sind, zu den Strahlereinrichtungen 1 in di-
vergierender Form zu den Strahlerenden 9 gefiihrt sind. Die
Anordnung ist dabei derart, dass die jeweils zu den be-
nachbarten Strahlerenden, beispielsweise den Strahlerenden
9a und 9b’ der benachbart zueinander angeordneten Strah-
lereinrichtungen la und 1b, gefihrten Stabeinrichtungen 19
von ihrer Basis 21 aus parallel im Abstand =zueinander
verlaufen, wodurch =zwischen zwel Dbenachbart liegenden
Sté&ben oder Stabanordnungen 19 jeweils ein Schlitz oder

Spalt 25 gebildet ist.

Aus dem geschilderten Aufbau ist zum einen zu ersehen,
dass die St&be oder Stabeinrichtung 19 am reflektorseiti-
gen oder basisseitigen Ende 27 Uber eine leitende Basis
21, das leitende Reflektorblech 5 und/oder eine leitende
Verbindung 29 miteinander verbunden sind. Wie ausgeflhrt,
wird dabei zusatzlich bevorzugt auch eine Leitungsverbin-

dung zu dem Reflektor 5 selbst hergestellt. Diese Lei-
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tungsverbindung zum Reflektor 5 muss jedoch nicht zwangs-

laufig vorhanden sein.

Niherungsweise wird also bei dem erl&uterten Ausfihrungs-
beispiel gemdR Figuren 1 bis 3 durch die jeweilige Strah-
lereinrichtung 1, die zu den jeweiligen Strahlerenden der
Strahlereinrichtung 1 fihrende Stab- oder Halteeinrichtung
17, 19 und die basis- oder reflektorseitig liegenden Enden
27 sowie durch die gegebenenfalls dazwischen vorgesehenen
leitenden Verbindungseinrichtungen 29 und/oder eine lei-
tende Basis oder durch den Reflektor 5 selbst eine tra-

pezfdrmige Struktur gebildet.

Die Einspeisungen .der Strahlereinrichtungen 1 erfolgen in
diesem Ausflihrungsbeispiel am Jjeweiligen Ende der vier
Spalten oder Schlitze 25, also an den Strahlerenden 9. Die
Einspeisung erfolgt dabei an diesen vier Ecken oder Stel-
len 13 bevorzugt mittels Koaxialkabel 31, die in der sche-
matischen Draufsicht gemdR Figur 2 schematisch angedeutet

sind.

Dabei wird jeweils der Innenleiter 31' mit dem einen Ende
der einen Strahlereinrichtung 1 und der Aufenleiter 31"
mit dem benachbart liegenden Ende der benachbarten Strah-
lereinrichtung 1 elektrisch verbunden. Mit anderen Worten
wird also beispielsweise der AuRenleiter 31" des Koaxial-
kabels 31 mit dem Strahlerende 9a der Strahlereinrichtung
la elektrisch verbunden, wohingegen der Innenleiter 31
mit dem benachbarten Strahlerende 9b’ der benachbarten

Strahlereinrichtung 1b elektrisch verbunden wird.

Somit werden jeweils an den paarweise benachbart zuein-

ander liegenden Enden 9 der Strahlereinrichtungen 1, also
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an den erwdhnten vier Stellen oder Ecken 13 Einspeisstel-
len 113 gebildet, wobei die Anspeisung der Strahleranord-
nung jewells an diesen Einspeisstellen, also an dem re-
flektorseitig abweisenden Ende der Schlitze oder Spalten
25 an den jeweils diametral gegenlberliegenden Stellen
oder Ecken, also am jeweiligen Spaltende an den erwdhnten
Einspeisstellen 113 gleichphasig erfolgt. Dies kann bei-
spielsweise durch Zusammenschaltung mittels einer gleich-
langen Koaxialleitung von einem zentralen Speisepunkt aus
erfolgen. Es entstehen somit zwei zentrale Speisepunkte
35a und 35b fir jede der orthogonalen Polarisationen,
welche zugleich eine hohe Entkopplung zueinander aufwei-

sen.

Da die Stabe oder Stabeinrichtung 19 der Halteeinrichtung
17 und damit die Schlitze oder Spalten 25 eine La&nge A/4
aufweisen, koénnen die Strahlerenden 9 problemlos basis-
oder reflektorseitig kurzgeschlossen werden. Diese wirken
in diesem Beispiel somit zusammen mit den Speisekabeln als

Symmetrierung.

In der schematischen Querschnittsdarstellung gemaf3 Figur 2
ist der Reflektor im Querschnitt gezeigt, der auflenliegend
auch quer oder senkrecht zur Reflektorebene 3 verlaufende

Seiltenbegrenzungswaénde 5' umfassen kann.

Nachfolgend wird auf ein mnachstes Ausfihrungsbeispiel

Bezug genommen.

Anhand der Figuren 4 und 5 ist ein weiteres Ausfihrungs-
beispiel gezeigt. Dieses Ausfihrungsbeispiel unterscheidet
sich von demjenigen nach den Figuren 1 bis 3 dadurch, dass

die Fléache, die durch die jeweilige Strahlereinrichtung 1
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und die seitlich an den Enden der Strahlereinrichtungen 1
angreifenden St&ben oder Stabeinrichtungen 19 und die die
Stabe 19 tragende Basis 21, gegebenenfalls durch den Re-
flektor 5 und/oder die erwdhnten leitenden Verbindungs-
elemente 29 umgrenzt ist, nicht frei oder leergelassen
ist, sondern elektrisch vollfladchig und damit als ge-
schlossene Flache gestaltet ist. Dadurch werden also vier
Strahlereinrichtungen 1 bzw. Strahlerstrukturen 1 geschaf-
fen, die jeweils ein geschlossenes Flachenelement 39 auf-
weisen. Jeweils die oben liegende Begrenzungskante 1
dieses Flichenelementes 39 stellt die Strahlereinrichtung
1, vergleichbar dem Ausfihrungsbeispiel nach Figur 1 bis
3, dar. Die seitlichen Begrenzungskanten 19' stellen
letztlich die den zugehdrigen Schlitz oder den zugehdrigen
Spalt 25 begrenzenden Stabe oder Stabeinrichtung 19 dar.
Die unten liegende Kante 27' ist vergleichbar dem basis-

oder reflektorseitigen Verbindungselement 28.

Ein weiterer Unterschied des Ausfihrungsbeispiels gemaf
den Figuren 4 bis 6 zu dem Ausflhrungsbeispiel gemdf Figu-
ren 1 bis 3 ist, dass die Flachenelemente 39 in Vertikal-
schnittdarstellung gekantet ausgebildet sind, der untere
basis- oder reflektorseitige Abschnitt 39' des Flachen-
elementes von einem Zentralabschnitt ausgehend nach auféen
leicht divergierend verlauft (beispielsweise in einem
Winkel wvon 20° bis 70°, vorzugsweise um 30° bis 60°, ins-
besondere um 45°, wohingegen nur ein von dem Reflektor
beabstandeter auRenliegender Abschnitt 39" des jeweiligen
Fl&chenelementes 39 in Vertikalrichtung ausgerichtet ist,
also senkrecht zum Reflektor 5. Dies erdffnet die Mdbglich-
keit, dass die Gesamtldnge des Schlitzes oder Spaltes 25
und damit die Gesamtlange der den Haltestadben 19 gemaf

Figur 1 vergleichbaren Begrenzungskanten 19' ebenfalls
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wieder A/4 der Betriebsfrequenz ist (bevorzugte Mitten-
betriebsfrequenz), so dass durch die Flachenelemente 39
basig- oder reflektorseitig ein Kurzschluss der strahlen-
den oben liegenden, parallel zum Reflektor verlaufenden
Begrenzungskanten 19' erfolgen kann, wodurch die eigentli-
chen Strahlereinrichtungen 1 gebildet sind. Das Ausfih-
rungsbeispiel gem&R Figur 2 zeigt insoweit auch, dass na-
tiirlich das Ausfiihrungsbeispiel gem&R Figur 1 nicht mit
gerade verlaufenden Stédben oder Stabeinrichtungen 19 ver-
laufen muss, sondern dass auch bei dem Ausfihrungsbeispiel
gemaR den Figuren 1 bis 3 die Sté&be oder Stabeinrichtungen
unter Parallelverlauf =zueinander eine geknickte Form,
vergleichbar der Kante 19' bei dem Ausfihrungsbeispiel
gemdR den Figuren 3 bis 5, unter Bildung eines Schlitzes

25 aufweisen kdnnen.

Die Gesamthdhe eines so gebildeten Strahlerelementes ist
durch diese geknickte Ausbildung der einzelnen Fl&chen-

elemente 39 niedriger.

Die Ausfiihrungsform gem&f Figuren 4 bis 6 kann auch so
ausgebildet sein, dass nur oben liegende rechteckfdrmige
Fl&chenelemente 39" vorgesehen sind anstelle der unteren
in Draufsicht jeweils trapezfdbrmig gestalteten Flachen-
elemente 39' Durchbriiche vorgesehen sind, wobei die oberen
Flachenelemente 39" dann durch seitliche Tragelemente 19

gehalten werden.

Anhand der schematischen Draufsicht gemaf® Figur 7 ist nur
dargestellt, dass die Fléachenelemente 39 abweichend von
dem zuletzt erlduterten Ausfihrungsbeispiel nicht vdllflé-
chig geschlossen ausgebildet sein missen, sondern auch

beispielsweise mit einem Lochraster 43 versehen sein kén-
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nen. Weitere Abwandlungen sind beliebig méglich und denk-

bar.

Beil dem Ausfihrungsbeispiel gemafs Figur 8 ist eine Gesamt-
struktur gewdhlt worden, bel der die einzelnen Strahler-
einrichtungen 1 nicht aus gerade laufenden Stadben oder
Begrenzungskanten gebildet sind, sondern in Draufsicht
konvexe oder sogar teilkreisfdrmige Strahlereinrichtungen
1 bilden. Waren die kreuzweise gegenuberliegenden Schlitze
oder Spalten 25 nicht durch Haltestdbe oder Stabeinrich-
tungen 19 begrenzt, sondern sind diese Kanten 19' Teil von
um 90° versetzt liegenden Flachenelementen 39, so sind
diese entsprechend teilkegelstumpffdrmig oder teilzylin-

derformig ausgerichtet verlaufend ausgebildet.

Bei einem Ausfihrungsbeispiel gemdfs Figur 9 sind die
Strahlereinrichtungen 1 nicht konvex sondern konkav ge-
formt. Auch bei diesem Ausfliihrungsbeispiel kdnnte ansons-
ten die oben liegende Strahlereinrichtung 1 wieder als
elektrisch leitende, stabfdérmige Einrichtung oder derglei-
chen gebildet sein, die durch entsprechende Stdbe oder
Stabeinrichtungen 19 gehalten sind. Die dazwischen freie
Flache kann aber auch wieder vollflachig geschlossen sein,
so dass Flachenelemente 39, vergleichbar dem Ausflhrungs-

beispiel gemaR den Figuren 4 und 5, gebildet sind.

Insbesondere anhand der Figuren 8 und 9 ist also ersicht-
lich, dass die Strahlereinrichtungen 1, z.B. beili Verwen-
dung von entsprechenden Flachenelementen 39, die Strah-
lerkanten 1' aufweisen kdénnen, die zwischen den Einspeise-
stellen 13, 113 nicht nur gerade verlaufen, sondern in
Draufsicht wvon einem zentralen Mittelabschnitt aus be-

trachtet konvex nach aufen vorstehend oder sogar konkav
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geformt gebildet sind. Dabei k&énnen entsprechend geformte
Strahlereinrichtungen 1 verwendet werden oder vollflichige
oder teilweise vollflachige Strahlerelemente 1 mit Fla-
chenabschnitten 39 oder unter Bildung eines entsprechenden

Freiraumes 39'.

Anhand von Figur 10 ist ferner erl&utert, dass eine Ver-
besserung'der Strahlungscharakteristik auch dadurch reali-
sierbar ist, dass an den gegebenenfalls stabfédrmigen
Strahlereinrichtungen 1 oder im Falle von Fl&chenelementen
39 an den entsprechenden die eigentlichen Strahlerein-
richtungen 1 bildenden Begrenzungskanten 1' bevorzugt
mittig und parallel zum Reflektor 5 ausgerichtet verlau-
fend nach aufen vorstehende elektrisch leitend angebundene

Lappen oder Ansatze 45 vorstehen kdénnen.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemiR den Figuren 11 und 12
ist an den aufenliegenden Enden 47 dieser Lappen oder An-
satze 45 noch eine weitere Verl&ngerung 49 vorgesehen, die
bei diesem Ausfihrungsbeispiel wiederum bevorzugt vertikal
zur Reflektorebene 3 ausgerichtet ist. Dabei zeigt die
Draufsicht gem2f Figur 11 auch, dass die jeweils paarweise
um 90° versetzt zueinander liegenden, bevorzugt parallel
zur Reflektorebene 3 verlaufenden Lappen oder Ansatze 45
mit unterschiedlicher L&ngserstreckung langs zur Reflek-
torebene verlaufen koénnen. Das gleiche gilt auch flr die
bevorzugt vertikal zur Reflektorebene 3 vorgesehen Verlan-

gerungsansatze 49.

Anhand der erliuterten Ausflhrungsbeispiele ist also eine
dualpolarisierte Antenne, d.h. eine Strahleranordnung be-
schrieben worden, die in einem Frequenzband arbeitet und

dabei grofe Halbwertsbreiten von beispielsweise um 90°
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aufweisen kann.

Dabei kénnen beispielsweise mehrere derartige, anhand der
Figuren 1 bis 11 erléuterte Strahleranordnungen in Verti-
kalanordnung Ubereinander, bevorzugt vor einem gemeinsamen
Reflektor 3 angeordnet sein. Sind die erwdhnten Strahler-
einrichtungen 1 bzw. Begrenzungskanten 1' entsprechend den
erlauterten Ausfihrungsbeispielen horizontal bzw. vertikal
zueinander angeordnet, so ergibt sich dadurch eine X-pola-
risierte Antenne, beili der die eine Polarisation in +45° und
die andere Polarisation in -45° gegenuber der Horizontal-
ebene ausgerichtet ist. Die Polarisationsrichtungen stim-
men in Draufsicht also mit dem Verlauf der Schlitze oder

Spalten 25 {iberein.

In einer erweiterten Antennenstruktur kann aber nunmehr
eine Gesamtantennenanordnung aufgebaut werden, die auch
zum Betrieb in zwel Frequenzbandern oder Frequenzbereichen
geeignet 1ist, die entfernt zueinander liegen und sich
beispielsweise um einen Faktor 2:1 unterscheiden. Mit
anderen Worten kann also eine Antenne aufgebaut werden,
die beispielsweise in einem 900 MHz Frequenzbereich und
einem 1800 MHz Frequenzereich oder beispielsweise in einem
900 MHz Frequenzbereich und einem 2000 MHz bzw. 2100 MHz

Frequenzbereich betreibbar ist.

Anhand des Ausfihrungsbeispieles gemdf den Figuren 13 und
14 wird dies dadurch realisiert, dass im Inneren der an-
hand der Figuren 1 bis 11 erlauterten dualpolarisierten
Strahleranordnung eine weitere Strahleranordnung zum Be-

trieb in einem hdheren Frequenzband vorgesehen ist.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel gemaf Figuren 13 und 14 wird
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dies durch eine Patchantenne 51 realisiert, die in Drauf-
sicht beispielsweise eine quadratische Struktur aufweist
und dabei in etwa der Hbhe der Begrenzungskanten 1', also

der Strahlereinrichtungen 1 liegen kann.

Bei dem Ausfithrungsbeispiel gem&f den Figuren 15 und 16
wird flr den Betrieb in dem hdheren Frequenzband eine Vek-
tordipolanordnung 53 eingesetzt, wie sie grundsatzlich aus
der DE 198 60 121 Al bekannt ist, auf deren Offenbarungs-
gehalt in vollem Umfange Bezug genommen und zum Inhalt
dieser Anmeldung gemacht wird. Bei diesem Vektordipol-
element 53 sind die Dipolhalften in konstruktiver Hinsicht
jeweils aus zwel senkrecht zueinander ausgerichteten Halb-
dipolkomponenten gebildet, wobei die Verschaltung der
Enden der zu den jeweiligen Dipolh&lften fihrenden symme-
trischen oder im Wesentlichen oder ann&hernd symmetrischen
Leitungen derart erfolgt, dass immer die entsprechenden
Leitungshalften der benachbarten, senkrecht aufeinander
stehenden Dipolhadlften elektrisch verbunden sind. Die
elektrische Einspeisung der jeweils diametral gegenuber-
liegenden Dipolh&lften erfolgt fir eine erste Polarisation
und eine dazu orthogonale zweite Polarisation entkoppelt.
Dag in den Figuren 15 und 16 gezeigte innenliegende Anten-
nenelement in Form eines erlduterten Vektordipols 53 ist
dadurch auch zum Senden oder Empfangen von X-ausgerichte-
ten, also im +45° und -45° gegeniiber der ausgerichteten
Polarisationen geeignet. Mit anderen Worten sind die Pola-
risationen des innenliegenden Vektordipols 53 und des
suReren von unten nach oben keilfdrmig gestalteten Anten-

nenelementes parallel.

Selbstverstandlich sind auch abweichend von den bisher

erliuterten Ausfihrungsbeispielen noch andere Kombinatio-

PCT/EP03/00703
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nen von Strahlertypen, beispielsweise Kreuzdipole denkbar,

die im Sinne der Erfindung verwendet und eingesetzt werden

kdédnnen.
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Patentangpriliche:

1. Dualpolarisierte Strahleranordnung, die vorzugsweise
vor einem Reflektor oder einer Reflektoranordnung (5)
angeordnet ist und mindestens vier leitende Strahlerein-
richtungen (1,1') aufweist, die zumindest ndherungsweise
jeweils um 90° versetzt zueinander angeordnet sind, wobel
die vier leitenden Strahlereinrichtungen (1, 1') mittels
einer Halterung gegenilber einer Basis (21) oder einem
Reflektor bzw. einer Reflektoranordnung (5) befestigt und
gehalten sind, gekennzeichnet durch die folgenden weiteren
Merkmale:

— die vier Strahlereinrichtungen (1, 1') weisen jeweils
zwischen ihren gegeniiberliegenden Strahlerenden (9) eine
leitende Struktur auf,

— die jeweils benachbart zueinander liegenden Strahleren-
den (9) zweier benachbarter Strahlereinrichtungen (1,
1') sind jeweils hochfrequenzmaffig voneinander isoliert,

— die jeweils paarweise benachbart zueinander liegenden
Strahlerenden (9) zweier benachbarter Strahlereinrich-
tungen (1, 1') bilden Anspeisestellen (113), und

— die Strahlereinrichtungen (1, 1') werden zwischen den
jeweils gegentberliegenden Anspeisstellen (113) zumin-
dest naherungsweise gleichphasig und né&herungsweise

symmetrisch angespeist.
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Dualpolarisierte Strahleranordnung, die vorzugsweise

vor einem Reflektor oder einer Reflektoranordnung (5)

angeordnet ist und mindestens vier leitende Strahlerein-

richtungen (1, 1') aufweist, die zumindest ndherungsweise

jeweils um 90° versetzt zueinander angeordnet sind, wobei

die vier leitenden Strahlereinrichtungen (1, 1') mittels

einer Halterung gegenlber einer Basis (21) oder einem

Reflektor bzw. einer Reflektoranordnung (5) befestigt und

gehalten sind, insbesondere nach Anspruch 1, gekennzeich-

net durch die folgenden weiteren Merkmale:

3.

die in Draufsicht um ndherungsweise 90° in Umfangsrich-
tung versetzt zueinander liegenden Strahlereinrichtungen
(1, 1') bilden zwischen ihnen jeweils einen Schlitz oder
Spalt (25),

der Schlitz oder Spalt (25) weist jeweils an einer von
einem Reflektor bzw. wvon einer Reflektoranordnung (5)
oder von einer Basis (21) entfernt liegenden Stelle (13)
eine Anspeisestelle (113) auf, die hochfrequenzmifiig
isoliert ist,

der auf den Reflektor bzw. auf die Reflektoranordnung
(5) projezierte maximale Abstand zwischen Jjeweils zwei
gegenliber liegenden Strahlereinrichtungen (1, 1') ist
gleich oder groRer als 1/4 der Wellenl&nge des Betriebs-
frequenzbereiches, und

die Strahlerelemente (1, 1') weisen Anspeisestellen (13,
113) auf, an welchen die Strahlerelemente (1, 1') zu-
mindest ndherungsweise gleichphasig oder zumindest na-
herungsweise symmetrisch angespeist werden, wobei die
Anspeisestellen (13, 113) durch die paarweise benachbart
zueinander liegenden Enden (9) jeweils zweiler benachbar-

ter Strahlerlemente (1, 1') gebildet sind.

Dualpolarisierte Strahleranordnung nach Anspruch 1 oder
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2, dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlereinrichtungen
(1, 1') jeweils mittels einer elektrisch leitenden Halte-
rung (17) gegenlber einer Basis (21) oder einem Reflektor
bzw. einer Reflektoranordnung (5) gehalten und/oder be-
festigt sind, und dass zwischen der elektrisch leitenden
Halteeinrichtung (17) der jeweils einen Strahlereinrich-
tung (1, 1') und der Halteeinrichtung (17) einer benach-
barten Strahlereinrichtung (1, 1') ein von der Basis (21)
oder dem Reflektor oder der Reflektoranordnung (5) bis zur
Anspeisstelle (113) verlaufender Schlitz oder Spalt (25)
gebildet ist.

4. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Halterung (17) £fh4r eine
Strahlereinrichtung (1, 1') auch aus zumindest zwel Staben
oder zumindest zwei Stabeinrichtungen (19) gebildet ist,
wobei die zumindest beiden St&be oder Stabeinrichtungen
(19) von dem jeweiligen Strahlerende (9) einer Strahler-
einrichtung (1, 1') ausgehen und zu einer Befestigungs-
und/oder Endstelle an einem basisseitigen und/oder reflek-

torseitigen Ende (27) fthren.

5. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze
oder Spalten (25) zwischen zwei benachbarten Halteein-
richtungen (17) oder Staben oder Stabeinrichtungen (19)
liber die gesamte La&nge zumindest anndhernd gleich breit

sind.

6. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange
der Schlitze oder Spalten (25) ca. 1/4 der Betriebswellen-

lange entspricht.
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7. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Hal-
teeinrichtung (17) der Strahlereinrichtungen (1, 1') oder
die zwischen den Halteeinrichtungen (17) gebildeten
Schlitze oder Spalten (25) basis- und insbesondere reflek-

torseitig kurzgeschlossen sind.

8. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange
der einzelnen Strahlereinrichtungen (1, 1') etwa dem 0,2-
fach bis zum 1-fachen der Wellenl&nge einer Mitten-Be-

triebsfrequenz entspricht.

9. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Strah-
lereinrichtungen (1, 1') und die von den gegeniiberliegen-
den Strahlerenden (9) ausgehenden St&be oder Stabeinrich-
tungen (19) und das basis- und/oder reflektorseitig vor-
gesehene Verbindungselement (28) oder Begrenzungsebene (3)

als freie Flache (39') gebildet ist.

10. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Strah-
iereinrichtungen (1, 1') und die von den gegeniiberliegen-
den Strahlerenden (9) ausgehenden Stabe oder Stabeinrich-
tungen (19) und das basis- und/oder reflektorseitig vor-
gesehene Verbindungselement (28) oder Begrenzungsebene (3)

vollfl&chig leitend ausgebildet ist.

11. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlereinrichtung (1,
1') mit einer tragenden Halteeinrichtung (17) als voll-

flachiges Element, gegebenenfalls mit einer Vielzahl von
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regelmdRigen oder unregelmafigen Durchbrechungen, Off-
nungen, in Form eines Rasters und dergleichen gebildet

ist.

12. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Hal-
teeinrichtung (17) vorzugsweise in Form von Stében oder
Stabeinrichtungen (19) und/oder als vollfldchig oder teil-
flichig geschlossenes elektrisches Element in Vertikal-

schnittdarstellung gerade verlaufend ausgebildet ist.

13. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Hal-
teeinrichtung (17) vorzugsweise in Form von Stében oder
Stabeinrichtungen (19) und/oder als vollflachig oder teil-
flachig geschlossenes elektrisches Element in Vertikal-
schnittdarstellung geknickt, gebogen, d.h. allgemein den

Richtungsverlauf &ndernd ausgebildet ist.

14. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der basis- oder reflektorsei-
tig naherliegende Abschnitt der Halteeinrichtung (17) in
Vertikalschnittdarstellung in einem Winkelbereich von 20°
bis 70°, vorzugsweise 30° bis 60°, insbesondere um 45° nach
auRen divergierend Uber die Basis oder Uber einen Reflek-
tor bzw. eine Reflektoranordnung (5) verlaufend ausgerich-

tet ist.

15. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach Anspruch 13
oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein aufen-
liegender, gegenlber der Basis (21) oder einem Reflektor
(5) entfernter liegender Abschnitt der Halteeinrichtung

(17) bevorzugt zumindest ndherungsweise vertikal zu einer
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Basis (21) oder einem Reflektor bzw. einer Reflektoran-

ordnung (5) ausgerichtet wverlauft.

16. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Strah-
lereinrichtungen (1, 1') gegebenenfalls einschlieflich der
Halteeinrichtung (17) in Draufsicht zumindest ndherungs-

weise quadratisch gebildet ist.

17. -Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Strah-
lereinrichtungen (1, 1') gegebenenfalls einschlieflich der
Halteeinrichtung (17) in Draufsicht zumindest naherungs-
weige konvex und vorzugsweise insgesamt kreisférmig ge-

staltet ist.

18. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Strah-
lereinrichtungen (1, 1') gegebenenfalls einschlieflich der
Halteeinrichtung (17) in Draufsicht konkav geformte Strah-

lereinrichtungen (1, 1') umfasst.

19. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass an den
Strahlereinrichtungen (1, 1') vorzugsweise paarweise ge-
gentiberliegend nach auflen vorstehende Ansatze oder Lappen

(45) ausgebildet sind.

20. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, dass an den nach auflen vorstehen-
den Ans&tzen oder Lappen (45) von der Basis oder dem Re-
flektor bzw. der Reflektoranordnung (5) wegweisend Verlan-

gerungsansatze (49) ausgebildet sind.
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21. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Strah-

leranordnung (1, 1') eine kelchfdérmige Struktur aufweist.

22. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass in Drauf-
sicht im Inneren der Strahleranordnung (1, 1') eine weite-
re Strahleranofdnung (50) zum Betrieb in einem weiteren

Frequenzband angeordnet ist.

23. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Strahleranordnung
(50) zum Betrieb in einem weiteren hoéheren Frequenzband

aus einem Patchstrahler (51) besteht.

24. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Strahleranordnung
(50) zum Betrieb in einem weiteren hoheren Frequenzband

aus einem Kreuzdipol besteht.

25. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Strahleranordnung

zum Betrieb in einem weiteren hoéheren Frequenzband aus

einem Dipolquadrat besteht.

26. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Strahleranordnung
zum Betrieb in einem weiteren hoheren Frequenzband aus

einem Vektordipol (53) besteht.

27. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils

zwel gegenﬁberliegende Anspeisstellen (113) Uber eine zu-
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mindest naherungsweise gleichlange Koaxialleitung zu einem
zentralen Speisepunkt zusammengeschaltet sind, wobei die
einen paarweise zusammengeschalteten gegentiiberliegenden
Anspeisestellen (113) zur Anspeisung der einen Polarisa-
tion und die um 90° versetzt dazu liegenden beiden weiteren
zusammengeschalteten Anspeisepunkte (113) zur Speisung der

jeweils anderen Polarisation dienen.

28. Dualpoelarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass vier Strah-
lereinrichtungen (1, 1') vorgesehen sind, die in Drauf-
sicht zumindest ndherungsweise pﬁnktsymmetrisch zu einem

Mittelpunkt angeordnet sind.

29. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass der maxima-
le Abstand zwischen jeweils zwei gegentberliegenden Strah-
leranordnungen (1, 1') kleiner oder gleich der Wellenlinge

A des Betriebsfrequenzbereiches ist.

30. Dualpolarisierte Strahleranordnung nach einem der An-
spriche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Lé&nge
der Strahlereinrichtungen (1, 1') kleiner oder gleich der

Wellenl&nge A des Betriebsfrequenzbereiches ist.
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