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一种用于移除体腔中的闭塞材料的导管系

统(110)。该导管系统(110)包括导管主体(10)，

该导管主体在远端(20)与近端(22)之间延伸，并

且具有近侧部分(29)和远侧部分(28)。导管主体

(10)包括过滤区段(30A)，该过滤区段具有过滤

介质(32)，该过滤介质构造成允许血液通过导管

主体(10)的内腔，并且抑制闭塞材料从导管主体

(10)出来。导管系统(110)还包括联接于导管主

体(10)的近侧部分(29)的控制手柄(120)和具有

可操作地联接于该控制手柄(120)的驱动机构

(40)的切割器组件(12)。切割器组件(12)包括驱

动机构(40)以及传送件(44)，该传送件联接于驱

动机构(40)并且可与驱动机构(40)一起旋转，以

在导管主体(10)内将闭塞材料向近侧递送并且

传送通过过滤区段(30A)。
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1.一种用于移除体腔中的闭塞材料的导管系统，所述系统包括：

导管主体，所述导管主体具有内腔，并在远端与近端之间延伸，所述导管主体具有远侧

部分、近侧部分和远端，所述远侧部分包括过滤区段，所述过滤区段包括过滤介质，所述过

滤介质构造成允许血液从所述导管主体的所述内腔通过并且抑制闭塞材料从所述导管主

体的所述内腔出来；

控制手柄，所述控制手柄联接于所述导管主体的所述近侧部分；以及

切割器组件，所述切割器组件包括：

驱动机构，所述驱动机构在所述导管主体的所述近侧部分与所述远侧部分之间延伸，

所述驱动机构可操作地连接于所述控制手柄；以及

传送件，所述传送件在所述导管主体的所述远侧部分内延伸，所述传送件联接于所述

驱动机构，使得所述传送件能够与所述驱动机构一起旋转，以在所述导管主体内将所述闭

塞材料向近侧传送并且传送通过所述过滤区段，使得允许血液从所述导管主体的所述内腔

通过，并且抑制所述闭塞材料从所述导管主体的所述内腔出来，并在所述导管主体的所述

内腔内向近侧传送所述闭塞材料。

2.如权利要求1所述的系统，其特征在于，所述切割器组件包括构造成切割闭塞材料的

切割器，所述切割器从所述导管主体的所述远端延伸并且联接于所述驱动机构，使得所述

切割器能够与所述驱动机构一起旋转以切割闭塞材料。

3.如权利要求2所述的系统，其特征在于，所述切割器包括一个或多个毛刺元件，并且

所述传送件包括一个或多个螺旋元件和/或叶轮元件。

4.如任一前述权利要求所述的系统，其特征在于，所述过滤介质包括ePTFE。

5.如任一前述权利要求所述的系统，其特征在于，还包括外套管，所述外套管具有内

腔，并且构造成在所述过滤区段上延伸，使得流体能够通过所述外套管的所述内腔递送，以

通过将所述流体引入所述导管主体的所述内腔并使所述传送件旋转来将所述闭塞材料从

所述切割器组件中冲洗出来。

6.如任一前述权利要求所述的系统，其特征在于，所述过滤区段限定所述导管主体的

所述内腔的一部分，并且其中，所述传送件接触所述过滤区段以限定空间，所述空间构造成

当所述闭塞材料在所述导管主体内传送时将所述闭塞材料捕获在所述传送件与所述过滤

区段之间。

7.如任一前述权利要求所述的系统，其特征在于，所述切割器组件包括切割器，并且所

述驱动机构包括电动机以及将所述电动机可操作地联接至所述传送件和所述切割器中的

至少一者的轴。

8.如任一前述权利要求所述的系统，其特征在于，所述导管主体的所述远端还包括在

所述导管主体的所述远端与所述过滤区段之间的不可渗透区段，所述不可渗透区段对流体

不可渗透。

9.如任一前述权利要求所述的系统，其特征在于，所述切割器组件能够从第一径向轮

廓自扩张至较大的第二径向轮廓以适配于体腔。

10.如任一前述权利要求所述的系统，其特征在于，所述切割器组件包括由形状记忆材

料形成的自扩张框架。

11.一种从患者的体腔中移除闭塞材料的方法，所述方法包括：
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将如任一前述权利要求所述的导管系统腔内递送至患者体腔中的期望治疗部位；以及

在所述体腔中的闭塞材料附近以足以产生压降的速度激活所述切割器组件的旋转，从

而导致所述闭塞材料被抽吸到所述导管主体的所述远端中，并在所述导管主体内向近侧传

送，而当所述闭塞材料向近侧传送时，允许血液通过所述过滤区段内的过滤介质返回所述

体腔。
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基于导管的闭塞物移除系统和方法

相关申请的交叉引用

[0001] 本申请要求于2017年12月21日提交的临时专利申请第62/609046号的权益，其全

文为所有目的以参见的方式纳入本文。

技术领域

[0002] 本公开总体上涉及移除体腔内的不期望的碎屑或其它材料。更具体地，本公开涉

及用于移除体腔内的闭塞材料的导管系统及其方法。

背景技术

[0003] 存在用于清除堵塞物和恢复通过体腔的血流的血管内清理程序。由于各种血管内

疾病，可能需要这样的程序。例如，外周动脉疾病(PAD)是一种由于斑块积聚而使动脉变窄

的疾病。当斑块形成在内腔的内壁上时，通过内腔并流向各个器官的血流受到限制。如果内

腔不进行清除，则可能出现永久性阻塞和血流受限，从而导致更严重的情况，比如坏死。可

能造成类似阻塞的其它闭塞材料包括血栓(即血栓)、脂肪球、气泡和血流中的其它异物。体

内的这些类型的异物在本公开中通常被称为“闭塞材料”、“闭塞碎屑”或“闭塞聚集物”。

[0004] 当执行各种血管内手术时，从体腔内移除闭塞材料，以防止阻塞、栓塞并恢复足够

的血流这样的程序的示例包括例如栓塞术和动脉粥样硬化术，在这些程序中使用各种移除

技术从动脉、静脉、血管和其它脉管系统移除闭塞材料。当前的技术通常包括经由设计成切

割、剃刮、打磨、研磨或以其它方式减少堵塞物的各种设备来浸渍(浸软)闭塞材料。然而，这

通常在体腔内产生自由流动的闭塞碎屑，通常需要将闭塞碎屑清除以防止进一步的远侧栓

塞。上述设备可通过捕获、过滤或抽吸血流中的闭塞碎屑来移除碎屑。然而，诸如此类的技

术通常导致患者大量失血，并且难以在不失血的情况下移除闭塞碎片。进一步地，如果血流

中残留大量闭塞碎屑，则可能会再次发生栓塞。因此，需要一种设备，该设备允许从血液在

原位移除闭塞碎屑，并且失血或栓塞风险最小。

发明内容

[0005] 各种示例涉及包括导管主体、控制手柄和切割器组件的闭塞物移除系统。切割器

组件包括驱动机构和传送件，该传送件用于将来自内腔的闭塞材料传送通过导管主体。在

各种示例中，闭塞物移除系统有助于在处理期间从体腔移除闭塞碎片或其它材料，而不损

失大量诸如血液之类的体液。

[0006] 根据一示例(“示例1”)，一种闭塞物移除系统包括导管主体、联接于该导管主体的

近侧部分的控制手柄、以及切割器组件。导管主体在远端与近端之间延伸，并具有远侧部分

和近侧部分。远侧部分包括过滤区段，该过滤区段包括过滤介质，该过滤介质构造成允许血

液从导管主体的内腔通过并抑制闭塞材料从导管主体中出来。切割器组件包括驱动机构，

该驱动机构在导管主体的近侧部分与远侧部分之间延伸并且可操作地联接于控制手柄。切

割器组件还包括在导管主体的远侧部分内延伸的传送件。传送件联接于驱动机构，使得传
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送件与驱动机构一起旋转，以在导管主体内向近侧传送来自体腔的闭塞材料，使得允许血

液从导管主体的内腔通过，并且阻止闭塞材料从导管主体的内腔出来，并在导管主体的内

腔内向近侧传送闭塞材料。

[0007] 根据相对于示例1更进一步的另一示例(“示例2”)，切割器组件包括构造成切割闭

塞材料的切割器。切割器从导管主体的远端延伸并且联接于驱动机构，使得切割器可与驱

动机构一起旋转以切割闭塞材料。

[0008] 根据相对于示例2更进一步的另一示例(“示例3”)，切割器包括一个或多个毛刺元

件，并且传送件包括一个或多个螺旋元件(螺纹元件)和/或叶轮元件。

[0009] 根据相对于示例1至3中的任一项更进一步的另一示例(“示例4”)，过滤介质包括

ePTFE。

[0010] 根据相对于示例1至4中的任一项更进一步的另一示例(“示例5”)，系统还包括外

套管。该外套管具有内腔，并且构造成在过滤区段上延伸，使得流体可通过外套管的内腔递

送，以通过将流体引入导管主体的内腔并使传送件旋转来将闭塞材料从切割器组件中冲洗

出来。

[0011] 根据相对于示例1至5中的任一项更进一步的另一示例(“示例6”)，过滤区段限定

导管主体的内腔的一部分。当闭塞材料在导管主体内传送时，传送件收缩过滤区段以限定

构造成在传送件与过滤区段之间捕获闭塞材料的空间。

[0012] 根据相对于示例2更进一步的另一示例(“示例7”)，驱动机构包括电动机以及将电

动机可操作地联接至传送件和切割器中的至少一者的轴。

[0013] 根据相对于示例1至7中的任一项更进一步的另一示例(“示例8”)，导管主体的远

侧部分还包括在导管主体的远端与过滤区段之间的不可渗透区段。不可渗透区段对于流体

不可渗透。

[0014] 根据相对于示例1至8中的任一项更进一步的另一示例(“示例9”)，切割器组件可

从第一直径轮廓自动扩张至第二较大直径轮廓以适配于体腔。

[0015] 根据相对于示例1至9中的任一项更进一步的另一示例(“示例10”)，切割器组件包

括由形状记忆材料形成的自扩张框架。

[0016] 根据另一示例(“示例11”)，一种从体腔移除闭塞材料的方法包括：将导管系统腔

内递送至患者体内的期望治疗部位；在体腔中的闭塞材料附近以足以产生压降的速度激活

切割器组件的旋转，从而导致闭塞材料被抽吸到导管主体的远端中，并在导管主体内向近

侧传送，而当闭塞材料向近侧传送时，允许血液通过过滤区段内的过滤介质返回体腔。

[0017] 前述示例不应被理解为限制或以其它方式缩小本公开所提供的任何发明构思的

范围。

附图说明

[0018] 包括附图以提供对本公开的进一步理解，并包含在本说明书中并且构成其一部

分、示出实施例，并且与描述一起用于阐释本公开的原理。

[0019] 图1示出了根据一些实施例的闭塞物移除系统；

[0020] 图2示出了根据一些实施例的导管系统；

[0021] 图3是根据一些实施例的导管系统内的过滤区段的放大图；以及
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[0022] 图4示出了根据一些实施例的在闭塞物移除过程期间在身体血管中展开的图2的

导管系统。

具体实施方式

[0023] 图1示出了根据一些实施例的用于从体腔内移除闭塞材料的闭塞物移除系统100。

采用闭塞物移除系统100的体腔的示例包括动脉、静脉、气道、胆道系统、胃肠道和其它身体

管道。闭塞物移除系统100包括导管系统110、控制手柄120、阀140、递送管160和流体供应部

180。如图所示，导管系统110联接于控制手柄120。阀140与导管系统110连通，并且在一实施

例中可以位于靠近控制手柄120的位置。递送管160附连于阀140，并且在相对端处附连于流

体供应部180。

[0024] 在各种示例中，闭塞物移除系统100有助于在处理期间从体腔移除闭塞碎片或其

它材料，而不造成损失大量诸如血液之类的体液。例如，在血栓或斑块移除操作中，闭塞物

移除系统100通过过滤血液中的聚集物并使所述血液返回至血流来有助于移除血液中的闭

塞聚集物。根据各种实施例，这种类型的操作可以有利地作为单个连续切割和移除过程的

一部分来完成。

[0025] 在一些实施例中，导管系统110可以经由驱动轴(图1中未示出)联接于控制手柄

120，该驱动轴从控制手柄120内延伸，以在操作期间控制导管系统110的某些方面。控制手

柄120还可用于将导管系统110定位在要从其中移除闭塞材料的体腔内。

[0026] 如图所示，闭塞物移除系统100还能够可选地包括外套管200，该外套管200联接于

控制手柄120并设置在导管系统110的至少一部分上。在一些实施例中，阀140位于外套管

200上。

[0027] 在一些实施例中，外套管200限定具有近端200a(未示出)和远端200b的内腔。外套

管200构造成接纳导管主体10的近端20。在一些实施例中，外套管200可以是在导管主体10

的至少一部分上延伸的适当长度。例如，外套管可在导管主体10的一个或多个过滤区段30

上延伸，使得外套管200可操作成在导管系统110的操作期间容纳或存储过滤的血液。在其

它实施例中，外套管200可在导管主体10的一个或多个部分上延伸，以协助控制血液流入

和/或流出导管系统110的位置(例如，通过选择性地覆盖或露出一个或多个过滤区段30的

各部分)。

[0028] 在一些实施例中，外套管200在导管主体10的外表面25上纵向运动。例如，外套管

200可沿近侧方向和/或远侧方向运动以暴露导管主体10的期望长度。在一些示例中，诸如

盐水之类的液体可以注入导管主体10、导管系统110中，或可以从导管主体10内移除闭塞材

料。

[0029] 图2示出了根据一些实施例的导管系统110。如图所示，导管系统110包括导管主体

10、控制手柄120和导管主体10内的切割器组件12。

[0030] 在一些实施例中，导管主体10在远端20与近端22之间延伸，限定中心轴线Xb，并且

包括限定外表面25和内表面26的壁24，内表面26形成内腔。导管主体10包括朝向远端20的

远侧部分28和朝向近端22的近侧部分29。可选地将远端20描述为工作端或终端。

[0031] 在一些实施例中，远侧部分28包括一个或多个过滤区段30(包括过滤区段30a)和

一个或多个不可渗透部分34，不可渗透部分34包括第一不可渗透区段34a和第二不可渗透
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区段34b。通常，导管主体10的一个或多个过滤区段30构造成允许液体(例如血液)通过，同

时过滤或以其它方式抑制闭塞聚集物(例如来自破碎的斑块沉积物的碎屑、血栓形成材料

或体腔中的其它颗粒)通过过滤区段30a。反之，一个或多个不可渗透区段34通常构造成对

闭塞聚集物的渗透性较小，或者完全抑制诸如血液之类的液体和闭塞聚集物通过。

[0032] 图3示出包括过滤介质32的过滤区段30a的放大图。在一些实施例中，过滤介质32

构造成在导管系统110的操作期间允许血液通过过滤介质32，同时抑制或防止闭塞聚集物

通过。

[0033] 在一些示例中，过滤介质32构造成允许流体(例如血液)从导管主体10内部沿一个

方向通过壁24到达导管主体10外部，并且抑制或防止流体(例如血液)沿相反方向(例如，从

外部进入)通过。在其它示例中，过滤介质32构造成允许流体(例如，血液)根据过滤区段30a

处的内表面26与外表面25之间的压差沿任一方向流过壁24。

[0034] 反之，根据各种实施例，过滤介质32构造成在过滤区段30a处抑制或防止闭塞聚集

物(例如，来自诸如斑块或血栓之类的破碎的闭塞材料的碎屑)通过壁24。过滤介质32可由

各种合适的材料形成，但在一些示例中由诸如金属箔片或金属网之类的生物相容的材料、

或由诸如含氟聚合物(例如，膨胀型聚四氟乙烯或ePTFE及其复合物)之类的聚合物材料形

成的箔片或网形成。在一些示例中，过滤介质32是通过激光穿透一层或多层薄的聚四氟乙

烯(PTFE)膜形成的。戈尔公司(W.L.Gore  and  Associates)于2002年4月1日提交的标题为

“Endoluminal  Devices,embolic  filters,methods  of  manufacture  and  use(腔内设备、

栓塞过滤器、制造和使用方法)”的US  2003/0187495以及戈尔公司于2002年10月17日提交

的题为“Embolic  filter  frame  having  looped  support  strut  elements(具有成环支承

支柱元件的栓塞过滤框架)”的US  2004/0093012中描述了一些用作过滤介质32的合适材料

示例。

[0035] 在一些实施例中，过滤介质32的构造类似于栓塞过滤介质，其能够在导管主体10

内捕获闭塞聚集物46。过滤介质32还应允许血液从导管主体10运动回血液(即体腔)中。在

各种实施例中，可增强过滤介质32(例如，利用一个或多个增强层或增强构件)，以在使用导

管系统110期间帮助过滤介质32维持其形状。

[0036] 在一些示例中，过滤介质32的微观结构(例如，在ePTFE的情况下，节点和原纤维结

构)用于提供先前描述的过滤功能。附加地或可选地，过滤介质32可包括适当大小的孔、折

叠部、褶皱或用于修改过滤介质32的渗透性、比如修改允许通过过滤介质32的闭塞聚集物

的类型和尺寸和/或通过过滤介质32的扩散速率的其它特征。

[0037] 在一些实施例中，过滤介质32包括一种或多种涂层、表面处理或用治疗剂进行的

修饰以增强性能。例如，在一些实施例中，过滤区段30包括肝素的涂层或表面处理，例如由

Carmeda  AG公司以商品名“CBAS”提供的肝素生物活性表面处理。这样的表面处理可在导管

系统110的操作期间帮助减慢或防止过滤介质32的结垢。

[0038] 如本领域技术人员所理解的，材料的总体渗透性受诸如横跨材料样品的压差、待

评估的渗透物以及在样品上扩散的时间之类的变量的影响。在本公开的上下文中，可使用

基于被评估的材料选择的ASTM标准来评估渗透性。在一示例中，过滤介质32在足以使流体

返回至血流的压力下可渗透流体(例如，血液)。在一些示例中，过滤介质32至少在期望的时

间段内、比如在30秒或30分钟内在至少10毫米汞柱、20毫米汞柱、50毫米汞柱、100毫米汞
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柱、大于100毫米汞柱或根据期望的其它值的压力下可渗透流体。反之，根据各种示例，在相

似的压力下并且在相似的时间段内，过滤介质32对具有100微米或更大尺寸、200微米或更

大尺寸、300微米或更大尺寸、500微米或更大尺寸或其它期望尺寸的闭塞聚集物(例如斑块

或血栓碎片)不可渗透。

[0039] 一个或多个不可渗透区段34中的每一个可以是相似的，不过可以考虑具有不同性

质(例如，渗透性)的一个或多个不可渗透区段34。在一些实施例中，第一不可渗透区段34a

位于远端20与过滤区段30a之间，而第二不可渗透区段34b位于过滤区段32a与近端22之间。

如所参考的，例如，一个或多个不可渗透区段34通常对于诸如血液之类的流体是不可渗透

的，并且可防止流体在进入过滤区段30a和/或接触过滤介质32之前离开导管。在一些示例

中，一个或多个不可渗透区段34至少在期望的时间段内、比如在30秒或30分钟内在至少10

毫米汞柱、20毫米汞柱、50毫米汞柱、100毫米汞柱、大于100毫米汞柱或根据期望的其它值

的压力下不可渗透流体(例如，血液)。

[0040] 在一些实施例中，导管主体10的过滤区段30a限定为导管主体10的连续部分，其沿

着导管主体10的长度的一部分围绕导管主体10的整个周缘连续地延伸。例如，导管主体10

的壁24的连续的周向部分可选地由构造成对流体具有期望的渗透性但对于闭塞聚集物不

可渗透的材料形成。在一些实施例中，过滤区段30a可沿着导管主体10的大于50％连续地延

伸。在其它实施例中，过滤区段30a可沿着导管主体10的整个长度延伸。在又一实施例中，过

滤区段30a由壁24的沿着导管主体10的长度纵向分离的多个离散部分和/或围绕导管主体

10的周缘周向分离的多个离散部分组成。

[0041] 一个或多个过滤区段30中的每一个可以类似于上面讨论的那些，不过可以考虑具

有不同构造的多个过滤区段30。尽管描述了过滤区段30a的各种选项，并且图2中仅示出了

单个过滤区段(即，过滤区段30a)，但应当理解的是，在采用多个过滤区段的情况下，与过滤

区段30a相关描述的任何特征根据期望适用于一个或多个过滤区段30。

[0042] 如图2所示，根据一些实施例，切割器组件12包括驱动机构40、切割器42(刀具)和

传送件44。切割器组件12由导管主体10接纳于其内并由其维持。一般而言，驱动机构40可在

导管主体10的内腔内旋转，并且联接于切割器42和传送件44，以在切割操作期间使切割器

42和传送件44旋转。

[0043] 在一些实施例中，驱动机构40包括轴40a，该轴40a例如沿着纵向轴线Xb在导管主

体10内纵向延伸，并且限定近端40b和远端40c。在所示的实施例中，驱动机构40从导管主体

10的近端22延伸至导管主体10的远端20。

[0044] 在一些实施例中，切割器42构造成毛刺或其它切割工具，并且联接于轴40a的远端

40c，使得轴40a的旋转转化为切割器42的旋转。如图所示，切割器42的至少一部分从导管主

体10向远侧突出(例如，用于在切割操作期间与体腔中的闭塞材料接合)。在一些实施例中，

传送件44构造为螺旋传送件，也被描述为螺旋输送器或叶轮。如图所示，传送件44包括可旋

转的螺旋形螺纹叶片44a，该叶片构造成使液体(例如血液)和闭塞聚集物向近侧运动。在一

些实施例中，当闭塞材料在导管主体10内传送时，传送件44收缩过滤区段30a以限定构造成

在传送件44与过滤区段30a之间捕获闭塞材料的空间。

[0045] 在一些示例中，螺旋形螺纹叶片44a包括边缘部分44b和幅材部分44c。边缘部分

44b由合适的材料(例如聚合物或金属材料)形成。在一些实施例中，切割器组件(刀具组件)
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12可从第一径向轮廓自扩张至较大的第二径向轮廓以适配于体腔。例如，边缘部分44b可构

造成可扩张或自扩张(例如，由诸如不锈钢之类的弹性材料或诸如镍钛合金之类的形状记

忆材料形成)。在一些示例中，幅材部分44c还构造成与边缘部分44b一起扩张。例如，幅材部

分44c可由与边缘部分44b相似的材料形成和/或可由诸如ePTFE之类的具有回复特性的材

料形成。由戈尔公司于2009年4月14日提交的题为“Catheter  Assembly(导管组件)”的US 

2009/0198219中描述了一些合适的可扩张叶轮的示例。在一些实施例中，幅材部分44c可成

一定角度，使得与幅材部分44c接触的闭塞聚集物46径向向外朝向过滤介质32。

[0046] 在一些实施例中，驱动机构40构造成使切割器(刀具)42、传送件44或使切割器42

与传送件44组合在一起旋转，切割器42联接于轴40a的远端40c。驱动机构40可由操作地联

接于驱动机构40的电动机供电，或者在一些实施例中，由位于控制手柄120内的电动机供

电。在一些实施例中，轴40a、传送件44和/或切割器42的转速可经由控制手柄120调节。如本

领域所知，所期望的转速可取决于传送件44、切割器42的构造和/或闭塞材料的各种特性。

然而，在一些实施例中，轴40a和传送件44和/或切割器42可在例如高达约100RPM(转/分

钟)、500RPM(转/分钟)、1000RPM(转/分钟)、10000RPM(转/分钟)、20000RPM(转/分钟)或大

于20000RPM(转/分钟)的速度下旋转，不过可以考虑各种速度。

[0047] 图4示出了在体腔50内的一示例性使用期间的导管系统110。导管主体10被引入体

腔50到期望的治疗位置。所需治疗部位的示例包括但不限于动脉、静脉、气道、胃肠道、胆道

系统通道和其它身体管道内的血管阻塞区域。一旦接近闭塞物52，切割器组件12的旋转经

由驱动机构40激活并施加于闭塞物52。在一些实施例中，可调节切割器42的转速。闭塞物52

被切割或以其它方式浸渍(浸软)、研磨、砂磨等，从而形成松散、自由移动的闭塞聚集物46。

当切割器组件12旋转时，在体腔50内产生压差，并且闭塞聚集物46与周围体液54(例如血

液)一起被吸入导管主体10。允许体液54通过过滤介质32返回体腔50，而闭塞聚集物46通过

导管主体10向近侧传送。

[0048] 在一些实施例中，闭塞聚集物46在操作期间累积在导管主体10的过滤区段30a的

保持部分31(图3)中。例如，闭塞聚集物46可通过导管主体10的远端40c进入，并通过导管主

体10远离切割器组件12向近侧传送到保持部分31中。在一些实施例中，保持部分31可位于

导管主体10的近端处。在其它实施例中，闭塞聚集物46还可积聚在传送件44中或导管主体

10的任何其它部分中。

[0049] 在一些实施例中，保持部分31可以是包、袋、网或任何其它类型的包封部分中的一

种。在保持部分31中捕获的闭塞聚集物46可保持在保持部分31中，直到从患者移除导管主

体10为止。在其它实施例中，可在操作期间连续地移除在保持部分31中捕获的闭塞聚集物

46。

[0050] 借助沿着导管主体10的位置处的流体注射，可以从导管主体10移除闭塞聚集物

46。在一些实施例中，在导管主体的远端20或近端22处注入流体。在一些实施例中，流体通

过导管主体10的近端22附近的阀或端口引入导管主体10。在一些实施例中，递送管160可在

远端附连于阀140。液体可在递送管160的近端处注入递送管160。例如，流体可用注射器或

其它流体注射装置递送。例如，递送的流体量取决于导管系统110的尺寸和所期望的冲洗

量。该流体可包括生理盐水溶液、肝素化盐水溶液或本领域技术人员已知的任何其它合适

的冲洗溶液。
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[0051] 在一些实施例中，外套管200沿着导管主体10的外表面25纵向延伸以覆盖过滤区

段30a、过滤介质32、保持部分31和/或传送件44，以允许将流体注入外套管200的内腔，从而

将流体和闭塞碎屑冲洗到传送件44中以用于清洁。在一些实施例中，外套管200可缩回期望

的量以暴露一个或多个过滤区段30。在一示例中，外套管200可在过滤介质32上滑动至导管

主体10的远端20并形成紧密密封。在一些实施例中，流体可在沿着外套管200一位置处注

射，并沿近侧方向产生压差，使得可沿近侧方向移除/冲洗闭塞碎屑。在一些示例中，这允许

在导管主体10保持在患者体内的同时从导管主体10移除闭塞碎屑。

[0052] 本领域的技术人员将容易理解，本公开的各方面可通过构造成执行预期功能的任

何数量的方法和装置来实现。还应注意的是，本文参考的附图不一定是按比例绘制，而有可

能放大以说明本公开的各个方面，并且就此而言，附图不应理解为限制性的。

[0053] 上文已经一般性地并且关于具体实施例描述了本申请的发明。对于本领域技术人

员将显而易见的是，在不脱离本公开的范围的情况下，可以对各实施例进行各种修改和变

化。因此，旨在使各实施例覆盖本发明的修改和变型，只要它们落入所附权利要求及其等同

物的范围内即可。
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图4
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