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(57) Abstract: Disclosed is an electric toothbrush (1) comprising a handle part (2) and an attachment part (3), e.g. a bristle head
— (4). Preferably, the bristle head (4) can be driven by a first drive unit (6.1) encompassing a first electric motor (7.1). A reservoir
< (8.1) for a care substance is connected to a duct (11.1) extending into the bristle head (4) by means of a pump (10.1) which can be

driven by a second drive unit (6.2) encompassing a second electric motor (7.2). The first and the second electric motor (7.1, 7.2) are
~ powered by a disposable or a rechargeable battery (12). A housing (16) of the handle part (2) is subdivided into a first and a second
e chamber (19, 20) by means of a liquid-tight partition (17) that extends in the longitudinal direction of the handle part (2). The first
I and the second drive unit (6.1, 6.2) and the disposable or rechargeable battery (12) are arranged in the first chamber (19) while the
¥ reservoir (8.1) and the pump (10.1) are disposed in the second chamber (20). The pump (10.1) can be driven by the second drive unit
t (6.1) via a lever (15), pumping movements (A'-B") being transmitted from the lever (15) to the pump (10.1) via an integrated soft
Q0 membrane (18) of the partition (17) by means of non-positive contact or via a liquid-tight slide passage (21) in the partition (17).

00

P (57) Zusammenfassung: Es wird eine elektrische Zahnbiirste (1 ) mit einem Handteil (2) und einem Aufsatzteil (3), beispielsweise
einem Biirstenkopf (4), beschrieben. Der Biirstenkopf (4) ist vorzugsweise von einer ersten Antriebseinheit (6.1 ) mit einem ersten
O Elektromotor (7.1 ) antreibbar. Ein Vorratsbehélter (8.1 ) fiir eine Pflegesubstanz ist

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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iber eine Pumpe (10.1 ) mit einem Kanal (11.1 ) verbunden, der in den Biirstenkopf (4) miindet, wobei die Pumpe (10.1 ) von einer
zweiten Antriebseinheit (6.2) mit einem zweiten Elektromotor (7.2) antreibbar ist. Der erste und der zweite Elektromotor (7.1, 7.2)
werden von einer Batterie oder einem Akkumulator (12) mit Energie versorgt. Ein Gehéuse (16) des Handteils (2) wird durch eine
in Léngsrichtung des Handteils (2) verlaufende, flussigkeitsdichte Trennwand (17) in eine erste und eine zweite Kammer (19, 20)
geteilt, wobei in der ersten Kammer (19) die erste und die zweite Antriebseinheit (6.1, 6.2) und die Batterie oder der Akkumulator
(12) und in der zweiten Kammer (20) der Vorratsbehélter (8.1 ) und die Pumpe (10.1 ) angeordnet sind. Die Pumpe (10.1 ) ist durch
die zweite Antriebseinheit (6.1 ) iiber einen Hebel (15) antreibbar, wobei eine Ubertragung von Pumpbewegungen (A'-B") von dem
Hebel (15) tiber eine integrierte Weichmembran (18) der Trennwand (17) durch kraftschliissigen Kontakt auf die Pumpe (10.1 ) oder
iber einen flussigkeitsdichten Schieberdurchtritt (21 ) der Trennwand (17) auf die Pumpe (10.1 ) erfolgt.
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Elektrische Zahnbiirste

Die Erfindung betrifft eine elektrische Zahnbiirste mit einem Handteil und einem Aufsatzteil,
wobei das Handteil ein Gehduse aufweist, in dem ein Vorratsbehélter fir eine
Pflegesubstanz, eine Pumpe zum Foérdern der Pflegesubstanz und eine Antriebseinheit zum
Antreiben der Pumpe angedrdnet sind.

Aus der US-6,957,925-B1 ist eine elektrische Zahnbirste bekannt, die ein Handteil und
einen Aufsatz mit einem Birstenkopf aufweist, der von einem ersten Elektromotor
angetrieben wird, der in dem Handteil angeordnet ist. Fir ein flissiges Zahnpflegemittel
(Zahnpasta) ist innerhalb des Handteils der elektrischen Zahnbirste ein Vorratsbehalter
angeordnet, der (ber eine Pumpe mit einem Kanal verbunden ist, der in den Burstenkopf
mindet. Die Pumpe wird von einem zweiten Elektromotor kontinuierlich oder in
vorgegebenen Intervallen angetrieben, wobei der erste und der zweite Elektromotor von
einer Batterie oder einem Akkumulator mit Energie versorgt werden. Dadurch ertibrigt sich
eine manuelle Aufbringung eines Zahnpflegemittels aus einer separaten Tube auf den
Birstenkopf und fiihrt zu einer gleichmafigeren Verteilung des Zahnpflegemittels an den
Zahnen, wodurch ein besseres Pflegeergebnis erreicht wird. Diese elektrische Zahnbirste
hat beispielsweise den Nachteil, dal} durch eine mégliche Leckage eines Zahnpflegemittels
aus dem Vorratsbehélter eine Betriebsstorung der Elektrik bzw. Elektronik durch

entsprechende Kriechstréme und/oder Korrosionen entstehen kann.

Demgegentiber ist es Aufgabe der Erfindung, eine elektrische Zahnbirste zu schaffen, die
eine hohe Betriebszuverlassigkeit gewahrleistet, und auerdem einen kompakten Aufbau

aufweist, und daher gut zu handhaben ist.

Diese Aufgabe wird durch eine elektrische Zahnbirste mit einem Handteil und einem
Aufsatzteil gelost, wobei das Handteil ein Gehduse aufweist, das durch eine in
Langsrichtung des Gehduses verlaufende Trennwand in eine flussigkeitsdichte erste
Kammer und eine zweite Kammer unterteilt ist, wobei in der zweiten Kammer ein
Vorratsbehalter fur eine Pflegesubstanz und eine Pumpe und in der ersten Kammer eine
Antriebseinheit fur die Pumpe angeordnet sind. Die zweite Kammer des Gehauses ist von

aulen Uber ein wieder verschlieBbares Abdeckteil zuganglich.

Im Vorratsbehélter ist ein flissiges oder pastéses Mittel zu Behandlung der Mundhéhle

enthalten. Dies konnen beispielsweise Substanzen zur Reinigung der Zéhne sowie Mittel zur



WO 2008/145320 PCT/EP2008/004162
-2-

Kariespravention, Behandlung von Zahnfleich, Reduzierung von Mundgeruch, Bleichung
oder Aufhellung von Zahnen, Remineralisierung von Dentin, oder Desensibilisierung von
empfindlichen Zahnen sein. Wenn die elektrische Zahnbiirste zwei Vorratsbehalter aufweist,
kdonnen in diesen zwei unterschiedliche Substanzen enthalten sein, die parallel durch zwei
Pumpen gefordert werden konnen. Dies ist besonders dann vorteilhaft, wenn zur
Mundpflege mehrere Substanzen verwendet werden sollen, die sich nicht gemeinsam lagern
lassen, da sie sonst miteinander reagieren wirden. Durch die getrennte Lagerung in zwei
Vorratsbehéltern und parallele Forderung mittels zweier Pumpen mischen sich diese
Substanzen erst im Mund, und kénnen so gleichzeitig verabreicht werden. Auflerdem kann

es positive Effekte geben, wenn zwei Substanzen im Mund miteinander reagieren.

Der Vorratsbehélter besteht vorzugsweise aus einem auswechselbaren Beutel aus einer
flexiblen Folie, die beispielsweise einen Mehrschichtaufbau aus Metall- und Kunststofffolien
aufweist, und besitzt vorzugsweise eine langgestreckte, flache Form. Bei Entnahme des
Mundpflegemittels beim Pumpen faltet sich der Vorratsbehaiter durch den entstehenden
Unterdruck zusammen. Die Pumpe kann wahlweise vom Benutzer Uber einen Bedienknopf
oder durch eine elektronische Schaltung gesteuert werden. Die elektrische Zahnbtrste kann
auch mehrere Vorratsbehalter enthalten, die vorzugsweise nebeneinander angeordnet sind,

und zu einer auswechselbaren Einheit zusammengefaft sein kénnen.

Der Vorratsbehélter ist mit einem Anschlufistiick zum Ankoppeln an die Pumpe versehen,
das mit einem Einmalventil oder einem mehrmals betdtigbaren Ventil versehen ist. Die
Pumpe ist mit einem Kopplungsteil zum Ankoppeln des Vorratsbehélters verbunden, das ein
EinlaBventil aufweist, welches vorzugsweise innerhalb eines AnschlufRstutzens angeordnet
ist, und beim Ankoppeln des Vorratsbehélters durch einen am Vorratsbehélter angebrachten
StéRel zwangsweise geoffnet wird. Die Ventile verhindern ein Austrocknen der Pumpe bzw.
des Vorratsbehilters. Am AnschluBlstiick des Vorratsbehélters sind ferner vorzugsweise

Rastelemente angebracht, die mit dem Kopplungsteil der Pumpe verrasten kénnen.

Die Pumpe bildet mit dem Kopplungteil und einem Uber einen Kanal verbundenen Auslal}
eine auswechselbare Baueinheit. Die auswechselbare Baueinheit kann auch mehrere
Pumpen mit mehreren Einlassen im Kopplungsstiick und mehreren Gber Kanéle verbundene

Ausldssen umfassen. Die Ausldsse kénnen mit Kanalen im Aufsatzteil verbunden werden.

Das Aufsatzteil besteht beispielsweise aus einem an sich bekannten Birstenkopf, der

auswechselbar mit dem Handteil verbunden werden kann. Der Birstenkopf kann mit einem
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beweglichen Borstenfeld versehen sein, das durch eine erste Antriebseinheit im Handteil
antreibbar ist. Die erste Antriebseinheit ist ebenfalls in der fliissigkeitsdichten ersten
Kammer angeordnet. Der Birstenkopf weist ferner eine Austrittséffnung fur die
Pflegesubstanz auf, die Uber einen Kanal mit der Pumpe und dem Vorratsbehdlter
verbindbar ist. Vorzugsweise ist im Handteil eine zweite Antriebseinheit fur die Pumpe
vorhanden, sodaB die Dosierung der Pflegesubstanz unabhéngig vom Antrieb des
Borstenfelds ist. So kann beispielsweise zu Beginn des Zahneputzens mit hdherer
Forderrate eine groflere Menge der Pflegesubstanz geférdert werden, um dann fir die
restliche Putzzeit mit geringerer Forderrate kontinuierlich nur noch so viel Pflegesubstanz
nachzuférdern, wie erforderlich. Um einen kompakten Aufbau der Zahnbirste zu erreichen
sind vorzugsweise die Antriebseinheit fir das Aufsatzteil und die Antriebseinheit fur die

Pumpe hintereinander in Langsrichtung des Gehauses in der ersten Kammer angeordnet.

Die Trennwand zwischen den beiden Kammern kann zumindest teilweise weichelastisch
ausgefiihrt sein, wobei die Ubertragung einer Antriebsbewegung von der Antriebseinheit auf
die Pumpe im weichelastischen Bereich der Trennwand erfolgt. Bei einer starren Trennwand
ist beispielsweise ein fliissigkeitsdichter Schieberdurchtritt vorgesehen, der die Ubertragung
der Antriebsbewegung von der Antriebseinheit auf die Pumpe gestattet. In beiden Fallen
kann die Ubertragung der Antriebsbewegung (iber einen Hebel erfolgen, der
gegenbenenfalls auch mehrere Pumpen betatigen kann.

Der weichelastische Teil der Trennwand besteht aus einer flexiblen Membran, die Elemente
aus Hartkunststoff aufweist, die von dem weichelastischen Kunststoff der Membran
umspritzt sind. Diese Elemente sind als Ubertragungsstifte ausgebildet oder sind zur
Aufnahme zylindrischer Ubertragungsstifte ausgebildet. Die Ubertragungselemente werden
an ihrem einen Ende von dem Hebel betétigt, und sind auf ihrer anderen Seite form- oder
kraftschlissig mit der Pumpe verbunden, vorzugsweise direkt mit der elastischen Membran
einer Membranventilpumpe. Die Betatigung der Pumpe kann formschlussig erfolgen, d.h.
daR der Hebel sowohl auf die Pumpenmembran driickt als auch an ihr zieht, soda} die
Pumpe keine Rickstellfeder bendtigt. Weist jedoch die Pumpe eine Riickstellfeder auf,
braucht der Hebel iiber die Ubertragungselemente nur Druck auf die Pumpenmembran
auszuliben, da die Rickstellung der Pumpenmembran durch die Riickstellfeder erfolgt.

Die Erfindung wird an Hand dreier Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert, die in den Figuren
dargestellt sind.
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Es zeigt:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 5

Fig. 6
Fig. 7

Fig. 9

Fig.10

Fig.11

Fig. 1

in einer geschnittenen Seitenansicht eine elektrische Zahnbirste mit einem
Birstenaufsatzteil, einem Vorratsbehalter und einer Gehduse-Trennwand mit einer
integrierten Weichmembran zur Ubertragung von Pumpbewegungen als ein erstes
Ausflhrungsbeispiel;

in einer geschnittenen Seitenansicht ein Gehause der elektrischen Zahnbirste nach
Fig. 1;

in einer Seitenansicht die elektrische Zahnbirste nach Fig. 1, aber ohne
Ruckenabdeckteil;

in einer Seitenansicht die elektrische Zahnbilirste nach Fig. 3, aber mit
Rickenabdeckteil;

in einer schematischen Riickansicht die elektrische Zahnburste nach Fig. 3 mit einem
Vorratsbehalter;

in einer vergroRerten Einzeldarstellung den Vorratsbehalter nach Fig. 5;

in einer geschnittenen Seitenansicht eine elektrische Zahnblrste mit einem
Birstenaufsatzteil, zwei nebeneinander angeordneten Vorratsbehéltern und einer
Gehiuse-Trennwand mit einer integrierten Weichmembran zur Ubertragung von
Pumpbewegungen als ein zweites Ausfuhrungsbeispiel;

in einer Riickansicht die elektrische Zahnbirste nach Fig. 7, mit zwei nebeneinander
angeordneten Vorratsbehéltern;

in einer vergroRerten Einzeldarstellung die zwei nebeneinander angeordneten
Vorratsbehéalter nach der 8;

in einer perspektivischen Ansicht eine erste und zweite Pumpe mit zwei Einlassen
und mit zwei Auslassen als eine Baueinheit; und

in einer Schnittansicht eines Teils einer Zahnbirste mit einem flussigkeitsdichten
Schieberdurchtritt durch die Gehduse-Trennwand zur Ubertragung von
Pumpbewegungen sowie eine Ankopplung eines Vorratsbehélters als ein drittes
Ausfuhrungsbeispiel.

zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer elektrischen Zahnburste 1.1 mit einem

Birstenaufsatzteil 3 und mit einem Vorratsbehélter 8.1 in einer geschnittenen Seitenansicht.

Die erste elektrische Zahnbirste 1.1 weist ein Handteil 2 und ein (austauschbares)

Aufsatzteil 3 mit einem Blrstenkopf 4 auf, wobei das Aufsatzteil 3 an einem vorderen Ende 5

des Handteils 2 befestigbar ist und der Birstenkopf 4 von einer ersten Antriebseinheit 6.1

mit einem ersten Elektromotor 7.1 antreibbar ist.
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Das Handteil 2 weist einen Vorratsbehalter 8.1 fir ein flissiges Zahnpflegemittel 9.1 auf.
Der Vorratsbehalter 8.1 ist Gber eine Pumpe 10.1 mit einem Kanal 11.1 verbunden, der in
den Birstenkopf 4 miindet. Die Pumpe 10.1 ist von einer zweiten Antriebseinheit 6.2 mit
einem zweiten Elektromotor 7.2 antreibbar, wobei der erste und der zweite Elektromotor 7.1,

7.2 von einer Batterie oder einem Akkumulator 12 mit Energie versorgt werden.

Dadurch, dass ein Gehduse 16 des Handteils 2 durch eine flissigkeitsdichte, langliche
Trennwand 17 eine erste und eine zweite nebeneinander angeordnete Kammer 19, 20
bildet, wird eine hohe Betriebssicherheit erreicht, da die elektrischen Komponenten
(Antriebseinheiten mit Motoren, Akkumulator, Steuerungsteil usw.) von dem Férdersystem
(Pumpe 10.1, Kanal 11.1 bzw. dem Vorratsbehélter 8.1) getrennt sind. Somit ist eine
Betriebsstorung der Elektrik bzw. Elektronik durch entsprechende Kriechstrome oder/und
Korrosionen durch eine Leckage eines Zahnpflegemittels 9.1 aus einem Vorratsbehélter 8.1
oder eines sonstigen aufleren Flissigkeitseinflusses — wie beispielsweise von Splilwasser -

sicher ausgeschlossen.

Dadurch, dass in der ersten Kammer 19 die erste und die zweite Antriebseinheit 6.1, 6.2 und
die Batterie oder der Akkumulator 12 hintereinander in einer ersten Reihe 13 und in der
zweiten Kammer 20 der erste Vorratsbehélter 8.1 und die erste Pumpe 10.1 hintereinander
in einer zweiten Reihe 14 angeordnet sind, wobei die erste und die zweite Reihe 13, 14 mit
den Bauelementen in der ersten und der zweiten Kammer 19, 20 nebeneinander angeordnet
sind, ergibt sich ein kompaktes, handliches Handteil 2 bzw. eine kompakte und schlanke
Bauform bzw. gute Handhabung der elektrischen Zahnbdrste 1.1.

Die erste Antriebseinheit 6.1 und die Pumpe 10.1 sind am vorderen Ende 5 des Handteils 2
angeordnet. Die Pumpe 10.1 ist durch die zweite Antriebseinheit 6.2 Uber einen Hebel 15.1
antreibbar, wobei die zweite Antriebseinheit 6.2 lber einen Antriebszapfen 32 Hin- und
Herbewegungen A-B auf den Hebel 15.1 ubertragt, die als Pumpbewegungen A’-B’ von dem
anderen Ende des Hebels 15.1 (ber eine integrierte, gummielastische Weichmembran 18
der Trennwand 17 durch kraftschlissigen, gummielastischen Kontakt auf die Pumpe 10.1
bzw. Membranventilpumpe 10.3 {bertragen werden. Der Hebel 15.1 ist einseitig neben der
ersten Antriebseinheit 6.1 angeordnet, wobei der Hebel 15.1 mit der Membranventilpumpe
10.3 korrespondiert.

Durch die integrierte Weichmembran 18 bleibt die flissigkeitsdichte Trennung der ersten mit

der zweiten Kammer 19, 20 durch die Trennwand 17 erhalten. Die integrierte
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Weichmembran 18 hat vorzugsweise eine (kreis-) runde Flache und bildet einen Teil der
Trennwand 17.

Dadurch, dass die gummielastische Membran der Membranventiipumpe 10.3 eine
Ruckstellkraft aufweist, werden volistandige Pumpbewegungen der Membranventilpumpe
10.3 erreicht.

Die zweite Kammer 20 weist aullenseitig ein wieder verschlieRbares Abdeckteil 22 auf,
wodurch ein einfaches Austauschen eines Vorratsbehélters 8.1 mdoglich ist bzw. ein
bequemes Nachfiillen eines Zahnpflegemittels 9.1 erlaubt. Vorzugsweise ist der
Vorratsbehalter 8.1 flachférmig ausgestaltet und besteht vorzugsweise im Wesentlichen aus
Kunststofffolie 23.

Zum Verbinden des Vorratsbehélters 8.1 mit der Membranventiipumpe 10.3 ist ein
Kopplungsteil 25 angeordnet (weitere Details gehen aus der Fig. 11 hervor), das zum
manuellen Auswechseln des Vorratsbehélters 8.1 eine Fixiereinrichtung 25.1 aufweist, die
einen Hals 40.1 (Fig. 11) des Vorratsbehalters 8.1 fixiert. Die Membranventilpumpe 10.3 ist
ausgangsseitig Uber einen Kanal 11.1 mit einem Auslass 42.1 (Fig. 10) verbunden.

Die zweite Antriebseinheit 6.2 ist gebildet durch einen zweiten Elektromotor 7.2 mit einem
Getriebe 30 (mit einer Untersetzung von beispielsweise 1:60), welches entsprechende Hin-
und Herbewegungen A-B mittels eines Antriebszapfens 32 ausfiihrt, die auf den Hebel 15.1
Uibertragen werden. Dabei erfolgt iiber ein ortsfestes Drehgelenk 33 eine Ubertragung der
Hin- und Herbewegungen A’-B’ des Hebels 15.1 {iber einen Stofel 34 durch Kontakt uber
die Weichmembran 18 der Trennwand 17 auf die erste Pumpe 10.1.

Zwischen der ersten Reihe 13 von Bauelementen (erste und zweite Antriebseinheit 6.1, 6.2
und Akkumulator 12) und einer vorderen Gehausewand 35 ist eine Elektronikplatine 36 mit
einer Steuereinrichtung und einem ersten und zweiten Schalter 37.1, 37.2 (z.B. Ein-/Aus-
Schalter 37.1 und Programmschalter 37.2 fir eine Foérderung des Zahnpflegemittels 9.1)
angeordnet, die manuell Uber eine erste bzw. zweite weichelastische Gehausewandzone

38.1, 38.2 betatigt werden kénnen zur Steuerung der ersten elektrischen Zahnbdrste 1.1.

Fig. 2 zeigt in einer geschnittenen Seitenansicht nur das Gehause 16 der ersten elektrischen
Zahnburste 1.1 mit der Trennwand 17 nach Fig. 1. Am vorderen Ende des Gehéauses 16 ist
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eine erste Offnung 39.1 vorhanden, durch die die erste Antriebseinheit 6.1 den Birstenkopf
antreiben kann, und eine zweite Offnung 39.2 als Durchtritt fiir den Kanal 11.1.

Fig. 3 zeigt in einer Seitenansicht die erste elektrische Zahnburste 1.1 nach Fig.1, aber ohne

ein Abdeckteil 22. In diesem Zustand kann der Vorratsbehalter 8.1 ausgewechselt werden.

Fig. 4 zeigt in einer Seitenansicht die erste elektrische Zahnburste 1.1 nach Fig. 3, aber mit
einem wieder verschlieRbaren Abdeckteil 22, das die zweite Kammer 20 verschliefit.

Fig. 5 zeigt in einer Riickansicht schematisch die erste elektrische Zahnburste 1.1 nach Fig.
3 mit dem ersten Vorratsbehélter 8.1, aus der die Lage des Vorratsbehélters 8.1 mit dem
Kopplungsteil 25 und einer Fixiereinrichtung 25.1 nadher hervorgeht.

Fig. 6 zeigt in einer vergroRerten Einzeldarstellung den Vorratsbehélter 8.1 nach Fig. 5,
wobei hier ein Hals 40.1 zum Ankoppeln an das Kopplungsteil 25 dargestellt ist.

Fig. 7 zeigt als zweites Ausfiihrungsbeispiel eine zweite elektrische Zahnbirste 1.2, die dem
ersten Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 entspricht, jedoch einen ersten und einen zweiten
Vorratsbehalter 8.1, 8.2, eine erste und eine zweite Membranventilpumpe 10.3, 10.4, einen
ersten und einen zweiten Kanal 11.1, 11.2 zum Birstenkopf 4, und eine Einrichtung 31 mit
einem ersten und zweiten Hebel 15.1, 15.2 aufweist.

Die zweite elektrische Zahnbiirste 1.2 weist ein Handteil 2 mit einem (austauschbaren)
Aufsatzteil 3 mit einem Blrstenkopf 4 auf, wobei das Aufsatzteil 3 an einem vorderen Ende 5
des Handteils 2 befestigbar ist und der Biirstenkopf 4 von einer ersten Antriebseinheit 6.1

mit einem ersten Elektromotor 7.1 antreibbar ist.

Das Handteil 2 weist einen ersten und zweiten Vorratsbehélter 8.1, 8.2 fur ein erstes und
zweites fliissiges Zahnpflegemittel 9.1, 9.2 auf. Der erste bzw. zweite Vorratsbehalter 8.1,
8.2 ist Uber eine erste bzw. zweite Pumpe 10.1, 10.2 mit einem ersten bzw. zweiten Kanal
11.1, 11.2 verbunden, die in den Birstenkopf 4 miinden. Die erste und die zweite Pumpe
10.1, 10.2 sind von einer zweiten Antriebseinheit 6.2 mit einem zweiten Elektromotor 7.2
antreibbar, wobei der erste und der zweite Elektromotor 7.1, 7.2 von einer Batterie oder

einem Akkumulator 12 mit Energie versorgt werden.
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Dadurch, dass ein Gehduse 16 des Handteils 2 durch eine flussigkeitsdichte, ldngliche
Trennwand 17 eine erste und eine zweite nebeneinander angeordnete Kammer 19, 20
bildet, wird eine hohe Betriebssicherheit erreicht, da die elektrischen Komponenten
(Antriebseinheiten mit Motoren, Akkumulator, Steuerungsteil usw.) von dem Fordersystem
(Pumpen 10.1, 10.2, Kanédle 11.1, 11.2 bzw. den Vorratsbehaltern 8.1, 8.2) getrennt sind.
Somit ist eine Betriebsstorung der Elektrik bzw. Elektronik durch entsprechende
Kriechstrome oder/und Korrosionen durch eine Leckage eines Zahnpflegemittels aus einem
Vorratsbehalter 8.1, 8.2 oder eines sonstigen &uBeren Flissigkeitseinflusses - wie

beispielsweise von Spllwasser - sicher ausgeschlossen.

Dadurch, dass in der ersten Kammer 19 die erste und die zweite Antriebseinheit 6.1, 6.2 und
die Batterie oder der Akkumulator 12 hintereinander in einer ersten Reihe 13 und in der
zweiten Kammer 20 der erste und zweite Vorratsbehalter 8.1, 8.2 und die erste und zweite
Pumpe 10.1, 10.2 hintereinander in einer zweiten Reihe 14 angeordnet sind, wobei die erste
und die zweite Reihe 13, 14 mit den Bauelementen in der ersten und der zweiten Kammer
19, 20 nebeneinander angeordnet sind, ergibt sich ein kompaktes, handliches Handteil 2
bzw. eine kompakte und schlanke Bauform bzw. gute Handhabung der elektrischen
Zahnburste 1.2.

Die erste Antriebseinheit 6.1 und die erste und zweite Pumpe 10.1, 10.2 sind am vorderen
Ende 5 des Handteils 2 angeordnet.

Die erste und zweite Pumpe 10.1, 10.2 sind durch die zweite Antriebseinheit 6.2 Uber einen
ersten bzw. zweiten Hebel 15.1, 15.2 antreibbar, wobei die zweite Antriebseinheit 6.2 tber
einen ersten bzw. zweiten Antriebszapfen 32.1, 32.2 Hin- und Herbewegungen A-B, C-D auf
den ersten bzw. zweiten Hebel 15.1, 15.2 Gbertragt, die als Pumpbewegungen A’-B’, C’-D’
von dem anderen Ende des ersten bzw. zweiten Hebels 15.1, 15.2 Uber eine integrierte,
gummielastische Weichmembran 18 der Trennwand 17 durch kraftschlussigen,
gummielastischen Kontakt auf die erste bzw. zweite Pumpe 10.1, 10.2 bzw. erste bzw.
zweite Membranventilpumpe 10.3, 10.4 (bertragen werden. Durch die integrierte
Weichmembran 18 bleibt die fllissigkeitsdichte Trennung der ersten mit der zweiten Kammer
19, 20 durch die Trennwand 17 erhalten. Die integriete Weichmembran 18 hat

vorzugsweise eine (kreis-) runde Flache und bildet einen Teil der Trennwand 17.
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Dadurch, dass die gummielastische Membranen der Membranventilpumpen 10.3, 10.4 eine
Rickstellkraft aufweisen, werden vollstandige Pumpbewegungen der Membranventilpumpen
10.3, 10.4 erreicht.

Der erste und der zweite Hebel 15.1, 15.2 sind beidseitig neben der ersten Antriebseinheit
6.1 angeordnet, wobei der erste Hebel 15.1 mit der ersten Membranventilpumpe 10.3 und
der zweite Hebel 15.2 mit der zweiten Membranventilpumpe 10.4 korrespondiert.

Die zweite Kammer 20 weist auBenseitig ein wieder verschlieBbares Abdeckteil 22 auf,
wodurch ein einfaches Austauschen eines oder mehrerer Vorratsbehalter 8.1, 8.2 maglich ist
bzw. ein bequemes Nachfiillen eines Zahnpflegemittels 9.1, 9.2 erlaubt. Vorzugsweise sind
die Vorratsbehalter 8.1, 8.2 flachférmig ausgestaltet und bestehen vorzugsweise im
Wesentlichen aus Kunststofffolie 23.

Zum Verbinden des ersten bzw. zweiten Vorratsbehalters 8.1, 8.2 mit der ersten bzw.
zweiten Membranventilpumpe 10.3, 10.4 ist ein Kopplungsteil 25 angeordnet (weitere Details
gehen aus der Fig. 11 hervor), das zum manuellen Auswechseln des ersten bzw. zweiten
Vorratsbehélters 8.1, 8.2 eine Fixiereinrichtung 25.1 aufweist, die einen ersten Hals 40.1
(Fig. 11) des ersten Vorratsbehélters 8.1 bzw. die einen zweiten Hals 40.2 (Fig. 11) des
zweiten Vorratsbehélters 8.2 fixiert. Die erste Membranventilpumpe 10.3 ist ausgangsseitig
Uber einen ersten Kanal 11.1 mit einem ersten Auslass 42.1 (Fig. 10) und die zweite
Membranventilpumpe 10.4 ist ausgangsseitig Gber einen zweiten Kanal 11.2 mit einem

zweiten Auslass 42.2 verbunden.

Die zweite Antriebseinheit 6.2 ist gebildet durch den zweiten Elektromotor 7.2 mit einem
Getriebe 30 (mit einer Untersetzung von beispielsweise 1:60), das mit einer Einrichtung 31
verbunden ist, die aus den Rotationsumdrehungen des Getriebes 30 entsprechende Hin-
und Herbewegungen A-B mittels eines ersten und eines zweiten Antriebszapfens 32.1, 32.2
ausfihrt, die auf den ersten bzw. zweiten Hebel 15.1 ,15.2 libertragen werden. Dabei erfolgt
iiber ein erstes bzw. zweites ortsfestes Drehgelenk 33.1, 33.2 eine Ubertragung der Hin-
und Herbewegungen A’-B’ des ersten bzw. zweiten Hebels 15.1, 15.2 Uber einen ersten bzw.
zweiten StoRel 34.1, 34.2 durch Kontakt iiber die Weichmembran 18 der Trennwand 17 auf

die erste bzw. zweite Pumpe 10.1, 10.2.

Zwischen der ersten Reihe 13 von Bauelementen (erste und zweite Antriebseinheit 6.1, 6.2

und Akkumulator 12) und einer vorderen Gehdusewand 35 ist eine Elektronikplatine 36 mit
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einer Steuereinrichtung und einem ersten und zweiten Schalter 37.1, 37.2 angeordnet, die
manuell Uber eine erste bzw. zweite weichelastische Gehausewandzone 38.1, 38.2 betatigt

werden kdonnen zur Steuerung der zweiten elektrischen Zahnburste 1.2.

Zum Spenden des zweiten fliissigen Zahnpflegemittels 9.2 ist eine zweite Pumpe 10.2
angeordnet, die wahlweise von einer dritten in einer Reihe angeordneten Antriebseinheit
(nicht dargestellt) oder mittels der Einrichtung 31 (Fig. 7) von dem zweiten Elektromotor 7.2
antreibbar ist. Mit der dritten Antriebseinheit ware ein zusatzlicher Elektromotor und ein
langerer Hebel erforderlich. Dadurch kann wahlweise das erste und/oder das zweite
Zahnpflegemittel 9.1, 9.2 hintereinander oder parallel und zusatzlich mit vorgegebenen

Volumenstromprofilen geférdert werden.

Fig. 8 zeigt die zweite elektrische Zahnburste 1.2 in einer Rickansicht analog der Fig. 5,
jedoch mit einem ersten und einem zweiten Vorratsbehalter 8.1, 8.2, die nebeneinander
angeordnet und manuell einfach austauschbar durch eine entsprechende Klemmeinrichtung
sind. Dadurch wird durch einfache MalRnahmen wahlweise eine zusatzliche Anwendung der
zweiten elektrischen Zahnbirste 1.2 mdglich, indem ein zweites flussige Zahnpflegemittel
9.2 aus einem zweiten Vorratsbehalter 8.2 zur Anwendung kommt. Dieses zweites fllssige
Zahnpflegemittel 9.2 kann vorzugsweise so beschaffen sein, dass es das erste
Zahnpflegemittel 9.1 in der Zahnpflege erganzt.

Fig. 9 zeigt in einer vergroRerten Einzeldarstellung die zwei nebeneinander angeordneten
Vorratsbehalter 8.1, 8.2 nach Fig. 8, die zum Verkoppeln mit dem Kopplungsteil 25 und zum
Entnehmen der Zahnpflegemittel 9.1, 9.2 einen ersten bzw. zweiten Hals 40.1, 40.2
aufweisen.

Fig. 10 zeigt zur besseren Anschauung in einer perspektivischen Ansicht die erste und
zweite Pumpe 10.1, 10.2 mit dem ersten und zweiten Einlass 41.1, 41.2, die iiber eine erste
bzw. zweite Austrittsoffnung 27.1, 27.2 mit dem ersten bzw. zweiten Kanal 11.1, 11.2
verbunden sind, die endseitig einen ersten bzw. zweiten Auslass 42.1, 42.2 aufweisen und
insgesamt eine Baueinheit 28 bilden. Durch die Baueinheit 28 ergibt sich ein einfacher

Zusammenbau und gegebenenfalls eine einfache Austauschbarkeit.

Fig. 11 zeigt in einem dritten Ausflihrungsbeispiel eine dritte elektrische Zahnburste 1.3 mit
einem fliissigkeitsdichten Schieberdurchtritt 21 durch die Trennwand 17 zur Ubertragung
von Pumpbewegungen A’-B’, C'-D’ sowie eine Ankopplung des ersten Vorratsbehélters 8.1
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mit dem Kopplungsteil 25, das mit dem ersten Einlass 41.1 der ersten Membranventilpumpe
10.3 verbunden ist. Das Kopplungsteil 25 weist ein erstes Einlassventil 26.1 auf, das durch
Kopplung des ersten Vorratsbehélters 8.1 durch den ersten Hals 41.1 Uber ein erstes
VentilstoRel 43.1 aktiviert wird. Das Einlassventil 26.1 verhindert ein Verstopfen/Austrocknen
des ersten Zahnpflegemittels 9.1 bei enthommenem Vorratsbehalter 8.1. Ein erster Dichtring
44.1 gewahrleistet eine mechanische und flissigkeitsdichte Verbindung des Kopplungsteils
25. Bei der Ausfiihrung fiir einen Doppelbehélter 24 sind alle Elemente zweifach angeordnet

und bilden vorzugsweise eine Einheit.

Eine Ubertragung der Pumpbewegungen A’-B’ bzw. C'-D’ auf die erste bzw. zweite Pumpe
10.1, 10.2 erfolgt durch den ersten bzw. zweiten Hebel 15.1, 15.2 durch kraftschliissigen
Kontakt mittels eines ersten bzw. zweiten Schiebers 21.1, 21.2 Uber jeweils einen
flussigkeitsdichten Schieberdurchtritt 21 durch die Trennwand 17. Der erste bzw. zweite
Schieber 21.1, 21.2 ist einerseits (iber eine erste Verbindung 46.1 bzw. zweite Verbindung
46.2 mit dem ersten bzw. zweiten Hebel 15.1, 15 und andererseits Uber eine dritte bzw.
vierte Verbindung 46.3, 46.4 mit der Membran der ersten bzw. zweiten Membranventilpumpe
10.3, 10.4 schwingungsfest verbunden. Der betétigte Zustand der ersten bzw. zweiten
Membranventilpumpe 10.3, 10.4 ist durch eine gestrichelte Linie 45 angedeutet.

Die oben beschriebenen elektrischen Zahnbiirsten weisen folgende Vorteile auf:

- Hohe Betriebssicherheit durch fliissigkeitsdichte Trennwand im Gehause, die die
elektrischen Komponenten von dem Foérdersystem bzw. den Vorratsbehaltern trennt.

- Kompaktes, handliches Handteil.

- Vorratsbehalter einfach auswechselbar.

- Pumpen einfach auswechselbar.

- Schutz vor Austrocknen des Fordersystems durch Ventile an den Kopplungsstellen.

- Verbesserung der Mundhygiene durch Férdern von unterschiedlichen Pflegemitteln
aus getrennten Vorratsbehaltern in den Birstenkopf.

- Optimale Applikation der Wirkstoffe der Pflegemittel durch Férderung mit geeigneten
Volumenstromprofilen, dh. unterschiedlich starke Forderung der Substanzen

wéahrend des Zahneputzens.
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Patentanspriiche

Elektrische Zahnburste mit einem Handteil (2) und einem Aufsatzteil (3), wobei das
Handteil ein Gehduse (16) aufweist, in dem ein Vorratsbehélter (8.1) fir eine
Pflegesubstanz, eine Pumpe (10.1) zum Fordern der Pflegesubstanz und eine
Antriebseinheit (6.2) zum Antreiben der Pumpe (10.1) angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Gehause (16) des Handteils (2) durch eine in Langsrichtung des Gehduses
verlaufende Trennwand (17) in eine flissigkeitsdichte erste Kammer (19) und eine
zweite Kammer (20) unterteilt ist, wobei in der ersten Kammer (19) die
Antriebseinheit (6.2) und in der zweiten Kammer (20) der Vorratsbehaiter (8.1) und
die Pumpe (10.1) angeordnet sind.

2. Elektrische Zahnbiirste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die
Trennwand (17) einen fllssigkeitsdichten Schieberdurchtritt (21) aufweist, und die
Ubertragung einer Antriebsbewegung (A-B’) von der Antriebseinheit (6.2) auf die
Pumpe (10.1) mittels des Schieberdurchtritts (21) erfolgt.

3. Elektrische Zahnbiirste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® die
Trennwand (17) zumindest teilweise weichelastisch ausgefiihrt ist, und die
Ubertragung einer Antriebsbewegung (A’-B’) von der Antriebseinheit (6.2) auf die
Pumpe (10.1) im weichelastischen Bereich der Trennwand (17) erfolgt.

4. Elektrische Zahnbiirste nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Ubertragung der Antriebsbewegung (A-B’) von der Antriebseinheit (6.2) auf die
Pumpe (10.1) Gber einen Hebel (15) erfolgt.

5. Elektrische Zahnbiirste nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dal das Aufsatzteil (3) Uber einen Kanal (11.1) mit der Pumpe
(10.1) und dem Vorratsbehalter (8.1) verbunden ist.

6. Elektrische Zahnbirste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal das Aufsatzteil (3) von einer Antriebseinheit (6.1) antreibbar
ist, die in der fliissigkeitsdichten ersten Kammer (19) angeordnet ist.
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Elektrische Zahnbirste nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf® in der
ersten Kammer (19) die Antriebseinheit (6.1) fir das Aufsatzteil (3) und die
Antriebseinheit (6.2) fur die Pumpe (10.1) hintereinander in Langsrichtung des

Gehauses (16) angeordnet sind.

Elektrische Zahnbiirste nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daf sie einen zweiten Vorratsbehélter (8.2) und eine zweite Pumpe
(10.2) aufweist, die Uber einen zweiten Kanal (11.2) mit dem Aufsatzteil (3)

verbunden sind.

Elektrische Zahnbirste nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf die
Vorratsbehélter (8.1, 8.2) flachférmig ausgestaltet sind.

Elektrische Zahnbirste nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Pumpe (10.1; 10.2) eine Membranventilpumpe (10.3; 10.4)
ist.

Elektrische Zahnbilirste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal® der erste und/oder zweite Vorratsbehalter (8.1, 8.2) im
wesentlichen aus Kunststofffolie (22) besteht.

Elektrische Zahnbirste nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daf® der erste

und der zweite Vorratsbehalter (8.1, 8.2) nebeneinander angeordnet sind.

Elektrische Zahnbirste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf die Pumpe (10.1; 10.2) mit einem Kopplungsteil (25)
verbunden ist zum Ankoppeln des Vorratsbehalters (8.1; 8.2).

Elektrische Zahnblrste nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kopplungsteil (25) ein EinlaBventil (26.1; 26.2) aufweist, welches durch Ankoppeln
des Vorratsbehélters (8.1; 8.2) aktiviert ist.

Elektrische Zahnbiirste nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daf} die erste Pumpe (10.1) mit einem ersten Einlass (41.1) und mit
einem ersten Auslass (42.1), der Uiber einen ersten Kanal (11.1) verbunden ist, eine

Baueinheit (28) bildet oder daf’ die erste und zweite Pumpe (10.1, 10.2) mit einem
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ersten und zweiten Einlass (41.1, 41.2) und mit einem ersten und einem zweiten
Auslass (42.1, 42.2), die Uber einen ersten bzw. zweiten Kanal (11.1, 11.2)
verbunden sind, eine Baueinheit (28) bilden.

Elektrische Zahnbiirste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR die beiden Vorratsbehalter (8.1; 8.2) mit unterschiedlichen
Pflegemitteln (9.1; 9.2) gefullt ist.

Elektrische Zahnbiirste nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dall die zweite Kammer (20) auflenseitig ein wieder
verschlielbares Abdeckteil (22) aufweist.
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