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(57)摘要

本发明涉及一种提取版图不同模块连接关系

的方法，是通过验证工具Calibre  LVS提取模块间

连接关系信息后实现，主要有：使用集成电路版图

编辑工具，把需要提取连接关系的两个或者两个

以上的模块调入并打开，其中所述模块内部label

采用可区别标签、并保证其内部通过LVS；操作界

面中加入上述模块各cell相互之间的连接线；复

制所述模块内部label到模块之间连接线对应的

位置；打开calibre验证工具，进行LVS检查；根据

该检查结果产生的“top.LVS.report.shorts”文

件来编写脚本文件，可统计并提取出上述模块间

连接关系。本发明所用方法效率及准确高。
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1.一种提取版图不同模块连接关系的方法，是通过验证工具Calibre  LVS提取模块间

连接关系信息后实现，其特征是包括以下步骤：

步骤1，使用集成电路版图编辑工具，新建并打开当前操作界面模块top，把需要提取连

接关系的两个或者两个以上的模块调入并打开，其中所述的两个或者两个以上的模块内部

label采用可区别标签、所述的两个或者两个以上的模块分别保证其内部通过LVS；

步骤2，在上述当前操作界面模块top中加入两个或者两个以上模块各cell相互之间的

连接线；

步骤3，复制所述的两个或者两个以上的模块内部label到模块A与模块B之间连接线对

应的位置；

步骤4，打开上述的验证工具calibre，进行LVS检查；

步骤5，依据上述LVS检查结果产生的“top.LVS.report.shorts”文件来编写脚本文件，

从其中统计并提取出上述模块间连接线关系的文本文件；

其中，所述的统计并提取出上述模块间连接线关系的文本文件包括以下分步骤：

步骤5.1，找到上述验证工具calibre输出目录，调用top.LVS.report.shorts文本文

件，所述的top.LVS.report.shorts文本文件是包含了模块间所有连接线关系的格式文件；

步骤5.2，编写脚本文件，提取以SHORT为首的行，并整理，其中使用脚本get_shorts.pl

提取出以SHORT为首的行，然后以空格为分隔符，使这行数据保存在数组中，取出数组中

label值输出。
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提取版图不同模块连接关系的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及集成电路版图设计领域，特别涉及提取版图不同模块连接关系的方

法。

背景技术

[0002] 集成电路板图是电路系统与集成电路工艺之间的中间环节，是一个必不可少的重

要环节。通过集成电路版图设计，可以将立体的电路系统变为一个二维的平面图形，再经过

工艺加工还原为基于硅材料的立体结构。

[0003] Calibre验证工具，在进行版图与设计图对比时，通常认为一条连线(net)有唯一

的label(标签)，如果在同一条连线上出现不同label，calibre验证工具会认为，你把两根

不应该连在一起的连线，错误的连在了一起，这在正常进行版图验证时，是代表版图里出现

了错误的连接关系。在此种情况下，当版图进行LVS(Layout  Versus  Schematics版图原理

图对比检查)时，calibre验证工具，选择打开检查shorts，软件会报告版图中同一条连线上

面出现的两个不同label的错误。

[0004] Calibre  LVS(Layout  Versus  Schematics版图原理图对比)，对于大多数版图验

证工程师来讲，LVS是个比较头痛的检查，必须在复杂的报告中过滤出有用的信息，才能正

确找到错误的节点或器件。而Calibre在进行LVS检查时具有良好的性能和查错能力，它可

以通过层次化的查错方式更准确的定位错误，并通过版图、原理图、网表之间的良好交互能

力帮助工程师最快、最准确的解决问题。

[0005] 集成电路版图设计，有时需要统计两个模块之间的连接关系，例如，模块A的端口a

(1)，连接到模块B的端口b(1)上。

[0006] 目前的统计方法是，人工找到版图上实际连在一起的点，然后把端口a(1)和端口b

(1)写在一个文件的同一行，用空格分开，代表这两点在版图中连在一起。

[0007] 版图格式在导出数据时，只能导出两个模块之间的对应label位置，而不能显示版

图中两个模块之间各cell(单元)相互之间的连接关系。

[0008] 已有技术中如果想要知道版图中两个模块之间各cell相互之间的连接关系，则需

要每跟线都进行人工操作，如果一根线一根线地统计，效率低下；如果一组线一组线地统

计，有可能会出现顺序错误等不确定结果。并且在统计完毕后，需要再进行人工检查，效率

低下，错误率高。

发明内容

[0009] 本发明的目的在于解决现有技术中存在的提取版图不同模块连接关系时效率低

下、准确度差的问题，并利用已有的Calibre  LVS验证工具给出一种提取版图不同模块连接

关系的方法，用以快速准确地提取集成电路版图模块间连接关系。

[0010] 为解决上述技术问题，本发明的实施方式公开了一种提取版图不同模块连接关系

的方法，该方法包括以下步骤：
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[0011] 一种提取版图不同模块连接关系的方法，是通过验证工具Calibre  LVS提取模块

间连接关系信息后实现，它包括以下步骤：

[0012] 步骤1，使用集成电路版图编辑工具，新建并打开当前操作界面模块top，把需要提

取连接关系的两个或者两个以上的模块调入并打开，其中所述的两个或者两个以上的模块

内部label采用可区别标签、所述的两个或者两个以上的模块分别保证其内部通过LVS；

[0013] 步骤2，在上述当前操作界面模块top中加入两个或者两个以上模块各cell相互之

间的连接线；

[0014] 步骤3，复制所述的两个或者两个以上的模块内部label到模块A与模块B之间连接

线对应的位置；

[0015] 步骤4，打开上述的calibre验证工具，进行LVS检查；

[0016] 步骤5，依据上述LVS检查结果产生的“top.LVS.report.shorts”文件来编写脚本

文件，从其中统计并提取出上述模块间连接线关系的文本文件。

[0017] 所述的统计并提取出上述模块间连接线关系的文本文件包括以下分步骤：

[0018] 步骤5.1，找到上述calibre验证工具输出目录，调用top.LVS.report.shorts文本

文件；

[0019] 步骤5.2，编写脚本文件，提取以SHORT为首的行，并整理。

[0020] 本发明利用后端物理验证工具calibre  LVS产生的short文件统计并提取出不同

模块对应连接的文本文件，尤其当需要统计的连接关系比较多，集成电路版图中走线复杂

的情况下，具有快速准确地统计和提取集成电路版图模块间连接关系的明显优势。

附图说明

[0021] 图1为本发明需要提取连接关系的两个或者两个以上的模块调入并打开的界面示

意图；

[0022] 图2为加入所述的两个或者两个以上模块间连接线界面示意图；

[0023] 图3为本发明借用的calibre验证工具报告的警告信息示意图；

[0024] 图4为本发明提取的top.lvs.report.shorts的文本文件示意图，其中包含了模块

间连接线关系的文本文件格式样本；

[0025] 图5为本发明通过脚本文件整理后的模块间连接线关系的文本文件格式样本示意

图。

[0026] 图6为本发明方法具体实施方式的流程图

[0027] 图7本发明编写脚本文件方法的一个实施例流程图

具体实施方式

[0028] 在以下的叙述中，为了更好地理解本申请而提出了许多技术细节。但是，本领域的

普通技术人员可以理解，即使没有这些技术细节和基于以下各实施方式的种种变化和修

改，也可以实现本申请各权利要求所要求保护的技术方案。

[0029] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本发明的实施

方式作进一步地详细描述。

[0030] 一种提取版图不同模块连接关系的方法，是通过验证工具Calibre  LVS提取模块
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间连接关系信息后实现，它包括以下步骤：

[0031] 如图1所示，使用集成电路版图编辑工具(如：virtuoso，laker等)新建并打开当前

操作界面模块top，把需要提取连接关系的两个或者两个以上的模块调入并打开，例如把需

要提取连接关系的模块A和模块B调入并打开，所述的模块A和模块B内部label应当采用可

区别标签，所述的模块A和模块B应分别保证其内部通过LVS，即保证模块A和模块B内部

label是正确的；

[0032] 如图2所示，在上述当前操作界面模块top中加入模块A与模块B各cell相互之间的

连接线；

[0033] 然后，复制所述的模块A与模块B内部label到模块A与模块B之间连接线对应的位

置，即把模块A以及模块B内部各cell之间需要统计连接关系的label复制到上述当前操作

界面模块top中；

[0034] 接着，打开calibre验证工具，进行LVS检查，LVS  option(目录)需要打开run 

short，结果会产生一个top.LVS.report.shorts的文件，所述的top.LVS.report.shorts是

一个版图里不相同的lable连接在同一条线上的报告文件。通常情况下，执行LVS时，出现

“top.LVS.report.shorts”文件代表版图里出现了错误的连接关系，此时，calibre验证工

具会报告出一些警告，但是当我们想要知道两个模块间的连接关系时，可以借用这个文件。

由于模块A和模块B内部label是采用可区别标签，因此模块A和模块B的所有连线将均被统

计出现，这正可以作为本发明统计并提取出模块A与模块B间连接线关系的来源，如图3所

示。

[0035] 接着，打开所述的验证工具Calibre  LVS以产生short文件，所述的short文件包含

了模块A与模块B间所有连接线关系格式文件。

[0036] 以下以图4所示格式文件为例，

[0037] top.LVS.report.shorts文件第一行SHORT为首的行指明a_x和b_x为两个连在一

起的点，第二行为提取日期，第三行为label在版图中出现的坐标，例如：

[0038] ″a<3>″at(Θ.7，5Θ.415)on  layer″MlTXT″SN  1

[0039] ″b<3>″at(1.75，5Θ.415)on  layer″MlTXT″SN  6

[0040] 我们使用脚本get_shorts.pl(使用perl语言，运行方式在linux系统下perl  get_

shorts.pl脚本贴在下面)，提取出以SHORT为首的行，然后以空格为分隔符，使这行数据保

存在数组中，取出数组中label值输出。

[0041] 编写脚本文件，用以提取以SHORT为首的行相关label值，得到模块A与模块B间连

接线关系的文本文件。如图5所示，就是我们想要得到的版图中模块A与模块B间连接线关

系。

[0042] 图6所示为本发明方法具体实施方式的流程图：确定需要统计连接关系的cell，使

用集成电路版图编辑工具virtuoso新建并打开top_cell，将需要统计及提取连接关系的两

个或者两个以上的模块调入top_cell，并将需要统计的各模块连线以及各模块label调入

调入top_cell；使用验证工具Calibre进行LVS验证，得到top.LVS.report.shorts文件；运

行脚本文件，执行命令：perl  get_shorts.pl  top.LVS.report.shorts，最后得到上述需要

统计的cell间连线文本文件。

[0043] 所述的编写脚本文件包括以下步骤：
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[0044] 以top.LVS.report.shorts文本文件为输入，提取以SHORT为首的行相关要素值，

并整理。

[0045] 如图7所示为本发明编写脚本文件方法的一个实施例流程图，首先打开文件，如图

4所示的top.LVS.report.shorts文件，读取以SHORT为首的行，为方便以下步骤中数据使

用，先去除该行开头或结尾多余空格，接着按空格分割该行后存放到数组@line中，例如依

照上述步骤整理图4某一行为："SHORT  1.a<3>‑b<3>in  top"，然后判断所述数组@line中$

line[0]的值是否为shrot，如是则将$line[2]、$line[4]输出。(数组中0是“short”，1是

“1.”，2是“a<3>”，3是“‑”，4是“b<3>”......)；如否，则返回读取下一行。本实施例编写的脚

本文件如下：

[0046]

[0047]

[0048] 本实施例只例举了两个模块中三根连线的例子，同理可列举出两个以上模块间多

根连线的实例。当需要统计的连接关系比较多，集成电路版图中走线复杂的情况下，统计及
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提取版图不同模块连接关系将比人工寻找效率高得多，统计的正确率也将大大提高。

[0049] 虽然通过参照本发明的某些优选实施方式，已经对本发明进行了图示和描述，但

本领域的普通技术人员应该明白，可以在形式上和细节上对其作各种改变，而不偏离本发

明的精神和范围。
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图1

图2

图3
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图4

图5
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图6
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图7
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