
(57)【要約】

本発明は半導体装置を試験する方法及び装置に関する。

オーバートラベルストップが、プローブカードアセンブ

リのプローブに対して被試験装置のオーバートラベルを

制限する。フィードバック制御技術が、半導体装置とプ

ローブカードアセンブリの相対的な運動を制御するのに

使用される。プローブカードアセンブリは、プローブカ

ードアセンブリに対して被試験半導体装置の過度のオー

バートラベルを緩和する可撓性の基部を含む。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
基 板 の 表 面 に 取 り 付 け ら れ て い る 複 数 の プ ロ ー ブ と 、
　 前 記 基 板 の 前 記 表 面 に 取 り 付 け ら れ て い る ス ト ッ プ 構 造 体 か ら な る プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ
ン ブ リ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ス ト ッ プ 構 造 体 が セ ン サ ー を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 プ ロ ー ブ が ア レ イ の 状 態 で 配 置 さ れ 、 さ ら に 前 記 装 置 が 前 記 ス ト ッ プ 構 造 体 を 複 数 含
む 請 求 項 ２ に 記 載 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 複 数 の ス ト ッ プ 構 造 体 の 少 な く と も ２ つ が 、 前 記 ア レ イ の 対 向 す る 側 に 配 置 さ れ て い
る 請 求 項 ３ に 記 載 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ５ 】
試 験 さ れ る 装 置 と 前 記 ス ト ッ プ 構 造 体 と の 間 の 接 触 を 判 定 す る 検 出 手 段 を さ ら に 含 む 請 求
項 １ に 記 載 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 プ ロ ー ブ の １ つ に 対 す る 力 の 程 度 を 判 定 す る 検 出 手 段 を さ ら に 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の
プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 プ ロ ー ブ の そ れ ぞ れ が 、 前 記 基 板 の 前 記 表 面 か ら 第 １ の 距 離 に 配 置 さ れ て い る 接 触 先
端 を 含 み 、
　 前 記 ス ト ッ プ 構 造 体 が 、 前 記 基 板 の 前 記 表 面 か ら 第 ２ の 距 離 に 配 置 さ れ て い る ス ト ッ プ
造 作 を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 第 ２ の 距 離 が 前 記 第 １ の 距 離 よ り も 小 さ い 請 求 項 ７ に 記 載 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ
リ 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 プ ロ ー ブ が 圧 縮 可 能 で あ り 、 前 記 ス ト ッ プ 構 造 体 が 前 記 プ ロ ー ブ の 圧 縮 を 制 限 す る 請
求 項 １ に 記 載 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 プ ロ ー ブ が 弾 力 性 を 有 す る 請 求 項 ９ に 記 載 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 ス ト ッ プ 構 造 体 が 圧 縮 可 能 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 ス ト ッ プ 構 造 体 が 弾 力 性 を 有 す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
可 撓 性 材 料 か ら な り 、 前 記 ス ト ッ プ 構 造 体 に 適 用 さ れ る 力 に 応 答 し て 屈 曲 す る よ う に 構 成
さ れ て い る 第 ２ の 基 板 を さ ら 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 ス ト ッ プ 構 造 体 を さ ら に 複 数 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 基 板 の 表 面 に 複 数 の プ ロ ー ブ を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 基 板 の 前 記 表 面 に ス ト ッ プ 構 造 体 を 形 成 す る ス テ ッ プ か ら な る 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
複 数 の プ ロ ー ブ を 形 成 す る 前 記 ス テ ッ プ 及 び ス ト ッ プ 構 造 体 を 形 成 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、
　 犠 牲 基 板 上 に 複 数 の 先 端 構 造 及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト を リ ソ グ ラ フ に よ り 形 成 す る ス テ ッ
プ と 、
　 前 記 基 板 の 前 記 表 面 に 取 り 付 け ら れ て い る 複 数 の プ ロ ー ブ 本 体 に 前 記 先 端 構 造 を 移 動 す
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る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 基 板 の 前 記 表 面 に 取 り 付 け ら れ て い る ス ト ッ プ 支 持 体 に 前 記 ス ト ッ プ プ レ ー ト を 移
動 す る ス テ ッ プ か ら な る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 基 板 の 前 記 表 面 に 取 り 付 け ら れ て い る 複 数 の プ ロ ー ブ 本 体 に 前 記 先 端 構 造 を 移 動 す る
前 記 ス テ ッ プ 、 及 び 前 記 基 板 の 前 記 表 面 に 取 り 付 け ら れ て い る ス ト ッ プ 支 持 体 に 前 記 ス ト
ッ プ プ レ ー ト を 移 動 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、
　 前 記 プ ロ ー ブ 本 体 に 前 記 先 端 構 造 を 取 り 付 け る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ス ト ッ プ 支 持 体 に 前 記 ス ト ッ プ プ レ ー ト を 取 り 付 け る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 犠 牲 基 板 か ら 前 記 先 端 構 造 及 び 前 記 ス ト ッ プ プ レ ー ト を 解 放 す る ス テ ッ プ か ら な る
請 求 項 １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
犠 牲 基 板 上 に 複 数 の 先 端 構 造 及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト を リ ソ グ ラ フ に よ り 形 成 す る 前 記 ス テ
ッ プ が 、
　 複 数 の マ ス ク 層 を パ タ ー ン 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 パ タ ー ン 形 成 さ れ た マ ス ク 層 に 材 料 を 付 着 し 、 前 記 先 端 構 造 及 び 前 記 ス ト ッ プ プ レ
ー ト を 形 成 す る ス テ ッ プ か ら な る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 パ タ ー ン 形 成 さ れ た マ ス ク 層 が 、 前 記 先 端 構 造 及 び 前 記 ス ト ッ プ プ レ ー ト の 形 状 を 画
定 す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 パ タ ー ン 形 成 さ れ た マ ス ク 層 が 、 前 記 先 端 構 造 及 び 前 記 ス ト ッ プ プ レ ー ト の 相 対 的 な
位 置 を 画 定 す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 先 端 構 造 の 接 触 部 分 が 第 １ の 面 に 配 置 さ れ 、 前 記 接 触 構 造 の 接 触 部 分 が 第 ２ の 面 に 配
置 さ れ 、 前 記 第 １ の 面 が 前 記 第 ２ の 面 か ら 所 定 の 距 離 に あ る 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 プ ロ ー ブ が 圧 縮 可 能 で あ り 、 前 記 ス ト ッ プ 構 造 体 が 前 記 プ ロ ー ブ の 圧 縮 を 制 限 す る 請
求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 プ ロ ー ブ が 弾 力 性 を 有 す る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 基 板 を 第 ２ の 基 板 に 固 定 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 み 、 前 記 第 ２ の 基 板 が 可 撓 性 で あ る
請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 ス ト ッ プ 構 造 体 を 他 の 装 置 と の 接 触 を 検 出 す る よ う に 構 成 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む
請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
前 記 基 板 の 前 記 表 面 に ス ト ッ プ 構 造 体 を 形 成 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、 前 記 基 板 の 前 記 表 面 に
前 記 ス ト ッ プ 構 造 体 を 複 数 形 成 す る ス テ ッ プ か ら な る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
前 記 基 板 の 前 記 表 面 に 複 数 の プ ロ ー ブ を 形 成 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、 前 記 複 数 の プ ロ ー ブ を
ア レ イ の 状 態 で 形 成 す る ス テ ッ プ か ら な り 、 さ ら に 前 記 複 数 の ス ト ッ プ 構 造 体 の 少 な く と
も ２ つ を 他 の 装 置 と の 接 触 を 検 出 す る よ う に 構 成 す る ス テ ッ プ を 含 む 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 ア レ イ の 対 向 す る 側 に 前 記 ス ト ッ プ 構 造 体 の ２ つ を 形 成 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請
求 項 ２ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
試 験 さ れ る 電 子 装 置 と プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の 間 の 相 対 的 な 移 動 を 制 御 す る 方 法 で あ
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っ て 、
　 前 記 装 置 と 前 記 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ と の 相 対 的 な 移 動 を 生 じ さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ウ エ ハ と 前 記 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の 間 の オ ー バ ー ト ラ ベ ル の 所 望 量 を 検 出 す
る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 オ ー バ ー ト ラ ベ ル の 所 望 量 が 検 出 さ れ る こ と に よ り 、 前 記 装 置 と 前 記 プ ロ ー ブ カ ー
ド ア セ ン ブ リ の 前 記 相 対 的 な 移 動 を 停 止 す る ス テ ッ プ か ら な る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 オ ー バ ー ト ラ ベ ル の 所 望 量 を 検 出 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、 前 記 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ
リ 上 の ス ト ッ プ 構 造 体 と 前 記 装 置 と の 間 の 接 触 を 検 出 す る ス テ ッ プ を 含 む 請 求 項 ２ ９ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 オ ー バ ー ト ラ ベ ル の 所 望 量 を 検 出 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、 前 記 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ
リ 上 の 複 数 の ス ト ッ プ 構 造 体 と 前 記 装 置 と の 間 の 接 触 を 検 出 す る ス テ ッ プ を 含 む 請 求 項 ２
９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
試 験 さ れ る 装 置 と プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の 相 対 的 な 移 動 を 制 御 す る 方 法 を コ ン ト ロ ー
ラ に 実 施 さ せ る た め の 機 械 実 行 命 令 を 格 納 す る た め の 媒 体 で あ っ て 、 当 該 方 法 が 、
　 制 御 信 号 を 生 成 し 、 前 記 装 置 と 前 記 プ ロ ー ブ ア セ ン ブ リ と の 相 対 的 な 移 動 を 生 じ さ せ る
ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ウ エ ハ と 前 記 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の 間 の オ ー バ ー ト ラ ベ ル の 所 望 量 の 達 成 を
表 す 入 力 信 号 を 受 容 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 入 力 信 号 に 応 答 し て 、 前 記 装 置 と 前 記 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の 相 対 的 な 移 動 を
停 止 さ せ る 制 御 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ と か ら な る 媒 体 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
試 験 さ れ る 電 子 装 置 と プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の 間 の 相 対 的 な 移 動 を 制 御 す る 方 法 で あ
っ て 、
　 前 記 装 置 と 前 記 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ と の 相 対 的 な 移 動 を 生 じ さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ に 対 す る 前 記 装 置 の 力 を 判 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 力 が 最 大 の 力 を 超 え た 際 に 、 前 記 移 動 を 停 止 す る ス テ ッ プ か ら な る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
前 記 力 に し た が っ て 前 記 移 動 の 速 度 を 調 節 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
前 記 力 に し た が っ て 前 記 移 動 の 速 度 を 調 節 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、 前 記 力 か ら の 増 大 に 伴 い
前 記 速 度 を 減 じ る ス テ ッ プ を 含 む 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
試 験 さ れ る 装 置 と プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の 相 対 的 な 移 動 を 制 御 す る 方 法 を コ ン ト ロ ー
ラ に 実 施 さ せ る た め の 機 械 実 行 命 令 を 格 納 す る た め の 媒 体 で あ っ て 、 当 該 方 法 が 、
　 制 御 信 号 を 生 成 し 、 前 記 装 置 と 前 記 プ ロ ー ブ ア セ ン ブ リ と の 相 対 的 な 移 動 を 生 じ さ せ る
ス テ ッ プ と 、
　 前 記 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ に 対 す る 前 記 装 置 の 力 に 対 応 す る 入 力 信 号 を 受 容 す る ス
テ ッ プ と 、
　 前 記 力 が 最 大 の 力 を 超 え た 際 に 、 前 記 移 動 を 停 止 さ せ る 制 御 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ と
か ら な る 媒 体 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
前 記 方 法 が さ ら に 、 前 記 力 に し た が っ て 前 記 移 動 の 速 度 を 調 節 す る 制 御 信 号 を 生 成 す る ス
テ ッ プ を 含 む 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
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　 本 発 明 は 半 導 体 装 置 を 試 験 す る こ と に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 的 に 、 単 一 の 半 導 体 （ 集 積 回 路 ） 装 置 （ ダ イ ） は 、 ホ ト リ ソ グ ラ フ ィ 、 付 着 、 拡 散
な ど の 公 知 の 技 術 を 利 用 し て 半 導 体 ウ エ ハ 上 に い く つ か の 同 一 の 装 置 を 作 り 出 す こ と に よ
り 製 造 さ れ る 。 こ れ ら の 工 程 は 、 単 一 の ダ イ が 半 導 体 ウ エ ハ か ら 単 一 化 （ 分 離 ） さ れ た 後
、 複 数 の 完 全 に 機 能 す る 集 積 回 路 装 置 を 作 り 出 す よ う に 意 図 さ れ て い る 。 実 際 に は 、 ウ エ
ハ そ れ 自 体 の 物 理 的 な 欠 陥 及 び /又 は ウ エ ハ 処 理 に お け る 欠 陥 が 、 い く つ か の ダ イ を 「 良
」 （ 完 全 に 機 能 す る ） に 、 ま た い く つ か の ダ イ を 「 不 良 」 （ 不 完 全 に 機 能 す る ） に し ば し
ば 導 く 。 通 常 、 そ れ ら が パ ッ ケ ー ジ ン グ （ 後 に 回 路 へ と 統 合 す る た め に 、 ト ラ ン ス フ ァ ー
成 形 プ ラ ス チ ッ ク 、 セ ラ ミ ッ ク 、 金 属 パ ッ ケ ー ジ 内 へ の 封 入 ） さ れ る 前 に 、 好 ま し く は ウ
エ ハ か ら そ れ ら を 単 一 化 す る 前 に 、 ウ エ ハ 上 の 複 数 の ダ イ の ど れ が 機 能 す る ダ イ で あ る か
を 特 定 で き る こ と が 好 ま し い 。 こ の た め に 、 ウ エ ハ テ ス タ 又 は 「 プ ロ ー バ 」 が 利 用 さ れ 、
ダ イ 上 の 同 様 な 複 数 の 別 個 の 接 続 ピ ン （ 又 は ボ ン ド パ ッ ド ） に 複 数 の 別 個 の 押 圧 接 続 が 形
成 さ れ る 。 こ の よ う に 、 半 導 体 ダ イ は 、 ウ エ ハ か ら ダ イ に 単 一 化 さ れ る 前 に 試 験 さ れ 、 機
能 さ せ ら れ る 。 ウ エ ハ テ ス タ の 従 来 の 構 成 要 素 は 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ で あ る 。 使
用 に 際 し て 、 試 験 さ れ る ウ エ ハ 又 は 装 置 （ DUT） 及 び プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ は と も に
、 複 数 の プ ロ ー ブ 要 素 の 外 側 の 先 端 が ウ エ ハ 上 の 対 応 す る ダ イ パ ッ ド と 電 気 的 に 係 合 す る
よ う な 状 態 に さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 概 し て 本 発 明 は 、 半 導 体 装 置 を 試 験 す る こ と に 関 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の プ ロ ー ブ に 対 し て 、 試 験 さ れ
る 装 置 の オ ー バ ー ト ラ ベ ル を 制 限 す る オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ に 関 す る 。 本 発 明 の 他 の
態 様 は 、 半 導 体 装 置 と プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の 相 対 的 な 運 動 の フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 、
及 び プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ に 対 す る 半 導 体 装 置 の 過 度 の オ ー バ ー ト ラ ベ ル を 緩 和 す る
可 撓 性 の 基 部 を 備 え る プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 原 理 の 理 解 を 進 め る 目 的 で 、 さ ら に 図 面 に 図 解 す る 実 施 形 態 を 参 照 し 、 そ れ を
説 明 す る の に 特 定 の 語 を 利 用 す る 。 そ れ に も 関 わ ら ず 、 そ れ に よ っ て 本 発 明 の 範 囲 を 限 定
す る こ と を 意 図 し て い な い こ と 、 及 び 示 し た 装 置 に 対 す る 何 ら か の 変 更 、 修 正 、 こ こ に 示
す よ う な 本 発 明 の 原 理 の 何 ら か の さ ら な る 応 用 が 本 発 明 に 関 係 す る 当 業 者 に よ っ て 通 常 な
さ れ る で あ ろ う こ と が 予 想 さ れ る こ と を 理 解 さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ を 参 照 す る と 、 こ の 図 は 半 導 体 装 置 を 試 験 す る 半 導 体 テ ス タ ５ を 示 し て い る 。 概 し
て テ ス タ ５ は 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10、 支 持 構 造 12、 制 御 装 置 13、 半 導 体 装 置 ホ ル
ダ 18を 含 む 。 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10は 、 本 発 明 に よ り 、 半 導 体 装 置 11と 係 合 す る よ
う に 配 置 さ れ 、 半 導 体 装 置 11（ あ る い は 被 試 験 装 置 又 は 「 DUT」 と し て 知 ら れ て い る ） と
示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ に 示 す 例 示 的 な プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10は 、 概 し て 基 部 ア セ ン ブ リ 14、 間 隔 変
換 器 15、 複 数 の プ ロ ー ブ 16（ 多 数 の う ち の ８ つ を 示 す ） 、 複 数 の オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ
プ ア セ ン ブ リ 17を 含 む 。 支 持 構 造 12は 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10を 支 持 し 、 DUT 11の
方 へ プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10を 機 能 的 に 移 動 さ せ 、 あ る い は DUT 11が プ ロ ー ブ カ ー ド
ア セ ン ブ リ 10の 方 へ 移 動 す る 際 に 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10を 静 止 し た 状 態 で 機 能 的
に 保 持 す る 。 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10が DUT 11の 方 へ 移 動 さ れ 、 又 は プ ロ ー ブ カ ー ド
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ア セ ン ブ リ 10の 方 へ DUT 11が 移 動 さ れ て 、 試 験 が 進 行 す る 際 、 ホ ル ダ 18は 、 支 持 構 造 12と
接 続 さ れ 、 DUT 11を 静 止 し た 状 態 で 保 持 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 半 導 体 装 置 ホ ル ダ 18
は 、 試 験 の 最 中 、 半 導 体 装 置 11を 確 実 に 保 持 す る 任 意 の 構 成 と す る こ と が で き る 。 ま た ホ
ル ダ 18は 、 イ ン デ ッ ク ス ユ ニ ッ ト に よ り 、 半 導 体 装 置 11を 把 持 し 、 試 験 位 置 に 半 導 体 装 置
を 移 動 し 、 試 験 の 最 中 、 半 導 体 装 置 を 保 持 し 及 び /又 は 移 動 し 、 さ ら に テ ス タ ５ の 外 へ 取
り 出 し 位 置 に 半 導 体 装 置 を 移 動 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 ホ ル ダ
18は 、 制 御 装 置 13と 半 導 体 装 置 11を 電 気 的 に 接 続 し 、 又 は そ の よ う な 接 続 を 容 易 に す る 電
気 的 な 接 続 装 置 を 含 む 。 制 御 装 置 13は 、 支 持 構 造 12及 び DUTホ ル ダ 18と 接 続 さ れ 、 プ ロ ー
ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10及 び /又 は DUT 11の 移 動 を 制 御 す る コ ン ピ ュ ー タ ハ ー ド ウ エ ア 及 び
ソ フ ト ウ エ ア の よ う な 構 成 要 素 を 含 む 。 代 替 的 な 実 施 形 態 に お い て は 、 制 御 装 置 13は 、 プ
ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10及 び /又 は DUT 11の 移 動 を 制 御 す る の に コ ン ピ ュ ー タ 構 成 要 素
に 依 存 せ ず 、 制 限 す る の で は な く 、 レ バ ー 、 リ ン ク 機 構 、 ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 機 構 、 ケ
ー ブ ル 、 プ ー リ ー 及 び /又 は プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10と DUT 11を 移 動 す る た め の 同 様
の 装 置 を 含 む 任 意 の 形 式 の 手 動 動 作 装 置 を 設 け る こ と を 意 図 さ れ て い る 。 ま た 制 御 装 置 13
は 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10と 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 DUT 10と 電 気 的 に 接 続 可 能 で あ り
、 （ ホ ル ダ 18と 独 立 に 又 は ホ ル ダ 18を 介 し て ） デ ー タ 試 験 信 号 が DUTに 対 し て 送 受 信 さ れ
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ に お い て プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10は 基 部 14及 び 間 隔 変 換 器 15を 含 む も の と し て
図 解 さ れ て い る が 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ を 如 何 な る 形 式 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ
リ と す る こ と も で き る 。 例 え ば プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10を 、 プ ロ ー ブ 16と オ ー バ ー ト
ラ ベ ル ス ト ッ プ 17が 直 接 取 り 付 け ら れ て い る 基 部 14だ け の 単 純 な も の と す る こ と が で き る
。 他 の 例 と し て 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10は 、 米 国 特 許 第 5,974,662号 に 示 さ れ て い
る プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の よ う な よ り 複 雑 な 部 品 の 組 立 体 を 含 む こ と が 可 能 で あ り 、
こ の 米 国 特 許 は 参 照 す る こ と に よ り 、 そ の 内 容 を 全 て 本 発 明 に 取 り 入 れ る こ と と す る 。 プ
ロ ー ブ 16を 、 制 限 す る こ と な く 、 針 状 プ ロ ー ブ 、 座 屈 ビ ー ム プ ロ ー ブ （ 例 え ば 「 コ ブ ラ 」
プ ロ ー ブ ） 、 バ ン プ 、 ポ ス ト 、 ば ね プ ロ ー ブ を 含 む 任 意 の 形 式 の プ ロ ー ブ と す る こ と が で
き る 。 ば ね プ ロ ー ブ の 包 括 的 な 例 示 に は 、 米 国 特 許 出 願 公 開 第 2002/0055282A1号 、 米 国 特
許 出 願 第 09/032,473号 （ 1998年 2月 26日 出 願 ） 、 米 国 特 許 出 願 第 10/262,712号 （ 2002年 7月
24日 出 願 ） 、 米 国 特 許 第 6,268,015号 、 米 国 特 許 第 5,917,707号 に 開 示 の ば ね 接 触 子 が 含 ま
れ 、 こ れ ら の 特 許 、 特 許 出 願 は 参 照 す る こ と に よ り 、 そ の 内 容 を 全 て 本 発 明 に 取 り 入 れ る
こ と と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 DUT 11は 半 導 体 ウ エ ハ で あ り 、 そ の 上 に 複 数 の 集 積 回 路 チ ッ プ 又 は 「 ダ イ 」 （ 図 示 せ ず
） が 形 成 さ れ て い る 。 各 独 立 し た ダ イ は 、 電 力 、 接 地 、 デ ー タ や ア ド レ ス や 制 御 の よ う な
信 号 、 な ど を ダ イ に も た ら す た め の 多 く の ピ ン 又 は ボ ン ド パ ッ ド 19を 有 す る 。 DUT 11に は
、 互 い に 近 接 し て 配 置 さ れ て い る （ 例 え ば 中 心 間 距 離 0.127mm（ ５ ミ ル ） ） 何 百 も の ボ ン
ド パ ッ ド 19が 含 ま れ 、 ボ ン ド パ ッ ド は ダ イ の 縁 部 付 近 で 単 一 の 列 以 外 の 配 列 で 配 置 さ れ て
い る 。 多 数 の ボ ン ド パ ッ ド ア レ イ が 近 接 し て い る の で 、 プ ロ ー ブ 16の 先 端 は 、 基 部 ア セ ン
ブ リ 14に 対 す る 接 続 よ り も 、 他 の も の に 対 し て （ 相 対 的 に フ ァ イ ン ピ ッ チ で ） よ り 接 近 し
て 隔 置 さ れ る 必 要 が あ る 。 し た が っ て 「 間 隔 変 換 」 （ 時 に 「 ピ ッ チ 拡 張 」 と 称 さ れ る ） は
、 参 照 番 号 15に 典 型 的 に 示 さ れ て い る 間 隔 変 換 器 に よ り 本 発 明 に 組 み 立 て ら れ て い る （ 5,
974,662号 の 構 成 要 素 506と 類 似 ） 。 間 隔 変 換 器 15は 、 基 部 ア セ ン ブ リ 14か ら 、 例 え ば 図 １
に 示 す よ う に ボ ン ド パ ッ ド 19の 一 致 す る ア レ イ と 整 列 す る プ ロ ー ブ 16の 明 確 に 組 織 化 さ れ
た ア レ イ へ と 、 空 間 的 に 乱 雑 な 入 力 接 続 子 （ 図 示 せ ず ） の 方 向 を 変 え る こ と に よ り 、 複 数
の プ ロ ー ブ 16と DUT 11の 対 応 す る ボ ン ド パ ッ ド 19の 間 の 確 実 な 試 験 接 続 の 形 成 を 容 易 に す
る 。 基 部 ア セ ン ブ リ 14か ら 間 隔 変 換 器 15へ の 入 力 接 続 （ 図 示 せ ず ） は 、 任 意 の 好 適 な 仕 方
に よ り 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 例 示 的 な 複 数 の プ ロ ー ブ 16の そ れ ぞ れ は 可 撓 性 の 相 互 接 続 ワ イ ヤ 要 素 20及 び プ ロ ー ブ 先
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端 21を 含 む 。 各 例 示 的 な オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 17は 、 一 対 の 実 質 上 剛 直 な
支 柱 22及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23を 含 む 。 各 支 柱 22は 、 一 端 に お い て 間 隔 変 換 器 15に 対 し て
任 意 の 好 適 な 仕 方 で 固 定 的 に 取 り 付 け ら れ 、 そ の 対 向 す る 端 部 に お い て 、 ス ト ッ プ プ レ ー
ト 23に 取 り 付 け ら れ て い る 。 DUT 11と プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10が 接 合 さ れ る と 、 プ ロ
ー ブ 先 端 21は 対 応 す る ボ ン ド パ ッ ド 19と 係 合 し 、 可 撓 性 の ば ね 様 の ワ イ ヤ 要 素 20が 変 形 す
る （ 図 ２ に 示 す よ う に ） 。 隣 接 す る オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 17は 、 所 定 の 距
離 （ 接 近 限 界 ） で DUT 11と 係 合 し て 、 DUT 11と プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10が ど の く ら い
接 近 可 能 で あ る か を 物 理 的 に 制 限 し 、 そ の 結 果 と し て プ ロ ー ブ 先 端 21と ボ ン ド パ ッ ド 19の
間 の 適 切 な 圧 力 係 合 が 確 実 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ３ ａ ～ ３ ｇ 及 び 図 ４ ａ ～ ４ ｃ を 参 照 す る と 、 そ れ ら に は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る
プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10の 部 分 を 形 成 す る た め の 例 示 的 な 方 法 が 示 さ れ て い る 。 図 ３
ａ に 示 す よ う に 、 複 数 の ピ ッ ト 26が 、 マ ス キ ン グ の よ う な 公 知 の 方 法 を 利 用 し て 、 半 導 体
ウ エ ハ の よ う な 犠 牲 基 板 に エ ッ チ ン グ さ れ る 。 ピ ッ ト の 数 及 び 配 列 は 、 試 験 さ れ る 対 応 す
る DUTの ボ ン ド パ ッ ド の 数 及 び 配 列 に 対 応 す る 。 こ れ ら の ピ ッ ト 26は プ ロ ー ブ 先 端 21の 端
部 28を 形 成 す る 。 図 ３ ｂ を 参 照 す る と 、 随 意 的 な 第 １ の マ ス ク 層 （ マ ス ク 31） が 、 公 知 の
方 法 を 利 用 し て 、 犠 牲 基 板 27上 に 、 ピ ッ ト 26に 隣 接 し て 、 特 定 の 寸 法 及 び 形 状 を 持 っ て 形
成 さ れ る 。 マ ス ク 31は SU8の よ う な ホ ト レ ジ ス ト 材 料 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ３ ｃ を 参 照 す る と 、 解 放 材 料 （ 及 び /又 は シ ー ド 材 料 ） 32が 基 板 及 び マ ス ク 31上 に 形
成 さ れ て い る 。 解 放 材 料 32は 、 犠 牲 基 板 27及 び マ ス ク 31と 、 そ れ に し た が っ て そ の 上 に 形
成 さ れ る プ ロ ー ブ 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23と の 分 離 を 容 易 に す る た め に 適 用 さ れ る
。 ま た プ ロ ー ブ 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23が 電 気 メ ッ キ に よ り 形 成 さ れ る の で あ れ ば
、 解 放 材 料 32は 電 気 メ ッ キ に 必 要 と さ れ る 導 電 層 を も た ら す 。 一 実 施 形 態 で は 、 解 放 層 32
は ア ル ミ ニ ウ ム を 含 む 。 他 の 適 切 な 材 料 と し て 、 限 定 す る の で は な く 、 銅 、 チ タ ン 、 タ ン
グ ス テ ン 、 こ れ ら の 材 料 の 合 金 及 び /又 は 上 記 の よ う に 機 能 す る そ の よ う な 材 料 の ２ つ 又
は そ れ 以 上 の 層 を 形 成 す る 材 料 を 含 む 他 の 材 料 の 合 金 を 含 む 解 放 材 料 32が 使 用 さ れ る 。 例
示 を 目 的 と し て 、 図 中 に 示 す あ る 構 成 要 素 の 寸 法 は 誇 張 さ れ 、 又 は 比 例 し て い な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ３ ｄ を 参 照 す る と 、 第 ２ の マ ス ク 層 （ マ ス ク 33） が 、 示 す よ う に 、 犠 牲 基 板 27、 マ ス
ク 31及 び 解 放 材 料 32上 に 特 定 の パ タ ー ン を も っ て 形 成 さ れ て い る 。 マ ス ク 33は 、 そ れ ぞ れ
プ ロ ー ブ 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23を 形 成 す る よ う に 寸 法 決 め さ れ 、 形 状 決 め さ れ た
複 数 の 凹 所 35及 び 36を 画 定 す る 。 さ ら に 適 切 な 導 電 性 材 料 が 、 図 ３ ｅ に 示 す よ う に 、 プ ロ
ー ブ 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23を 形 成 す る よ う 凹 所 35及 び 36内 に 付 着 さ れ る 。 先 端 21
及 び プ レ ー ト 23を 形 成 す る の に 利 用 さ れ る 材 料 は 、 導 電 性 で あ り 、 酸 化 す る こ と な く 、 化
学 的 に 反 応 し な い こ と が 概 し て 望 ま れ て い る 。 適 切 な 材 料 の 例 示 と し て 、 限 定 す る の で は
な い が 、 パ ラ ジ ウ ム 、 金 、 ロ ジ ウ ム 、 ニ ッ ケ ル 、 コ バ ル ト 、 銀 、 白 金 、 導 電 性 窒 化 物 、 導
電 性 炭 化 物 、 タ ン グ ス テ ン 、 チ タ ン 、 モ リ ブ デ ン 、 レ ニ ウ ム 、 イ ン ジ ウ ム 、 オ ス ミ ウ ム 、
ロ ジ ウ ム 、 銅 、 耐 火 性 材 料 、 こ れ ら の 合 金 、 こ れ ら の 材 料 及 び /又 は こ れ ら 以 外 の 材 料 の
合 金 が 含 ま れ る 。 限 定 す る の で は な い が 、 化 学 気 相 成 長 、 物 理 的 気 相 成 長 、 ス パ ッ タ リ ン
グ 、 無 電 解 メ ッ キ 、 電 子 ビ ー ム 付 着 、 熱 蒸 着 の よ う な 任 意 の 適 切 な 方 法 を 利 用 し て こ の よ
う な 材 料 が 凹 所 35及 び 36内 に 付 着 さ れ る 。 代 替 的 に は 、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 窒 化 ア ル ミ ニ
ウ ム 等 の よ う な 非 導 電 性 材 料 が 、 プ ロ ー ブ 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23の ど ち ら か 、 又
は 両 方 に 利 用 さ れ る 。 非 導 電 性 材 料 が プ ロ ー ブ 先 端 21に 対 し て 使 用 さ れ る 場 合 、 先 端 21の
少 な く と も 端 部 28が 導 電 性 を も た ら さ な け れ ば な ら ず 、 ワ イ ヤ 要 素 20に 電 気 的 に 接 続 さ れ
な け れ ば な ら な い 。 こ れ は 、 制 限 す る の で は な い が 、 プ ロ ー ブ 先 端 21の 外 部 表 面 を 導 電 性
材 料 で 被 覆 す る こ と に よ る よ う な 任 意 の 好 適 な 仕 方 で 実 施 さ れ る 。 プ ロ ー ブ 先 端 21及 び ス
ト ッ プ プ レ ー ト 23を 形 成 し た 後 、 マ ス ク 33が 、 図 ３ ｆ に 示 す よ う に 、 プ ロ ー ブ 先 端 21及 び
ス ト ッ プ プ レ ー ト 23を 露 出 す る よ う に 除 去 さ れ る 。 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23が リ ソ
グ ラ フ に よ り 形 成 さ れ る の で 、 こ れ ら は 互 い に 対 し て 比 較 的 正 確 な 空 間 的 な 関 係 を も っ て
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形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ４ ｃ を 参 照 す る と 、 図 ３ ｆ の プ ロ ー ブ 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23の ア セ ン ブ リ 36
が 間 隔 変 換 器 15に 対 し て 接 続 さ れ て い る こ と が 示 さ れ て い る 。 よ り 詳 細 に は 、 相 互 接 続 ワ
イ ヤ 要 素 20が プ ロ ー ブ 先 端 21を 間 隔 変 換 器 15に 接 続 し て 複 数 の プ ロ ー ブ 16を 形 成 し 、 ス ト
ッ プ プ レ ー ト 23が 、 支 柱 22に よ り 間 隔 変 換 器 15に 一 定 の 距 離 を も っ て 接 続 さ れ 、 オ ー バ ー
ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 17が 形 成 さ れ る 。 一 実 施 形 態 で は 、 こ の よ う な ワ イ ヤ 要 素 が
、 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 技 術 を 利 用 し て 、 形 成 さ れ 、 間 隔 変 換 器 15に 接 続 さ れ 、 各 ワ イ ヤ は
、 比 較 的 柔 ら か く 、 展 性 の あ る 材 料 か ら 形 成 さ れ 、 公 知 の 仕 方 で 、 所 望 の 場 所 に 、 間 隔 変
換 器 15（ 図 ４ ａ ） に 対 し て ボ ン デ ィ ン グ さ れ る 。 支 柱 22は 、 同 様 の 仕 方 で 形 成 さ れ る が 、
剛 直 で あ る よ う に よ り 厚 く 、 及 び /又 は よ り 剛 直 な 材 料 か ら 形 成 さ れ る 。 さ ら に ワ イ ヤ は
、 よ り 硬 く 、 弾 力 性 を 有 す る 材 料 で 表 面 を 被 覆 さ れ る 。 こ の 技 術 の 例 示 的 な 開 示 は 、 米 国
特 許 第 5,476,211号 、 同 5,917,707号 、 同 6,336,269号 に 示 さ れ 、 こ れ ら の 特 許 を 参 照 す る
こ と に よ り 、 そ の 内 容 を 全 て 本 発 明 に 取 り 入 れ る こ と と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 代 替 的 に は 、 構 成 要 素 20は ワ イ ヤ で は な い 。 概 し て 上 記 図 ３ ｂ 及 び ３ ｅ に 示 す よ う に 、
例 え ば 構 成 要 素 20を 、 間 隔 変 換 器 15に 対 し て マ ス ク 層 を 適 用 し て パ タ ー ン 形 成 し 、 さ ら に
マ ス ク 層 （ 単 数 又 は 複 数 ） の 開 口 部 に 材 料 を 付 着 す る こ と に よ っ て リ ソ グ ラ フ に よ り 形 成
さ れ る 弾 力 性 を 有 す る ば ね 様 の 構 造 と す る こ と が で き る 。 実 際 に 構 成 要 素 20は 、 所 望 の 形
状 と 凹 凸 が 逆 に な っ た マ ス ク 層 （ 単 数 又 は 複 数 ） を 鋳 造 す る こ と に よ り （ こ の 技 術 の 例 示
は 、 米 国 特 許 出 願 公 開 第 2002/0055282A1号 に 開 示 さ れ て い る 通 り で あ り 、 こ の 特 許 出 願 は
参 照 す る こ と に よ り 、 そ の 内 容 を 全 て 本 発 明 に 取 り 入 れ る こ と と す る ） 、 又 は 異 な る よ う
に パ タ ー ン 形 成 さ れ た 開 口 部 を 有 す る 複 数 の マ ス ク 層 を 利 用 し て 所 望 の 形 状 の 構 成 要 素 20
の 凹 凸 が 逆 に な っ た 形 状 を 画 定 す る こ と に よ っ て （ こ の 技 術 の 例 示 は 、 米 国 特 許 出 願 台 09
/032,473号 （ 1998年 2月 26日 出 願 ） 及 び 米 国 特 許 第 6,268,015号 に 開 示 さ れ 、 こ れ ら の 開 示
を 参 照 す る こ と に よ り 、 そ の 内 容 を 全 て 本 発 明 に 取 り 入 れ る こ と と す る ） 種 々 の 形 状 に 形
作 ら れ る 。 代 替 的 に は 、 こ の よ う な リ ソ グ ラ フ 技 術 は 、 図 ３ ｅ に 示 す ス テ ッ プ に 続 い て 、
先 端 21上 に 構 成 要 素 20を 、 ま た ス ト ッ プ プ レ ー ト 23上 に 支 柱 22を 形 成 す る こ と に 対 し て 利
用 さ れ る 。 ま た 以 上 の 技 術 は 全 て 、 支 柱 22を 形 成 す る の に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 上 か ら 明 ら か で あ る よ う に 、 本 発 明 は 何 ら か の 特 定 の 形 式 の プ ロ ー ブ に 限 定 さ れ な い
。 む し ろ 本 発 明 は 、 制 限 す る の で は な く 、 上 記 例 示 し た 、 針 状 プ ロ ー ブ 、 座 屈 ビ ー ム プ ロ
ー ブ （ 例 え ば 「 コ ブ ラ 」 プ ロ ー ブ ） 、 バ ン プ 、 ポ ス ト 、 ば ね プ ロ ー ブ を 含 む 任 意 の 適 切 な
プ ロ ー ブ の 利 用 を 意 図 し て い る 。 さ ら に プ ロ ー ブ は 、 任 意 の 仕 方 で 、 形 成 さ れ て ア レ イ 内
に 組 み 立 て ら れ る 。 例 え ば プ ロ ー ブ は 、 リ ソ グ ラ フ に よ り 、 機 械 加 工 に よ り 、 ス タ ン ピ ン
グ に よ り 、 鋳 造 に よ り 、 微 小 電 子 機 械 シ ス テ ム （ MEMS） 工 程 に よ り 、 等 に よ り 形 成 さ れ 、
さ ら に ア レ イ に 組 み 立 て ら れ る 。 プ ロ ー ブ が MEMS工 程 を 利 用 し て 製 造 さ れ 、 さ ら に ア レ イ
に 組 み 立 て ら れ る 例 は 、 米 国 特 許 出 願 第 10/262,712号 （ 2002年 7月 24日 出 願 ） に お い て 議
論 さ れ 、 こ の 特 許 出 願 は 参 照 す る こ と に よ り 、 そ の 内 容 を 全 て 本 発 明 に 取 り 入 れ る こ と と
す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た ス ト ッ プ 構 造 体 を 以 上 の よ う な や り 方 で 製 造 し 、 組 み 立 て る こ と が で き る 。 典 型 的
に は 、 支 柱 22は 、 オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 17が DUT 11と 係 合 し た 場 合 に 、 支
柱 22が 著 し く 変 形 す る こ と な く 、 DUT 11の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10の 方 へ の さ ら な る
移 動 を 物 理 的 に 阻 止 す る の に 十 分 な 硬 さ を も っ て 製 造 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ ａ ～ ４ ｂ に 示 さ れ て い る 例 を 再 度 参 照 す る と 、 図 ４ ｂ に 示 す よ う に 、 間 隔 変 換 器 15
か ら 延 伸 す る ワ イ ヤ 要 素 20及 び 支 柱 22の ア セ ン ブ リ 38（ 図 ４ ａ ） は さ ら に 、 犠 牲 基 板 27上
に 形 成 さ れ て い る プ ロ ー ブ 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23の ア セ ン ブ リ 36（ 図 ３ ｆ ） と 接
合 さ れ る 。 示 す よ う に 、 各 プ ロ ー ブ 先 端 21は 対 応 す る ワ イ ヤ 要 素 20と 位 置 合 わ せ さ れ 、 各
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ス ト ッ プ プ レ ー ト 23は 対 応 す る 支 柱 22の 対 と 位 置 合 わ せ さ れ る よ う に 、 プ ロ ー ブ 先 端 21及
び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23は 全 て 、 犠 牲 基 板 27上 で 寸 法 決 め さ れ 、 配 置 さ れ 、 ワ イ ヤ 要 素 20及
び 支 柱 22は 全 て 間 隔 変 換 器 15上 で 寸 法 決 め さ れ 、 配 置 さ れ て い る 。 さ ら に プ ロ ー ブ 先 端 21
は 、 ワ イ ヤ 要 素 20に 対 し て 恒 久 的 に ボ ン デ ィ ン グ さ れ 、 ス ト ッ プ プ レ ー ト 23は 支 柱 に 対 し
て 恒 久 的 に ボ ン デ ィ ン グ さ れ て い る 。 こ の よ う な ボ ン デ ィ ン グ は 、 制 限 す る の で は な い が
、 ハ ン ダ 付 け 又 は 鑞 付 け の よ う な 任 意 の 適 切 な 仕 方 で 実 施 さ れ る 。 こ の よ う な 接 続 方 法 は
、 特 許 第 5,974,662号 に お い て 図 8Ｄ 及 び 8Ｅ を 参 照 し て 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ れ ぞ れ プ ロ ー ブ 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23を ワ イ ヤ 要 素 20及 び 支 柱 22に 接 続 し た
後 、 犠 牲 基 板 27が 、 制 限 す る の で は な い が 、 エ ッ チ ン グ 又 は 溶 解 の よ う な 任 意 の 適 切 な 方
法 に よ り 除 去 さ れ る 。 結 果 生 じ る 間 隔 変 換 器 ア セ ン ブ リ 40は 他 の 構 成 部 品 と 接 続 さ れ 、 特
許 第 5,974,662号 の 図 ５ に 示 さ れ て い る プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の よ う な プ ロ ー ブ カ ー
ド ア セ ン ブ リ 10が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 利 用 に 際 し て 、 DUT 11及 び プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10が 接 合 さ れ る と 、 プ ロ ー ブ 先 端
21が 対 応 す る ボ ン ド パ ッ ド 19と 係 合 し 、 弾 性 力 を 有 す る ば ね 様 の ワ イ ヤ 要 素 が 押 圧 さ れ 、
変 形 す る （ 図 ２ に 示 す よ う に ） 。 プ ロ ー ブ 16の 全 て が 変 形 し て 十 分 な ば ね 抵 抗 力 を 達 成 し
、 し た が っ て 対 応 す る ボ ン ド パ ッ ド 19と 確 実 な 圧 力 接 触 が 可 能 と な る よ う に 、 DUT 11が プ
ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10に 対 し て 移 動 し て 十 分 に 接 近 す る こ と を 確 実 と す る た め に 、 隣
接 す る オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 17は 所 定 の 行 程 距 離 で DUT 11と 係 合 し 、 さ ら
な る オ ー バ ー ト ラ ベ ル を 物 理 的 に 妨 げ る 。 図 １ に 開 示 し 、 示 す よ う に 構 成 さ れ て い る プ ロ
ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10に お い て 、 ピ ッ ト 26の 深 さ 及 び マ ス ク 31の 厚 み の 組 み 合 わ せ は 、
本 発 明 に よ っ て 容 認 さ れ る オ ー バ ー ト ラ ベ ル の 距 離 41（ 図 １ ） に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10は 、 ち ょ う ど ８ つ の プ ロ ー ブ 16及 び 一 対 の 隣 接 す る
ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 17を 示 す 。 図 ５ に 示 す 他 の 構 成 で は 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 42（
底 面 図 ） が ２ つ の ア レ イ 43及 び 44を 有 し 、 そ れ ぞ れ の ア レ イ が 間 隔 変 換 器 15か ら 下 方 へ 延
伸 す る 48個 の プ ロ ー ブ 16を 含 み 、 ２ つ の ア レ イ 43及 び 44の 外 側 を 隔 置 し て 取 り 囲 む ６ つ の
オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 17が 設 け ら れ て い る 。 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 42
又 は 同 様 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ が 、 プ ロ ー ブ の 対 応 す る ア レ イ （ 単 数 又 は 複 数 ） に
含 ま れ て い る よ り も 少 数 の ボ ン ド パ ッ ド 19を 有 す る DUT 11を 試 験 す る の に 利 用 で き る よ う
に 意 図 さ れ て い る 。 対 応 す る ボ ン ド パ ッ ド （ 又 は 動 作 し な い ボ ン ド パ ッ ド ） と 接 触 し な い
こ の よ う な 過 度 の プ ロ ー ブ 16を 、 ソ フ ト ウ エ ア に よ っ て 除 外 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ を 組 み 込 ま れ て い る 試 験 シ ス テ ム は 、 静 止 状 態 の プ
ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10の 方 へ DUT 11を 移 動 す る よ う に 、 又 は 静 止 状 態 の DUT 11の 方 へ
プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10を 移 動 す る よ う に 、 又 は 互 い の 方 へ DUT 11及 び プ ロ ー ブ カ ー
ド ア セ ン ブ リ 10の 双 方 を 移 動 す る よ う に 動 作 す る 。 さ ら に こ の よ う な 試 験 シ ス テ ム は 、 DU
T 11及 び /又 は プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10に よ る こ の よ う な 移 動 を 手 動 又 は 自 動 で 生 じ
さ せ る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の よ う な 試 験 シ ス テ ム は 、 任 意 の 適 切 な 機
械 的 な 構 造 、 コ ン ピ ュ ー タ ハ ー ド ウ エ ア 及 び ソ フ ト ウ エ ア を 組 み 込 み 、 そ の よ う な 手 動 又
は 自 動 の 移 動 を 生 じ さ せ 、 そ の よ う な 移 動 の 限 界 点 、 経 路 、 速 度 の 調 節 を も た ら し 、 そ の
よ う な 移 動 の 最 中 及 び DUT及 び プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の 間 の 係 合 か ら 、 生 成 さ れ た 出
力 デ ー タ を 受 容 し 、 処 理 し 、 表 示 す る よ う に 意 図 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 代 替 的 な 実 施 形 態 は 、 各 ス ト ッ プ プ レ ー ト 23と 接 続 し 、 各 ス ト ッ プ プ レ ー ト 23を 保 持 す
る ２ つ よ り も 多 い 又 は 少 な い 支 柱 22を 含 む こ と を 意 図 し て い る 。 代 替 的 な 実 施 形 態 は 、 プ
レ ー ト 23が 示 す 比 較 的 平 坦 な 矩 形 の 形 状 と は 異 な る 形 状 で あ る こ と を 意 図 し て い る 。 代 替
的 な 実 施 形 態 は 、 支 柱 22が 剛 直 で は な く 、 代 わ り に DUT 11が オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア
セ ン ブ リ 17と 係 合 し た 場 合 に 、 あ る 程 度 の 「 撓 み 」 又 は 「 コ ン プ ラ イ ア ン ス 」 を も た ら す
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よ う に い く ら か 弾 力 性 を 有 す る こ と を 意 図 し て い る 。 例 え ば 図 ６ に 示 す よ う に 、 プ ロ ー ブ
カ ー ド ア セ ン ブ リ 45は 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 で 示 さ れ 、 オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン
ブ リ 48及 び 49の ス ト ッ プ プ レ ー ト 46及 び 47が 弾 力 性 を 有 す る 支 柱 50に よ っ て 保 持 さ れ て い
る 。 （ 図 １ の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10と 同 様 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 45は 、 ち ょ
う ど ８ 個 の プ ロ ー ブ 16と ち ょ う ど ２ つ の オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 48及 び 49を
示 す 。 本 発 明 は 、 試 験 さ れ る DUT 11の ボ ン ド パ ッ ド と 適 切 に 係 合 す る よ う な 任 意 の 数 の プ
ロ ー ブ 及 び ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ を 意 図 し て い る 。 ） 支 柱 50は 、 ワ イ ヤ 要 素 20を 形 成 し 、 接
続 す る た め の 先 に 議 論 し た 技 術 を 含 む 任 意 の 適 切 な 方 法 を 利 用 し て 、 間 隔 変 換 器 15に 形 成
さ れ 、 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 支 柱 50を 弾 力 性 を も っ て 形 成 す る こ と の １ つ の 利 点 は 、 DUT 11が 全 て に お い て 平 坦 で は
な い 場 合 、 い く つ か の ス ト ッ プ プ レ ー ト 46及 び 47が 平 坦 で は な い 場 合 又 は 平 坦 で な く な る
場 合 、 オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 48及 び 49の ス ト ッ プ プ レ ー ト 46及 び 47が 互 い
に 平 坦 で な い 場 合 又 は 互 い に 平 坦 で な く な る 場 合 、 DUT 11が ス ト ッ プ プ レ ー ト と 係 合 す る
瞬 間 に ス ト ッ プ プ レ ー ト 46及 び 47の 面 と 平 行 で は な い 場 合 に 実 現 さ れ る 。 し た が っ て 図 ７
を 参 照 す る と 、 誇 張 し た や り 方 で 、 DUT 11は 初 期 の 係 合 の 瞬 間 に 平 坦 で は な い よ う に 示 さ
れ 、 弾 力 性 を 有 す る 支 柱 50に よ っ て 第 １ の ス ト ッ プ プ レ ー ト 46の 係 合 が 可 能 と な り 、 そ の
弾 力 性 を 有 す る 支 柱 は 、 他 の ス ト ッ プ プ レ ー ト 47が 同 様 に 係 合 す る ま で 変 形 す る 。 支 柱 50
の 弾 力 性 は 、 必 要 と さ れ る 場 合 に 、 一 つ 又 は い く つ か の 支 柱 に よ る そ の よ う な 変 形 が 許 容
さ れ る が 、 そ れ に も 関 わ ら ず 、 全 て の オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 48が 係 合 し た
際 に 、 物 理 的 な オ ー バ ー ト ラ ベ ル を 制 限 す る よ う に 選 択 さ れ て い る 。 代 替 的 な 実 施 形 態 は
、 支 柱 50が 剛 直 で あ り か つ 弾 力 性 を 有 す る よ う に 形 成 さ れ て い る こ と を 意 図 す る 。 す な わ
ち 各 支 柱 50の 部 分 は 、 制 限 さ れ た 程 度 に 撓 む （ 図 ７ に 示 す よ う に ） こ と が で き る よ う に 弾
力 性 を も っ て 形 成 さ れ 、 各 支 柱 の 他 の 部 分 は 、 撓 み の 最 大 限 度 を 画 定 し 、 し た が っ て オ ー
バ ー ト ラ ベ ル を 画 定 す る よ う に 剛 直 に 形 成 さ れ て い る 。 ま た 代 替 的 な 実 施 形 態 は 、 プ レ ー
ト 23が 剛 直 で は な く 、 代 わ り に DUT 11が オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 17と 係 合 し
た 場 合 に 、 あ る 程 度 の 「 撓 み 」 又 は 「 コ ン プ ラ イ ア ン ス 」 を も た ら す よ う に い く ら か 弾 力
性 を 有 す る こ と を 意 図 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 代 替 的 な 実 施 形 態 は 、 １ つ 又 は そ れ 以 上 の オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ が 、 係
合 さ れ て い る 対 応 す る DUT 11に 信 号 を も た ら す よ う に 配 線 さ れ て い る こ と を 意 図 し て い る
。 そ の よ う な 信 号 は 、 単 純 に 係 合 を 表 し 、 又 は 係 合 の 程 度 を 信 号 で 伝 え る （ 例 え ば オ ー バ
ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ 又 は プ ロ ー ブ 上 の ウ エ ハ に よ っ て 加 え ら れ る 力 の 程 度 を 信 号 に よ っ て
伝 え る こ と に よ り ） 。 例 え ば そ の よ う な 信 号 は 二 値 出 力 ｘ 、 非 接 触 （ ｘ ＝ 0） 、 接 触 （ ｘ
＝ 1） を も た ら す 。 代 替 的 に 応 答 が 、 よ り 詳 細 に 、 出 力 値 ｘ 、 非 接 触 （ ｘ ＝ 0） 、 接 触 （ 0
＜ ｘ ≦ 1） に よ っ て も た ら さ れ 、 こ こ で 零 よ り も 大 き な 任 意 の 値 を 取 る ｘ は 接 触 を 表 し 、
零 よ り も 大 き く １ 以 下 の ｘ の 値 は 接 触 の 初 期 か ら 行 程 の 限 界 及 び 行 程 の 限 界 を 示 す DUTの
行 程 の 範 囲 を 表 す 。 こ の よ う な 出 力 信 号 は 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ に 接 続 さ れ て い る
コ ン ピ ュ ー タ 構 成 要 素 に 入 力 と し て 受 容 さ れ 、 任 意 の 適 切 な 形 態 で 表 示 さ れ 、 及 び /又 は
全 て の プ ロ ー ブ 試 験 動 作 を 更 に 制 御 す る の に 利 用 さ れ る こ と を 意 図 さ れ て い る 。 通 常 は 、
こ の よ う な 出 力 信 号 は 、 テ ス タ 又 は プ ロ ー バ に 送 信 さ れ 、 さ ら に 所 望 の オ ー バ ー ト ラ ベ ル
制 限 に 達 し た 際 に 、 半 導 体 ウ エ ハ の 方 へ の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の 移 動 を 停 止 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ の よ う な ア セ ン ブ リ の 例 を 図 ８ に 示 し 、 そ の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56は 、 オ ー バ
ー ト ラ ベ ル 位 置 出 力 信 号 を も た ら す よ う に 配 線 さ れ て い る オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ
ン ブ リ 57を 含 む 。 図 ６ の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ と 同 様 、 か つ 特 許 第 5,974,662号 の 図
５ の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 500と 類 似 し 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56は 、 間 隔 変 換
器 61に 取 り 付 け ら れ て い る オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 57及 び プ ロ ー ブ 59の ア レ
イ 58を 含 み 、 間 隔 変 換 器 は 、 種 々 の 相 互 接 続 ワ イ ヤ 要 素 62及 び 介 在 体 63に よ っ て プ ロ ー ブ
カ ー ド ア セ ン ブ リ 65に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 オ ー バ ー ト ラ ベ ル 制 御 ユ ニ ッ ト 66は 、 オ
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ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ に 対 し て 配 線 さ れ 、 そ れ に よ っ て オ ー バ ー ト ラ ベ ル 出
力 信 号 が 、 テ ス タ /プ ロ ー バ （ 図 示 せ ず ） に 対 し て 対 応 す る 信 号 を 伝 達 す る 制 御 ユ ニ ッ ト 6
6に 伝 え ら れ る 。 許 容 さ れ る オ ー バ ー ト ラ ベ ル が 参 照 番 号 67で 示 さ れ て い る 。 図 ９ は 、 プ
ロ ー ブ 59の ア レ イ 58に 対 す る オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 57の 例 示 的 な １ つ の 配
置 を 線 図 に よ り 示 す プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56の 平 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 10及 び 11は 、 プ ロ ー ブ 59に 対 す る ウ エ ハ 71の ボ ン ド パ ッ ド 又 は ピ ン 73、 74の オ ー バ ー
ト ラ ベ ル の 所 望 量 が 達 成 さ れ た こ と を 検 出 す る 例 示 的 な 配 列 の 一 つ を 図 解 す る 。 図 10を 参
照 す る と 、 オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 57は 隣 接 す る 対 と し て 配 置 さ れ て い る 。
し た が っ て こ の 実 施 形 態 （ 図 ９ ） の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56の ４ つ の 場 所 の そ れ ぞ れ
に お い て 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56は 一 対 の オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ 69
及 び 70を 含 む 。 試 験 さ れ る ウ エ ハ 71上 の 各 ダ イ に お い て 、 ボ ン ド パ ッ ド 又 は ピ ン 73、 74は
機 能 す る ピ ン 73及 び ダ ミ ー の ピ ン 74か ら な る 。 （ 図 10の ピ ン 73、 74は 、 も と も と 不 正 確 に
製 造 さ れ る た め に 、 わ ず か に 異 な る 高 さ を 有 す る も の と し て 示 さ れ て い る 。 ） 機 能 す る ピ
ン 73は 、 所 望 の 電 力 、 接 地 、 信 号 を 対 応 す る ダ イ 76（ 又 は 77） に も た ら す よ う に 機 能 し 、
一 方 ダ ミ ー の ピ ン 72は 接 地 に 短 絡 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 利 用 に 際 し て 、 ウ エ ハ 71と プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56が 接 合 さ れ る と 、 プ ロ ー ブ 先 端
59が DUT 11（ 試 験 下 の 装 置 78） 上 の 対 応 す る ピ ン と 係 合 す る 。 各 プ ロ ー ブ 59の ワ イ ヤ 要 素
80が 弾 力 性 を 有 す る こ と に よ り 、 各 プ ロ ー ブ 59は 必 要 と さ れ る よ う に 変 形 し 、 そ の 対 応 す
る ピ ン 73及 び 74の そ れ ぞ れ と 係 合 す る 。 特 定 の ダ ミ ー の ピ ン 74に 対 応 す る プ ロ ー ブ 59が 存
在 す る 場 合 も 、 存 在 し な い 場 合 も あ る こ と に 注 意 さ れ た い 。 ま た オ ー バ ー ト ラ ベ ル ア セ ン
ブ リ 69及 び 70の 接 触 プ レ ー ト が ウ エ ハ 71上 の ダ ミ ー の ピ ン 74の 公 知 の 位 置 に 対 応 す る よ う
に 形 成 さ れ て い る こ と が 好 ま し い こ と に 注 意 さ れ た い 。 回 路 が 完 成 し 、 対 応 す る 信 号 が 発
生 さ れ て 、 制 御 ユ ニ ッ ト 66を 介 し て プ ロ ー バ /テ ス タ （ 図 示 せ ず ） に 伝 達 さ れ 、 プ ロ ー ブ
カ ー ド ア セ ン ブ リ 56の ウ エ ハ 71の 方 へ の 移 動 が 停 止 す る 。 本 発 明 は 、 シ ス テ ム ソ フ ト ウ エ
ア が 任 意 の 所 望 の 接 触 の 組 み 合 わ せ に 応 答 し て 、 試 験 動 作 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る こ と を 意 図 し て い る 。 す な わ ち 一 実 施 形 態 に お い て は 、 任 意 の ２ つ の 隣 接 す る オ ー バ ー
ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ （ す な わ ち 69及 び 70） が ダ ミ ー の ピ ン と 接 触 す る こ と に よ っ
て 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56の 移 動 が 停 止 さ れ る 。 代 替 的 に は 図 ８ 及 び ９ を 参 照 す る
と 、 ア レ イ 58の 一 方 の 側 81に お け る 任 意 の １ つ の オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ （
す な わ ち 69） 及 び 他 の 側 83（ 又 は 84又 は 85） に お け る 任 意 の １ つ の オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト
ッ プ ア セ ン ブ リ （ す な わ ち 82） が プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56の 移 動 を 停 止 す る よ う に プ
ロ グ ラ ム さ れ て い る 。 代 替 的 に は 正 に １ つ の オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ （ す な
わ ち 69） が プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56の 移 動 を 停 止 す る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 代 替 的 な 実 施 形 態 は 、 ２ つ 又 は そ れ 以 上 の オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ が 上 記
の よ う に 配 線 さ れ 、 し た が っ て 出 力 が 、 オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ が DUT 11と
ど の 程 度 係 合 し て い る か を 表 す こ と を 意 図 し て い る 。 正 に １ つ の 又 は 複 数 の オ ー バ ー ト ラ
ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ か ら の そ の よ う な 出 力 は 、 人 又 は 機 械 に よ り 認 識 さ れ 、 又 は 表 示
可 能 で あ る よ う に 意 図 さ れ て い る 。 し た が っ て そ の よ う な 出 力 は 、 信 号 LEDの 点 滅 に よ り
又 は ブ ザ ー に よ り 単 純 に 表 さ れ る 。 代 替 的 に 又 は 付 加 的 に 、 表 示 ス ク リ ー ン が 、 全 て の プ
ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の 配 列 を 線 図 と し て 表 示 し 、 オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ
リ が ど の 程 度 係 合 し て い る か を 任 意 の 適 切 な 表 示 よ っ て 示 す 。 代 替 的 に 又 は 付 加 的 に 、 出
力 信 号 は 、 コ ン ピ ュ ー タ 又 は 他 の 機 械 に よ り 受 容 さ れ 、 作 用 さ れ る 。 例 え ば オ ー バ ー ト ラ
ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ が ボ ン ド パ ッ ド 又 は ピ ン と 係 合 し た こ と を 示 す 信 号 に よ っ て 、 シ
ス テ ム は プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ の DUT 11の 方 へ の 移 動 を 中 止 し 、 又 は 反 対 に 、 又 は 単
に 他 の 予 め プ ロ グ ラ ム さ れ た 距 離 だ け の 移 動 を 生 じ さ せ る 。 出 力 信 号 が 係 合 の 程 度 を 示 す
場 合 、 そ の よ う な 情 報 は 人 又 は 機 械 に よ っ て 利 用 さ れ 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ に 対 す
る DUTの 移 動 の 限 界 を 調 節 し 、 そ の よ う な 移 動 の 速 度 を 調 節 す る こ と が 可 能 と な る 。
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【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 13及 び 14は 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ と 接 触 さ せ て 試 験 さ れ る ウ エ ハ の 移 動 を 自 動
的 に 制 御 す る 例 示 的 な 方 法 を 図 解 し 、 図 12は 、 図 13及 び 14の 工 程 の い く つ か を 実 施 す る フ
ィ ー ド バ ッ ク コ ン ト ロ ー ラ 530を 図 解 す る 。 図 12に 図 解 す る 例 示 的 な フ ィ ー ド バ ッ ク コ ン
ト ロ ー ラ 530は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ に 基 づ く コ ン ト ロ ー ラ で あ り 、 例 え ば 制 御 装 置 13の
部 分 と す る こ と が で き る 。 示 す よ う に コ ン ト ロ ー ラ は 、 デ ジ タ ル メ モ リ 532、 マ イ ク ロ プ
ロ セ ッ サ 534、 入 力 /出 力 ポ ー ト 536を 含 む 。 入 力 デ ー タ 538及 び 出 力 デ ー タ 540は 、 入 力 /出
力 ポ ー ト 536を 介 し て 受 容 及 び 出 力 さ れ る 。 デ ジ タ ル メ モ リ 532は 、 電 子 メ モ リ 、 光 メ モ リ
、 磁 気 メ モ リ 、 そ れ ら の い く つ か の 組 み 合 わ せ を 含 む 任 意 の 形 式 の メ モ リ で あ る 。 正 に ２
つ の 例 と し て 、 デ ジ タ ル メ モ リ 532を 読 み 出 し 専 用 メ モ リ と し 、 又 は デ ジ タ ル メ モ リ 532を
磁 気 も し く は 光 メ モ リ の 組 み 合 わ せ と し 、 ラ ン ダ ム ア ク セ ス メ モ リ と す る こ と が で き る 。
マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 534は 、 デ ジ タ ル メ モ リ 532内 に 格 納 さ れ て い る （ ソ フ ト ウ エ ア 又 は マ
イ ク ロ コ ー ド の 形 態 の ） 命 令 を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 12に 図 解 す る よ う な ソ フ ト ウ エ ア で 実 施 さ れ 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ に 基 づ く シ ス テ ム
で 実 行 さ れ る 図 13及 び 14で 図 解 さ れ る 例 示 的 な 方 法 は 、 図 １ に 図 解 さ れ る の と 同 様 の テ ス
タ ５ に お い て 、 図 ８ ～ 11に 図 解 さ れ る よ う な プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56を 参 照 し て 説 明
さ れ る 。 議 論 の み を 目 的 と し て 、 例 示 的 な ウ エ ハ 71の よ う な ウ エ ハ を 移 動 し 、 プ ロ ー ブ カ
ー ド ア セ ン ブ リ 56を 静 止 状 態 に 保 つ も の と 仮 定 す る 。 も ち ろ ん 代 替 的 に は 、 ウ エ ハ が 静 止
状 態 に 保 た れ 、 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ が 移 動 さ れ 、 又 は ウ エ ハ 及 び プ ロ ー ブ カ ー ド ア
セ ン ブ リ の 双 方 が 移 動 さ れ る 。 ウ エ ハ 71は 、 図 １ に 図 解 す る ウ エ ハ ホ ル ダ 18の よ う な 任 意
の 適 切 な 手 段 に よ り 支 持 さ れ 、 こ の 手 段 は 電 気 モ ー タ （ 図 示 せ ず ） の よ う な 任 意 の 適 切 な
手 段 に よ っ て そ れ 自 身 移 動 さ れ る 。 出 力 デ ー タ 540（ 図 12） は ウ エ ハ 71の 移 動 を 制 御 す る
（ 例 え ば ウ エ ハ ホ ル ダ 18を 移 動 す る こ と に よ っ て ） 信 号 を 含 み 、 入 力 デ ー タ 538は オ ー バ
ー ト ラ ベ ル 制 御 ユ ニ ッ ト 66又 は 他 の セ ン サ か ら の 信 号 を 含 む （ 例 え ば オ ー バ ー ト ラ ベ ル 制
御 ユ ニ ッ ト 66の 出 力 は 入 力 デ ー タ 538と し て フ ィ ー ド バ ッ ク コ ン ト ロ ー ラ 530に 導 か れ る ）
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 13に 図 解 す る 例 示 的 な 方 法 は 、 ウ エ ハ 71が プ ロ ー ブ 71と 接 触 す る ま で 移 動 さ れ 、 さ ら
に 第 １ の 接 触 を 超 え た オ ー バ ー ト ラ ベ ル の 所 望 量 だ け 移 動 さ れ る 場 合 を 検 出 す る １ つ 又 は
そ れ 以 上 の セ ン サ を 利 用 す る 。 図 解 を 目 的 と し て 、 セ ン サ （ 単 数 又 は 複 数 ） は 、 図 10及 び
11に 図 解 す る よ う に 直 接 接 触 す る よ う に 配 線 さ れ た オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ ア セ ン ブ リ
69、 70か ら な る 。 し か し な が ら ウ エ ハ 71が 所 望 の オ ー バ ー ト ラ ベ ル 距 離 移 動 し た こ と を 検
出 し 、 又 は 見 積 も る 任 意 の セ ン サ を 利 用 可 能 で あ る こ と が 理 解 さ れ な け れ ば な ら な い 。 そ
の よ う な セ ン サ に は 、 一 例 と し て 、 音 響 セ ン サ 、 光 セ ン サ な ど が 含 ま れ 、 こ れ ら は 例 え ば
オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ が 正 確 な 位 置 に 達 し た こ と を 検 出 す る の に 利 用 さ れ る 。 ま た そ
の よ う な セ ン サ を １ つ か ら 複 数 個 利 用 す る こ と が で き 、 複 数 の セ ン サ を 利 用 す る 場 合 に は
、 セ ン サ は プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56上 で 任 意 の パ タ ー ン を も っ て 配 列 さ れ る 。 図 ９ に
図 解 す る ４ つ の セ ン サ 81、 83、 84、 85の パ タ ー ン は 、 し か し 例 示 的 な パ タ ー ン の １ つ で あ
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 さ ら に 図 13に 図 解 す る 例 示 的 な 方 法 に 戻 る と 、 こ の 例 示 的 な 方 法 は 、 ウ エ ハ （ 例 え ば 図
10及 び 11に 示 す ウ エ ハ 71） が 可 動 式 の ホ ル ダ 上 に 配 置 さ れ た 後 に 開 始 さ れ 、 ウ エ ハ の パ ッ
ド 又 は ピ ン 73、 74が 、 図 10に 図 解 す る よ う に プ ロ ー ブ 59と 位 置 合 わ せ さ れ て い る 。 図 13に
示 す よ う に 、 第 １ ス テ ッ プ 110に お い て 、 ウ エ ハ 71を プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56の 方 へ
移 動 す る 。 ス テ ッ プ 112に お い て 、 ウ エ ハ 71上 の ピ ン 73、 74が プ ロ ー ブ 59と 接 触 す る ま で
移 動 し 、 所 望 の 距 離 オ ー バ ー ト ラ ベ ル し た か 判 定 す る 。 オ ー バ ー ト ラ ベ ル し て い な い 場 合
に は 、 ウ エ ハ 71の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56の 方 へ の 移 動 を 継 続 す る （ ス テ ッ プ 110）
。 オ ー バ ー ト ラ ベ ル し て い る 場 合 に は 、 ウ エ ハ の 移 動 を ス テ ッ プ 114に お い て 停 止 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
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　 ピ ン 73、 74が 所 望 の オ ー バ ー ト ラ ベ ル に 達 し て い る か 否 か を 判 定 す る こ と を 、 任 意 の 方
法 に よ り 検 出 し 、 見 積 も る こ と が で き る 。 正 に １ つ の 例 と し て 、 図 10及 び 11に 図 解 す る よ
う な ス ト ッ プ 構 造 体 69、 70を 、 オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ 69、 70が ピ ン 73、 74に 接 し た 際
に 、 オ ー バ ー ト ラ ベ ル セ ン サ 66が 信 号 を 生 成 す る よ う に 構 成 す る こ と が で き る 。 信 号 は 、
入 力 信 号 538と し て コ ン ト ロ ー ラ 530に 入 力 さ れ る 。 上 記 の よ う に 、 他 の 形 式 の セ ン サ を 使
用 す る こ と が で き る 。 ま た 任 意 の 数 の セ ン サ を 使 用 す る こ と が で き 、 複 数 の セ ン サ を 使 用
す る 場 合 に は 、 そ れ ら の セ ン サ は 任 意 の 適 す る パ タ ー ン に 配 置 さ れ る 。 複 数 の セ ン サ が 使
用 さ れ る 場 合 に は 、 オ ー バ ー ト ラ ベ ル の 所 望 量 に 達 し た こ と を 表 す 信 号 は 、 任 意 の 所 望 の
パ タ ー ン 又 は 連 続 し て 配 置 さ れ て い る １ つ 又 は そ れ 以 上 の セ ン サ に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る
。 例 え ば 図 ９ に 示 す 例 示 的 な パ タ ー ン の セ ン サ 81、 83、 84、 85を 参 照 す る と 、 オ ー バ ー ト
ラ ベ ル に 達 し た 状 態 は 、 セ ン サ 81、 83、 84、 85の う ち の 何 れ か １ つ が 作 動 さ れ た 際 に 、 ス
テ ッ プ 112に お い て 肯 定 さ れ る こ と に よ り 見 出 さ れ る 。 他 の 非 排 他 的 な 例 と し て 、 オ ー バ
ー ト ラ ベ ル に 達 し た 状 態 は 、 ４ つ の セ ン サ 81、 83、 84、 85の 全 て が 作 動 さ れ た 後 に の み 、
ス テ ッ プ 112に お い て 肯 定 さ れ る こ と に よ り 見 出 さ れ る 。 他 の 例 と し て 、 オ ー バ ー ト ラ ベ
ル に 達 し た 状 態 は 、 一 対 の セ ン サ （ 例 え ば 対 向 す る 対 81、 83又 は 84、 85） が 作 動 さ れ た 後
、 ス テ ッ プ 112に お い て 見 出 さ れ る 。 他 の 多 く の 組 み 合 わ せ が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 さ ら に 図 14に 図 解 す る 例 示 的 な 方 法 に 戻 る と 、 ま た 例 示 的 な 方 法 は 、 ウ エ ハ （ 例 え ば 図
10及 び 11に 示 す ウ エ ハ 71） が 可 動 式 の ホ ル ダ （ 例 え ば 図 １ に 図 解 す る ウ エ ハ ホ ル ダ 18） 上
に 配 置 さ れ た 後 に 開 始 さ れ 、 ウ エ ハ 71の パ ッ ド 又 は ピ ン 73、 74は 、 図 10に 図 解 さ れ て い る
よ う に プ ロ ー ブ 59と 位 置 合 わ せ さ れ る 。 図 14に 示 す よ う に 、 第 １ ス テ ッ プ 202に お い て 、
初 期 速 度 に お い て 、 ウ エ ハ 71を プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56の 方 へ 移 動 す る 。 こ の 移 動 の
最 中 、 ウ エ ハ パ ッ ド 又 は ピ ン 73、 74が プ ロ ー ブ 59に 対 し て 及 ぼ す 力 は ス テ ッ プ 204に お い
て 判 定 さ れ 、 こ の 力 が 所 定 の 最 大 の 力 を 超 え る か 否 か 、 ス テ ッ プ 206に お い て 判 定 さ れ る
。 （ も ち ろ ん パ ッ ド 又 は ピ ン 73、 74と プ ロ ー ブ 59と の 間 が 最 初 に 接 触 す る 前 に は 、 力 は 零
で あ る 。 ） 超 え て い る の で あ れ ば 、 ウ エ ハ 71の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56の 方 へ の 移 動
は ス テ ッ プ 210に お い て 停 止 す る （ 例 え ば コ ン ト ロ ー ラ 530は 移 動 を 停 止 さ せ る 制 御 信 号 54
0を 発 す る ） 。 し か し な が ら 判 定 さ れ た 力 が 最 大 の 力 よ り も 小 さ け れ ば （ ス テ ッ プ 206） 、
ス テ ッ プ 206に お い て 、 ウ エ ハ 71の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56の 方 へ の 移 動 速 度 は 、 ス
テ ッ プ 204に お い て 判 定 さ れ た 力 に し た が い 調 節 さ れ る （ 例 え ば 、 再 度 コ ン ト ロ ー ラ 530は
、 速 度 を 調 節 す る 制 御 信 号 （ 単 数 又 は 複 数 ） 540を 発 す る ） 。 速 度 は 力 の 増 大 と と も に 減
少 す る こ と が 好 ま し い 。 ウ エ ハ 71を プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56の 方 へ 移 動 さ せ る ス テ ッ
プ （ ス テ ッ プ 202） 、 力 を 判 定 す る ス テ ッ プ 204、 ウ エ ハ 71の 速 度 を 調 節 す る ス テ ッ プ （ ス
テ ッ プ 208） は 、 プ ロ ー ブ 56上 の 力 が 最 大 の 力 を 超 え る ま で 繰 り 返 さ れ る （ ス テ ッ プ 206）
。 ス テ ッ プ 208が 随 意 的 で あ る こ と に 注 意 さ れ た い 。 す な わ ち 図 15の 工 程 は 、 速 度 を 調 節
す る こ と な く 、 ス テ ッ プ 206に お け る 否 定 的 な 判 定 に 続 い て 実 施 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 再 度 プ ロ ー ブ 上 の 力 を 検 出 す る 又 は 見 積 も る た め に 使 用 さ れ る 多 く の 種 々 の 形 式 の セ ン
サ が 存 在 す る 。 例 え ば オ ー バ ー ト ラ ベ ル ス ト ッ プ 69、 70を 力 測 定 セ ン サ （ 例 え ば ピ エ ゾ 材
料 ） に 取 り 付 け る こ と が で き る 。 代 替 的 に は 力 測 定 セ ン サ （ 単 数 又 は 複 数 ） を １ つ 又 は そ
れ 以 上 の プ ロ ー ブ 59に 直 接 接 続 す る こ と が で き る 。 ま た １ つ 又 は そ れ 以 上 の そ の よ う な セ
ン サ を 利 用 す る こ と が で き る 。 １ よ り 多 く の セ ン サ を 利 用 す る 場 合 に は 、 力 を 判 定 す る ス
テ ッ プ 204は 、 セ ン サ 全 て に よ っ て 検 出 さ れ た 力 を 平 均 す る ス テ ッ プ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 15ａ ～ 15ｃ は 、 基 部 414が 可 撓 性 材 料 か ら 形 成 さ れ て い る プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 4
46を 図 解 す る 。 理 解 さ れ る よ う に 、 基 部 414が 可 撓 性 で あ る の で 、 過 度 の オ ー バ ー ト ラ ベ
ル が 吸 収 さ れ る 。 図 15ａ に 示 す よ う に 、 ウ エ ハ ホ ル ダ 18は 、 ウ エ ハ 11を プ ロ ー ブ 16と 最 初
に 接 触 さ せ る 。 図 15ｂ に 示 す よ う に 、 ウ エ ハ ホ ル ダ 18は 、 オ ー バ ー ト ラ ベ ル 距 離 41だ け 第
１ の 接 触 点 を 超 え て ウ エ ハ 11を 移 動 す る 。 図 15ｃ に 示 す よ う に 、 何 ら か の 理 由 に よ り 、 ウ
エ ハ ホ ル ダ 18が 、 付 加 的 な オ ー バ ー ト ラ ベ ル 距 離 441だ け 所 望 の オ ー バ ー ト ラ ベ ル 距 離 41
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を 超 え て ウ エ ハ 11を 移 動 す る 。 通 常 、 付 加 的 な オ ー バ ー ト ラ ベ ル 距 離 441は 、 オ ー バ ー ト
ラ ベ ル ア セ ン ブ リ 17及 び 、 場 合 に よ っ て は プ ロ ー ブ 16に 過 度 の 力 を 作 用 さ せ る 。 ま た 図 16
ｃ に 示 す よ う に 、 し か し な が ら 基 部 が 屈 曲 し 、 そ れ に よ っ て 付 加 的 な オ ー バ ー ト ラ ベ ル 44
1の 全 て 又 は 少 な く と も 一 部 が 吸 収 さ れ 、 付 加 的 な オ ー バ ー ト ラ ベ ル 441に よ っ て 生 じ る 過
度 の 力 が 排 除 又 は 少 な く と も 減 じ ら れ る 。 基 部 414は 、 支 持 プ ロ ー ブ 16に 対 し て 十 分 に 剛
直 で あ る が 、 オ ー バ ー ト ラ ベ ル 441の 全 て 又 は 一 部 を 吸 収 す る こ と に 対 し て 十 分 な 弾 力 性
を 有 す る 任 意 の 材 料 か ら 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う な 材 料 の 例 示 と し て 、 制 限 す る の で は
な い が 、 印 刷 回 路 基 板 材 料 、 マ イ ラ ー 、 有 機 材 料 、 ゴ ム 、 プ ラ ス チ ッ ク を 挙 げ る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 を 図 面 及 び 上 記 説 明 に お い て 詳 細 に 図 解 し 開 示 し た が 、 そ れ は 特 徴 を 説 明 し 、 制
限 し な い こ と を 意 図 し て お り 、 好 適 な 実 施 形 態 の み を 示 し 、 開 示 し た こ と が 理 解 さ れ 、 本
発 明 の 範 囲 内 に あ る 全 て の 変 更 及 び 改 変 の 保 護 が 望 ま れ て い る こ と を 理 解 さ れ な け れ ば な
ら な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ る 半 導 体 装 置 11（ 「 DUT」 ） と 係 合 す る よ う に 配
置 さ れ て い る プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10を 備 え た 半 導 体 テ ス タ 5の 側 面 の 部 分 的 な 断 面
、 部 分 的 な 線 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 DUT 11 と 係 合 し て 示 さ れ て い る 図 １ の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10の 側 面 の 部
分 的 な 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ ａ 】 プ ロ ー ブ 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23を 製 造 す る 段 階 を 示 す 側 面 の 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ３ ｂ 】 プ ロ ー ブ 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23を 製 造 す る 段 階 を 示 す 側 面 の 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ３ ｃ 】 プ ロ ー ブ 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23を 製 造 す る 段 階 を 示 す 側 面 の 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ３ ｄ 】 プ ロ ー ブ 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23を 製 造 す る 段 階 を 示 す 側 面 の 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ３ ｅ 】 プ ロ ー ブ 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23を 製 造 す る 段 階 を 示 す 側 面 の 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ３ ｆ 】 プ ロ ー ブ 先 端 21及 び ス ト ッ プ プ レ ー ト 23を 製 造 す る 段 階 を 示 す 側 面 の 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ４ ａ 】 間 隔 変 換 ア セ ン ブ リ 40を 製 造 し 組 み 立 て る 段 階 を 示 す 側 面 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ ｂ 】 間 隔 変 換 ア セ ン ブ リ 40を 製 造 し 組 み 立 て る 段 階 を 示 す 側 面 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ ｃ 】 間 隔 変 換 ア セ ン ブ リ 40を 製 造 し 組 み 立 て る 段 階 を 示 す 側 面 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 10の 底 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 代 替 的 な 実 施 形 態 に よ る 半 導 体 装 置 11（ 「 DUT」 ） と 係 合 す る よ う に 配
置 さ れ て い る プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 45の 側 面 の 部 分 的 な 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 DUT 11と 係 合 し て 示 さ れ て い る 図 ６ の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 45の 側 面 の 部 分
的 な 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56の 側 面 の 断 面 、 部 分 的
な 線 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56の 平 面 の 線 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 ウ エ ハ 71と 係 合 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 図 ８ の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ 56
の 部 分 の 側 面 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 ウ エ ハ 71と 係 合 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 図 １ ０ の プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ
56の 側 面 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 例 示 的 な マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ に 基 づ く コ ン ト ロ ー ラ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ と 接 触 す る ま で の ウ エ ハ の 制 御 動 作 の 例 示 的 な 処 理
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過 程 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ と 接 触 す る ま で の ウ エ ハ の 制 御 動 作 の 例 示 的 な 処 理
過 程 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ ａ 】 可 撓 性 の 基 部 を 備 え て い る プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ ｂ 】 可 撓 性 の 基 部 を 備 え て い る プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ ｃ 】 可 撓 性 の 基 部 を 備 え て い る プ ロ ー ブ カ ー ド ア セ ン ブ リ を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

(17) JP 2006-510028 A 2006.3.23



【 国 際 調 査 報 告 】
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