
(57)【要約】

　少なくとも１つの狭帯域ＲＦ信号であって、広帯域Ｒ

Ｆ信号を受信するのに適した少なくとも１つの通信装置

と少なくとも１つの基地局との間の伝送に適した信号を

ベースバンドへ変換するための方法および装置。この方

法は、少なくとも１つのＲＦ狭帯域信号を含む信号スペ

クトラムをベースバンドへ直接にダウンコンバートして

、少なくとも１つの狭帯域ＲＦ信号を低い中間周波数（

intermediatefrequency,IF）において生成されることを

含む。さらに加えて、ダウンコンバートされた信号スペ

クトラムをディジタルで位相回転して、少なくとも１つ

の狭帯域ＲＦ信号を低いＩＦからベースバンドへ位相回

転する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 受 信 し た 狭 帯 域 お よ び 広 帯 域 の Ｒ Ｆ 信 号 を ベ ー ス バ ン ド へ 変 換 す る た め の コ ン バ ー タ で
あ っ て 、
　 　 広 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 に 対 応 す る 信 号 ス ペ ク ト ラ ム を ベ ー ス バ ン ド へ 直 接 に ダ ウ ン コ ン バ ー
ト し 、 少 な く と も １ つ の 狭 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 を 含 む 信 号 ス ペ ク ト ラ ム を ベ ー ス バ ン ド へ 直 接 に
ダ ウ ン コ ン バ ー ト し 、 狭 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 を 低 い Ｉ Ｆ に お い て 生 成 す る た め の 直 接 ダ ウ ン コ ン
バ ー タ と 、
　 　 前 記 直 接 ダ ウ ン コ ン バ ー タ に 接 続 さ れ て い て 、 か つ 前 記 少 な く と も １ つ の 狭 帯 域 Ｒ Ｆ
信 号 を 含 む 前 記 ダ ウ ン コ ン バ ー ト さ れ た 信 号 ス ペ ク ト ラ ム を 、 前 記 低 い Ｉ Ｆ か ら ベ ー ス バ
ン ド へ デ ィ ジ タ ル で 位 相 回 転 す る た め の 位 相 ロ テ ー タ と を 含 む コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 位 相 ロ テ ー タ が 、 ロ ー パ ス デ シ メ ー シ ョ ン フ ィ ル タ ー を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の コ ン バ
ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ロ ー パ ス デ シ メ ー シ ョ ン フ ィ ル タ ー が 、 有 限 イ ン パ ル ス 応 答 フ ィ ル タ ー で あ る 請 求
項 ２ 記 載 の コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 直 接 ダ ウ ン コ ン バ ー タ が 、 ゼ ロ 中 間 周 波 数 ダ ウ ン コ ン バ ー タ を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の
コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 位 相 ロ テ ー タ に 接 続 さ れ た 位 相 ア キ ュ ム レ ー タ を さ ら に 含 む コ ン バ ー タ で あ っ て 、
前 記 位 相 ロ テ ー タ が 前 記 位 相 ア キ ュ ム レ ー タ に 応 答 す る 請 求 項 １ 記 載 の コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 位 相 ア キ ュ ム レ ー タ が 、 前 記 低 い Ｉ Ｆ と ベ ー ス バ ン ド と の 差 に 対 応 す る 信 号 に 応 答
す る 請 求 項 ５ 記 載 の コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 位 相 ア キ ュ ム レ ー タ に 接 続 さ れ た デ シ メ ー シ ョ ン フ ィ ル タ ー を さ ら に 含 む 請 求 項 ６
記 載 の コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 デ シ メ ー シ ョ ン フ ィ ル タ ー に 接 続 さ れ た 可 変 利 得 増 幅 器 を さ ら に 含 む 請 求 項 ７ 記 載
の コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 デ シ メ ー シ ョ ン フ ィ ル タ ー が 、 目 的 の 前 記 狭 帯 域 信 号 の バ ン ド 幅 に ほ ぼ 対 応 す る 通
過 帯 域 を 含 む 請 求 項 ８ 記 載 の コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 直 接 ダ ウ ン コ ン バ ー タ と 位 相 ロ テ ー タ と の 間 に 挿 入 さ れ 、 か つ 目 的 の 前 記 狭 帯 域 信
号 の バ ン ド 幅 と 、 目 的 の 前 記 狭 帯 域 信 号 に 隣 り 合 う 少 な く と も １ つ の チ ャ ネ ル と に ほ ぼ 対
応 す る 通 過 帯 域 を 有 す る 第 １ の デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ ー を さ ら に 含 む 請 求 項 １ 記 載 の コ ン バ
ー タ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 位 相 ロ テ ー タ に 接 続 さ れ 、 か つ 目 的 の 前 記 狭 帯 域 信 号 の バ ン ド 幅 に ほ ぼ 対 応 す る 通
過 帯 域 を 有 す る 第 ２ の デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ ー を さ ら に 含 む 請 求 項 １ ０ 記 載 の コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 広 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 を 受 信 す る た め の 少 な く と も １ つ の 通 信 装 置 へ 伝 送 す る た め の 少 な く と
も １ つ の 狭 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 を ベ ー ス バ ン ド へ 変 換 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 　 少 な く と も １ つ の Ｒ Ｆ 狭 帯 域 信 号 を 含 む 信 号 ス ペ ク ト ラ ム を ベ ー ス バ ン ド へ 直 接 に ダ
ウ ン コ ン バ ー ト し 、 少 な く と も １ つ の 狭 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 を 低 い Ｉ Ｆ に お い て 生 成 す る こ と と
、
　 　 ダ ウ ン コ ン バ ー ト さ れ た 信 号 ス ペ ク ト ラ ム を デ ィ ジ タ ル で 位 相 回 転 し 、 少 な く と も １
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つ の 狭 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 を 低 い Ｉ Ｆ か ら ベ ー ス バ ン ド へ 位 相 回 転 す る こ と と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 デ ィ ジ タ ル で 位 相 回 転 す る 前 に 、 ダ ウ ン コ ン バ ー ト さ れ た 信 号 ス ペ ク ト ラ ム を フ ィ
ル タ ー に か け る こ と を さ ら に 含 む 請 求 項 １ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 位 相 回 転 さ れ た 信 号 ス ペ ク ト ラ ム を フ ィ ル タ ー に か け る こ と を さ ら に 含 む 請 求 項 １ ２ 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 デ ィ ジ タ ル で 位 相 回 転 す る 前 に 、 ダ ウ ン コ ン バ ー ト さ れ た 信 号 ス ペ ク ト ラ ム を フ ィ
ル タ ー に か け る こ と を さ ら に 含 む 請 求 項 １ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 直 接 に ダ ウ ン コ ン バ ー ト す る こ と に は 、 フ ィ ル タ リ ン グ お よ び ミ キ シ ン グ を 含 む 請
求 項 １ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 フ ィ ル タ リ ン グ は 、
　 　 少 な く と も １ つ の 隣 り 合 う チ ャ ネ ル 、 お よ び 、
　 　 量 子 化 雑 音 の 少 な く と も 一 方 を 取 り 除 く た め の フ ィ ル タ リ ン グ を 含 む 請 求 項 １ ６ 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 直 接 に ダ ウ ン コ ン バ ー ト す る こ と に は 、 少 な く と も １ つ の Ｒ Ｆ 狭 帯 域 信 号 を 含 む 信
号 ス ペ ク ト ラ ム を 、 所 定 の 周 波 数 を も つ 信 号 と ミ ッ ク ス す る こ と を 含 む 請 求 項 １ ２ 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 目 的 の 狭 帯 域 信 号 は 所 与 の チ ャ ネ ル に よ っ て 伝 送 さ れ 、 所 定 の 周 波 数 は 所 与 の チ ャ ネ ル
に 隣 り 合 う 請 求 項 １ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 所 定 の 周 波 数 が 、 目 的 の 狭 帯 域 信 号 の 周 波 数 と 、 所 与 の バ ン ド 幅 の ２ 分 の １ と の 和 に ほ
ぼ 等 し い 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 所 定 の 周 波 数 が 、 所 与 の チ ャ ネ ル と 、 少 な く と も １ つ の 隣 り 合 う チ ャ ネ ル と の 間 に あ る
請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 所 定 の 周 波 数 に お け る 信 号 が 、 実 質 的 な 線 ス ペ ク ト ル を 示 す 局 部 発 振 器 信 号 に 対 応 す る
請 求 項 １ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 ダ ウ ン コ ン バ ー テ ィ ン グ が 、 ゼ ロ 中 間 周 波 数 対 応 方 式 を 使 用 す る 直 接 ダ ウ ン コ ン バ
ー テ ィ ン グ を 含 む 請 求 項 １ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 １ つ の 通 信 装 置 を 使 用 し て 、 広 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 お よ び 狭 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 の 両 者 を 受 信 す る た
め の 方 法 で あ っ て 、
　 　 前 記 広 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 を ベ ー ス バ ン ド へ 直 接 に ダ ウ ン コ ン バ ー ト す る こ と と 、
　 　 前 記 少 な く と も １ つ の Ｒ Ｆ 狭 帯 域 信 号 を 含 む 信 号 ス ペ ク ト ラ ム を ベ ー ス バ ン ド へ ダ ウ
ン コ ン バ ー ト し て 、 狭 帯 域 の Ｒ Ｆ 信 号 を 低 い Ｉ Ｆ に お い て 生 成 す る こ と と 、
　 　 前 記 ダ ウ ン コ ン バ ー ト さ れ た 信 号 ス ペ ク ト ラ ム を デ ィ ジ タ ル で 位 相 回 転 し て 、 前 記 少
な く と も １ つ の Ｒ Ｆ 狭 帯 域 信 号 を 、 前 記 低 い Ｉ Ｆ か ら ベ ー ス バ ン ド へ ダ ウ ン コ ン バ ー ト す
る こ と と を 含 む 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 概 ね 、 無 線 通 信 シ ス テ ム 、 と く に 、 狭 帯 域 の 無 線 周 波 数 （ radio frequency,
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 RF） の 信 号 を ダ ウ ン コ ン バ ー ト す る こ と に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 “ 高 度 移 動 電 話 シ ス テ ム ” （ Advanced Mobile Phone System, AMPS） ア ナ ロ グ セ ル ラ 無
線 シ ス テ ム の よ う な 、 周 波 数 分 割 多 重 ア ク セ ス （ frequency division multiple access, 
FDMA） の ア ナ ロ グ セ ル ラ シ ス テ ム に お い て 、 使 用 可 能 な 周 波 数 ス ペ ク ト ラ ム は 、 無 線 チ ャ
ネ ル に 分 割 さ れ る 。 無 線 チ ャ ネ ル は 、 例 え ば 、 送 信 お よ び 受 信 の 搬 送 波 周 波 数 の 対 で あ っ
て 、 そ の 各 々 が メ ッ セ ー ジ 伝 送 チ ャ ネ ル に 対 応 す る 。 各 送 信 お よ び 受 信 周 波 数 チ ャ ネ ル の
バ ン ド 幅 は 、 狭 帯 域 で あ り 、 一 般 に ２ ５ な い し ３ ０ キ ロ ヘ ル ツ で あ る 。 Ｆ Ｄ Ｍ Ａ シ ス テ ム
に お け る セ ル ラ サ ー ビ ス 領 域 は 、 一 般 に 、 複 数 の セ ル へ 分 割 さ れ 、 各 セ ル は 、 セ ル 間 の 共
通 チ ャ ネ ル の 干 渉 を 最 小 化 す る よ う に 選 択 さ れ る 1組 の 周 波 数 チ ャ ネ ル を も つ 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 さ ら に 加 え て 、 移 動 電 話 市 場 の 拡 張 お よ び デ ィ ジ タ ル 処 理 の 特 長 が 、 デ ィ ジ タ ル セ ル ラ
の 応 用 に 多 く の 進 歩 を も た ら し た 。 移 動 電 話 に お い て 、 １ つ の 一 般 に 使 用 さ れ て い る 通 信
の 標 準 規 格 に は 、 符 号 分 割 多 重 ア ク セ ス （ Code Division Multiple Access, CDMA） が あ
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｒ Ｆ か ら ベ ー ス バ ン ド へ の ダ ウ ン コ ン バ ー ジ ョ ン を １ 段 で 達 成 す る 直 接 ダ ウ ン コ ン バ ー
ジ ョ ン 方 式 が 提 案 さ れ て い る 。 こ の 例 で は 、 Ｌ Ｏ 周 波 数 お よ び Ｒ Ｆ 搬 送 波 を 周 波 数 に お い
て 整 合 さ せ 、 結 果 の 信 号 を ベ ー ス バ ン ド に お い て 生 成 す る 。 こ の 技 術 で は 、 ホ モ ダ イ ン 受
信 機 を 使 用 し て 、 １ 段 で ダ ウ ン コ ン バ ー ト す る 。 こ の シ ン グ ル ダ ウ ン コ ン バ ー ジ ョ ン 技 術
は 、 ゼ ロ 中 間 周 波 数 （ Zero Intermediate Frequency, ZIF） ダ ウ ン コ ン バ ー ジ ョ ン と 呼 ば
れ る 。 し か し な が ら 、 こ の 技 術 は 、 不 要 な 相 互 変 調 積 を 生 成 し て し ま う 。 例 え ば 、 こ れ は
、 零 周 波 数 の Ｄ Ｃ 成 分 を 生 成 し 、 ベ ー ス バ ン ド 信 号 の デ ー タ 内 容 に 悪 影 響 を 与 え る 。 最 初
に 、 ア ナ ロ グ の Ｚ Ｉ Ｆ の ベ ー ス バ ン ド 信 号 が ア ナ ロ グ 対 デ ィ ジ タ ル （ Analogue to Digita
l, A/D） 変 換 に よ っ て デ ィ ジ タ ル 領 域 へ 変 換 さ れ る と 、 デ ィ ジ タ ル 技 術 を 使 用 し て 、 こ の
Ｄ Ｃ 成 分 が 取 り 除 か れ る 。 そ の 後 で 、 例 え ば 、 ビ ッ ト 操 作 に よ っ て 、 数 学 的 に 、 Ｄ Ｃ 成 分
を 取 り 除 く こ と が で き る 。 し た が っ て 、 Ｚ Ｉ Ｆ ダ ウ ン コ ン バ ー ジ ョ ン の 技 術 は 、 そ の 簡 潔
さ の た め に 魅 力 的 で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 Ｃ Ｄ Ｍ Ａ シ ス テ ム に お い て 見 ら れ る 信 号 の よ う な 広 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 の た め の 直 接 ダ ウ ン コ
ン バ ー ジ ョ ン 方 式 で あ っ て 、 例 え ば Ａ Ｍ Ｐ Ｓ ア ナ ロ グ セ ル ラ ー 無 線 シ ス テ ム と 接 続 し て 用
い ら れ る 信 号 の よ う な 狭 帯 域 信 号 に 対 応 し て い る 直 接 ダ ウ ン コ ン バ ー ジ ョ ン 方 式 を 取 入 れ
た 受 信 機 を 生 成 す る こ と が 求 め ら れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 少 な く と も 1つ の 狭 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 で あ っ て 、 広 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 を 受 信 す る の に 適 し た 少 な
く と も 1つ の 通 信 装 置 と 少 な く と も 1つ の 基 地 局 と の 間 の 伝 送 に 適 し た 信 号 を 、 ベ ー ス バ ン
ド へ 変 換 す る た め の 方 法 お よ び 装 置 が 開 示 さ れ る 。 本 発 明 は 、 少 な く と も １ つ の Ｒ Ｆ 狭 帯
域 信 号 を 含 む 信 号 ス ペ ク ト ラ ム を ベ ー ス バ ン ド へ 直 接 に ダ ウ ン コ ン バ ー ト し て 、 少 な く と
も １ つ の 狭 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 を 低 い 中 間 周 波 数 （ intermediate frequency, IF） に お い て 生 成
す る こ と と 、 ダ ウ ン コ ン バ ー ト さ れ た 信 号 ス ペ ク ト ラ ム を デ ィ ジ タ ル で 位 相 回 転 し て 、 少
な く と も １ つ の 狭 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 を 低 い Ｉ Ｆ か ら ベ ー ス バ ン ド へ 位 相 回 転 す る こ と と を 含 む
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 例 示 的 で 非 制 限 的 な 図 面 を 参 照 す る と 、 同 じ 参 照 符 号 が 本 発 明 の 同 じ 要 素 を
同 定 し 、 よ り よ く 理 解 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 図 お よ び 記 述 は 、 本 発 明 の 明 ら か な 理 解 に 関 係 す る 要 素 を 示 す 一 方 で 、 分 か り
易 く す る た め に 、 一 般 の 移 動 通 信 装 置 に 見 ら れ る 多 く の 他 の 要 素 を 省 い て 簡 略 化 さ れ て い
る こ と が 分 か る で あ ろ う 。 こ の 技 術 に お い て 普 通 の 技 能 を も つ 者 に は 、 本 発 明 を 実 行 す る
た め に 、 望 ま し い 、 ま た は 必 要 と さ れ る 、 あ る い は こ の 両 者 の 他 の 要 素 が あ る こ と が 分 か
る で あ ろ う 。 し か し な が ら 、 こ の よ う な 要 素 は 、 こ の 技 術 に お い て よ く 知 ら れ て お り 、 か
つ 本 発 明 の よ り よ い 理 解 を 促 さ な い の で 、 こ の よ う な 要 素 に つ い て の 記 述 は 、 本 明 細 書 に
与 え ら れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ こ で 、 図 １ を 参 照 す る と 、 移 動 ま た は セ ル ラ 電 話 の よ う な 移 動 通 信 装 置 に お け る 、 例
示 的 な 移 動 電 話 の 受 信 機 の フ ロ ン ト エ ン ド 10の ブ ロ ッ ク 図 が 示 さ れ て お り 、 こ れ は 、 上 述
で 関 連 付 け ら れ て 、 取 入 れ ら れ た 現 在 審 査 中 の 特 許 出 願 に 詳 し く 記 載 さ れ て い る 。 こ の 公
衆 に 与 え ら れ た 現 在 審 査 中 の 特 許 出 願 に つ い て は 、 そ れ に 関 す る 全 記 述 を 参 照 す べ き で あ
る 。 し か し な が ら 、 単 に 分 か り 易 く す る た め に 、 図 １ の ブ ロ ッ ク 図 に 示 さ れ て い る フ ロ ン
ト エ ン ド 受 信 機 10は 、 本 明 細 書 に お い て 簡 潔 に 記 載 さ れ る 。 受 信 機 の フ ロ ン ト エ ン ド は 、
Ｒ Ｆ ア ン テ ナ 100、 Ｒ Ｆ 増 幅 器 110、 ゼ ロ 中 間 周 波 数 （ Ｚ Ｉ Ｆ ） ダ ウ ン コ ン バ ー タ 120、 オ
ー バ ー サ ン プ ル 変 調 器 （ over-sampled modulator） の よ う な 変 調 器 130（ ベ ー ス バ ン ド （ b
aseband, BB） フ ィ ル タ ー 132お よ び シ グ マ デ ル タ 変 調 器 134を 含 む ） 、 デ ィ ジ タ ル フ ィ ル
タ ー 140、 Ｄ Ｃ ず れ 消 去 ブ ロ ッ ク 150、 シ リ ア ル バ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス （ Serial Bus Inter
face, SBI） 160、 自 動 利 得 制 御 （ Automatic Gain Control, AGC） ル ー プ 170、 デ ィ ジ タ ル
可 変 利 得 増 幅 器 （ Digital Variable Gain Amplifier, DVGA） 180、 お よ び 復 調 器 190を 含
む 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 例 え ば 基 地 局 ま た は 第 ２ の 移 動 通 信 装 置 か ら の 、 符 号 化 さ れ た 広 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 は 、 Ｒ Ｆ
ア ン テ ナ 100に お い て 受 信 さ れ る 。 多 段 Ｒ Ｆ フ ロ ン ト エ ン ド 増 幅 器 、 一 般 に 低 雑 音 増 幅 器
（ low noise amplifier, LNA） 110を 使 用 し て 、 広 帯 域 信 号 を 、 そ の 後 の 信 号 処 理 に 十 分
な レ ベ ル へ 増 幅 す る こ と が で き る 。 そ の 後 で 、 上 述 の Ｚ Ｉ Ｆ 方 式 の よ う な 、 直 接 ダ ウ ン コ
ン バ ー ジ ョ ン 方 式 を 使 用 し て 、 増 幅 さ れ た 広 帯 域 信 号 を ベ ー ス バ ン ド へ 直 接 に ダ ウ ン コ ン
バ ー ト す る 。 例 え ば ゼ ロ 中 間 周 波 数 （ Ｚ Ｉ Ｆ ） 段 を 使 用 す る 直 接 ダ ウ ン コ ン バ ー ジ ョ ン 方
式 が 、 と く に 実 行 さ れ て い る が 、 当 業 者 に は 、 他 の 直 接 ダ ウ ン コ ン バ ー ジ ョ ン 方 式 が 明 ら
か で あ り 、 本 発 明 に お い て 直 ち に 使 用 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 例 示 の Ｚ Ｉ Ｆ 段 は 、 ア ナ ロ グ ミ キ サ ー を 有 す る 局 部 発 振 器 を 用 い て 、 広 帯 域 Ｒ Ｆ 信 号 を
低 周 波 数 の ベ ー ス バ ン ド へ 直 接 に ダ ウ ン コ ン バ ー ト す る 。 Ｚ Ｉ Ｆ ダ ウ ン コ ン バ ー ジ ョ ン 方
式 に お い て 、 目 的 の 広 帯 域 信 号 と ミ ッ ク ス す る の に 使 用 さ れ る Ｌ Ｏ 周 波 数 は 、 搬 送 波 周 波
数 と 実 質 的 に 同 じ で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ の 技 術 に お い て よ く 知 ら れ て い る よ う に 、 ア
ナ ロ グ 信 号 の ミ キ シ ン グ に よ り 、 目 的 の 広 帯 域 信 号 を 含 む 差 の 積 が 生 成 さ れ る 。 本 発 明 に
お い て 、 ミ キ シ ン グ に よ り 低 周 波 数 成 分 も 生 成 さ れ 、 こ の 低 周 波 数 成 分 は ゼ ロ 周 波 数 、 す
な わ ち Ｄ Ｃ で あ り 、 目 的 の 広 帯 域 信 号 の 帯 域 内 に 存 在 す る 。 こ の 低 周 波 数 成 分 （ Ｄ Ｃ 成 分
） は 、 選 択 さ れ た Ｌ Ｏ 周 波 数 に し た が っ て 、 例 え ば 、 約 ０ ヘ ル ツ な い し 約 ３ ０ キ ロ ヘ ル ツ
の 範 囲 で 変 化 す る 。 他 の 範 囲 は 、 当 業 者 に は 明 ら か で あ る 。 相 当 な Ｄ Ｃ 成 分 は 、 ミ キ シ ン
グ 処 理 装 置 に お け る 反 射 か ら も 得 ら れ る 。 こ の Ｄ Ｃ 成 分 は 低 周 波 数 で あ り 、 目 的 の ベ ー ス
バ ン ド の 広 帯 域 信 号 へ 加 わ る と 、 目 的 の 広 帯 域 信 号 は 歪 ん で 、 損 な わ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ダ ウ ン コ ン バ ー タ の 出 力 は 、 第 三 世 代 オ ー バ ー サ ン プ ル 変 調 器 （ third-generation ove
r-sampled modulator, TOM） の よ う な 、 変 調 器 130へ 供 給 さ れ る 。 変 調 器 130は 、 ア ナ ロ グ
信 号 を 受 取 る と 、 ベ ー ス バ ン ド の 広 帯 域 信 号 を 、 フ ィ ル タ ー に か け て 、 さ ら に シ グ マ － デ
ル タ 変 調 を 行 い 、 目 的 の ベ ー ス バ ン ド の 広 帯 域 信 号 を 、 オ ー バ ー サ ン プ ル さ れ て デ ル タ 変
調 さ れ た デ ィ ジ タ ル 信 号 の フ ォ ー マ ッ ト へ 変 換 す る よ う に 動 作 す る こ と が 好 ま し い 。 さ ら
に 加 え て 、 ミ キ サ ー は 、 同 相 （ in-phase, I） お よ び 直 角 位 相 （ quadrature-phase, Q） の
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別 個 の デ ー タ ス ト リ ー ム を 、 デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ ー 140へ の 入 力 と し て 生 成 す る よ う に 働
く 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ れ ぞ れ が デ ィ ジ タ ル 領 域 の Ｉ お よ び Ｑ の デ ー タ ス ト リ ー ム は 、 例 え ば 、 Ｄ Ｃ ず れ 消 去
ブ ロ ッ ク 150に お い て 、 ２ の 補 数 の 演 算 を 使 用 し て 処 理 さ れ る 。 Ｄ Ｃ 消 去 回 路 150は 、 Ｄ Ｃ
を 消 去 す る た め の 多 数 の 方 式 を 取 り 入 れ て 、 組 合 せ て 用 い て 、 有 効 な Ｄ Ｃ フ ィ ル タ ー を 与
え る 。 Ｄ Ｃ 消 去 回 路 150は 、 外 部 制 御 装 置 に よ っ て 与 え ら れ る プ ロ グ ラ ム 可 能 な 値 を 使 用
す る 。 プ ロ グ ラ ム 可 能 な 値 は 、 簡 単 な ２ の 補 数 の 演 算 の Ｄ Ｃ ず れ 調 節 を 行 う こ と が 好 ま し
い 。 第 ２ の Ｄ Ｃ 消 去 機 構 は 、 シ リ ア ル バ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス （ Ｓ Ｂ Ｉ ） 160を 介 し て ア ナ
ロ グ の Ｒ Ｆ の フ ロ ン ト エ ン ド を デ ィ ジ タ ル で 制 御 す る こ と に よ っ て Ｄ Ｃ の ず れ の 微 調 節 お
よ び 粗 調 節 を 可 能 に す る た め に 取 入 れ ら れ る 。 一 般 に 、 Ｓ Ｂ Ｉ バ ス は 、 Ｒ Ｆ の フ ロ ン ト エ
ン ド 10を デ ィ ジ タ ル で 制 御 す る た め に 使 用 さ れ る 。 デ ィ ジ タ ル 対 ア ナ ロ グ コ ン バ ー タ （ di
gital to analog converter, DAC） は Ｌ Ｎ Ａ 110お よ び Ｚ Ｉ Ｆ 120内 に 含 ま れ 、 Ｌ Ｎ Ａ 110
お よ び Ｚ Ｉ Ｆ 120内 で 、 Ｓ Ｂ Ｉ 160の 命 令 を ア ナ ロ グ 制 御 に 変 換 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 加 え て 、 Ｄ Ｃ ず れ 消 去 機 能 150は 、 自 動 利 得 制 御 （ Ａ Ｇ Ｃ ） 170回 路 へ 刺 激 を 与 え
る 。 Ａ Ｇ Ｃ 170は 、 受 信 機 の フ ロ ン ト エ ン ド の 特 定 の 動 作 モ ー ド 中 に 、 Ｓ Ｂ Ｉ 160の バ ス を
制 御 す る こ と に よ っ て 、 デ ィ ジ タ ル の 利 得 制 御 情 報 を デ ィ ジ タ ル 可 変 利 得 増 幅 器 （ digita
l variable gain amplifier, DVGA） 180へ 供 給 す る こ と に よ っ て 、 お よ び デ ィ ジ タ ル 位 相
補 正 情 報 を 復 調 器 190へ 供 給 す る こ と に よ っ て 、 Ｌ Ｎ Ａ 110お よ び Ｚ Ｉ Ｆ 120へ の 利 得 を 制
御 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 Ｄ Ｖ Ｇ Ａ 180は 、 Ｄ Ｃ ず れ 消 去 回 路 150の 後 で 動 作 す る と き 、 利 得 制 御 の た め の デ ィ ジ タ
ル 領 域 を 使 用 す る 。 デ ィ ジ タ ル 領 域 の 利 得 制 御 は 、 例 え ば 、 登 録 さ れ た 論 理 を 使 用 し て 実
行 さ れ る 算 術 演 算 で あ る 。 こ の 技 術 は 、 例 え ば 、 標 準 の ヘ テ ロ ダ イ ン Ｒ Ｆ 受 信 機 内 の ミ キ
サ ー の 出 力 に お い て 、 ア ナ ロ グ の 利 得 調 節 を 行 な う と き に 発 生 す る 非 線 形 の 影 響 の 落 と し
穴 を 避 け る 。 相 互 変 調 （ inter-modulation, IM） 積 お よ び 信 号 圧 縮 の よ う な 非 線 形 性 は 、
デ ー タ に 歪 み を 加 え る 。 利 得 の デ ィ ジ タ ル 操 作 は 、 こ れ ら の 非 線 形 性 に 対 し て 影 響 さ れ 難
い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 関 連 す る 技 術 に お い て 普 通 の 技 能 を も つ 者 に は 容 易 に 分 か る よ う に 、 図 １ の 受 信 機 の フ
ロ ン ト エ ン ド 10を 取 入 れ た 装 置 の よ う な 移 動 通 信 装 置 は 、 比 較 的 に 狭 い 帯 域 の 通 信 シ ス テ
ム に よ っ て サ ー ビ ス さ れ る 領 域 へ ロ ー ム す る （ な お 、 “ ロ ー ム ” と い う 用 語 は 、 関 連 す る
技 術 に お い て 普 通 の 技 能 を も つ 者 に よ っ て 一 般 的 に 理 解 さ れ て い る ） の で 、 こ の よ う な 移
動 通 信 装 置 が 、 例 え ば Ａ Ｍ Ｐ Ｓ と 接 続 し て 使 用 さ れ る 信 号 の よ う な 狭 帯 域 信 号 を 使 用 す る
シ ス テ ム に 対 応 し て い る こ と を 保 証 す る こ と が 望 ま し い 。 こ の よ う な 場 合 に 、 受 信 機 の フ
ロ ン ト エ ン ド 10を 利 用 す る と 、 例 え ば Ｄ Ｃ を 消 去 す る と き に 、 狭 帯 域 信 号 を 不 注 意 に 減 衰
さ せ て し ま う 。 し た が っ て 、 移 動 通 信 装 置 を 、 例 え ば 、 こ の よ う な 狭 帯 域 信 号 と 共 に 使 用
す る と き 、 そ の 性 能 を 劣 化 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 一 般 に 、 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 狭 帯 域 の Ｒ Ｆ 信 号 に 対 す る 支 援 は 、 目 的 の Ｒ Ｆ の
狭 帯 域 信 号 を 含 む ス ペ ク ト ラ ム を ベ ー ス バ ン ド へ 直 接 に ダ ウ ン コ ン バ ー ト し て 、 目 的 の 狭
帯 域 信 号 を 低 い 中 間 周 波 数 （ Ｉ Ｆ ） に お い て 生 成 す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 。 言 い 換 え る
と 、 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 目 的 の 狭 帯 域 信 号 を ベ ー ス バ ン ド へ 直 接 に ダ ウ ン コ ン バ
ー ト し て 、 Ｄ Ｃ 消 去 に よ り 信 号 を 減 衰 さ せ て し ま う の で は な く 、 単 に 説 明 の た め の Ａ Ｍ Ｐ
Ｓ ネ ッ ト ワ ー ク に 関 し て 、 Ｚ Ｉ Ｆ フ ィ ル タ ー お よ び ミ キ サ ー を 使 用 し て 、 狭 帯 域 の Ａ Ｍ Ｐ
Ｓ 信 号 を 低 い Ｉ Ｆ へ 直 接 に ダ ウ ン コ ン バ ー ト す る 。 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 ベ ー ス バ
ン ド の サ ン プ リ ン グ お よ び フ ィ ル タ リ ン グ の 後 で 、 デ ィ ジ タ ル の 位 相 回 転 を 使 用 し て 、 結
果 の 低 い Ｉ Ｆ の 信 号 を ベ ー ス バ ン ド へ 変 換 す る 。 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 ベ ー ス バ ン
ド に デ ィ ジ タ ル で 位 相 回 転 さ れ た 信 号 は フ ィ ル タ ー に か け ら れ 、 例 え ば 、 隣 り 合 う チ ャ ネ
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ル 、 す な わ ち “ ジ ャ マ ー ” か ら 、 不 要 な 雑 音 を 取 り 除 か れ る 。 言 い 換 え る と 、 上 述 の Ａ Ｍ
Ｐ Ｓ の 非 限 定 的 な 例 を 再 び 参 照 す る と 、 目 的 の ダ ウ ン コ ン バ ー ト さ れ た Ａ Ｍ Ｐ Ｓ 信 号 を 、
位 相 ロ テ ー タ を 使 用 し て ベ ー ス バ ン ド へ ダ ウ ン コ ン バ ー ト し て 、 そ の 後 で 、 例 え ば 、 ロ ー
パ ス フ ィ ル タ ー に か け る 。 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 ベ ー ス バ ン ド チ ャ ネ ル の フ ィ ル タ
リ ン グ お よ び Ｄ Ｃ 消 去 の 後 で 、 こ の 回 転 お よ び フ ィ ル タ リ ン グ を 行 な う と 、 目 的 の 狭 帯 域
の Ｒ Ｆ 信 号 は 必 要 以 上 に 減 衰 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ こ で 図 ２ を 参 照 す る と 、 Ｒ Ｆ 信 号 ス ペ ク ト ラ ム 200が 示 さ れ て い る 。 単 に 説 明 の た め
に 、 図 ２ に 示 さ れ て い る ス ペ ク ト ラ ム 200は 、 チ ャ ネ ル 210上 の 目 的 の 狭 帯 域 信 号 220、 お
よ び 隣 り 合 う チ ャ ネ ル 230、 240（ こ こ で は 、 “ ジ ャ マ ー １ ” 、 “ ジ ャ マ ー ２ ” と も 呼 ば れ
る ） に 制 限 さ れ て い る 。 狭 帯 域 信 号 220で 使 用 す る た め の 局 部 発 振 器 （ Ｌ Ｏ ） の 信 号 250も
示 さ れ て い る 。 Ｌ Ｏ 信 号 250は 、 Ｌ Ｏ 周 波 数 ｆ Ｌ Ｏ に お い て 実 質 的 な 線 ス ペ ク ト ル を も つ
こ と が 好 ま し い 。 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 周 波 数 ｆ Ｌ Ｏ は 、 目 的 の 狭 帯 域 信 号 220と
チ ャ ネ ル 210の 帯 域 幅 の ２ 分 の １ と を 加 え た も の の 中 心 周 波 数 に ほ ぼ 等 し い 。 関 連 す る 技
術 に お い て 普 通 の 技 能 を も つ 者 に は 明 ら か で あ る よ う に 、 Ｌ Ｏ 信 号 250お よ び 目 的 の 狭 帯
域 信 号 220を ミ ッ ク ス す る と 、 目 的 の 狭 帯 域 信 号 220は ゼ ロ 以 外 の 低 い 中 間 周 波 数 に ダ ウ ン
コ ン バ ー ト さ れ る 。 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 周 波 数 ｆ Ｌ Ｏ は 、 信 号 220ま た は 隣 り 合
う チ ャ ネ ル 、 例 え ば 230、 240の ス ペ ク ト ラ ム と オ ー バ ー ラ ッ プ す る 。 関 連 す る 技 術 に 普 通
の 技 能 を も つ 者 に は 容 易 に 理 解 さ れ る よ う に 、 Ｉ ／ Ｑ の 位 相 お よ び 振 幅 の 不 整 合 の た め に
、 Ｌ Ｏ 信 号 の 鏡 映 260は 、 － Ｌ Ｏ 周 波 数 、 す な わ ち － ｆ Ｌ Ｏ に お い て 現 れ 、 信 号 220お よ び
チ ャ ネ ル 230、 240の 鏡 映 も 現 れ る こ と に 注 意 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ こ で 、 さ ら に 図 ３ を 参 照 す る と 、 図 ２ に 関 連 し て 記 載 し た よ う に 、 信 号 220を 低 い Ｉ
Ｆ 周 波 数 ｆ Ｉ Ｆ へ ダ ウ ン コ ン バ ー ト す る こ と に よ っ て 生 成 さ れ る 信 号 220'の ス ペ ク ト ラ ム
が 示 さ れ て い る 。 図 ３ に は 、 信 号 230を ダ ウ ン コ ン バ ー ト す る こ と に よ っ て 生 成 さ れ る ス
ペ ク ト ラ ム 230'、 信 号 240を ダ ウ ン コ ン バ ー ト す る こ と に よ っ て 生 成 さ れ る ス ペ ク ト ラ ム 2
40'、 お よ び 図 １ に 関 連 し て 記 載 し た デ ル タ － シ グ マ 変 調 か ら 得 ら れ る デ ル タ － シ グ マ コ
ン バ ー タ の 量 子 化 雑 音 250も 示 さ れ て い る 。 図 ３ に は 、 信 号 220お よ び チ ャ ネ ル 230、 240を
そ れ ぞ れ ダ ウ ン コ ン バ ー ト お よ び ア ン チ エ イ リ ア シ ン グ フ ィ ル タ リ ン グ す る と き に 、 Ｉ チ
ャ ネ ル と Ｑ チ ャ ネ ル と の 利 得 お よ び 位 相 の 不 整 合 の た め に 生 成 さ れ る 信 号 222'、 232'、 24
2'の ス ペ ク ト ラ ム も 示 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 例 え ば 、 第 １ の デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ ー
140を 使 用 す る と 、 静 的 な 利 得 の 不 整 合 を 少 な く と も 部 分 的 に 補 償 で き る こ と が 分 か る 。
こ の 技 術 に お い て 普 通 の 技 能 を も つ 者 に は 明 ら か で あ る よ う に 、 チ ャ ネ ル 210の 中 心 か ら
ず れ る よ う に ｆ Ｌ Ｏ を 選 択 す る こ と に よ っ て 、 ス ペ ク ト ラ ム 220'は ベ ー ス バ ン ド 周 波 数 ０
か ら 同 様 に ず れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 説 明 の た め に 、 図 ３ に は 、 第 １ の デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ ー 140の マ ス ク の ス ペ ク ト ラ ム 270
も 示 さ れ て い る 。 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 第 １ の デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ ー 140は 、 量 子
化 雑 音 、 お よ び 隣 り 合 う チ ャ ネ ル ま で も 、 さ ら に 隣 り 合 う チ ャ ネ ル の 隣 り 240（ ジ ャ マ ー
２ ） を 含 め て 、 少 な く と も 部 分 的 に 取 り 除 く よ う に 働 く 。 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 第
１ の デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ ー 140は 、 十 分 に 幅 広 い ス ペ ク ト ラ ム を 通 す の で 、 隣 り 合 う チ ャ
ネ ル 230（ ジ ャ マ ー １ ） の ダ ウ ン コ ン バ ー ジ ョ ン か ら 生 成 さ れ る ス ペ ク ト ラ ム 230'は 取 り
除 か な い 。 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 デ ル タ － シ グ マ 変 換 の 前 に 、 ア ン チ エ イ リ ア シ ン
グ フ ィ ル タ リ ン グ を 行 な う と 、 隣 り 合 う チ ャ ネ ル の 隣 り 240（ ジ ャ マ ー ２ ） を 減 衰 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 信 号 220'を 、 隣 り 合 う チ ャ ネ ル 230'（ ジ ャ マ ー １ ） と 一 緒
に 、 デ ィ ジ タ ル 回 転 し て ベ ー ス バ ン ド へ 下 げ る 。 結 果 の ス ペ ク ト ラ ム は 図 ４ に 示 さ れ て い
る 。 さ ら に 図 ４ を 参 照 す る と 、 信 号 220'の 位 相 回 転 か ら 生 成 さ れ る ス ペ ク ト ラ ム 220''、
お よ び 信 号 230'の 位 相 回 転 か ら 生 成 さ れ る ス ペ ク ト ラ ム 230''が 示 さ れ て い る 。 本 発 明 の
態 様 に し た が う と 、 隣 り 合 う チ ャ ネ ル 230（ ジ ャ マ ー １ ） に 対 応 す る 信 号 230''は 、 第 ２ の
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デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ ー マ ス ク を 使 用 し て 減 衰 さ れ る 。 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 第 ２ の
デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ ー マ ス ク は 、 信 号 220を ダ ウ ン コ ン バ ー ト し て 位 相 回 転 し た 信 号 、 す
な わ ち 信 号 220''に 対 応 す る バ ン ド 幅 300を 通 す 。 図 ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 例 え ば 、 量
子 化 お よ び 不 整 合 に よ る 残 留 雑 音 310は 、 実 質 的 に 平 坦 な ス ペ ク ト ラ ム で あ る 。 こ の 残 留
雑 音 の ス ペ ク ト ラ ム は 他 の 形 で あ っ て も よ い こ と が 分 か る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ こ で 図 ５ を 参 照 す る と 、 低 い Ｉ Ｆ の 位 相 ロ テ ー タ 400、 位 相 ア キ ュ ム レ ー タ 410、 お よ
び ロ ー パ ス デ シ メ ー シ ョ ン フ ィ ル タ ー 420間 の 相 互 関 係 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 が 示 さ れ て お り
、 ロ ー パ ス デ シ メ ー シ ョ ン フ ィ ル タ ー 420は 、 ダ ウ ン コ ン バ ー ト さ れ た 信 号 ス ペ ク ト ラ ム 2
20'を ベ ー ス バ ン ド へ 回 転 し て 、 信 号 ス ペ ク ト ラ ム 220'を 供 給 す る の に 適 し て い る 。 本 発
明 の 態 様 に し た が う と 、 位 相 ロ テ ー タ 400、 位 相 ア キ ュ ム レ ー タ 410、 お よ び ロ ー パ ス デ シ
メ ー シ ョ ン フ ィ ル タ ー 420は 、 図 １ の Ｄ Ｃ ず れ 消 去 ブ ロ ッ ク 150と 図 １ の Ｄ Ｖ Ｇ Ａ 180と の
間 に 挿 入 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 動 作 中 に 、 Ｌ Ｎ Ａ 110の 利 得 が 変 わ る と 、 位 相 が 不 連 続 に な る こ と が 分 か る で あ ろ う 。
本 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る よ う な 位 相 ロ テ ー タ を 使 用 し て 、 位 相 を 補 償 す る と 、 こ の 不 連
続 性 が 低 減 す る よ う に 働 く こ と が 分 か る で あ ろ う 。 関 連 す る 技 術 に お い て 普 通 の 技 能 を 有
す る 者 に は 、 一 般 の 位 相 ロ テ ー タ と 、 そ の 実 行 お よ び 使 用 と が 十 分 に 理 解 さ れ る こ と が 分
か る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 し か し な が ら 、 説 明 の た め に 、 位 相 ア キ ュ ム レ ー タ 410は 、 実 行 さ れ る 位 相 回 転 に 対 応
す る ア キ ュ ム レ ー タ 410の ス テ ッ ピ ン グ 値 を 示 す 入 力 を 通 信 回 線 412上 で 受 信 す る 。 例 え ば
、 ３ ０ キ ロ ヘ ル ツ の バ ン ド 幅 を も つ 狭 帯 域 信 号 の 場 合 は 、 ス テ ッ ピ ン グ 値 は 、 そ の 約 ２ 分
の １ 、 す な わ ち １ ５ キ ロ ヘ ル ツ に 相 当 す る 。 位 相 ア キ ュ ム レ ー タ 410は 、 受 信 信 号 の 、 時
間 に し た が っ て 変 化 す る 位 相 ず れ を 追 跡 し 、 到 来 信 号 の 各 デ ィ ジ タ ル サ ン プ ル に 対 す る 動
的 な 位 相 ず れ を 計 算 す る よ う に 働 く 。 各 サ ン プ ル の 位 相 が ず れ る と 、 到 来 信 号 の 周 波 数 が
ず れ る 。 位 相 ア キ ュ ム レ ー タ 410は 、 入 力 412上 で 受 信 し た ス テ ッ プ 値 の 累 算 に 相 当 す る 出
力 を 供 給 す る 。 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 入 力 412は １ ６ ビ ッ ト の 形 を と り 、 一 方 で 、
出 力 414は １ ４ ビ ッ ト の デ ィ ジ タ ル デ ー タ の 形 を と る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 位 相 ロ テ ー タ 400は 、 位 相 ア キ ュ ム レ ー タ 410の 出 力 414に 基 づ く 初 期 回 転 ブ ロ ッ ク （ ini
tial rotation block, INIT ROT） 402、 座 標 回 転 デ ィ ジ タ ル コ ン ピ ュ ー タ （ COordinate R
otation Digital Computer, CORDIC） 404、 お よ び サ イ ン ブ ロ ッ ク 406を 含 む 。 も ち ろ ん 、
Ｃ Ｏ Ｒ Ｄ Ｉ Ｃ の 実 行 お よ び 使 用 も 関 連 す る 技 術 に お い て 十 分 に 理 解 さ れ る 。 Ｃ Ｏ Ｒ Ｄ Ｉ Ｃ
は ± ９ ０ ° で シ フ ト す る と い っ た 十 分 に 証 明 さ れ た 制 限 の た め に 、 初 期 回 転 ブ ロ ッ ク 402
は 、 こ の 範 囲 外 の 回 転 を こ の 範 囲 内 へ 変 換 す る 。 サ イ ン ブ ロ ッ ク 406は 、 Ｃ Ｏ Ｒ Ｄ Ｉ Ｃ 404
の 動 作 の 後 で 実 行 さ れ 、 こ の 初 期 回 転 を 本 質 的 に 取 り 消 す 。 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、
Ｃ Ｏ Ｒ Ｄ Ｉ Ｃ 404は 、 最 初 に 回 転 さ れ 、 か つ 位 相 ア キ ュ ム レ ー タ 410の 出 力 414に 基 づ く 値
を 受 信 す る 。 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 Ｃ Ｏ Ｒ Ｄ Ｉ Ｃ 404は 、 例 え ば 、 Ｄ Ｃ ず れ 消 去 ブ
ロ ッ ク 150（ 図 １ 参 照 ） か ら 、 １ ２ ０ キ ロ ヘ ル ツ の レ ー ト で 、 Ｉ チ ャ ネ ル デ ー タ 401の １ ８
ビ ッ ト お よ び Ｑ チ ャ ネ ル デ ー タ 403の １ ８ ビ ッ ト も 受 信 す る 。 反 復 Ｃ Ｏ Ｒ Ｄ Ｉ Ｃ 404は 、 位
相 ア キ ュ ム レ ー タ 410か ら の 累 算 さ れ た 位 相 を 使 用 し 、 例 え ば 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル （ L
ookup Table, LUT） を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 動 的 な 位 相 ず れ 、 す な わ ち 低 い Ｉ Ｆ か ら ベ
ー ス バ ン ド へ の 周 波 数 変 換 を 実 行 し 、 Ｉ チ ャ ネ ル デ ー タ の １ ８ ビ ッ ト お よ び Ｑ チ ャ ネ ル デ
ー タ の １ ８ ビ ッ ト を 信 号 405、 406と し て ロ ー パ ス フ ィ ル タ ー 420へ 供 給 す る 。 本 発 明 の 態
様 に し た が う と 、 ロ ー パ ス フ ィ ル タ ー 420は 、 無 限 イ ン パ ル ス 応 答 （ Infinite Impulse Re
sponse, IIR） デ シ メ ー シ ョ ン フ ィ ル タ ー の 形 を と り 、 Ｉ Ｉ Ｒ デ シ メ ー シ ョ ン フ ィ ル タ ー
は 、 フ ィ ル タ リ ン グ お よ び デ シ メ ー シ ョ ン を 行 っ て 、 例 え ば 、 約 ４ ０ キ ロ ヘ ル ツ の レ ー ト
で 、 Ｉ チ ャ ネ ル デ ー タ 421の １ ８ ビ ッ ト お よ び Ｑ チ ャ ネ ル デ ー タ 422の １ ８ ビ ッ ト を 供 給 す
る 。 こ の デ ー タ は 、 例 え ば 、 Ｄ Ｖ Ｇ Ａ 180（ 図 １ 参 照 ） へ 供 給 す る こ と が で き る 。 本 発 明
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の 態 様 に し た が う と 、 フ ィ ル タ ー 420は 、 上 述 の 第 ２ の デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ ー の 機 能 を 実
行 す る 。 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 Ｉ Ｉ Ｒ フ ィ ル タ ー 420は 、 プ ロ グ ラ ム 可 能 な フ ィ ル
タ ー の 形 を と る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ こ で 、 さ ら に 図 ６ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 態 様 に し た が っ て 、 図 ５ の 位 相 ロ テ ー タ 40
0お よ び 位 相 ア キ ュ ム レ ー タ 410を 実 行 す る の に 適 し た 回 路 500の 模 式 図 が 示 さ れ て い る 。
こ こ で も 、 回 路 500は 、 単 に 、 本 発 明 に し た が っ て 使 用 す る た め の 適 切 な 位 相 ロ テ ー タ お
よ び ア キ ュ ム レ ー タ の 例 で あ り 、 位 相 ロ テ ー タ 、 ア キ ュ ム レ ー タ 、 お よ び Ｃ Ｏ Ｒ Ｄ Ｉ Ｃ は
、 関 連 す る 技 術 に お い て 普 通 の 技 能 を も つ 者 に は 十 分 に 理 解 さ れ る こ と が 分 か る で あ ろ う
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 回 路 500は 、 上 述 の ス テ ッ ピ ン グ 値 を 受 信 す る た め の 入 力 502を 含 む 。 入 力 502は 、 加 算
接 合 へ の ２ つ の 入 力 の 一 方 と し て 接 続 さ れ る 。 加 算 接 合 の 出 力 は 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 506
へ の 入 力 と し て 供 給 さ れ る 。 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 506の 出 力 は 、 加 算 接 合 504へ の 第 ２ の 入 力
と し て 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ５ お よ び 図 ６ の 非 制 限 的 に 示 さ れ て い る 事 例 で は 、 １ ６ ビ ッ ト の デ ー タ が 入 力 502へ
供 給 さ れ る 。 こ の 同 じ 非 制 限 的 な 例 で は 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 506か ら の １ １ 個 の 最 上 位 ビ
ッ ト の 出 力 が 加 算 接 合 508へ 供 給 さ れ る 。 加 算 接 合 508は 、 マ ル チ プ レ ク サ 510か ら 、 複 数
の 位 相 の ず れ た 値 の 多 重 化 さ れ た 出 力 を 示 す 入 力 も 受 信 す る 。 加 算 接 合 508は 、 サ イ ン 拡
張 ブ ロ ッ ク 512へ 出 力 を 供 給 す る 。 さ ら に 加 え て 、 加 算 接 合 508か ら の 出 力 の ２ つ の 最 上 位
ビ ッ ト は 、 Ｏ Ｒ 論 理 ゲ ー ト 514へ の 入 力 と し て 供 給 さ れ 、 Ｏ Ｒ 論 理 ゲ ー ト 514は 、 フ リ ッ プ
フ ロ ッ プ 516へ の 入 力 へ 供 給 さ れ る 。 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 516は 、 そ の 出 力 と し て 信 号 518（
“ quad” ） を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 サ イ ン 拡 張 ブ ロ ッ ク 512を 再 び 参 照 す る と 、 こ れ は 、 出 力 を マ ル チ プ レ ク サ 520へ 供 給 す
る 。 マ ル チ プ レ ク サ 520は 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 522へ の 入 力 を 供 給 す る 。 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ
522は 、 そ の 出 力 と し て 信 号 524（ “ sign0” ） を 供 給 す る 。 信 号 524は 、 加 算 器 ／ 減 算 器 52
6へ の 制 御 信 号 と し て 供 給 さ れ 、 加 算 器 ／ 減 算 器 526は 、 そ の 入 力 に お い て 、 信 号 524を 、
ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル （ look-up table, LUT） 528か ら の 信 号 と 共 に 受 信 す る 。 ル ッ ク ア
ッ プ テ ー ブ ル 528は 、 一 般 的 に 理 解 さ れ て い る よ う に 、 種 々 の 位 相 ず れ と 関 係 付 け ら れ て
い る 値 を 含 む 。 加 算 器 ／ 減 算 器 526の 出 力 は 、 別 の 加 算 器 ／ 減 算 器 530の 入 力 と し て 、 お よ
び 加 算 器 ／ 減 算 器 530へ の 制 御 入 力 に 供 給 さ れ る 信 号 532（ “ sign1” ） と し て 供 給 さ れ る
。 こ こ で も 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル 528か ら の 信 号 が 、 加 算 器 ／ 減 算 器 530へ 供 給 さ れ る 。
加 算 器 ／ 減 算 器 530の 出 力 は 、 マ ル チ プ レ ク サ 520へ の 別 の 入 力 と し て 供 給 さ れ る 。 示 さ れ
て い る 事 例 で は 、 １ ４ ビ ッ ト の デ ー タ と し て 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 さ ら に 図 ６ を 参 照 す る と 、 入 力 532お よ び 534は 、 例 え ば 、 図 １ の Ｄ Ｃ ず れ 消 去 ブ ロ ッ ク
150か ら 、 Ｉ お よ び Ｑ デ ー タ を 供 給 す る 。 入 力 532お よ び 534は 、 マ ル チ プ レ ク サ 536、 538
へ そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。 マ ル チ プ レ ク サ 536、 538の 出 力 は 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 540、 5
42へ そ れ ぞ れ 供 給 さ れ る 。 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 542、 540の 出 力 は 、 右 シ フ ト レ ジ ス タ 544、 5
46へ そ れ ぞ れ 供 給 さ れ る 。 シ フ ト レ ジ ス タ 544、 546は 、 入 力 さ れ た 値 を 右 へ “ ｎ ” 桁 分 、
論 理 的 に ず ら す （ な お 、 “ ｎ ” は 所 定 値 で あ る ） 。 レ ジ ス タ 544、 546は 、 入 力 532、 534が
デ ー タ を 受 信 す る ク ロ ッ ク レ ー ト に 対 応 し て 、 制 御 入 力 (control input, CNT)548に 応 答
す る 。 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 540、 542の 出 力 は 、 加 算 器 ／ 減 算 器 550、 552の 入 力 と し て も そ れ
ぞ れ 供 給 さ れ る 。 シ フ ト レ ジ ス タ ー 544、 546の 出 力 は 、 加 算 器 ／ 減 算 器 550、 552へ の 入 力
と し て も 供 給 さ れ る 。 加 算 器 ／ 減 算 器 550、 552は 、 信 号 524（ “ sign0” ） に 応 答 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 加 算 器 ／ 減 算 器 550、 552の 出 力 は 、 加 算 器 ／ 減 算 器 554、 556へ そ れ ぞ れ 供 給 さ れ る 。 加
算 器 ／ 減 算 器 550、 552の 出 力 は 、 右 シ フ ト レ ジ ス タ ー へ も そ れ ぞ れ 供 給 さ れ る 。 本 発 明 の
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態 様 に し た が う と 、 シ フ ト レ ジ ス タ ー 558は 、 入 力 さ れ た 値 を 、 例 え ば 、 ｎ ＋ ２ 桁 分 ず ら
し 、 一 方 で シ フ ト レ ジ ス タ ー 560は 、 入 力 さ れ た 値 を 、 例 え ば 、 ｎ ＋ １ 桁 分 ず ら す 。 シ フ
ト レ ジ ス タ ー 558、 560の 出 力 は 、 加 算 器 ／ 減 算 器 554、 556へ の 入 力 と し て そ れ ぞ れ 供 給 さ
れ る 。 加 算 器 ／ 減 算 器 554、 556は 、 信 号 532（ “ sign1” ） に 応 答 す る 。 加 算 器 ／ 減 算 器 55
4、 556の 出 力 は 、 マ ル チ プ レ ク サ ー 558、 560へ の 入 力 と し て 、 そ れ ぞ れ 供 給 さ れ る 。 マ ル
チ プ レ ク サ ー 558、 560の 出 力 は 、 加 算 接 合 562、 564へ そ れ ぞ れ 供 給 さ れ る 。 加 算 接 合 562
、 564は 、 プ リ セ ッ ト さ れ た 定 数 お よ び 信 号 518（ “ quad” ） も 受 信 す る 。 加 算 接 合 562、 5
64の 出 力 は 、 例 え ば 、 デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ ー ま た は Ｄ Ｖ Ｇ Ａ の 入 力 と し て も 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 の 態 様 に し た が う と 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 522、 540、 お よ び 542は 、 入 力 532、 534
上 で デ ー タ が 受 信 さ れ る レ ー ト よ り も 早 い レ ー ト で 実 行 さ れ る 。 例 え ば 、 入 力 532、 534を
使 用 し て 、 １ ２ ０ キ ロ ヘ ル ツ の レ ー ト で 、 デ ー タ を 受 信 す る と き 、 こ れ ら の フ リ ッ プ フ ロ
ッ プ は 、 ７ ２ ０ キ ロ ヘ ル ツ の レ ー ト で 動 作 す る こ と が で き る 。 関 連 す る 技 術 に お い て 普 通
の 技 能 を も つ 者 に は 容 易 に 分 か る よ う に 、 こ れ は 、 結 果 ご と に 多 数 の 反 復 を 行 う こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 は 、 好 ま し い 形 態 に お い て 個 々 に あ る 程 度 、 記 載 お よ び 図 示 さ れ て い る が 、 好 ま
し い 形 態 の 開 示 は 例 示 的 に 提 示 さ れ て お り 、 か つ 部 分 お よ び ス テ ッ プ の 構 成 、 組 合 せ 、 お
よ び 配 置 の 詳 細 に は 、 権 利 を 主 張 し て い る 本 発 明 の 意 図 お よ び 技 術 的 範 囲 か ら 逸 脱 し な い
な ら ば 、 多 数 の 変 更 を 加 え る こ と が で き る こ と が 分 か る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 例 示 的 な 移 動 電 話 受 信 機 の フ ロ ン ト エ ン ド の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 Ｒ Ｆ の 狭 帯 域 信 号 を 、 隣 り 合 う チ ャ ネ ル と 共 に 示 し た 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 態 様 に し た が っ て 、 低 い 中 間 周 波 数 へ ダ ウ ン コ ン バ ー ト し 、 さ ら に ア ナ
ロ グ 対 デ ィ ジ タ ル 変 換 し た 後 の 、 図 １ の 信 号 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 態 様 に し た が っ て 、 ベ ー ス バ ン ド 周 波 数 へ 変 換 し た 後 の 、 図 ２ の 信 号 を
示 す 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 で 使 用 す る の に 適 し た Ｄ Ｆ Ｍ の 低 い Ｉ Ｆ の 位 相 ロ テ ー タ お よ び ロ ー パ ス フ
ィ ル タ ー を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ６ 】 図 ５ の Ｄ Ｆ Ｍ の 位 相 ロ テ ー タ お よ び ロ ー パ ス フ ィ ル タ ー の 模 式 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 10・ ・ ・ フ ロ ン ト エ ン ド 、 200・ ・ ・ Ｒ Ｆ 信 号 ス ペ ク ト ラ ム 、 500・ ・ ・ 回 路 、 502,532,
534・ ・ ・ 入 力 、 504,508,562,564・ ・ ・ 加 算 接 合 、 506,516,522,540,542・ ・ ・ フ リ ッ プ
フ ロ ッ プ 、 510,520,536,538,558,560・ ・ ・ マ ル チ プ レ ク サ ー 、 514・ ・ ・ Ｏ Ｒ 論 理 ゲ ー ト
、 518,524,532・ ・ ・ 信 号 、 526,530,550,552,554,556・ ・ ・ 加 算 器 ／ 減 算 器 、 528・ ・ ・
ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル 、 544,546,558,560・ ・ ・ シ フ ト レ ジ ス タ 、 548・ ・ ・ 制 御 入 力 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】
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