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Descfiption

La présente invention concerne un élément de
fermeture transparent et inrayable d'une boite de
montre, et en particulier un verre de montre ou un
fond ayant un faible prix de revient indépendam-
ment de la complexité de sa forme, par exemple
plane ou sphérique, et ayant une dureté Vickers
supérieure ou égale a 1100.

La présente invention concerne également une
boite de montre munie d'un tel élément.

Les éléments de fermeture transparents de boi-
tes de montres et notamment les verres pour la
protection des cadrans et des aiguilles ou analo-
gues, et les fonds transparents pour la protection
des mouvements, sont réalisés le plus souvent soit
en matiére synthétique, soit en verre minéral en rai-
son de leur prix de revient relativement faible. La
dureté respective de ces catégories de matériaux
détermine bien entendu la résistance aux rayures
des verres. Pour fixer les idées, des éléments de
fermeture transparents réalisés en matériaux syn-
thétiques tel que le Plexiglas présentent une dureté
Vickers d'environ 100 et le verre minéral ou naturel
présente une dureté Vickers d'environ 900. Or l'ex-
périence a montré que les verres réalisés dans ces
deux catégories de matériaux résistent mal aux
rayures par certains agents trés durs tels que la si-
lice contenue dans des poussieres, le marbre ou
encore le sable présent constamment dans notre
environnement, méme si le verre minéral résiste
mieux a ces agressions que les matériaux synthé-
tiques. 1l en résulte donc une altération par rayures
relativement rapide de l'aspect esthétique de ces
types de verres ou fonds de montres.

Pour éviter ces inconvénients on a utilisé le sa-
phir ou corindon artificiel pour fabriquer des verres
de montres et des fonds transparents, la dureté de
cette matiére s'approchant de celle du diamant.
Ces éléments de fermeture transparents en saphir
résistent trés bien aux agressions des agents exté-
rieurs mais présentent toutefois l'inconvénient ma-
jeur d'étre longs, complexes et laborieux a fabriquer
et d'avoir un prix de revient tres élevé ce qui limite
considérablement leur utilisation a trés grande
échelle. A titre d'illustration, 80% du colt de la seu-
le fabrication des «poires» de saphir a partir des-
quelles sont découpées les plaques qui aprés de
nombreuses opérations d'usinage ultérieures forme-
ront ces éléments de fermeture transparents de
boites de montres, est pris par les besoins en éner-
gie électrique de la fabrication de ces poires. En
outre, une usine de taille moyenne de fabrication
de «poires» de saphir consomme annuellement
autant d'électricité qu'une ville d'environ 50 000 ha-
bitants.

On comprend donc aisément, compte tenu des
préoccupations actuelles grandissantes en matiére
d'économie d'énergie, la nécessité de trouver une
solution alternative, notamment plus économique, a
l'utilisation du saphir artificiel pour réaliser des élé-
ments de fermeture transparents de boites de mon-
tres ayant une grande résistance aux rayures et
destinés a une large gamme de montres.

Par ailleurs, la réalisation principalement lors de
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lusinage du produit fini a partir de ces «poires»
conduit & des pertes en matiére premiére importan-
tes.

La titulaire s'est apergue au cours de l'étude de
nouvelles solutions que ['application de l'oxynitrure
d'aluminium, ou de l'oxyde d'yttrium fritté & la cons-
titution d'éléments de fermeture transparents tels
que des verres de montres est particulierement in-
téressante car les verres ainsi réalisés remplissent
parfaitement les exigences requises pour la réalisa-
tion d'éléments de fermeture transparents de boites
de montres inrayabies tant du point de vue écono-
mique que du point de vue de leurs propriétés de
mise en ceuvre, de leurs propriétés mecaniques et
de leur transparence.

La présente invention a donc précisément pour
objet un élément de fermeture transparent et in-
rayable de boite de montre, tel que défini par la re-
vendication 1 du brevet.

Par conséquent, la fabrication compliquée et coi-
teuse du saphir artificiel ainsi que sa transformation
laborieuse et également colteuse en éléments de
fermeture transparents de boites de montres tels
que des verres et/ou des fonds sont remplacées
par une simple opération ac mise en forme quasi fi-
nale de I'élément désiré, par exemple dans un
moule, suivie d'une opération de frittage et d'une
opération de polissage.

On remarquera que de fagon avantageuse la
production de ces éléments de fermeture a l'aide
de ces matériaux s'effectue sans pertes de matiére
importante, ce qui conduit a une diminution du colt
global de production de ces éléments.

En effet, la qualité des éléments de fermeture
réalisés par fritage de mélange de poudres com-
prenant essentiellement de I'oxynitrure d'aluminium,
en question est si bonne qu'il n'est nécessaire de
procéder a aucun usinage de reprise pour obtenir
la forme finale dudit élément de fermeture et que
seule une opération de polissage diamant finale
suffit.

A titre d'exemple, un verre de montre plat peut
étre directement obtenu par pressage axial avec
des tolérances dimensionnelles de lordre de
+/- 0,5%.

Un autre avantage important du choix des ces
matériaux pour la fabrication d'éléments de ferme-
ture de boites de montres est que, contrairement
au saphir artificiel, ils sont polycristallins et présen-
tent de ce fait des propriétés isotropes. Si I'on envi-
sageait de fritter de la poudre de saphir, la piéce
obtenue ne serait pas transparente en raison de
lanisotropie des propriétés optiques relatives des
grains de saphir. Un tel probleme n'existe pas avec
les matériaux isotropes suscités.

A noter que ce matériau n'a aucun caractere al-
lergéne. La présente invention a donc également
pour objet une boite de montre comprenant une
carrure telle que définie pour la revendication 4 du
brevet.

Selon un autre de ses aspects, la présente in-
vention a également pour objet une montre bracelet
comprenant une boite de montre et un bracelet a
maillons articulés, telle que définie par la revendica-
tion 6 du brevet.
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D'autres caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante d'exemples de
réalisation particuliers; ladite description étant faite
a titre non limitatif et en relation avec les dessins
joints parmi lesquels:

les fig. 1 et 2 représentent une montre munie
d'un élément de fermeture transparent et inrayable
selon linvention, en l'occurrence un verre, respecti-
vement en plan et en coupe selon la ligne li-l,

la fig. 3 représente une vue partielle de profil et
en coupe d'une montre munie d'un élément de fer-
meture transparent et inrayable selon l'invention en
l'occurrence un verre-carrure, et

la fig. 4 représente une montre munie de deux
éléments de fermeture transparents et inrayables
selon linvention, en l'occurrence un verre et un
fond, en perspective éclatée.

La montre représentée aux fig. 1 et 2 comporte
une boite 10, un mouvement 12 et des moyens
d'affichage 14, en l'occurrence des aiguilles et un
cadran. La boite 10 comprend une carrure 16, un
premier et un deuxiéme élément de fermeture de la
boite, respectivement un verre 18 et un fond 20,
ainsi qu'un cercle d'encageage 22. La carrure 16
est munie de quatre cornes 24 qui se prolongent
au dessus du corps de la carrure et forment des
griffes 26 définissant avec le corps de la carrure
une glissiére a lintérieur de laquelle le verre 18 est
logé. Le fond 20 est fixé a la carrure 16 au moyen
de vis non représentées au dessin. |l s'appuie en
outre contre le cercle d'encageage 22. Ce dernier
s'étend sur toute la hauteur de la carrure 16 et il
est en appui contre le verre 18. Ainsi, lorsque le
fond 20 est fixé au moyen de vis, le cercie d'enca-
geage 22 exerce une pression sur le verre 18 qui
s'appuie sur les griffes 26. Cette construction est
bien connue de 'homme du métier, aussi il est inu-
tile de la décrire de maniére plus explicite.

Selon linvention, I'élément de fermeture transpa-
rent que forme le verre 18 est un élément pratique-
ment inrayable réalisé par frittage d'une piéce brute
ayant une forme générale semblable a celle du ver-
re. La piece brute est formée essentiellement a
partir d'une poudre ou d'un mélange de poudres de
matériau céramique, et le cas échéant, d'un liant,
qui une fois frittée et polie présente des caractéris-
tiques de transparence dans le spectre visibie.

Selon un mode de réalisation préféré de linven-
tion la poudre ou le mélange de poudres comprend
essentiellement de l'oxynitrure d'aluminium. Le ver-
re ainsi réalisé est bien entendu compiétement
transparent dans le spectre visible aprées frittage et
protége ainsi les moyens d'affichage tout en per-
mettant leur lecture.

La montre munie d'un élément de fermeture
transparent selon l'invention, dans I'exemple décrit
le verre 18, est de la sorte particulierement bien
protégée contre les agressions extérieures.

Pour réaliser un élément de fermeture telle que
le verre 18 décrit plus haut, les procédés de fabri-
cation décrits respectivement dans la demande de
brevet FR 2 556 711 et le brevet US 4 761 390
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sont mis en ceuvre selon que l'on utilise comme
matériau de départ un mélange de poudres de ma-
tériau céramique comprenant essentiellement de
l'oxynitrure d'aluminium. A noter que les brevets ci-
tés plus haut sont incorporés ici par référence.

Le mélange de poudres comprenant essentielle-
ment |'oxynitrure d'aluminium peut comprendre bien
entendu le cas échéant un certain nombre d'élé-
ments d'addition en faible quantité pour obtenir des
pieces avec des propriétés spécifiques. Ces élé-
ments d'addition et leur effets sont bien connus des
hommes du métier.

A titre indicatif, la dureté d'un élément de ferme-
ture ayant la composition Al23-1/x027+xNs-x, x étant
compris entre 0,429 et 2 est supérieure a
1100 Vickers, et proche de celle du saphir. Les me-
sures effectuées ont donné des résultats de dureté
de l'ordre de 1850 HV. Par ailleurs son coefficient
d'absorption de la lumiére dans le spectre visible
est environ de 15% pour une épaisseur d'environ
2,6 mm.

En se référant maintenant a la fig. 3 on voit une
autre montre qui est munie d'un élément de ferme-
ture de boite selon linvention et dans laquelle les
éléments identiques a ceux des fig. 1 et 2 portent
les mémes références numériques.

On distingue sur la fig. 3 un ensemble carrure-
verre 28 de forme ronde constituant F'élément de
fermeture transparent de la boite de montre. Cet
ensemble carrure-verre 28 comporte un bord 30 re-
lativement épais et une plagque centrale 32 plus
mince. Selon linvention, cet ensemble carrure-verre
28 est également réalis€ comme dans l'exemple
précédemment décrit par frittage d'une piéce brute
ayant la forme générale semblable a celle de I'en-
semble carrure-verre, la piéce brute étant formée
essentieliement d'une poudre ou d'un mélange de
poudres comprenant essentiellement de l'oxynitrure
d'aluminium. Bien entendu, les procédés mis en
ceuvre pour obtenir I'ensemble carrure-verre sont
les mémes que ceux décrits dans les brevets men-
tionnés plus haut.

L'ensemble carrure-verre 28 forme ainsi une seu-
le et méme piéce homogeéne transparente et inray-
able. Le bord 30 joue le méme role que la carrure
dans une boite de montre conventionnelle, alors
que la plaque centrale 32 remplit la méme fonction
que le verre. Si on le désire, la surface intérieure
du bord 30 peut étre revétue d'une couche de mas-
quage 34 (représentée en traits mixtes au dessin)
sous la forme d'une métallisation ou analogue pour
dissimuler les éléments se trouvant a lintérieur de
la boite comme par exemple le cercle d'encageage
22 et le rehaut 34. Cette couche de meétallisation
peut bien entendu présenter une couleur quelcon-
que. Selon une variante non représentée, la sur-
face extérieure de ce bord 30 peut étre traitée de
maniére appropriée afin de donner a la boite un as-
pect particulier.

Cet exemple illustre bien l'avantage des éle-
ments de fermeture transparents et inrayables se-
lon linvention qui peuvent étre obtenus directement
par frittage dans des formes définitives complexes.
La réalisation d'un tel élément de fermeture trans-
parent et inrayable par les techniques convention-
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nelles, en saphir artificiel usine, serait en effet d'un
colit prohibitif.

Sur la fig. 4, on voit un autre exemple d'applica-
tion d’éléments de fermeture transparents et inray-
ables de boite de montre selon linvention.

Dans cet exemple, la boite de montre comporte
une coquille supérieure 36 en forme de calotte
sphérique, dont au moins une partie est transparen-
te et qui forme un premier élément de fermeture de
boite de montre selon l'invention.

La boite comporte encore une coquille inférieure
38, également en forme de calotte sphérique, et
une carrure 40 disposée dans le voisinage de la
périphérie des coquilles 36 et 38, la coquille infé-
rieure 38 formant un deuxieme élément de fermetu-
re de boite de montre selon l'invention. Comme on
le voit a la fig. 4, les coquilles 36 et 38 définissent
un espace intérieur dans lequel prend place un
mouvement (non représenté) et la carrure 40 est
arrangée pour épouser respectivement la forme des
faces inférieure et supérieure que présentent res-
pectivement les coquilles supérieure 36 et inférieure
38 pour leur servir de surface d'appui. Ainsi, lors-
gue la boite est assemblée, les bords 42 et 44 des
coquilles supérieure et inférieure sont jointifs sur
toute leur périphérie a l'exception des endroits 46
et 48 prévus pour l'attache des brins de bracelet 50
et 52, et la carrure n'apparait plus.

Selon un mode de réalisation particulier, les
brins de bracelets 50 et 52 peuvent étre formes de
maillons 54 articules réalisés également par frittage
d'une piece brute de forme générale semblable a
celle du maillon désiré, ladite piece brute étant for-
mée essentiellement d'une poudre ou d'un mélange
de poudres comprenant essentiellement de I'oxyni-
trure d'aluminium, le matériau fritté obtenu étant
transparent dans le spectre visible.

Ici la coquille supérieure 36, soit le verre, et la
coquille inférieure 38, soit le fond, formant les élé-
ments de fermeture transparents inrayables sont
réalisés comme le verre décrit en liaison avec les
fig. 1 et 2.

Comme les bords des coquilles sont jointifs, la
boite ainsi réalisée est complétement inrayable. De
plus, grace a la forme en calotte sphérique des élé-
ments de fermeture selon l'invention — normalement
trés colteux lorsqu'ils sont réalisés en saphir artifi-
ciel — la boite ainsi obtenue présente des caracté-
ristiques d'absorption des chocs qu'elle peut subir
élevées car les chocs sont transmis a l'assise des
coquilles située sur la carrure sur laquelle elles
sont fixées (effet de voute).

Il est bien entendu que la encore les deux co-
quilles peuvent comporter a la périphérie de leur
face intérieure une couche de masquage telle
qu'une métallisation pour cacher certains éléments
de la boite comme la carrure.

Bien que la présente invention ait été décrite en
relation avec des exemples de réalisation particu-
liers, il est clair, cependant, qu'elle n'est pas limitée
auxdits exemples et qu'elle est susceptible de nom-
breuses variantes et modifications sans sortir de
son cadre.
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Revendications

1. Elément de fermeture transparent et inrayable
de boite de montre, caractérisé en ce qu'il est réa-
lisé par frittage d'une piéce brute ayant une forme
générale semblable a celle dudit élément de fer-
meture, ladite piece brute étant formée essentielle-
ment d'une poudre ou d'un mélange de poudres
de matériau céramique, en ce que ledit élément
de fermeture est transparent dans le spectre visi-
ble et en ce que l'élément de fermeture fritté est
en oxynitrure d‘aluminium ayant la composition
Al23-1x027+xNs—x, x étant compris entre 0,429 et 2.

2. Elément de fermeture selon la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce qu'il présente une dureté
supérieure ou égale a 1100 Vickers.

3. Elément de fermeture selon l'une des revendi-
cation 1 a 2, caractérisé en ce qu'il constitue le
verre ou le fond d'une boite de montre.

4. Boite de montre comprenant une carrure ca-
ractérisée en ce qu'elle comporte en outre un élé-
ment de fermeture conforme a celui défini a la re-
vendication 3.

5. Boite de montre selon la revendication 4, ca-
ractérisée en ce que le verre et au moins une par-
tie de la carrure sont en une seule piéce.

6. Montre bracelet comprenant une boite de
montre selon l'une des revendications 4 ou 5, com-
prenant un bracelet a maillons articulés, caractérisé
en ce que chaque maillon est réalisé par frittage
d'une piéce brute ayant une forme générale sem-
blable a celle dudit maitlon, ladite piece brute étant
formée essentiellement d'une poudre ou d'un mé-
lange de poudres de matériau céramique, en ce
que ledit maillon est transparent dans le spectre vi-
sible et en ce que lesdits maillons frittés sont en
oxynitrure  d'aluminium ayant la composition
Al23-1/xO27+xNs—x, X étant compris entre 0,429 et 2.
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