
(57)【要約】

【課題】無線通信システムにおいて通信端末のソフトウ

ェアの更新を行う場合、従来は保守員が通信端末の設置

場所まで赴いて、プログラムの書き込まれたＲＯＭの交

換をしたり、保守機器を有線で接続し、フラッシュメモ

リにローディングしたりしなければならなかった。

そこで本発明は、保守員が通信端末の設置場所に赴く必

要がなく、一度に複数台の通信端末のソフトウェア更新

が可能なリモートメンテナンス方式の実現を目的とする

。

【解決手段】本発明は上記目的を達成するため、無線回

線により転送元から端末局にソフトウェアを送信し、通

信端末側で自動的にソフトウェアの更新を行うことで、

保守員が現地へ赴く必要がなく、一度に複数台の通信端

末のソフトウェア更新を実現することができる。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
１ つ 或 い は 複 数 の 基 地 局 と 端 末 局 か ら 構 成 さ れ る 無 線 シ ス テ ム に お い て 、 無 線 回 線 を 用 い
て ソ フ ト ウ ェ ア を 更 新 す る こ と を 特 徴 と す る リ モ ー ト メ ン テ ナ ン ス 方 式 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の リ モ ー ト メ ン テ ナ ン ス 方 式 に お い て 、 ソ フ ト ウ ェ ア の 更 新 を 行 う 際 、 現 行
ソ フ ト ウ ェ ア を 一 時 的 に 退 避 さ せ 、 更 新 に 失 敗 し た 時 は 前 の バ ー ジ ョ ン の ソ フ ト ウ ェ ア に
復 旧 す る こ と を 特 徴 と す る リ モ ー ト メ ン テ ナ ン ス 方 式 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 記 載 の リ モ ー ト メ ン テ ナ ン ス 方 式 に お い て 、 ソ フ ト ウ ェ ア の 更 新 を 行 っ た 後 、 バ
ー ジ ョ ン 情 報 を 転 送 元 へ 通 知 す る こ と を 特 徴 と す る リ モ ー ト メ ン テ ナ ン ス 方 式 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 無 線 シ ス テ ム の 端 末 局 の ソ フ ト ウ ェ ア 更 新 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 、 携 帯 電 話 や Ｐ Ｈ Ｓ な ど に 代 表 さ れ る よ う に 、 無 線 移 動 通 信 シ ス テ ム が 急 速 な 勢 い で
発 展 を 続 け て い る 。 実 用 化 さ れ て い る 無 線 移 動 通 信 シ ス テ ム と し て 、 無 線 通 信 回 線 の 制 御
を 行 う 制 御 局 と 、 こ の 制 御 局 の 制 御 の も と に 無 線 端 末 局 （ 無 線 移 動 端 末 局 ま た は 無 線 固 定
端 末 局 ） 間 の 無 線 通 信 の 中 継 と サ ー ビ ス エ リ ア の 維 持 を 行 う １ つ 或 い は 複 数 の 無 線 基 地 局
と 、 こ の 無 線 基 地 局 を 介 し て 無 線 通 信 を 行 う 複 数 の 無 線 端 末 局 と か ら 構 成 さ れ る 無 線 移 動
通 信 シ ス テ ム が 知 ら れ て い る 。 こ の よ う な 無 線 移 動 通 信 シ ス テ ム で は 、 無 線 端 末 局 が 他 の
無 線 端 末 局 と 無 線 通 信 を 行 う 場 合 、 発 呼 局 は 無 線 基 地 局 が 無 線 通 信 可 能 範 囲 を 維 持 す る サ
ー ビ ス エ リ ア 内 に お い て 、 無 線 基 地 局 を 介 し 、 制 御 局 に よ り 制 御 さ れ る 無 線 通 信 回 線 （ 通
信 チ ャ ネ ル ） を 使 用 し て 無 線 通 信 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 無 線 通 信 機 器 は 維 持 管 理 が 必 要 で あ り 、 特 に 新 機 能 の 追 加 、 或 い は 不 具 合 の 修 正 等
を 行 う 際 、 ソ フ ト ウ ェ ア の 更 新 を す る 必 要 が あ る 。 ソ フ ト ウ ェ ア の 更 新 は 、 保 守 員 が 無 線
通 信 機 器 の 設 置 場 所 へ 赴 き 、 図 ５ に 示 す よ う に 無 線 機 内 部 の 、 プ ロ グ ラ ム が 書 き 込 ま れ た
Ｒ Ｏ Ｍ そ の も の を 交 換 、 或 い は 図 ６ の よ う に 無 線 通 信 機 器 と 保 守 機 器 と を 有 線 で 接 続 し 、
プ ロ グ ラ ム の 書 き 込 ま れ た フ ラ ッ シ ュ メ モ リ に 新 し い ソ フ ト ウ ェ ア を ロ ー デ ィ ン グ す る こ
と で 可 能 で あ る 。 図 ６ の ロ ー デ ィ ン グ 方 式 に つ い て 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ま ず ブ ー ト プ ロ グ ラ ム （ 電 源 立 ち 上 げ 時 、 ま た は リ セ ッ ト 時 に 動 作 す る プ ロ グ ラ ム ） ６ ０
１ に よ り 、 Ｐ Ｃ ６ ０ ４ か ら 受 信 し た 書 き 込 み 制 御 プ ロ グ ラ ム ６ ０ ５ Ａ を Ｒ Ａ Ｍ ６ ０ ３ へ 転
送 し 、 書 き 込 み 制 御 プ ロ グ ラ ム ６ ０ ５ Ａ 受 信 完 了 後 に フ ラ ッ シ ュ メ モ リ ６ ０ ２ の 全 エ リ ア
を 消 去 す る 。 消 去 完 了 後 、 ブ ー ト プ ロ グ ラ ム ６ ０ １ か ら Ｒ Ａ Ｍ ６ ０ ３ に 転 送 さ れ た 書 き 込
み 制 御 プ ロ グ ラ ム ６ ０ ５ Ａ に 切 り 替 え る 。 保 守 機 器 （ Ｐ Ｃ ） ６ ０ ４ か ら 受 信 し た ア プ リ ケ
ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム ６ ０ ５ Ｂ を フ ラ ッ シ ュ メ モ リ ６ ０ ２ へ 書 き 込 む 。 書 き 込 み が 完 了 し た
ら 、 無 線 機 を 再 起 動 す る こ と で 、 新 し い ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム ６ ０ ５ Ｂ が 読 み 込 ま
れ 、 更 新 が 完 了 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
通 常 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 無 線 通 信 機 器 は グ ル ー プ （ 部 署 ） 毎 に 分 か れ て い た り 、 そ れ ぞ
れ 異 な る 場 所 に 設 置 さ れ て い た り す る 。 ま た 、 端 末 局 は １ つ の シ ス テ ム 内 に は 複 数 台 存 在
す る 。 従 っ て 、 前 述 の よ う に 保 守 員 が ソ フ ト ウ ェ ア の 更 新 な ど 、 保 守 を 行 う た め に は 、 現
地 へ 直 接 赴 い て 無 線 通 信 機 器 の 設 置 場 所 を 転 々 と し な け れ ば な ら な い 。 更 に メ ン テ ナ ン ス
を 行 う 際 に は 、 複 数 台 の 無 線 通 信 機 器 と 保 守 機 器 と を 一 つ 一 つ 有 線 で 繋 い で メ ン テ ナ ン ス
を 行 う 必 要 が あ り 、 大 変 な 労 力 を 要 す る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は こ れ ら を 改 善 し 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 保 守 員 が 無 線 通 信 機 器 の 設 置 場 所 に 赴 く こ
と が な く 、 一 度 に 複 数 台 の ソ フ ト ウ ェ ア 更 新 を 可 能 に す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 無 線 シ ス テ ム の 無 線 回 線 を 用 い て 無 線 通 信 機 器 の ソ フ ト ウ ェ ア を ダ ウ ン ロ ー ド し
、 更 新 が 可 能 な よ う に 構 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 更 新 の 際 は 現 行 ソ フ ト ウ ェ ア を 退 避 さ せ て お き 、 万 が 一 、 新 版 ソ フ ト ウ ェ ア を 導 入
し て 正 常 動 作 し な か っ た 場 合 は 退 避 し て お い た 現 行 ソ フ ト ウ ェ ア を 復 旧 さ せ る よ う に 構 成
し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
さ ら に 更 新 が 成 功 し た か 失 敗 し た か に か か わ ら ず 、 更 新 を 試 み て 処 理 を 完 了 し た ら 、 常 に
転 送 元 へ バ ー ジ ョ ン 情 報 を 通 知 す る よ う に 構 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の リ モ ー ト メ ン テ ナ ン ス 方 法 を 、 図 １ の フ ロ ー チ ャ ー ト と 図 ２ の 無 線 機 構 成 図 を 用
い て 、 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま ず 、 転 送 元 は 、 ソ フ ト ウ ェ ア 更 新 が 可 能 で あ る と い う 情 報 を 無 線 端 末 局 に 対 し て 通 知 す
る （ ブ ロ ッ ク １ ０ １ ） 。 端 末 局 は 通 知 を 受 信 し た ら 新 版 ソ フ ト ウ ェ ア の ダ ウ ン ロ ー ド を 開
始 す る （ ブ ロ ッ ク １ ０ ２ ） 。 な お 、 ダ ウ ン ロ ー ド す る ソ フ ト ウ ェ ア は 必 ず バ ー ジ ョ ン 情 報
エ リ ア を 持 ち 、 バ ー ジ ョ ン ア ッ プ す る 毎 に 更 新 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ダ ウ ン ロ ー ド に 成 功 （ 誤 り 無 し ） し 、 誤 り 訂 正 符 号 方 式 に よ り ダ ウ ン ロ ー ド 用 メ モ リ ２ ０
１ に 正 常 に 格 納 で き た と 判 定 し た 場 合 は 、 ソ フ ト ウ ェ ア 更 新 モ ー ド に 移 行 （ ブ ロ ッ ク １ ０
４ ） 、 失 敗 し た 場 合 は 転 送 元 へ 再 送 要 求 を 出 し （ ブ ロ ッ ク １ １ ０ ） 、 再 度 ダ ウ ン ロ ー ド を
試 み る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ソ フ ト ウ ェ ア の ダ ウ ン ロ ー ド が 完 了 し 、 ソ フ ト ウ ェ ア 更 新 モ ー ド に 正 常 に 移 行 で き た ら 、
ソ フ ト ウ ェ ア の 更 新 を 行 う （ ブ ロ ッ ク １ ０ ４ ） 。 こ の 時 、 新 し い ソ フ ト ウ ェ ア を プ ロ グ ラ
ム 領 域 ２ ０ ３ に 書 き 込 む 前 に 、 現 行 ソ フ ト ウ ェ ア を プ ロ グ ラ ム 領 域 ２ ０ ３ か ら 退 避 用 メ モ
リ ２ ０ ２ に 転 送 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
そ の 後 、 新 版 ソ フ ト ウ ェ ア を プ ロ グ ラ ム 領 域 ２ ０ ３ に 書 き 込 み （ ブ ロ ッ ク １ ０ ５ ） 、 書 き
込 み が 完 了 し た ら 、 通 信 機 器 を 再 起 動 し （ ブ ロ ッ ク １ ０ ６ ） 、 新 し い ソ フ ト ウ ェ ア を 読 み
込 む 。 再 起 動 が 完 了 し 、 正 常 に 動 作 し た ら 端 末 局 か ら 基 地 局 に 対 し て 、 バ ー ジ ョ ン 情 報 の
通 知 を 行 い （ ブ ロ ッ ク １ ０ ８ ） 、 処 理 を 完 了 す る （ 正 常 に 動 作 す る か 否 か の 判 定 は 、 Ｗ Ｄ
Ｔ （ ウ ォ ッ チ ド ッ グ タ イ マ ー ） ２ ０ ５ が Ｃ Ｐ Ｕ ２ ０ ４ を 監 視 す る こ と に よ り 行 う 。 ） 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 プ ロ グ ラ ム 更 新 の 際 に は 、 Ｗ Ｄ Ｔ （ ウ ォ ッ チ ド ッ グ タ イ マ ー ） ２ ０ ５ が 監 視 を 行 い
、 も し ソ フ ト ウ ェ ア が 正 常 に 動 作 し な か っ た 場 合 、 そ の 通 知 が で き る よ う に し て お く 。 Ｗ
Ｄ Ｔ ２ ０ ５ を 用 い た 監 視 に よ り 、 エ ラ ー が 発 生 し た 場 合 は ソ フ ト ウ ェ ア の 更 新 に 失 敗 し た
、 或 い は ソ フ ト ウ ェ ア に 問 題 が あ っ た と 判 断 し 、 旧 版 の ソ フ ト ウ ェ ア を 復 旧 さ せ る （ ブ ロ
ッ ク １ ０ ９ ） 。
【 ０ ０ １ ６ 】
復 旧 は 前 述 の 退 避 用 メ モ リ ２ ０ ２ か ら プ ロ グ ラ ム を 読 み 込 み 、 プ ロ グ ラ ム 領 域 ２ ０ ３ に 書
き 込 む も の と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
旧 版 ソ フ ト ウ ェ ア へ 復 旧 し た 場 合 は 、 再 度 ソ フ ト ウ ェ ア の 更 新 を 行 う 。
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図 ７ は 本 発 明 の 実 施 例 を 、 図 ６ の 従 来 技 術 に 対 比 し て 記 し た も の で あ る 。 図 ７ に つ い て 、
以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま ず 、 ブ ー ト プ ロ グ ラ ム ７ ０ １ に よ り 、 送 受 信 部 ５ ０ １ か ら 送 ら れ る 書 き 込 み 制 御 プ ロ グ
ラ ム ６ ０ ５ Ａ を Ｒ Ａ Ｍ ７ ０ ４ に 転 送 す る 。 こ の 後 、 受 信 完 了 後 に Ｒ Ａ Ｍ ７ ０ ５ に 格 納 さ れ
て い る 書 き 込 み 制 御 プ ロ グ ラ ム ６ ０ ５ Ａ を 消 去 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
消 去 完 了 後 、 ブ ー ト プ ロ グ ラ ム ７ ０ １ か ら Ｒ Ａ Ｍ ７ ０ ４ に 転 送 さ れ た 書 き 込 み 制 御 プ ロ グ
ラ ム ６ ０ ５ Ａ に 切 り 替 え 、 書 き 込 み 制 御 プ ロ グ ラ ム ６ ０ ５ Ａ に よ り 、 送 受 信 部 ５ ０ １ か ら
送 ら れ た ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム ６ ０ ５ Ｂ を Ｒ Ａ Ｍ ７ ０ ５ に 書 き 込 む 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
続 い て Ｒ Ａ Ｍ ７ ０ ５ の デ ー タ の 誤 り チ ェ ッ ク を 行 い 、 誤 り が な け れ ば プ ロ グ ラ ム メ モ リ ７
０ ２ の 現 行 ソ フ ト を プ ロ グ ラ ム メ モ リ ７ ０ ３ に 転 送 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
続 い て 新 し い ソ フ ト ウ ェ ア （ ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム ６ ０ ５ Ｂ ） を Ｒ Ａ Ｍ ７ ０ ５ か ら
プ ロ グ ラ ム メ モ リ ７ ０ ２ に 転 送 し 、 無 線 機 を 再 起 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
再 起 動 が 完 了 し 、 新 し い ソ フ ト ウ ェ ア が 正 常 に ロ ー ド さ れ た ら 、 ソ フ ト ウ ェ ア の 更 新 が 完
了 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ り 、 保 守 員 が 現 地 へ 行 っ て 一 台 一 台 保 守 機 器 と 無 線 端 末 を 有 線 で 接 続 し て ソ フ
ト ウ ェ ア の 更 新 を 行 う の で は な く 、 一 度 の 動 作 で 、 複 数 の 端 末 の ソ フ ト ウ ェ ア を 一 括 に 更
新 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 プ ロ グ ラ ム を 待 避 さ せ て お き 、 エ ラ ー 発 生 時 は 元 に 戻 す こ と が で き る よ う に 構 成 す
る た め 、 更 新 失 敗 に よ る 通 信 障 害 を 防 ぐ こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
さ ら に 、 バ ー ジ ョ ン 情 報 を 転 送 元 に 通 知 す る こ と で 、 転 送 元 で バ ー ジ ョ ン を 管 理 し 、 様 々
な バ ー ジ ョ ン の 機 器 が 乱 立 す る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 上 、 更 新 が 成 功 し た か 、 失 敗 し た
か の 判 断 も 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 で あ る リ モ ー ト メ ン テ ナ ン ス 方 式 の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト
。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 で あ る リ モ ー ト メ ン テ ナ ン ス 方 式 に お け る 通 信 機 器 の 構 成 を 示
す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ３ 】 従 来 の 一 例 で あ る メ ン テ ナ ン ス 方 式 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 で あ る リ モ ー ト メ ン テ ナ ン ス 方 式 を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 従 来 の 一 例 で あ る メ ン テ ナ ン ス 方 式 に お け る 無 線 機 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 （ Ｒ
Ｏ Ｍ 交 換 方 式 ） 。
【 図 ６ 】 従 来 の 一 例 で あ る メ ン テ ナ ン ス 方 式 に お け る 無 線 機 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 （ 有
線 に よ る フ ラ ッ シ ュ メ モ リ へ の ロ ー デ ィ ン グ 方 式 ） 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 で あ る リ モ ー ト メ ン テ ナ ン ス 方 式 に お け る 無 線 機 の 構 成 を 示 す
ブ ロ ッ ク 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ １ ： ソ フ ト ウ ェ ア 更 新 通 知 処 理 ブ ロ ッ ク 、 １ ０ ２ ： ソ フ ト ウ ェ ア ダ ウ ン ロ ー ド 処 理 ブ
ロ ッ ク 、 １ ０ ３ ： ダ ウ ン ロ ー ド 正 常 完 了 判 断 ブ ロ ッ ク 、 １ ０ ４ ： ソ フ ト ウ ェ ア 更 新 モ ー ド
移 行 処 理 ブ ロ ッ ク 、 １ ０ ５ ： ソ フ ト ウ ェ ア 更 新 処 理 ブ ロ ッ ク 、 １ ０ ６ ： 機 器 再 起 動 処 理 ブ
ロ ッ ク 、 １ ０ ７ ： 正 常 起 動 判 断 ブ ロ ッ ク 、 １ ０ ８ ： バ ー ジ ョ ン 情 報 通 知 処 理 ブ ロ ッ ク 、 １
０ ９ ： 旧 版 ソ フ ト ウ ェ ア ロ ー ド 処 理 ブ ロ ッ ク 、 １ １ ０ ： ソ フ ト ウ ェ ア 再 送 要 求 処 理 ブ ロ ッ
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ク 、 ２ ０ １ ： ダ ウ ン ロ ー ド 用 メ モ リ 、 ２ ０ ２ ： 退 避 用 メ モ リ 、 ２ ０ ３ ： プ ロ グ ラ ム 領 域 、
２ ０ ４ ： Ｃ Ｐ Ｕ 、 ２ ０ ５ ： Ｗ Ｄ Ｔ 、 ３ ０ １ ： 基 地 局 （ 転 送 元 ） 、 ３ ０ ２ Ａ ～ ３ ０ ２ Ｃ ： グ
ル ー プ （ 部 署 ） 、 ３ ０ ３ ： 保 守 員 、 ５ ０ １ ： 送 受 信 部 、 ５ ０ ２ ： Ｍ Ｐ Ｕ 、 ５ ０ ３ ： プ ロ グ
ラ ム メ モ リ （ Ｒ Ｏ Ｍ ） 、 ５ ０ ４ ： Ｒ Ａ Ｍ 、 ５ ０ ５ ： 操 作 部 、 ６ ０ １ ： ブ ー ト プ ロ グ ラ ム 、
６ ０ ２ ： プ ロ グ ラ ム メ モ リ （ フ ラ ッ シ ュ メ モ リ ） 、 ６ ０ ３ ： Ｒ Ａ Ｍ 、 ６ ０ ４ ： Ｐ Ｃ （ 保 守
機 器 ） 、 ６ ０ ５ ： プ ロ グ ラ ム デ ー タ 、 ６ ０ ５ Ａ ： 書 き 込 み 制 御 プ ロ グ ラ ム 、 ６ ０ ５ Ｂ ： ア
プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム 、 ７ ０ １ ： ブ ー ト プ ロ グ ラ ム 、 ７ ０ ２ ： プ ロ グ ラ ム メ モ リ （ プ
ロ グ ラ ム 領 域 ） 、 ７ ０ ３ ： プ ロ グ ラ ム メ モ リ （ 退 避 用 領 域 ） 、 ７ ０ ４ ： Ｒ Ａ Ｍ 、 ７ ０ ５ ：
Ｒ Ａ Ｍ 、 ７ ０ ６ ： Ｗ Ｄ Ｔ （ ウ ォ ッ チ ド ッ グ タ イ マ ） 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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