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Kopplingsaktuatorstyrenhet (2) for styrning av momentéverforingen pé en drivlina for ctt
fordon dir ett drivande moment genereras av en drivenhet (4) och formedlas nedstroms
via en utgdende axel (6) frén drivenheten till en kopplingsanordning (8) innefattande en
kopplingsaktuator (10), vidare till en ingdende axel (12) till en viixelldda (14), en utgiende
kardanaxel (16) frén vixellddan (14), via en differentialvixel (18) till drivaxlarna (20) for
fordonets hjul (22). Kopplingsaktuatorstyrenheten (2) innefattar en berikningsenhet (24)
som &r anpassad att bestimma en kopplingsaktuatorstyrsignal (26) som styr inkopplingen
av kopplingsanordningen (8). Vidare dr berdkningsenheten (24) anpassad att berikna ctt
maximalt vridmoment T som ar den storsta belastningen som drivlinan nedstroms
kopplingsanordningen (8) til, att bestimma ett av kopplingsanordningen éverforbart
vridmomentet T,, varvid T, ér mindre dn eller lika med nimnda maximala vridmoment
Tmax, och att bestimma en kopplingsaktuatorstyrsignal (26) anpassad att inkoppla
kopplingsanordningen (8) s att det av kopplingsanordningen 6verforbara vridmomentet
inte overskrider Ty, och péfora den bestdmda kopplingsaktuatorstyrsignalen (26) till
kopplingsaktuatorn (10) for att styra kopplingsaktuatorn i beroende av den paforda

signalen (26).
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Sammanfattning

Kopplingsaktuatorstyrenhet (2) for styrning av momentdverforingen pd en drivlina for ett
fordon dar ett drivande moment genereras av en drivenhet (4) och férmedlas nedstroms
via en utgéende axel (6) fran drivenheten till en kopplingsanordning (8) innefattande en
kopplingsaktuator (10), vidare till en ingdende axel (12) till en vixelldda (14), en utgdende
kardanaxel (16) fran vixellddan (14), via en differentialvixel (18) till drivaxlarna (20) f6r
fordonets hjul (22). Kopplingsaktuatorstyrenheten (2) innefattar en berékningsenhet (24)
som &r anpassad att bestimma en kopplingsaktuatorstyrsignal (26) som styr inkopplingen
av kopplingsanordningen (8). Vidare dr berékningsenheten (24) anpassad att berdkna ett
maximalt vridmoment Ty, som dr den storsta belastningen som drivlinan nedstroms
kopplingsanordningen (8) tal, att bestimma ett av kopplingsanordningen dverforbart
vridmomentet Ty, varvid T; 4r mindre &n eller lika med nimnda maximala vridmoment
Tmax, Och att bestimma en kopplingsaktuatorstyrsignal (26) anpassad att inkoppla
kopplingsanordningen (8) sd att det av kopplingsanordningen 6verférbara vridmomentet
inte 6verskrider T, och pafora den bestimda kopplingsaktuatorstyrsignalen (26) till
kopplingsaktuatorn (10) for att styra kopplingsaktuatorn i beroende av den péférda
signalen (26).

(Figur 1)
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Titel
Metod-och-anerdningforettforden-Metod och kopplingsaktuatorstyrenhet for styrning av

momentoverforingen pé en drivlina for ett fordon

Uppfinningens omréde
Foreliggande uppfinning avser en metod for styrning av momentverfSringen pa en

drivlina for ett fordon, och en kopplingsaktuatorstyranordning for ett fordon.

Speciellt avser uppfinningen en styrd kopplingsaktuator som ger ett 6verbelastningsskydd

for vridmomentet pa drivlinan.

Bakgrund till uppfinningen
Vid start av tunga fordon, speciellt i uppforsbacke, kan det intréffa att fordonet rullar mot

fardriktningen. Nér kopplingen sldpps upp och motorn med sitt stora troghetsmoment skall
accelereras eller retarderas foreligger vildigt stora belastningar pé drivlinan och det finns
dé en risk att exempelvis kardanaxeln, eller ndgon annan svag ldnk i drivlinan, utsétts for

s& hoga belastningar att de skadas eller vrids av.

Det foreligger sdledes idag ett problem med kardanaxlar som brister vid ovan nimnda
korfall. En majlig 18sning pa problemet &r att anvénda en sé kallad *hill-hold”-funktion,
som innebiér att fordonet bromsas s att det inte rullar och att ndr fordonet borjar drivas
fram4t lossas automatiskt bromsarna. [ vissa fall kan anvédndningen av “hill-hold”-
funktionen 16sa problemet men exempelvis vid sa kallad gungning i backe fungerar det
samre.

Nedan beskrivs kortfattat ett antal patentdokument som diskuterar olika aspekter pa hur

drivlinan kan skyddas och i synnerhet genom att styra inkopplingen av fordonets koppling.

EP-1186792 avser en metod for att skydda drivlinan fran skador, till exempel vid start i
backe. Detta sker bland annat genom att delvis ansitta kopplingen for att ddrigenom kunna

bestdmma at vilket hall den ingéende axeln till véixelladan roterar.
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US-2002/0084129 avser en kopplingsanordning for ett fordon. Kopplingen kan paverkas i
beroende av vilken belastning som fordonet utsitts for, t.ex. vid korning uppfor eller

nerfor.

US-2004/0143383 avser en metod for att styra och/eller justera ett
vridmomentdverforingssystem for drivlinan av ett fordon. Kopplingsvridmomentet

beriknas enligt ett startmotstand for fordonet for att 4stadkomma en strategi vid starten av

fordonet. Enligt den beskrivna metoden modifieras strategin sa att kopplingsvridmomentet

anpassas till startsituationen.

Syftet med foreliggande uppfinning &r att ange en metod och ett kopplingsaktuatorsystem
som dstadkommer en forbittrad och sikrare Sverforing av vridmomentet pa ett fordons

drivlina s4 att risken for skador pé denna visentligt minskas.

Sammanfattning av uppfinningen
Ovan néimnda syften &stadkommes med uppfinningen definierad av de oberoende

patentkraven.

Foredragna utforingsformer definieras av de beroende patentkraven.

Generellt kan foreliggande uppfinning sammanfattas som att inkopplingen av
kopplingsanordningen styrs s att kopplingsanordningen begrinsar det maximalt

Overforda vridmomentet med hénsyn taget till den belastning som drivlinan tal.

Enligt en utfSringsform bestims en kopplingsaktuatorstyrsignal genom att utnyttja en eller

flera parametrar relaterade till inkopplingskraften i kopplingsanordningen.

Enligt en annan utfSringsform bestdms kopplingsaktuatorstyrsignalen genom att utnyttja

en eller flera parametrar relaterade till inkopplingstiden for kopplingsanordningen.



10

15

20

25

30

3

Den maximala belastningen som drivlinan tél beror bland annat pa vilken vixel som ligger

i, dimensioner for axlarna, vixellddans uppbyggnad, differentialens uppbyggnad, mm.

Med hjélp av en styrd kopplingsaktuator, exempelvis en automatkopplingsaktuator,
regleras kopplingen med hjilp av mjukvara till ett maximalt Sverforbart moment, till
exempel beroende pé ilagd véxel i viixellddan, som exempelvis hindrar att man vid start
dér fordonet rullar mot férdriktningen, vrider av kardanaxeln eller annan svag link i
drivlinan, nér kopplingen sldpps upp och motorn med sitt stora tréghetsmoment skall

retarderas.

Foreliggande uppfinning innebir alltsi en momentbegrinsning i kopplingen beroende pa

moment kommande “nedstrdms” kopplingsanordningen.

En fordel med uppfinningen &r att det i alla ligen dr majligt att ha kontroll p& eventuella

Overlaster i drivlinan.

Speciellt avser uppfinningen en styrd kopplingsaktuator som ger ett $verbelastningsskydd

mot alltfor h6ga moment som belastar drivlinan.

Kort ritningsbeskrivning
Figur 1 visar ett forenklat blockschema som illustrerar foreliggande uppfinning.

Figur 2 &r en graf som illustrerar foreliggande uppfinning.

Figur 3 &r ett flodesschema som illustrerar foreliggande uppfinning.

Detaljerad beskrivning av fSredragna utfSringsformer av uppfinningen

Uppfinningen kommer nu att beskrivas med hénvisning till de bifogade ritningarna.

Termen kopplingsanordning anvinds hir for att beteckna en anordning som innefattar en
koppling som kan vara inkopplad eller urkopplad och kan inta alla tillstind frén helt
inkopplad till helt urkopplad, dér kopplingen utgdrs av exempelvis en friktionskoppling

eller en lamellkoppling.
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Kopplingsanordningen kan vixla mellan olika driftstillstind som paverkar férhéllandet
mellan roterande Sverforingskvantiteter. Speciellt utgér kopplingsanordningen en del av
dverforingssystemet och kan urkopplas sa att den ingéende axeln till, och den utgdende
axeln frén, kopplingsanordningen visentligen &r bortkopplade fran varandra. Dessutom
kan kopplingsanordningen véxla till att vara helt inkopplad s& att, nir en vixel &r
inkopplad, den ingéende axeln &r kopplad till den utgdende axeln. Kopplingsanordningen
dr utformad s3 att den kan befinna sig i driftstilistdnd d& den Sverfor en forutbestimd
méingd av vridmomentet genom kopplingsanordningen.

Kopplingsanordningen omfattar en kopplingsaktuator som styr inkopplingen av
kopplingsanordningen i beroende av en kopplingsaktuatorstyrsignal som genereras av en

kopplingsaktuatorstyrenhet.

Figur 1 visar en schematisk bild av ett fordon dir foreliggande uppfinning tillimpas.

I figur 1 visas en kopplingsaktuatorstyrenhet 2 for styrning av moment6verforingen pé en
drivlina for fordonet dér ett drivande moment genereras av en drivenhet 4, till exempel en
elmaskin eller en forbranningsmotor, och formedlas nedstréms via en utgdende axel 6 fran
drivenheten till en kopplingsanordning 8 innefattande en kopplingsaktuator 10. Det
drivande momentet formedlas vidare till en ingéende axel 12 till en viixelldda 14, en
utgdende kardanaxel 16 frin vixellddan 14, via en differentialvixel 18 till drivaxlarna 20
for fordonets hjul 22. Kopplingsaktuatorstyrenheten 2 innefattar en berikningsenhet 24
som &r anpassad att bestimma en kopplingsaktuatorstyrsignal 26 som styr inkopplingen av

kopplingsanordningen 8.

Naturligtvis dr foreliggande uppfinning tillimpbar for andra typer av drivlinor dn den som

exemplifierats ovan.

Enligt uppfinningen dr berdkningsenheten 24 anpassad att berikna ett maximalt
vridmoment Tpa« SOm &r den storsta belastningen som drivlinan nedstrédms

kopplingsanordningen 8 tél, och att bestimma ett av kopplingsanordningen 6verforbart
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vridmomentet T;, dir T, & mindre 4n eller lika med nimnda maximala vridmoment Ta,.
Berdkningsenheten 24 &r vidare anpassad att bestimma en kopplingsaktuatorstyrsignal 26
anpassad att inkoppla kopplingsanordningen 8 s att det vridmoment som &verfors av
kopplingsanordningen maximalt belastar drivlinan nedstréms kopplingsanordningen med
T.. Den bestdmda kopplingsaktuatorstyrsignalen 26 péfors sedan kopplingsaktuatorn 10
for att styra kopplingsaktuatorn i beroende av den paforda signalen 26.

Enligt en utfringsform bestdms kopplingsaktuatorstyrsignalen genom att utnyttja en eller
flera parametrar relaterade till inkopplingskraften i kopplingsanordningen.
Detta kan ske genom att bestimma hur hért kopplingslamellen kldms fast mellan

kopplingslocket och kopplingsmangvreringen.

Enligt en annan utforingsform bestdms kopplingsaktuatorstyrsignalen genom att utnyttja
en eller flera parametrar relaterade till inkopplingstiden for kopplingsanordningen.
Inkopplingstiden, eller slirningstiden, &r tiden fran att kopplingen gér frén helt frikopplad
till helt inkopplad och har typiskt vérden inom intervallet 0,05 — 1 sekund, och
foretridesvis 0,05 — 0,5 sekund.

Hiér berdknas den kortast mojliga slirningstiden som krévs for att det 6verforda

vridmomentet inte skall Sverstiga T.

Dessa bdda utforingsformer kan, inom ramen for foreliggande uppfinning, kombineras
genom att kopplingsaktuatorstyrsignalen bestdms genom att utnyttja bade parametrar
relaterade till inkopplingskraften i kopplingsanordningen och parametrar relaterade till

inkopplingstiden for kopplingsanordningen.

Enligt en fSredragen utfSringsform berdknas Trqx av berdkningsenheten 24 baserat pa
nuvarande belastningstillstdnd for drivlinan. Dessa beror bland annat pa nuvarande vixel i
véxellddan och utvéxlingsforhallandet for differentialvaxeln. For att genomfora dessa
berdkningar dr styrenheten 2 anpassad att mottaga en eller flera sensorsignaler 28 frin
sensorer anpassade att avkénna belastningstillstdnd for drivlinan nedstroms

kopplingsanordningen, och att T, berdknas med hjélp av dessa signaler. Dessa signaler
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utgors bland annat av en eller flera av signaler som genererats i beroende av uppmitt
rotation for axlarna 12, 16 och 20. Dessutom, enligt en utforingsform, tas vid berdkningen

av Tmax hdnsyn till héllfasthetsparametrar for axlarna nedstroms kopplingsanordningen.

Tmax finns bestédmt for respektive komponent i drivlinan, och 4r bland annat beroende av
vald vixel. Vald vixel detekteras pé ldmpligt sitt genom givare i vixellddan eller i

anslutning till véxelspaken.

Chocklasten T, som uppstar vid en hastigt uppsléppt koppling berdknas utifran
troghetsmomenten p& motorn och varvtalet fére kopplingssléppet resp. varvtalet efterat,
samt den tid som varvtalsforindringen tar, dvs. hur effektiv kopplingen 4r. Forenklat kan
chocklasten uttryckas med formeln T, = J (of- @e)/t. J ér tréghetsmomentet framfor
lamellen, dvs. omfattar motorn och kopplingslocket, f 4r motorvarvtalet for motorn fore
kopplingen inkopplats, we dr motorvarvtalet efter kopplingen inkopplats och t &r tiden for

inkoppling.

Varvtalet fore (of) gar att méta upp och &r lika med aktuellt motorvarv, medan varvtalet
efter kopplingsuppslédpp (we) beriknas utifrdn fordonshastighet och totalutvéxling i

drivlinan.

Om Ty Overstiger Ty fOr aktuell vixel sa regleras kopplingen till T, s& att momentet inte

overskrider detta.

Nir det berdknade maximala momentet beridknats bestdims vridmoment T, enligt T; = Tnax
— AT, dér AT ér en forutbestimd sdkerhetsmarginal som &r beroende av Tp.x.Foretridesvis

ligger den fSrutbestdmda sdkerhetsmarginalen AT i intervallet 10-30% av Tpay.

Figur 2 visar en graf som schematiskt illustrerar vridmomentet som drivlinan utsétts for
exempelvis 1 en situation da fordonet skall starta i backe och rullar baklénges da

kopplingen ansiitts.
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Vridmomentet &r visentligen noll d& kopplingsanordningen &r helt frikopplad. En kraftig
okning av vridmomentet, en momentspik, kan iakttas d& kopplingen kopplas in och denna
utsétter drivlinan for stora péfrestningar. Efter momentspiken ldgger sig vridmomentet
som Overfors av drivlinan pé en annan konstant niva, dvs. drivenheten driver nu drivlinan.
I figuren visas vridmomentet pa y-axeln och tiden pa x-axeln. Ty, och T; har inritats i
figuren. Genom att momentspikens maximala amplitud begrinsas minskar, enligt
uppfinningen, belastningen p& drivlinan.

I samma graf visas &ven varvtalet (streckad linje) i varv per minut (rpm) for motoraxeln.
Vid frikopplad motor ligger varvtalet pa en higre nivé for att sedan i samband med

inkopplingen sjunker varvtalet for att sedan stiga da kopplingen kopplats in.

Foreliggande uppfinning ér tillimpbar bade for en automatkoppling och for en manuell
kopplingsanordning med elektrisk dverforing av styrsignaler till kopplingsaktuatorn, s&

kallad clutch by wire”.

Uppfinningen omfattar &ven en metod fOr styrning av momentdverforingen pa en drivlina
for ett fordon dér ett drivande moment genereras av en drivenhet och formedlas nedstroms
via en utgdende axel fran drivenheten till en kopplingsanordning.

Det drivande momentet fSrmedlas vidare till en ingdende axel till en viixelldda, en
utgdende kardanaxel fran vixellddan, via en differentialvixel till drivaxlarna for fordonets

hjul. Drivlinans ingéende delar och funktion har beskrivits ovan i anslutning till figur 1.

Metoden enligt uppfinningen illustreras schematiskt av flsdesschemat i figur 3 och
omfattar att:

A) berdkna ett maximalt vridmoment Trma, som &r den storsta belastningen som
drivlinan nedstréms kopplingsanordningen tal,

B) bestdmma ett av kopplingsanordningen &verforbart vridmomentet T,, varvid
T; &r mindre &n eller lika med T,,,,

C) bestimma en kopplingsaktuatorstyrsignal anpassad att inkoppla

kopplingsanordningen s att det vridmoment som dverfors av kopplingsanordningen
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maximalt belastar drivlinan nedstroms kopplingsanordningen med T;, och

D) styra kopplingsaktuatorn med den bestdmda kopplingsaktuatorstyrsignalen.

Enligt en utforingsform bestéims, i steg C, kopplingsaktuatorstyrsignalen genom att

utnyttja en eller flera parametrar relaterade till inkopplingskraften i kopplingsanordningen.

Enligt en annan utforingsform bestéms, i steg C, kopplingsaktuatorstyrsignalen genom att

utnyttja en eller flera parametrar relaterade till inkopplingstiden fSr kopplingsanordningen.

Enligt en féredragen utforingsform beriknas Ty i steg A baserat pa nuvarande
belastningstillstdnd for drivlinan. Vid beridkningen av T, kan denna 4ven baseras pa
nuvarande vixel i vixellddan och utvixlingsforhéllandet for differentialviixeln. Dessutom

kan hénsyn tagas till héllfasthetsparametrar for axlarna nedstréms kopplingsanordningen.

Nér Ty« beréknats kan T, berdknas enligt T; = Tyax — AT, dér AT &r en forutbestimd
sékerhetsmarginal som &r beroende av Ty,.x. Exempelvis kan AT ligga i intervallet 10-30%

av Thax.

Foreliggande uppfinning &r inte begrénsad till ovan beskrivna foredragna utfSringsformer.
Olika alternativ, modifieringar och ekvivalenter kan anvéndas. Ovan utforingsformer skall
dédrfor inte betraktas som begrinsande uppfinningens skyddsomféng vilket definieras av de

bifogade patentkraven.
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Patentkrav

1. Metod for styrning av moment6verforingen pé en drivlina for ett fordon dér
ett drivande moment genereras av en drivenhet (4) och fSrmedlas nedstréms via en
utgéende axel (6) frén drivenheten_(4) till en kopplingsanordning (8), vidare till en
ingdende axel (12) till en vixelldda (14), en utgdende kardanaxel (16) fran vixellddan
(14), via en differentialviixel (18) till drivaxlarna(20) for fordonets hjul (22),
kdnnetecknad av att metoden omfattar att:

A) berékna ett maximalt vridmoment T, som &r den stérsta belastningen som
drivlinan nedstroms kopplingsanordningen (8) tél,

B) berékna ett av kopplingsanordningen (8)dverforbart vridmomentet T, varvid
T, & mindre 4n eller lika med Tay,

O bestimma en kopplingsaktuatorstyrsignal (26) anpassad att inkoppla
kopplingsanordningen (8) s& att det vridmoment som $verfors av kopplingsanordningen
(8) maximalt belastar drivlinan nedstréms kopplingsanordningen (8) med T, och att

D) styra kopplingsaktuatorn_(10) med den bestimda
kopplingsaktuatorstyrsignalen (26).

2. Metod enligt krav 1, varvid i steg C kopplingsaktuatorstyrsignalen_(26)
bestdms genom att utnyttja en eller flera parametrar relaterade till inkopplingskraften i

kopplingsanordningen (8).

3. Metod enligt krav 1 eller 2, varvid i steg C kopplingsaktuatorstyrsignalen
(26) bestdms genom att utnyttja en eller flera parametrar relaterade till inkopplingstiden
for kopplingsanordningen (8).

4. Metod enligt ndgot av kraven 1-3, varvid i steg A beréknas T, baserat pa

nuvarande belastningstillstand for drivlinan.

5. Metod enligt ndgot av kraven 1-4, varvid i steg A berdknas Ty, baserat pa

nuvarande vixel i véxellddan (14) och utvixlingsforhallandet for differentialviixeln (18).
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6. Metod enligt krav S, varvid i steg A beriknas T, dessutom baserat pa

héllfasthetsparametrar for axlarna nedstrdms kopplingsanordningen.

7. Metod enligt ndgot av kraven 1-6, varvid T, = Ty — AT, déir AT &4r en

forutbestdmd sdkerhetsmarginal som dr beroende av T.y.

8. Metod enligt krav 7, varvid Ty = Tpax — AT, dér AT &r en fSrutbestimd

sékerhetsmarginal som ligger i intervallet 10-30% av Tppax.

9. En kopplingsaktuatorstyrenhet (2) for styrning av momentSverforingen pa en
drivlina for ett fordon dér ett drivande moment genereras av en drivenhet (4) och
formedlas nedstrdms via en utgdende axel (6) fran drivenheten till en kopplingsanordning
(8) innefattande en kopplingsaktuator (10), vidare till en ingdende axel (12) till en
viixellada (14), en utgdende kardanaxel (16) fran viixellddan (14), via en differentialvixel
(18) till drivaxlarna (20) for fordonets hjul (22),

kopplingsaktuatorstyrenheten (2) innefattar en berékningsenhet (24) som &r anpassad att
bestdimma en kopplingsaktuatorstyrsignal (26) som styr inkopplingen av
kopplingsanordningen (8),

kdnnetecknad av att

berékningsenheten (24) &dr anpassad att berdkna ett maximalt vridmoment Ty, som &r den
storsta belastningen som drivlinan nedstréms kopplingsanordningen (8) tal, att beréikna ett
av kopplingsanordningen (8) 6verforbart vridmomentet T, varvid T, & mindre &n eller
lika med nimnda maximala vridmoment Ty, och att bestimma en
kopplingsaktuatorstyrsignal (26) anpassad att inkoppla kopplingsanordningen (8) s4 att det
vridmoment som Sverfors av kopplingsanordningen maximalt belastar drivlinan
nedstrdms kopplingsanordningen med T, och paféra den bestimda
kopplingsaktuatorstyrsignalen (26) till kopplingsaktuatorn (10) for att styra
kopplingsaktuatorn (10) i beroende av den péforda signalen (26).

10. Kopplingsaktuatorstyrenhet enligt krav 9, varvid

kopplingsaktuatorstyrsignalen bestdms genom att utnyttja en eller flera parametrar

I relaterade till inkopplingskraften i kopplingsanordningen (8).
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11. Kopplingsaktuatorstyrenhet (2) enligt krav 9 eller 10, varvid
kopplingsaktuatorstyrsignalen (26) bestims genom att utnyttja en eller flera parametrar
relaterade till inkopplingstiden for kopplingsanordningen (8).

12. Kopplingsaktuatorstyrenhet (2) enligt ndgot av kraven 9-11, varvid Ty,

berdknas baserat pa nuvarande belastningstillstand for drivlinan.

13. Kopplingsaktuatorstyrenhet (2) enligt ndgot av kraven 9-12, varvid Tpax
berdknas baserat p& nuvarande vixel i vixellddan_(14) och utvixlingsforhallandet for
differentialvixeln (18).

14. Kopplingsaktuatorstyrenhet (2) enligt ndgot av kraven 9-13, varvid
styrenheten 4r anpassad att mottaga en eller flera sensorsignaler (28) frin sensorer
anpassade att avkédnna belastningstillstind for drivlinan nedstrdms kopplingsanordningen

(8), och att Ty, berdknas med hjélp av dessa signaler.

15. Kopplingsaktuatorstyrenhet (2) enligt ndgot av kraven 9-14, varvid T«

berédknas baserat pa hallfasthetsparametrar for axlarna nedstréms kopplingsanordningen

(8).

16. Kopplingsaktuatorstyrenhet (2) enligt ndgot av kraven 9-15, varvid T, = Tnax

~ AT, dér AT é&r en forutbestdimd sikerhetsmarginal som #r beroende av Tiyay.

17. Kopplingsaktuatorstyrenhet (2) enligt ndgot av kraven 9-16, varvid T; = T nax
— AT, dér AT &r en forutbestdmd sdkerhetsmarginal som ligger i intervallet 10-30% av
Trnax-

18. Kopplingsaktuatorstyrenhet (2) enligt ndgot av kraven 9-17, varvid nimnda
kopplingsanordning (8) &r en automatkoppling.

19. Kopplingsaktuatorstyrenhet (2) enligt ndgot av kraven 9-178, varvid nimnda
kopplingsanordning (8) &r en manuell kopplingsanordning med elektrisk dverforing

("clutch by wire”).



28

1/2
2 «—
«—
24 | [i—
26
y
10
4 6 12
_>
8
FIG. 1

T (Nm) /N (rpm)

Thax 0\
T ‘l‘k
0 —

FIG. 2

v



2/2

BESTAM Ty

\ 4

BESTAM T,
T1 < Tyax

BESTAM KOPPLINGS-
AKTUATORSTYRSIGNAL
SA VRIDMOMENT < T,

\ 4

STYR KOPPLINGSAKUTATORN
MED STYRSIGNALEN

FIG. 3




	SE535504C2
	BIBLIOGRAPHY
	ABSTRACT
	CLAIMS
	DESCRIPTION
	DRAWINGS


