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(57)摘要

本发明涉及位置度检测技术领域，涉及一种

面向微型电极板组平行度测定的装置，其包括装

置本体，所述装置本体内包括功能基座，所述功

能基座上固定连接有用于平行度检测的测试腔，

所述测试腔内具有流体介质，设置测试腔可以保

证待检测的微型电极板组，可以进行直观且完整

的平行度检测，具体为：当待检测的微型电极板

组放置到测试腔内后，对电极板进行通电，即刻

后会产生电场，在电场作用下，会产生电场力，电

场力与介质液体共同形成一个具有驱动作用的

电场环境，对后续检测环境进行了有效的保证。
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1.一种面向微型电极板组平行度测定的装置，其特征在于，包括装置本体（1），所述装

置本体（1）内包括功能基座，所述功能基座上固定连接有用于平行度检测的测试腔（3），所

述测试腔（3）内具有流体介质；

所述功能基座内从左至右依次设置有储液腔（7）、隔绝块（6）以及连接块（12），其中所

述储液腔（7）内灌装有纯水液滴，所述隔绝块（6）内部填充有大理石与木材屑混合料，所述

连接块（12）内填充有大理石碎料；

所述测试腔（3）上方贴合设置有第一隔绝条（2），所述测试腔（3）下方贴合设置有第二

隔绝条（5），所述第一隔绝条（2）与所述第二隔绝条（5）联合设置用于密封绝缘；

所述测试腔（3）内部设置有液滴收集器（4），所述液滴收集器（4）设置在所述测试腔（3）

的一侧；

所述储液腔（7）上还固定连接有出液组件，所述出液组件内包括用于纯水液滴输出的

出液器（10），所述出液器（10）嵌设在出液管（11）内且所述出液管（11）远离设置有所述出液

器（10）的一端贯通连接所述测试腔（3）。

2.根据权利要求1所述的一种面向微型电极板组平行度测定的装置，其特征在于，所述

出液器（10）柔性连接有用于纯水液滴传输的传输软管（9），其中所述传输软管（9）远离连接

有所述出液器（10）的一端贯通连接所述储液腔（7）。

3.根据权利要求1所述的一种面向微型电极板组平行度测定的装置，其特征在于，所述

出液管（11）下固定连接有支撑柱（8），所述支撑柱（8）内填充有绝缘复合材料。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 114383545 B

2



一种面向微型电极板组平行度测定的装置

技术领域

[0001] 本发明涉及位置度检测技术领域，涉及一种面向微型电极板组平行度测定的装

置。

背景技术

[0002] 随着高精尖设备的出现，越来越多的设备以及产品偏向微型装备，其体积，功能已

经在逐步趋于小型、高精度化，因此每个微型产品更加需要进行质量上的严格把关与检测，

现有技术中经常采用大型的激光检测装置，用于对产品进行位置度检测，尤其广泛应用于

平行找平领域，但是因为激光本身的限制，所以会存在部分遮挡平面无法直观照射或者直

观进行数据监测的问题，此时一般会进行人工调整，但是在人工调整过程中，必然会出现连

带调整误差的问题，现有技术中并没有较好的解决办法，因此需要寻找以及应用一种可以

不需要人工干预，就可以完整检测平行位置的方法或者装置。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种面向微型电极板组平行度测定的装置，解决现有技术

无法较好进行检测微型电极板组平行位置度的问题。

[0004] 本发明的目的通过以下述技术方案来实现，包括装置本体，所述装置本体内包括

功能基座，所述功能基座上固定连接有用于平行度检测的测试腔，所述测试腔内具有流体

介质。

[0005] 需要说明的是，设置测试腔可以保证待检测的微型电极板组，可以进行直观且完

整的平行度检测，具体为：当待检测的微型电极板组放置到测试腔内后，对电极板进行通

电，即刻后会产生电场，在电场作用下，会产生电场力，电场力与介质液体共同形成一个具

有驱动作用的电场环境，对后续检测环境进行了有效的保证。

[0006] 所述功能基座内从左至右依次设置有储液腔、隔绝块以及连接块，其中所述储液

腔内灌装有纯水液滴，所述隔绝快内部填充有大理石与木材屑混合料，所述连接块内填充

有大理石碎料。

[0007] 需要说明的是，储液腔内的液体会流经出液器进入到测试腔内，在电场力的作用

下，进行上下电极板的往复撞击作业，具体原理为：液滴最初在超疏水铜板上被重力压扁，

随着外加电压的增加，静电力足以克服重力，使液滴变形，最终使液滴通过介质，产生往复

作业效果。

[0008] 所述测试腔上方贴合设置有第一隔绝条，所述测试腔下方贴合设置有第二隔绝

条，所述第一隔绝条与所述第二隔绝条联合设置用于密封绝缘。

[0009] 需要说明的是，设置隔绝条可以保证整体测试腔对于外界环境来说是一种绝缘的

状态，提高静电保护的效果。

[0010] 所述测试腔内部设置有液滴收集器，所述液滴收集器设置在所述测试腔的一侧。

[0011] 需要说明的是，设置液滴收集器可以辅助判断平行度，保证平行度可以通过液滴
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是否回收进行判断。

[0012] 所述储液腔上还固定连接有出液组件，所述出液组件内包括用于纯水液滴输出的

出液器，所述出液器嵌设在出液管内且所述出液管远离设置有所述出液器的一端贯通连接

所述测试腔。

[0013] 需要说明的的是，出液管的设置是为了降低电场对于纯水液滴在传输过程中的传

输干扰。

[0014] 所述出液器柔性连接有用于纯水液滴传输的传输软管，其中所述传输软管远离连

接有所述出液器的一端贯通连接所述储液腔。

[0015] 需要说明的是，传输软管可以有效及时提供纯水液滴的补充。

[0016] 所述出液管下固定连接有支撑柱，所述支撑柱内填充有绝缘复合材料。

[0017] 需要说明的是，支撑柱可以保证出液管的稳定设置。

[0018] 本发明与现有技术相比，具有如下的优点和有益效果：

[0019] 1.设置测试腔可以保证待检测的微型电极板组，可以进行直观且完整的平行度检

测，具体为：当待检测的微型电极板组放置到测试腔内后，对电极板进行通电，即刻后会产

生电场，在电场作用下，会产生电场力，电场力与介质液体共同形成一个具有驱动作用的电

场环境，对后续检测环境进行了有效的保证；

[0020] 2.储液腔内的液体会流经出液器进入到测试腔内，在电场力的作用下，进行上下

电极板的往复撞击作业；

[0021] 3.出液管的设置是为了降低电场对于纯水液滴在传输过程中的传输干扰。

附图说明

[0022] 图1是本申请的结构示意图；

[0023] 图2是本申请中液滴状态变化图。

[0024] 图例说明：1‑装置本体；2‑第一隔绝条；3‑测试腔；4‑液滴收集器；5‑第二隔绝条；

6‑隔绝块；7‑储液腔；8‑支撑柱；9‑传输软管；10‑出液器；11‑出液管；12‑连接块。

具体实施方式

[0025] 请一并参考说明附图1‑图2，本实施例提供了一种面向微型电极板组平行度测定

的装置，该面向微型电极板组平行度测定的装置主要用于解决现有技术无法较好进行检测

微型电极板组平行位置度的问题，该面向微型电极板组平行度测定的装置已经处于实际使

用阶段。

[0026] 需要说明的是，申请人经过长时间实验，首次提出了本发明中的检测装置以及检

测原理，其中纯水液滴在电极板组中间的往复运动属于首次的实验得出，因此对于平行度

的检测会有较大的实质性技术提高。

[0027] 本发明的具体实施例方式如下，

[0028] 实施例1

[0029] 一种面向微型电极板组平行度测定的装置，包括装置本体1，所述装置本体1内包

括功能基座，所述功能基座上固定连接有用于平行度检测的测试腔3，所述测试腔3内具有

流体介质。
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[0030] 需要说明的是，在装置本体内设置测试腔3，将待检测的微型电极板组设置在测试

腔3内，优选的，流体介质可以选择空气，选择空气作为平行度测定中的流体介质，一方面能

够尽可能的保证电极板在测试过程中不会被损坏，另一方面，空气容易获得且不会造成资

源的浪费。详细的，本申请所述的测试腔3一侧或周侧为透视结构，测试人员可以直观的通

过腔壁观察到内部测试的状态与结果。具体的将待检测的微型电极板组设置在测试腔3，以

微型电极板组内具有两个微型电极板为例进行说明，一个微型电极板接高电压，一个微型

电极板接地，对微型电极板组进行通电之后，两个微型电极板之间会产生电场，则电场和空

气会形成一个具有驱动力的环境，进而通过在两个微型电极板之间设置被驱动物质，通过

观察、检测被驱动物质的运动轨迹，实现对两个微型电极板平行度的检测。可选的，电压的

获得优选通过直流电源进行施加。本发明解决现有技术无法较好进行检测微型电极板组平

行位置度的问题。

[0031] 所述功能基座内从左至右依次设置有储液腔7、隔绝块6以及连接块12，其中所述

储液腔7内灌装有纯水液滴，所述隔绝快6内部填充有大理石与木材屑混合料，所述连接块

12内填充有大理石碎料。

[0032] 需要说明的是，本申请所述的被驱动物质可以为液体，优选纯水液体且为一滴，详

细的，在一个微型电极板上设置一滴液滴，在未对微型电极板进行通电的状况下，考虑液滴

重力的原因，将液滴设置在下面一个微型电极板上，当对微型电极板进行通电，使得两个微

型电极板之间产生电场，通过控制接通电压的大小，控制液体的速度，具体的，当外界施加

的电压不断的增加，液滴所受到的静电力克服其自身的重力时，液滴的形状开始发生变化，

当液滴所受到的静电力超过其自身的重力到一定值时，液体克服重力作用的情况的同时还

能够根据静电力的受力方向开始运动，当外界施加的电压控制在一个固定值后，由于电场

的特性，当液滴向上运动一段距离之后会进行返回，最终实现往复、持续跳跃状态。通过测

试以及记录液体跳跃轨迹进而实现对两个微型电极板之间平行度的测定。

[0033] 所述测试腔3上方贴合设置有第一隔绝条2，所述测试腔3下方贴合设置有第二隔

绝条5，所述第一隔绝条2与所述第二隔绝条5联合设置用于密封绝缘。

[0034] 需要说明的是，微型电极板上的电压可以通过改变外界施加电压数值进行的调

节，也可以通过改变两个微型电极板之间的距离进行改变，两个微型电极板之间的距离，还

可以通过改变两个第一隔绝条2的厚度、第二隔绝条5的厚度，进而改变测试腔3内两个微型

电极板可供放置的空间，最终实现两个微型电极板之间距离的改变。同时，通过第一隔绝条

2和第二隔绝条5还能够保证被测试的两个微型电极板与外界为绝缘状态，避免外界作用力

影响本装置试验的准确性，提高测试精度。可选的，两个微型电极板之间的间隙控制范围为

3‑15mm，值得说明的是，其余调节范围也在本申请的保护范围之内。

[0035] 所述测试腔3内部设置有液滴收集器4，所述液滴收集器4设置在所述测试腔3的一

侧。

[0036] 需要说明的是，通过液滴收集器4实现对测试用液滴的收集，同时可以根据叶底是

否被回收进一步判断两个微型电极板之间的平行状态。

[0037] 所述储液腔7上还固定连接有出液组件，所述出液组件内包括用于纯水液滴输出

的出液器10，所述出液器10嵌设在出液管11内且所述出液管11远离设置有所述出液器10的

一端贯通连接所述测试腔3。
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[0038] 需要说明的是，通过设置出液器10、出液管11，进而实现将储液腔7内的液体运送

到两个微型电极板之间，具体的，出液器10上连接有微型出液泵，通过远程控制微型出液泵

把液体从储液腔7内抽出，在微型出液泵工作时，微型电极板为未通电状态，避免由于信号

作用或者联动作用影响两个微型电极板之间的电场力以及测试结果。出液器10靠近出液管

11设置有出液头，所述出液头的半径优选为1mm。可选的，出液器10可以为伸缩状态，通过调

节出液器10的长度，改变出液器10对微型电极板特定位置进行液滴放置，通过对不同位置

液体跳动状态的测试，提高测试的准确度。

[0039] 所述出液器10柔性连接有用于纯水液滴传输的传输软管9，其中所述传输软管9远

离连接有所述出液器10的一端贯通连接所述储液腔7。

[0040] 需要说明的是，设置的传输软管9，其内实时的具有液体，进而能够实现对出液器

10内即使补充液体，同时，缩短出液器10与测试腔3之间的距离，提高对测试腔3内输送液滴

的效率。在出液器10为伸缩结构的状态下，传输软管9也为伸缩状态，通过增加伸缩辅助装

置，调节传输软管9堆放或者与出液管11之间的重叠长度，进一步实现对对微型电极板特定

位置进行液滴放置。

[0041] 所述出液管11下固定连接有支撑柱8，所述支撑柱8内填充有绝缘复合材料。需要

说明的是，通过增加支撑柱8实现对出液管11的支撑，保证整个装置的稳定性。

[0042] 实施例2

[0043] 请参考说明附图2，在实施例1的基础上，本实施例通过使用高速摄像机以60000帧

每秒的速度记录液滴往复跳动的过程，并使用图像收集软件获得运动视频，最后通过算法

进行速度、加速度和位移等参数的分析。

[0044] 具体的，通过改变两个微型电极板之间的距离，使两个微型电极板之间的竖直距

离为L＝5.5mm‑14.5mm，研究了液滴在微型电极板表面的变形过程和电阈值。

[0045] 当半径为1 .0mm的液滴放置在L＝5 .5mm的微型电极板表面时，当施加电压E≥

3.2KV时，液滴开始伸长，然后有离开微型电极板的趋势，如图2所示。本实施例中，定义液滴

离开表面时的初始时间t为0ms，当变形参数ε＝H/W比值随时间的增加而增大，在t＝0ms时

达到最大值(1.14)，在几毫秒内逐渐减小至1，表明液滴升空,其瞬间恢复球形。

[0046] 在本实施例中，在电压E≤3 .0Kv时，液滴的变形略有增加，当施加的电压接近

3.2KV时，会出现一个陡峭的斜坡。

[0047] 需要说明的是，ε的增加意味着液滴与表面的相互作用随着外加电压的增加而增

强，另外，液滴升空需要的电压阈值与电极板间隙宽度的存在线性关系。在两个微型电极板

之间为5.5mm、8.5mm、11.5mm和14.5mm的间隙宽度下，电压阈值分别为3.2KV、4.7KV、6.9KV

和9.8KV。电场强度随着两个微型电极板宽度增加从553V/mm增加到676V/mm。其中，液滴在

微型电极板表面的静态接触角θ经过测量约为150°。

[0048] 需要说明的是，液滴在电场中变形，当电压超过临界电压时，液滴脱落。临界电压

随两个微型电极板之间之间宽度的增大而增大。由于微型电极板之间与液滴相互作用的增

强，最大变形比随外加电压的增大而增大。随着施加电压的增加，液滴的速度在初始阶段增

加，并在后续阶段保持一个固定值，实现将液滴所受到的电能转化为机械能，进而实现液滴

在两个平行的微型电极板间持续往复的弹跳。
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